Aragtirma Makalesi/Research Article DOU Dergi, 2026, 27(1), 997-1011

DOGUS UNIVERSITESI DERGISI
DOGUS UNIVERSITY JOURNAL

e-ISSN: 1308-6979
https://dergipark.org.tr/tr/pub/doujournal

CEVRESEL PHILLIPS EGRISI HIPOTEZININ
GECERLILIGININ ANALIZi: CIVETS ULKELERI ORNEGI

ANALYSIS OF THE VALIDITY OF THE ENVIRONMENTAL PHILLIPS
CURVE HYPOTHESIS: THE CASE OF CIVETS COUNTRIES

Fatih AKIN®

Oz: Bu calisma, CIVETS iilkeleri (Kolombiya, Endonezya, Vietham, Misir, Tiirkiye
ve Gliney Afrika) i¢in 1991-2022 déneminde gevresel Phillips egrisinin gecerliligini
incelemektedir. Ekolojik ayak izi bagimli degigken, igsizlik orani temel agiklayici
degisken, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi ise kontrol degiskenleri
olarak modele dahil edilmistir. Uzun dénem analizinde panel DOLSMG yo&ntemi
uygulanmis, nedensellik iliskilerinin belirlenmesinde Canning ve Pedroni (2008)
panel nedensellik testi kullanilmigtir. Bulgular, ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak
izi lizerinde pozitif ve anlamli etkisi oldugunu, yenilenebilir enerji tiiketiminin ise
ekolojik ayak izini azalttigim gostermektedir. Ayrica igsizlik oraninin ekolojik ayak
izi tizerindeki diisiiriicii etkisi, ekonomik durgunluk dénemlerinde ¢evresel baskinin
azaldigini ortaya koymaktadir. Cevresel Phillips egrisi Kolombiya, Vietnam, Tiirkiye,
Giliney Afrika ve panel geneli i¢in gegerli, Endonezya ve Misir i¢in gecerli
bulunmamustir. Nedensellik analizine gore, issizlik ile yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii; ekonomik biiyiimeden ekolojik ayak izi,
yenilenebilir enerji ve issizlige tek yonlii; ekolojik ayak izinden yenilenebilir enerjiye
ise tek yonlii nedensellik mevcuttur.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Phillips Egrisi, Ekolojik Ayak izi, CIVETS.

Abstract: This study examines the validity of the environmental Phillips curve for
CIVETS countries (Colombia, Indonesia, Vietnam, Egypt, Tiirkiye, and South Africa)
during the period 1991-2022. The ecological footprint is the dependent variable, the
unemployment rate is the primary explanatory variable, and economic growth and
renewable energy consumption are included as control variables in the model. The
panel DOLSMG method was applied in the long-term analysis, and the Canning and
Pedroni (2008) panel causality test was used to determine causal relationships. The
findings show that economic growth has a positive and significant effect on the
ecological footprint, while renewable energy consumption reduces the ecological
footprint. Furthermore, the reducing effect of the unemployment rate on the ecological
footprint reveals that environmental pressure decreases during periods of economic
recession. The environmental Phillips curve is valid for Colombia, Vietnam, Tiirkiye,
South Africa, and the panel as a whole, but not for Indonesia and Egypt. According
to the causality analysis, there is a bidirectional causality between unemployment and
renewable energy consumption and ecological footprint; a unidirectional causality
from economic growth to ecological footprint, renewable energy, and unemployment;
and a unidirectional causality from ecological footprint to renewable energy.
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1. Giris

Kiiresel ekonomi sanayilesme, teknolojik ilerleme ve kiiresellesmenin etkisiyle son
ylizyilda 6nemli yapisal doniisiimlere sahne olmustur. Bu siire¢ diinya genelinde
ekonomik biiylimeyi hizlandirmis ve yasam standartlarin1  belirgin bigimde
yiikseltmistir. Ancak s6z konusu biiyiime ¢evresel bozulma ve dogal kaynaklarin hizla
tilkenmesi gibi ciddi sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Meadows vd., 1972;
Maddison, 2001; Eisenmenger vd., 2024). Bu gelismeler hem akademik ¢evrelerde
hem de politika yapicilar arasinda yogun tartismalara yol agmaktadir. Ekonomik
faaliyetlerin g¢evre lizerindeki olumsuz etkileri siirdiiriilebilir kalkinma ve cevre
koruma politikalarinin dnemini artirmakta ve bu konularin kiiresel giindemde daha
fazla yer almasina neden olmaktadir. Ekonomik biiyiime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik
arasindaki dengenin saglanmasi gelecek nesiller i¢in yasanabilir bir diinya olusturma
¢abalarinin merkezinde yer almaktadir (WCED, 1987; Stern, 2007; Rockstrom vd.,
2009).

Ekonomi ile ¢evre arasindaki karsilikli etkilesim, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
temelini olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, ekonomik biiylimenin ¢evresel
siirdiiriilebilirlikle uyumlu bicimde gerceklestirilmesini hedeflemektedir. Bu
baglamda, gevresel bozulmay1 azaltirken ekonomik biiyiimeyi tesvik eden politika
araglarinin gelistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (WCED, 1987; Pearce ve Turner,
1990). Cevresel Kuznets egrisi (EKC) gibi teorik yaklagimlar, ekonomik faaliyetler
ile ¢evresel kalite arasindaki dinamik iligkilerin anlagilmasina katki saglamaktadir
(Grossman & Krueger, 1991; Shafik & Bandyopadhyay, 1992; Panayotou, 1993).
EKC hipotezi, ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasinda ters-U seklinde bir
iligki bulundugunu ileri siirmekte; kalkinmanin erken asamalarinda ¢evresel baskinin
arttigimi, gelir diizeyi yiikseldik¢e ise gevresel iyilesmenin miimkiin olabilecegini
savunmaktadir (Grossman & Krueger, 1995). Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanabilmesi icin yenilik¢i teknolojiler, yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve cevre
dostu politikalarin yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Ekonomik biiyiimenin c¢evre tizerindeki etkisi c¢ogunlukla EKC c¢ergevesinde
incelenmekle birlikte, literatiirde diger makroekonomik degiskenlerin de belirleyici
rol oynayabilecegi ifade edilmektedir. Bu dogrultuda Kashem ve Rahman (2020),
A.W. Phillips (1958) tarafindan gelistirilen Phillips egrisi’nden hareketle Cevresel
Phillips egrisi (Environmental Phillips Curve-EPC) hipotezini nermistir
(Haciimamoglu, 2023a). EPC hipotezi, issizlik ile enflasyon arasindaki iligkiyi
aciklayan geleneksel Phillips egrisi’ni ¢evresel unsurlart igerecek sekilde
genisletmektedir. Bu yaklasim, cevresel bozulma gostergeleri (Ornegin; karbon
emisyonlar1 veya ekolojik ayak izi) ile igsizlik oran1 arasindaki iliskiyi analiz etmeye
odaklanmaktadir. Phillips’in (1958) c¢alismasi, Birlesik Krallik verileri iizerinden
igsizlik ile licret artiglar1 (dolayisiyla enflasyon) arasinda ters yonlii bir iliski oldugunu
ortaya koymus ve bu bulgu makroekonomik politika analizlerinde temel referans
noktalarindan biri haline gelmistir.

EPC yaklasimi, sdz konusu iligskiyi g¢evresel boyutla biitiinlestirerek 6zellikle
ekonomik faaliyetler ile ¢evresel bozulma arasindaki dengeyi agiklamayi
amaglamaktadir (Kinnunen vd., 2024). Bu ¢ergevede temel varsayim, ekonomik
bliylime ve endiistriyel iretimin g¢evresel baskiy1 artirirken issizlik oranlarini
azaltabilmesidir. Buna karsilik, daha siki ¢evre diizenlemeleri ve ¢evre dostu
teknolojilere gegis siirecleri, kisa vadede iiretim maliyetlerini yiikselterek igsizlik
oranlariin artmasina yol agabilmektedir. Dolayisiyla EPC, ¢evre ekonomisi ve
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stirdiiriilebilir kalkinma politikalarina iligkin genisleyen tartismalarin teorik bir
uzantisi olarak degerlendirilmektedir (Kashem ve Rahman, 2020).

Issizlik ile gevre kalitesi arasindaki iliskiyi aciklamak amaciyla literatiirde iki temel
mekanizma one siiriilmektedir: “biiylime kanal1” ve “tercih kanali”. Biiylime kanali
perspektifine gore, igsizlikteki artis ekonomik faaliyetleri yavaslatmaktadir. Bu durum
enerji talebinin ve dolayisiyla karbon emisyonlarinin azalmasina yol agabilmektedir.
Tercih kanali ise igsizligin bireylerin gelir diizeyi ve tiikketim davraniglar tizerindeki
etkisine odaklanmaktadir. Geliri azalan bireylerin, genellikle daha maliyetli olan
¢evre dostu lirlinlere yonelme olasiligi diismektedir. Bu durum gevresel duyarliligin
davraniglara yansimasini sinirlayabilmektedir (Bhowmik vd., 2020). Her iki kanal
birlikte degerlendirildiginde, issizlik ile ¢evresel bozulma arasinda potansiyel ters-U
seklindeki iligkinin teorik temelleri agiklanabilmektedir.

Bu teorik ¢ergeve, 6zellikle hizli biiyiime ve yapisal doniigiim stirecindeki yiikselen
ekonomiler agisindan daha belirgin sonuglar dogurmaktadir. CIVETS iilkeleri; geng
niifus yapilari, artan dogrudan yabanci yatirimlari, hizli kentlesme ve iiretim artigina
dayal1 biiyiime dinamikleri sayesinde kiiresel ekonomide 6ne ¢ikan yiikselen piyasa
ekonomileri arasinda yer almaktadir. Ancak s6z konusu biiyiime modeli, iiretim ve
titkketim siireglerinin hizlanmasina bagli olarak dogal kaynak kullanimini artirmakta
ve karbon yogun ekonomik yapi nedeniyle cevresel baskilar1 da beraberinde
getirmektedir (Stern, 2004; IPCC, 2022). Bu durum, ekonomik biiylimenin gevre
tizerindeki etkilerinin yalnizca emisyon gostergeleriyle degil, doganin yenilenme
kapasitesi lizerindeki toplam talebi yansitan daha kapsaml 6lgiitlerle
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Ekolojik ayak izi gostergesi, ekonomik
faaliyetlerin biyolojik olarak iiretken alanlar iizerindeki baskisini biitiinciil bigimde
Olcerek biiyiime—cevre iligkisini analiz etmede Onemli bir ara¢ sunmaktadir
(Wackernagel ve Rees, 1996). Bu nedenle, CIVETS iilkelerinde kisi basina ekolojik
ayak izinin yillar itibariyla gosterdigi degisim Grafik 1’de sunulmaktadir.

Grafik 1 incelendiginde, diinya ortalamasinin 1991 yilinda yaklasik 2.50 kiiresel
hektar diizeyinde oldugu, 2022 yilinda ise 2.68 kiiresel hektara yiikselerek sinirli fakat
istikrarli bir artig sergiledigi goriilmektedir. Tiirkiye’de ekolojik ayak izi 2.41°den
3.39’a yiikselmis ve incelenen donemin biiyiik boliimiinde diinya ortalamasinin
iizerinde gerceklesmistir. Vietnam’da 1991°de 0.59 olan deger, 2022’de 2.43’¢
¢ikarak en hizli artis1 gostermistir. Bu durum sanayilesme siirecinin ¢evresel etkilerini
acik bicimde yansitmaktadir. Endonezya ve Misir’da artis daha kademeli bir seyir
izlerken, Kolombiya’nin diinya ortalamasina yakin ancak dalgali bir goriiniim
sergiledigi anlasilmaktadir.
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Grafik 1. CIVETS ve Diinya’da Kisi Basina Ekolojik Ayak izi (1991-2022)
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Kaynak: Global Footprint Network, 2025.

Bu ¢alismanin amaci, Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir, Tiirkiye ve Giiney
Afrika’dan olugsan CIVETS iilkelerinde EPC hipotezinin gegerliligini 1991-2022
donemi i¢in panel veri analizi yontemiyle incelemektir. EPC hipotezi, issizlik ile
¢evresel bozulma arasinda uzun dénemli bir iliski bulunup bulunmadigini ortaya
koymasi bakimindan &zellikle geligmekte olan ekonomiler agisindan 6nemli bir
cergeve sunmaktadir. Panel veri yonteminin tercih edilme nedeni, zaman boyutu ile
iilkeler aras1 farkliliklar birlikte dikkate alarak daha giivenilir tahminler saglamasidir
(Baltagi, 2021). incelenen dénem, tiim iilkeler icin kesintisiz veri elde edilebilen en
genis zaman araligini kapsamaktadir. Calisma, yiikselen ekonomilerde EPC iligkisini
uzun doénem perspektifinde analiz ederek literatiire katki sunmay1 ve elde edilen
bulgularla siirdiiriilebilir kalkinma ve politika tasarimina yonelik ¢ikarimlar
gelistirmeyi amaglamaktadir. Calisma; giris, literatiir taramasi, veri ve yontem,
ampirik bulgular ve sonug bdliimlerinden olusmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Cevresel kalite ile igsizlik arasindaki iliski, son yillarda yapilan birgok arastirmanin
odak noktalarindan biri haline gelmistir. EPC hipotezi de bu yaklagimlar arasinda 6ne
¢ikan teorik ¢ercevelerden biridir. EPC hipotezi, igsizlik ile ¢evresel bozulma arasinda
bir iligki bulundugunu ve bu iligskinin iilkelerin gelismislik diizeyine bagli olarak
farklilasabilecegini ileri siirmektedir. S6z konusu yaklagima gore, issizlik oranindaki
artis ekonomik faaliyetleri yavaslatarak c¢evresel kirliligin azalmasina yol
acabilmektedir. Bagka bir ifadeyle, igsizlik ile ¢evresel kirlilik arasinda ters yonlii bir
iligki s6z konusu olabilmektedir. Literatiirde bu iliskiyi inceleyen caligmalarda
cevresel kalite gostergesi olarak genellikle CO: emisyonlari, ekolojik ayak izi (EF),
metan gazi (CH4) ve yiik kapasite faktorii (LCF) gibi degiskenler kullanilmaktadir.
EPC literatiirindeki oncii ¢alisma, Kashem ve Rahman (2020) tarafindan 30
sanayilesmis iilke i¢in gergeklestirilmis ve hipotezin varligina iliskin ampirik bulgular
ortaya konulmustur. Bu ¢alismay1 izleyen arastirmalar ise farkli iilke ve iilke gruplari
iizerinde EPC hipotezinin gecerliligini test ederek, issizlik ile g¢evresel kalite
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arasindaki iliskinin ¢ok boyutlu ve karmasik yapisini daha ayrintili bigimde ortaya
koymustur. Bu kapsamda ilgili ¢alismalarin 6zeti Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1: Literatiir Taramasi

1. CO; ile EPC Analizi
Yazar (Yil) Ulke Grubu Yoéntem EPC lliskisi
(Periyot)
Kashem ve Rahman 30 Ulke Sabit ve Tesadiifi EPC hipotezi
(2020) (1990-2016) Etkiler gecerlidir.
Rayhan vd. (2020) Banglades A-ARDL EPC hipotezi
(1987-2016) gecerlidir.
Bhowmik vd. (2022) ABD D-ARDL EPC hipotezi
(1985-2018) gecerlidir.
Djedaiet (2023) 7 OPEC Ulkesi Panel NARDL EPC hipotezi
(1990-2019) gecerlidir.
Durani vd. (2023) BRICS-T Panel Kantil Regresyon EPC hipotezi
(1990-2020) gecerlidir.
Malik ve Shaikh G-20 DCCE EPC hipotezi
(2023) (1991-2020) gecerlidir.
Shastri vd. (2023) Hindistan FMOLS-DOLS-ARDL EPC hipotezi
(1990-2019) gecerlidir.
Azimi ve Rahman G-7 CS-ARDL EPC hipotezi
(2024) (1990-2022) gegerlidir.
Cakmak vd. (2024) Yiiksek, Ust-Orta ve ARDL Ust-Orta Gelirli
Alt-Orta Gelirli iilkelerde EPC
Ulkeler hipotezi gecerlidir.
(1990-2020)
Kinnunen vd. (2024) Finlandiya ARDL, FMOLS, EPC hipotezi
(1990-2022) DOLS, CCR gecerlidir.
Sahin vd. (2025) En Kirletici 10 Ulke ARDL/PMG, FMOLS, EPC hipotezi
(1990-2019) DOLS gecerlidir.
2. EF ile EPC Analizi
Anser vd. (2021) BRICS-T ARDL/PMG EPC hipotezi
(1992-2016) gecerlidir.
Dogan vd. (2022) Giiney Asya Ulkeleri | FMOLS, DOLS, Panel EPC hipotezi
(1990-2017) Kantil Regresyon, gecerlidir.
GMM
Tariq vd. (2022) Giiney Asya Ulkeleri ARDL/PMG EPC hipotezi
(1991-2019) gecerlidir.
Dastan ve Eygii (2023) Tiirkiye A-ARDL EPC hipotezi
(1980-2018) gecerlidir.
Ng vd. (2023) 36 OECD Ulkesi CCEMG, AMG EPC hipotezi
(1995-2015) gegcerlidir.
Haciimamoglu (2023a) MIKTA CS-ARDL EPC hipotezi
(1991-2018) gegcerlidir.
Haciimamoglu (2023b) N-11 DCCE, AMG EPC hipotezi
(1991-2018) gecerlidir.
3. COz, CH4 ve EF ile EPC Analizi
Tanveer vd. (2022) Pakistan ARDL EPC hipotezi
(1975-2014) gecerlidir.
4. LCF ile EPC Analizi
Yavuz vd. (2023) Tirkiye A-ARDL EPC hipotezi
(1982-2022) gegcerlidir.
Ayad ve Djedaiet G-7 CS-ARDL, EPC hipotezi
(2024) (1980-2021) ARDL/PMG gegerlidir.

Issizlik ile gevresel bozulma arasinda ters yonlii bir iliski oldugunu ileri siiren EPC
hipotezini destekleyen 6nemli bir arastirma grubu bulunmakla birlikte, bu alandaki
literatiir dinamik bir yap1 sergilemekte ve gelismeye devam etmektedir. EPC’yi
inceleyen calismalar, farkli Orneklemler, degisken tanimlari ve ekonometrik
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yontemler kullanarak s6z konusu iliskinin gesitli boyutlarini analiz etmekte, elde
edilen bulgularin duyarhiliginin {ilke gruplarina ve model tercihlerine bagl olarak
degisebilecegini gostermektedir. Bu durum, EPC literatiiriiniin heniiz olgunlagma
asamasinda oldugunu ve farkli ekonomik yapilara sahip iilke gruplarinda yapilacak
yeni ampirik analizlere ihtiya¢ bulundugunu ortaya koymaktadir.

Kolombiya, Endonezya, Vietnam, Misir, Tiirkiye ve Giiney Afrika’dan olusan
CIVETS iilkeleri, hizli ekonomik biiylime performanslar1 ve geng niifus yapilariyla
one ¢ikarken ayni zamanda artan gevresel sorunlarla karsi karsiya bulunmaktadir.
Literatiirdeki ¢aligmalarin biiyiik 6l¢iide gelismis tilkeler veya belirli bolgesel gruplar
iizerine yogunlastigi, CIVETS iilkelerine odaklanan arastirmalarin ise oldukga sinirlt
kaldig1 goriilmektedir. Bu durum ilgili tilke grubu bakimindan 6énemli bir literatiir
bosluguna isaret etmektedir. CIVETS iilkeleri i¢in EPC iliskisinin analiz edilmesi,
ekonomik biiyiime ile ¢cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri arasinda denge kurulmasina
katk1 saglayabilecegi gibi politika yapicilarin ¢evresel kirliligi azaltirken istihdami
destekleyen stratejiler gelistirmelerine de yardimci olabilecek nitelikte bulgular
sunma potansiyeli tasimaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, literatiirdeki mevcut bulgular
tekrar etmekten ziyade, heniiz yeterince incelenmemis bir iilke grubuna odaklanarak
EPC tartismalarinin ampirik kapsamini genisletmeyi amaglamaktadir.

3. Veri ve Yontem

Bu ¢alismada, CIVETS iilkelerinde EPC hipotezinin gecerliligi 1991-2022 donemi
kapsaminda panel DOLSMG ydntemiyle analiz edilmektedir. Bunun yani sira,
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini belirlemek amaciyla Canning ve Pedroni
(2008) nedensellik testi de uygulanmistir. Modelde bagimli degisken olarak ekolojik
ayak izi, temel bagimsiz degisken olarak ise issizlik orant kullanilmistir. Ayrica
ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi kontrol degiskenler olarak modele
dahil edilmistir. Analiz siirecinde degiskenlerin logaritmalari (In) alinmis ve
hesaplamalar ekonometrik paket programlari aracilifiyla gerceklestirilmistir. Kashem
ve Rahman (2020) ile Haciimamoglu (2023a) ¢aligmalarindan hareketle olusturulan
aragtirma modeli Denklem 1°de sunulmaktadir.

lnEFl-t = ﬁo + ﬁillnGDPit + ﬁ[zlnRENit + .BiSInUNit + Eit (1)
Tablo 2°de degiskenlere ait agiklamalar ve veri kaynaklar1 gosterilmistir.

Tablo 2. Degiskenlerin Ac¢iklamalar: ve Veri Kaynaklar:

Degiskenler Olgiim Veri Kaynag
Ekolojik Ayak izi (InEF) Kisi Basina Global Global Footprint
Hektar Network
Ekonomik Biiyiime (InGDP) Kisi Basina GSYTH, Diinya Bankast
2015 Sabit ABDS$
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi (InREN) Kisi Basma, kWh Uluslarar1 Enerji
Ajansi
Issizlik (InUN) Issizlik Oran1, % Diinya Bankas1

Ampirik analiz alt: temel asamadan olugmaktadir. ilk asamada, iilkeler arasinda yatay
kesit bagimliligin varligi Breusch—Pagan LM (1980), Pesaran scaled LM ve Pesaran
CD (2004) ile Pesaran vd. LM,qj (2008) testleri kullanilarak incelenmistir. Bu testler,
paneli olusturan birimler arasinda bagimlilik bulunup bulunmadigint belirlemeyi
amaclamaktadir. Testlerde sifir hipotezi yatay kesit bagimliligin olmadigini, alternatif
hipotez ise birimler arasinda yatay kesit bagimliligin bulundugunu ifade etmektedir.
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Ikinci asamada, model katsayilarimin birimler arasinda benzer davranip
davranmadigin belirlemek amaciyla egim homojenligi testi uygulanmistir. Pesaran
ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Delta (A ve Aadj) testleri kullanilarak
katsayilarin homojenligi sinanmistir. Bu testin sifir hipotezi egim katsayilarmnin
homojen oldugunu, alternatif hipotez ise heterojenlik bulundugunu gostermektedir.
Uciincii asamada, serilerin duraganlik ozellikleri analiz edilmis ve yatay kesit
bagimmliligimi dikkate alan ikinci nesil birim kdk testlerinden CIPS testi kullanilarak
degiskenlerin birim kok igerip icermedigi arastirtlmistir. Testin sifir hipotezi serilerin
duragan olmadigimi (birim kok igerdigini), alternatif hipotez ise duragan olduklarini
ifade etmektedir.

Bunu takiben, degiskenler arasinda uzun donemli denge iliskisinin varligi panel
esbiitiinlesme analizi ile test edilmistir. Bu amagla Westerlund (2007) tarafindan
gelistirilen LM Bootstrap Panel Egbiitiinlesme Testi kullanilmisgtir. Testin sifir
hipotezi degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin bulundugunu, alternatif hipotez
ise boyle bir iliskinin olmadigii gostermektedir. On kosullarin saglanmasinin
ardindan, degiskenler arasindaki uzun donem katsayilari tahmin edilmistir. Uzun
donem parametrelerinin elde edilmesinde Pesaran (2001) tarafindan gelistirilen
Dinamik Siradan En Kiiciik Kareler Ortalama Grup (DOLSMG) tahmincisi
kullanilmistir. Bu yontem, kesitsel bagimlilik ve heterojenligi dikkate alarak giivenilir
uzun donem katsayilari saglamaktadir. Son agsamada ise degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi analiz edilmis ve panel nedenselligini test etmek amaciyla Canning
ve Pedroni (2008) yaklagimindan yararlanilmistir. Bu testte sifir hipotezi, degiskenler
arasinda nedensellik bulunmadigini; alternatif hipotez ise nedensellik iliskisinin
varligimi ifade etmektedir.

4. Bulgular

Tablo 3’teki tanimlayici istatistikler, dort degiskenin (InEF, InGDP, InREN, InUN)
temel 6zelliklerini 6zetlemektedir. InEF degiskeni, ortalama 0.668 ve standart sapma
0.432 ile en diisiik -0.519 ve en yiiksek 1.392 degerleri arasinda degismektedir. InGDP
degiskeni, ortalama 8.204 ve standart sapma 0.607 ile en diisiik 6.571 ve en yiiksek
9.551 degerleri arasinda degigsmektedir. InNREN degiskeni, ortalama 6.531 ve standart
sapma 1.182 ile en diisiik 2.318 ve en yiiksek 8.360 degerleri arasinda degismektedir.
InUN degiskeni ise ortalama 2.063 ve standart sapma 0.832 ile en diigiik -0.001 ve en
yiiksek 3.527 degerleri arasinda degismektedir.

Tablo 3. Tammlayici Istatistikler

Degiskenler | Goézlem Ortalama Std. Sapma Min Max
InEF 192 0.668 0.432 -0.519 1.392
InGDP 192 8.204 0.607 6.571 9.551
InREN 192 6.531 1.182 2.318 8.360
InUN 192 2.063 0.832 -0.001 3.527

Tablo 4’teki sonuglar, tiim degiskenler icin yatay kesit bagimliliginin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Breusch-Pagan LM, Pesaran scaled LM, Pesaran CD ve
Pesaran vd. LM,g; testlerinin hepsi, p<0.01 seviyesinde anlamli sonuglar vermistir.
Yani InEF, InGDP, InREN, InUN degiskenleri ve modelde yatay kesit bagimlilig
bulunmaktadir. Dolayisiyla ikinci nesil birim kok testlerinden biri kullanilmalidir.
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Tablo 4. Yatay Kesit Bagimhilik Testi

Degiskenler | Breusch-Pagan Pesaran Pesaran CD | Pesaran vd.
LM Test scaled LM LMagj
InEF 251.322 43.147 6.624 43.049
(0.000)*** (0.000)**x* (0.000)**x* (0.000)**x*
InGDP 427.743 75.356 20.659 75.259
(0.000)*** (0.000)*** (0.000)**x* (0.000)**x*
InREN 201.179 33.992 10.446 33.895
(0.000)*** (0.000)*** (0.000)**x* (0.000)**x*
InUN 56.046 7.493 3.370 7.397
(0.000)*** (0.000)*** (0.000)*** (0.000)***
Model 240.973 41.257 6.421 26.075
(0.000)*** (0.000)*** (0.000)*** (0.000)***

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tablo 5’teki homojenite testi sonuglar1, hem A hem de Aqq; test istatistiklerinin p<0.01
seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir. Bu, veri setindeki birimlerin homojen
olmadigim1 ve degiskenlerin farkli birimlerde farkli etkiler gosterdigini ortaya
koymaktadir. Yani model heterojen bir yapiya sahiptir.

Tablo 5. Homojenite Testi

Test Test Istatistik Olasilik Degeri
A 16.108 0.000%**
Aadj 17.536 0.000%***

Not: *** p<0.01

Tablo 6’da sunulan CIPS Birim K6k Testi sonuglari, InEF, InGDP, InREN ve InUN
degiskenlerinin diizeyde (I(0)) duragan olmadigini, ancak birinci farklar1 alindiginda
(I(1)) duragan hale geldiklerini gostermektedir. Sabitli ile sabit & trendli modellerde
elde edilen test istatistikleri kritik degerlerle karsilagtirildiginda, tiim degiskenlerin
birinci farkta duragan oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6. CIPS Birim Kok Testi

Degiskenler | Deterministik Diizey 1. Fark Sonug¢

InEF Sabitli -1.719 -4.672%** I(1)
Sabit &Trendli -2.467 -4.704***

InGDP Sabitli -1.495 -2.964*** I(1)
Sabit &Trendli -2.060 -3.436%**

InREN Sabitli -2.163 -4.304*** I(1)
Sabit &Trendli -2.716 -4.591***

InUN Sabitli -1.411 -2.898*** I(1)
Sabit &Trendli -1.968 -3.548***

Kritik Sabitli -2.21 [%10] -2.33 [%5] -2.55 [%]]

Degerler Sabit &Trendli | -2.73 [%10] -2.84 [%5] -3.06 [%1]

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tablo 7°de yer alan Westerlund LM esbiitiinlesme testi sonuglari, InEF ile InGDP,
InNREN ve InUN degiskenleri arasinda %1 anlamlilik diizeyinde bir esbiitiinlesme
iligkisi oldugunu gostermektedir. Test sonuglaria gore Hy hipotezi (“esbiitiinlesme
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vardir”) kabul edilmistir; bu da degiskenler arasinda esbiitiinlesme bulundugu
anlamina gelmektedir.

Table 7. LM Bootstrap Panel Esbiitiinlesme Testi

LM Bootstrap Istatistik Bootstrap Asimptotik
(Ho: Esbiitiinlesme vardir) Olasihk Olasihk
LMy, 2.186 0.695%** 0.014*

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tablo 8’de uzun dénem DOLSMG tahmin sonuclarma gore, panelin genelinde
ekonomik biiyiime (InGDP) ekolojik ayak izi iizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye
sahiptir. Bu durum, ekonomik biiylimenin ¢evresel baskiy1 artirdigini gostermektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimi1 (INnREN) ise negatif ve anlaml bir etkisiyle ekolojik
ayak izini azaltmakta, igsizlik orani (InUN) da negatif ve anlaml sekilde cevresel
baskiy1 diisiirmektedir. Bu sonuglar EPC hipotezinin panel genelinde gegerli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Ulke bazinda incelendiginde, ekonomik biiyiime ekolojik ayak izini Endonezya,
Vietnam, Misir, Tiirkiye ve Giiney Afrika’da artirirken, Kolombiya’da azaltmaktadir.
Yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini diigiirdiigli lilkeler Vietnam,
Tiirkiye ve Giliney Afrika olup, diger iilkelerde istatistiki olarak anlamli bir etkisi
bulunmamustir. Issizlik oraninin ekolojik ayak izini azalttig1 iilkeler ise Kolombiya,
Vietnam, Tiirkiye ve Giliney Afrika’dir; bu baglamda EPC hipotezi bu iilkeler icin
gecerlidir. Endonezya ve Misir’da ise igsizlik ve ¢evresel baski arasinda anlamli bir
iligki gézlenmemektedir.

Genel degerlendirme yapildiginda, iilkelerin ekonomik biiylimesinin ekolojik ayak izi
tizerinde ¢ogunlukla pozitif ve anlamli bir etkisi vardir. Yani GDP arttik¢a gevresel
baski da artmaktadir. Yenilenebilir enerji kullanimi ise birgok iilkede ekolojik ayak
izini azaltarak gevresel fayda saglamaktadir. Issizlik oran1 ise genellikle ekolojik ayak
izini diisiirmekte, bu da ekonomik durgunluk donemlerinde gevresel baskinin
azaldigini gostermektedir. Sonug olarak, EPC hipotezi Kolombiya, Vietnam, Ttirkiye,
Giiney Afrika ve panel genelinde gegerlidir.

Tablo 8. Panel DOLSMG Tahmincisi

Model: InEF=f(InGDP, InREN, InUN)
Degiskenler
InGDP InREN InUN
Ulkeler Beta (B) | t-istatistik | Beta (B) | t-istatistik | Beta (B) | t-istatistik
Kolombiya -0.371 | -4.258*** | (.287 1.865 -0.202 | -6.086%**
Endonezya 0.376 | 5.146*** | -0.016 -0.520 0.030 0.967
Vietnam 1.072 19.14%** | -0.089 | -2.353*** | -0, 111 | -4.43]1%%**
Misir 0.452 | 6.595%** 0.037 0.122 0.482 1.944
Tiirkiye 0.607 11.99%** | -0.239 | -7.081*** | -0.110 | -2.187*%**
Giiney Afrika | 0.680 | 21.13*** | -0.035 | -3.857*** | -0.269 | -2.639***
Panel 0.469 | 24.39*** | -0.009 | -4.827*** | -0.029 | -5.076***

Not: t tablo degeri 0=0.05 i¢in 1.96’dir

Uzun doénemli iligkilerin varligi, degiskenler arasinda nedensel baglantilarin
kurulmasina olanak tantyarak ¢alismanin ampirik katkisini giiglendirmektedir. Tablo
9’da Canning ve Pedroni (2008) panel nedensellik testi sonuglarina gore:
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i) Issizlik ile yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekolojik ayak izi arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi bulunmaktadir.

ii) Ekonomik biiylimeden ekolojik ayak izine, yenilenebilir enerji tiiketimine ve
igsizlige; ayrica ekolojik ayak izinden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonli
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Tablo 9. Canning ve Pedroni (2008) Nedensellik Testi

Fisher (Lamda Pearson)

Ho Hipotezi Isatistik Olasilik Degeri
InGDP => InEF 23.209 0.026**
InEF => InGDP 17.981 0.116
InREN => InEF 12.013 0.444
InEF => InREN 23.175 0.026**
InUN => InEF 21.788 0.039%**
InEF => InUN 51.762 0.000%**
InGDP => InREN 31.844 0.0071***
InREN => InGDP 11.986 0.446
InGDP => InUN 41.389 0.000%**
InUN => InGDP 11.522 0.484
InREN => InUN 38.858 0.000%**
InUN => InREN 20.947 0.051*

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

e
~_ e

S <> &

Sekil 1. Degiskenler Arasindaki Nedensellik iliskileri ve Yonleri

5. Sonug

Cevresel siirdiiriilebilirlik, giiniimiiz kiiresel ekonomilerinin kars1 karsiya bulundugu
en kritik ve ¢cok boyutlu sorunlardan biri olarak degerlendirilmektedir. Niifus artisi,
hizli sanayilesme ve degisen tiiketim kaliplar1 dogal kaynaklar tizerindeki baskiyi
giderek artirmaktadir. Buna bagli olarak iklim degisikligi, biyogesitlilik kayb1 ve
cevresel kirlilik gibi ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu siiregte ekonomik biiyiime
hedefleri ile gevrenin korunmasi arasindaki dengenin saglanmasi, yalnizca mevcut
refah diizeyinin siirdiiriilmesi agisindan degil, gelecek nesillerin yasam kalitesinin
giivence altina alinmasi bakimindan da biiyllk 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla
stirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, ekonomik faaliyetlerin ¢evresel etkilerini dikkate
alan biitiinciil politika yaklasimlarini gerekli kilmaktadir. Bu ¢ergevede EPC, issizlik
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orant ile gevresel bozulma arasindaki iligkiyi analiz eden &nemli bir kuramsal
yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir. EPC hipotezi, ekonomik durgunluk dénemlerinde
iretim ve tiiketim faaliyetlerinin yavaslamasina bagl olarak cevresel baskinin
azalabilecegini, buna karsilik ekonomik canlanma siire¢lerinde ¢evresel maliyetlerin
artabilecegini ileri siirmektedir.

Bu baglamda CIVETS iilkeleri olarak adlandirilan Kolombiya, Endonezya, Vietnam,
Muistr, Tiirkiye ve Giliney Afrika; geng niifus yapilari, biiylime potansiyelleri ve hizla
gelisen tiretim kapasiteleri ile kiiresel ekonomide dikkat ¢eken yiikselen ekonomiler
arasinda yer almaktadir. Ancak s6z konusu iilkelerde ekonomik biiyiime siireci,
cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan ¢esitli riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu
calismada, 1991-2022 dénemine ait veriler kullanilarak EPC hipotezinin gegerliligi
DOLSMG tahmincisi araciligiyla analiz edilmistir. Modelde bagimli degisken olarak
ekolojik ayak izi kullanilirken, issizlik orani temel agiklayici degisken olarak ele
alimmis; ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi ise kontrol degiskenler
olarak modele dahil edilmistir. Ayrica degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerini
incelemek amaciyla panel nedensellik analizinden yararlanilmistir.

Elde edilen bulgular, panel genelinde ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak izi iizerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu gdstermektedir. Buna
karsilik yenilenebilir enerji tiiketiminin g¢evresel baskiyr azaltici yonde etkide
bulundugu ve ekolojik ayak izi ile arasinda negatif yonlii bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Issizlik oranmin da genel olarak ekolojik ayak izini azaltict yonde
etkiledigi belirlenmistir. Yani ekonomik daralma donemlerinde ¢evresel baskinin
gorece hafifledigine isaret etmektedir. Ulke bazinda degerlendirildiginde, Kolombiya,
Vietnam, Tiirkiye ve Giiney Afrika’da EPC hipotezinin gegerli oldugu; Endonezya ve
Misir’da ise s6z konusu iliskinin istatistiksel olarak dogrulanmadigi goriilmiistiir.
Nedensellik analizi sonuglari, igsizlik, yenilenebilir enerji tikketimi ve ekolojik ayak
izi arasinda karsilikli etkilesimlerin bulundugunu; ekonomik biiyiimeden gevresel
gostergelere dogru ise tek yonlii iliskilerin ortaya ¢iktigini gostermektedir.

Elde edilen bu sonuglar, mevcut literatiir ile karsilastirildiginda EPC hipotezinin
gegerliligini ortaya koyan Azimi ve Rahman (2024), Dogan vd. (2022), Anser vd.
(2021), Kashem ve Rahman (2020) ile Dastan ve Eygii (2023) tarafindan elde edilen
sonuglarla paralellik gostermektedir. Bununla birlikte Rayhan vd. (2020), Bhowmik
vd. (2022), Djedaiet (2023), Durani vd. (2023), Malik ve Shaikh (2023), Shastri vd.
(2023), Cakmak vd. (2024), Kinnunen vd. (2024) ve Sahin vd. (2025) tarafindan
gercgeklestirilen ¢alismalar da benzer bigimde EPC hipotezini desteklemektedir.
Ayrica ekolojik ayak izi (EF) degiskenini kullanan Tariq vd. (2022), Ng vd. (2023)
ve Haciimamoglu (2023a, 2023b), CO., CH4 ve EF gostergelerini birlikte ele alan
Tanveer vd. (2022) ile yiik kapasite faktorii (LCF) yaklasimini benimseyen Yavuz vd.
(2023) ve Ayad ve Djedaiet (2024) ¢alismalarinin bulgular1 da bu sonuglar1 dogrular
niteliktedir.

Ampirik bulgular ve literatiir degerlendirmesi birlikte ele alindiginda, CIVETS
iilkeleri icin cesitli politika cikarimlar1 yapilabilmektedir. Oncelikle ekonomik
biliylimenin g¢evresel maliyetlerini sinirlandirmak amaciyla siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerinin ekonomik planlama siireglerine entegre edilmesi gerekmektedir.
Yenilenebilir enerji yatinmlarinin  artirilmasi, enerji  verimliligini  yiikselten
teknolojilerin tesvik edilmesi ve temiz iiretim uygulamalarinin yayginlastirilmasi
cevresel baskinin azaltilmasinda kritik rol oynamaktadir. Issizlik oranindaki artisin
cevresel baskiy1 azaltict yonde etkisi kisa vadeli bir sonug olarak degerlendirilmelidir.
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Ciinkii stirdiiriilebilir bir ¢evre politikasi, ekonomik daralma yerine g¢evre dostu
biiylime modellerinin gelistirilmesini hedeflemelidir. Bu nedenle s6z konusu iilkelerin
kalkinma stratejilerinde yesil doniisiimii destekleyen, kaynak verimliligini artiran ve
dongiisel ekonomi anlayisint benimseyen politikalarin onceliklendirilmesi nem
tagimaktadir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarin farkl: lilke gruplari, alternatif ¢evresel
gostergeler ve yeni ekonometrik yontemlerle EPC dinamiklerini incelemesi, politika
tasarimlarinin etkinligini artirarak literatiire katki saglayacaktir.
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