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ELEKTRIK GITAR TUP AMPLIFIKATORLERININ, PROFIL
OLUSTURMA, DONANIM MODELLEME VE VST EKLENTILERI iLE
KARSILASTIRMALI ANALIZI"

YILMAZ, Ozer', DELEN, Hasan’
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Tiip amplifikatorlerin zamanla kati hal, modelleme ve DSP’lerin de giiclenmesiyle VST
eklentilerine evrildigi goriilmektedir. Tiim bu teknolojilerin birbirine alternatif olacak sekilde
giiniimiizde hala aktif olarak kullaniliyor olmasi, ses kalitesi, islevleri, gecerlilikleri, avantaj ve
dezavantajlari, sektorle ilgili kisiler arasinda merak konusu olmaktadir.

Arastirmada gilinlimilizde en c¢ok tercih edilen gitar amplifikatorii teknolojilerde donanim
amplifikatdr, profil olusturma, donanim modelleme ve VST modellemeler arasindaki farkliliklarin

incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen verilerin, ses miihendislerine,
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aranjorlere, gitaristlere, yeni baslayanlara ve miizik teknolojileri alanina hizmet eden bireylere
kaynak saglamasi a¢isindan 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

Bu dogrultuda belirlenen elektrik gitar donanim amplifikatorii, profil olusturma, donanim
modelleme ve VST modellemelerden elde edilen seslerden, “Voxengo Span” yazilimi ile spektrum
analiz ve THD verilerine ulasilmistir. Daha sonra belirli bir ezgi ile arpej ve aranje hazirlanip
donanim amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST Modellemele ile yeniden
amplifikasyon yontemi ile kaydedilmistir. Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan ve ii¢ uzman
onayindan gecen yar1 yapilandirilmis gériisme formu araciligiyla 30 ses miihendisi ve 30 gitarist
olmak {izere toplamda 60 kisiye sunulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla elde
edilen verilere betimsel analiz uygulanilarak bulgulara ulasilmistir. Ozetle, Bassman ve Twin
Reverb tlip amplifikatorlerine THD verileri bakimindan en yakin olan teknolojinin donanim
modelleme oldugu, spektrum analiz verileri bakimindan en yakin olan teknolojinin ise profil
olusturma oldugu, arastirmamiza katilan ses miihendisleri ve gitaristlerin biiyiik bir cogunlugunun
kayit esnasinda VST eklentilerini tercih ettikleri, donanim amplifikatorlerle ilgili dezavantaj
olarak; tasima, yliksek maliyet ve agirlik problemlerini, avantajlar ve tercih sebepleri ile ilgili ise

frekans dengesi, dolgun/hacimli ton ve saturasyon/sicaklik sectikleri gibi sonuglara yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Amplifikator modelleme, gitar amplifikatorleri, profil olusturma, tiip
amplifikator, VST modelleme.

COMPARATIVE ANALYSIS OF ELECTRIC GUITAR TUBE
AMPLIFIERS WITH PROFILING, HARDWARE MODELING AND VST
PLUGINS

ABSTRACT

Tube amplifiers seem to evolve into VST plug-in derivatives over time, with solid-state modeling
and DSPs getting stronger. The fact that all these technologies are still actively used as alternatives
to each other, sound quality, functions, validity, advantages and disadvantages are a matter of
curiosity among the people in the sector. In our research, it is aimed to examine the differences
between hardware amplifier, profiling, hardware modeling and VST modeling, which are the most
preferred guitar amplifier technologies today. It is thought that the data obtained for this purpose

is important in terms of providing resources to sound engineers, studio players, guitarists, beginners

4009



YILMAZ, O. & DELEN, H. Yegah Musicology Journal (YMJ) Volume VIII Issue 4 2025 - p.4008-4038

and individuals who serve in the field of music technologies. Spectrum analysis and THD data
were obtained with the “Voxengo Span” software from the sounds obtained from the electric guitar
hardware amplifier, profiling, hardware modeling and VST modeling determined in this direction.
Then, arpeggio and arrangement were prepared with a certain melody and recorded with hardware
amplifier, profiling, hardware modeling and VST modeling and re-amplification method. It was
presented to a total of 60 people, including 30 sound engineers and 30 guitarists, through a semi-
structured interview form prepared by the researchers and approved by three experts. Findings were
obtained by applying content analysis to the data obtained through the semi-structured interview
form. In summary, the closest technology to Bassman and Twin Reverb tube amplifiers in terms
of THD data is hardware modeling, the closest technology in terms of spectrum analysis data is
profiling, the majority of sound engineers and guitarists participating in our research prefer VST
plug-ins during recording, with hardware amplifiers. As a related disadvantage; the problems such
as transportation, high cost and weight problems, and the advantages and reasons for preference,

such as frequency balance, full/bulky tone and saturation/temperature are included.

Keywords: Amplifier modeling, guitar amplifiers, profiling, tube amplifier, VST modeling.
GIRIiS

Ses, doganin en giiclii ve etkileyici unsurlarindan biridir. Insanin sese anlam kazandirmasindan,
dili ve iletisim becerilerini gelistirmede bir ara¢ olarak kullanmasina kadar uzanan siiregte,
karmagik duygu ve diisiinceleri ifade etmeye yarayan bir sanat formu olarak miizigin gelisimi son
derece etkileyicidir. Miizik ise ilkel topluluklarin ritiiellerinden, modern toplumun popiiler
kiiltiirtine kadar insan yasaminin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Miizik, insanlar1 bulusturan,
duygusal baglar kurmasini ve ortak bir kimlik olusturmasini saglayan, ayn1 zamanda bireysel ve
kiiltiirel ifadelerini ve yaraticiliklarini sergilemelerine olanak tantyan bir olgudur. Sesin ve miizigin
evrenselligi, farkl diller, kiiltiirler ve cografyalar arasinda iletisimini de saglayabilmektedir.
Miizik, insanlarin duygusal aktariminin 6nemli bir unsuru olarak tarih boyunca biiyiik bir rol
oynamistir. Gitar ise, bu ifade araclarinin en popiiler ve yaygin olanlarindan birisidir. Gitarin es
karakterinin orkestra iginde kullanilma istegi, ses yiiksekligi ile ilgili smirlarinin olmasi ve
orkestralar biiyiidiikce i¢inde kaybolmasi zamanla asilmasi gereken bir soruna doniismiistiir.
Elektrik gitarin icadi, teknolojinin gelisimi ile dogrudan iliskilidir. Bu iligki, gitara olan talebin ve

ilginin artmasina katkida bulunmus ve miizik diinyasinda yeni yollar agarak devrim yaratmistir.
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Elektrigin ve icatlarin giinliik hayatin vazgeg¢ilmez bir pargasi olmaya basladigi donem olan 19.
yiizyil enstriimanlar iizerinde de etkili olmugsa da radyo ile ilgili teknolojinin gitar seslendirmesi
izerinde kullanilmasi gitar i¢in ilk teknolojik iliski 6rneklerinden sayilabilmektedir (Teagle, 2002).
Bu ¢alismada incelenen konu her ne kadar gitardan ¢ikan sesin islenmesine dayansa da o sesin
orkestra i¢inde kaybolmadan varligimin ve tinisinin korunmasi ve ylikseltilmesi amaciyla {iretilen
amplifikasyon sistemlerini anlama ag¢isindan énemli oldugu diisiiniilmektedir.

1914’lerden 1930’lu yillara kadar uzanan “erken amplifikasyon” donemi, teknolojik anlamda
bir¢cok denemenin yapildigi, bu alanda ¢agin ihtiyaci olani1 gitaristlere ve seslendirme sistemlerine
kazandirmak i¢in yapilan ¢alismalar1 temsil ettigi; devasa pillerle calisan sistemler, can giivenligini
riske atacak kadar cesur tel elektriklendirme sistemleri ve nice denemelerin bu donemde
gelistirildigi belirtilmektedir (Tarquin, 2016; Teagle, 2002).

1932 i¢in, gitar amplifikasyonunun bugiin bile kullanilan teknolojisinin temellerinin atildig1 kritik
donemeg oldugu belirtilmektedir. Tel titresiminin manyetik alici tarafindan yakalanmasi ve olusan
sinyallerin bir amplifikatorde yiikseltilmesi prensibi. Hem tel tahrikli manyetik pickup (alic1) hem
de radyo ve elektrik alanindaki gelismeler tiip amplifikatorlerin {iretilebilmesine olanak
saglanmistir. Elektron tiipleri veya vakum tiipleri olarak bilinen tiip teknolojisi, gitar
amplifikatorlerinde daha fazla gii¢ ve ses kalitesi saglamak i¢in kullanilmaya baslanmistir. Bu
tipler, elektrik sinyallerini giliclendirerek, sicak ve doygun tonlar iireten tiip amplifikatorlerin
gelistirilmesine imkan tanindigi bilinmektedir (Teagle, 2002).

1950’ye kadar i¢i bos govdeli gitarlara, bu amplifikatorler eslik etse de bu yildan itibaren kati
govdeli gitarlarin piyasaya siiriilmesi ve feedback (geri besleme) sorunlarinin azaltilmasi ile
amplifikatorlerin de daha yiiksek gilic arayislarina zemin hazirlanmis oldugu goriilmektedir
(Tarquin, 2016: 24-28).

1960'h yillarda, transistor tabanlt Solid State (kati hal) teknolojisi sayesinde yeni bir amplifikator
tiiri karsimiza ¢ikmaktadir. Kati hal amplifikatorler, daha diisiik maliyetli ve daha giivenilir olup
daha temiz ve keskin tonlar iiretmekteydi. Bununla birlikte bu amplifikatorler, tiip amplifikatorlerin
sicak ve doygun tonlarini tam olarak taklit etmekte zorlandig1 bilinmektedir (Dado, 2021; Stoner,
2022).

70’lerin sonlarinda piyasaya siiriilen hibrit amplifikatorler i¢in hem tiip hem de solid state
teknolojilerinin avantajlarin1 bir arada sunmayi amacglayan bir amplifikatdr tiirii oldugu

belirtilmektedir. Bu tiir amplifikatorler, genellikle 6n amplifikator boliimiinde tiipleri ve giic
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amplifikator boliimiinde ise transistorleri kullanarak, gitaristlerin sicak tonlar1 ve diisiik bakim
maliyetlerinin avantajlarin1 degerlendirmelerine olanak sagladigi bilinmektedir (Dado, 2021).
1990'larda dijital modelleme amplifikatorler, gitar amplifikatorlerinin gelisiminde 6nemli bir adimi
temsil ettigi goriilmektedir. Bu amplifikatorler DSP (Digital Signal Processor) teknolojisi
kullanarak, analog amplifikatorlerin ses ozelliklerini dijital ortamda taklit etmeyi amacladigi
bilinmektedir. Cok sayida amplifikatér ve efekt modelini tek bir {initede sunarak kullanicilara
biliylik olgiide esneklik ve kolaylik saglanmis oldugu vurgulanmaktadir. Dijital modelleme
amplifikatorler, zaman igerisinde daha gii¢lii islemciler ve gelistirilmis algoritmalar sayesinde ses
kalitesini artirarak miizisyenler arasinda giderek daha popiiler hale geldigi bilinmektedir (Guppy,
2022).

2010'lu yillarin basinda, modelleme amplifikatdrleri ve efekt islemcileri, bilgisayar ve mobil
cihazlar i¢in yazilim/eklenti olarak da kullanilabilir hale geldigi goriilmektedir. Yazilim tabanli
modelleme uygulamalari, gitaristlerin seslerini ve efektlerini bilgisayarlarinda ve mobil
cihazlarinda kullanabilmelerine olanak saglamaktadir (Kaitila, 2018). Yine 2010'lu yillarda profil
olusturma teknolojisi, 6zellikle KPA (Kemper Profiling Amplifier) gibi sistemlerle 6n plana ¢iktig1
bilinmektedir. Bu teknoloji, tlip amplifikatorlerin ses 6zelliklerini yakalayarak dijital ortamda
tutmaya olanak sagladigi bilinmektedir. Profil olusturma, kullanicilarina, mevcut veya
stiildyolardaki amplifikatorlerin profillerini olusturarak, bu amplifikatorlerin seslerine her an
ulasabilme ve yanlarinda tagima imkan1 sunabilmektedir (Diivel vd. 2020).

Yukarida belirtildigi lizere gitar amplifikatorleri ve tasidiklari teknolojinin, ilgili tarih boyunca
onemli inovasyonlar gordiigii asikardir. Siirecte gelisen teknoloji ve degisen miizikal ihtiyaglarla
birlikte gitar amplifikatorleri ile ekipmanlari; tonal cesitlilik, erisilebilirlik bununla birlikte
esneklik de sunarak, miizisyenlerin ve aranjorlere beklentilerini karsilamaya devam edecegi

diistiniilmektedir.

Problem Durumu

Giliniimiizde, gitar amplifikatorleri konusundaki seceneklerin oldukga genis oldugu goriilmektedir.
Aranjorler ve gitaristlerin kendilerine en uygun secenegi degerlendirmeleri i¢in farkl faktorleri goz
onilinde bulundurmalar1 gerekir. Bu faktorler, giincel olarak en sik bagvurulan yontemleri iceren
tiip amplifikatorler, modelleme, VST (Virtual Studio Technology / Sanal Stiidyo Teknolojisi) ve
profil olusturma teknolojilerinin giincelligi ve tercih sebepleri ile ilgilidir. Her bir ydntemin

iireticilerinin ar-ge ¢aligmalari, yogun rekabet ve teknolojinin giicii ile birbirine oldukga yaklastigi
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ve yontemlerinden faydalanmaya basladigi goriilmektedir. Tip amplifikator markalarmin
donanimlarina kabin simiilatorleri, IR’lar ve modellemeler yerlestirmeleri artik daha sik karsimiza
cikmaktadir.

Bu arastirmanin basladig1 donemde olmayan gelismeler arastirma devam ederken hayata gegmistir
ve bu tir gelismelerin bu farkli teknolojileri birbirine daha da yaklastiracagi siiphe
gotiirmemektedir. VST eklentilerinin bilgisayar islemcisinin giiclinii kullanarak profil olusturmada
yapabilmeyi sunmalari, profil olusturma donanimlarinin ise modelleme yetenegi ile birlestirilecegi,
bir diger modelleme cihazinin profil olusturma becerisini de biinyesine katmasi bu konuyla ilgili
bazi 6rneklerdir.

Yukaridaki bilgiler 1s18inda “Donanim amplifikator ile profil olusturma, donanim modelleme ve
VST modelleme gitar amplifikatorleri arasindaki farkliliklar nelerdir?” sorusu bu aragtirmanin
problem durumunu olusturmaktadir. Arastirmanin alt problemleri ise:

1- Donanim amplifikator ile profil olusturma, donanim modelleme ve VST modelleme gitar
amplifikatorleri arasindaki THD (Total Harmonic Distortion) farkliliklart nelerdir?

2- Donanim amplifikator ile profil olusturma, donanim modelleme ve VST modelleme gitar
amplifikatorleri arasindaki spektrum analiz farkliliklar: nelerdir?

3- Donanim gitar amplifikatdrlerinin kullanim avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?

4- Ses miihendisleri ve gitaristlerin kayit, aranje ya da miks esnasinda tercih ettikleri gitar
amplifikator tiirii nelerdir?

5- Ses miihendisleri ve gitaristlerin donanim amplifikatdr, profil olusturma, donanim modelleme
ve VST modelleme gitar amplifikatorlerinden elde edilen seslerindeki tercihleri ve tercih sebepleri
nelerdir?

6- Ses miihendisleri ve gitaristlerin dinleme sirasinda donamim amplifikatorii tespit edebilme
durumu nedir?

Bu arastirma, ele alinan teknolojilerin birbiriyle karsilagtirmali analizine dayali, gitar
amplifikatorleriyle ilgili teknolojilerin se¢imi ile kullaniminda en iyi uygulamalar1 ve stratejileri
belirlemeye yonelik Oneriler sunmayr amaglamaktadir. Bu baglamda, profesyonel gitaristler ile
aranjOrlerin kendi ihtiyaglarina en uygun teknolojiyi se¢gmelerine ve benimsemelerine yardimci
olacak oOngoriiler saglanmasi diisiiniilmektedir. Bu amaca yonelik mevcut teknolojik araglarin,
geleneksel amplifikatorlerle karsilagtirildiginda ses performansi agisindan hangi avantaj ile

dezavantajlara sahip oldugunu, bu teknolojilerin profesyonel miizisyenlerin ve kayit stiidyolarinin
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gereksinimlerini ne Ol¢lide karsilayabildigini degerlendirerek, kayit ortamlarinda daha bilingli
kararlar alinmasi ve literatiire katkida bulunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin ilerleyen boliimlerinde, arastirma yontemleri ve kullanilan veri toplama teknikleri
detayli olarak agiklanmis ve analiz verilerine dayali bulgular ve sonuglar sunulmustur. Bu bulgular
ve sonuglar, miizik endiistrisindeki profesyoneller i¢in degerli bilgiler ve 6neriler saglayacagi, gitar
amplifikatorleri ve ekipmanlariyla ilgili teknolojik yeniliklerin benimsenmesine ve kullanilmasina
yonelik egilimleri daha iyi anlamalarina yardimci olacag diistiniilmektedir.

Bu aragtirma, ulasilabilen amplifikator tiirleri olarak, donanim amplifikatér Fender ‘68 Custom
Twin Reverb (Bassman ve Twin Reverb devreleri ayr1 ayr1 olmak iizere), donanim modelleme
cihazlar1 Line 6 Helix ve Fractal Audio AX8, VST eklentileri AmpliTube 5 ve BIAS FX 2, profil
olusturmada ise donanim olarak KPA ve VST olarak TONEX ile Voxengo SPAN yazilimi
araciligiyla elde edilen THD ve spektrum analiz verileri ile ve arastirma i¢in goriisiilen 30 ses
miihendisi ve 30 gitarist olmak iizere toplam 60 kisinin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularina

verdikleri yanitlar ile sinirlidir.

Tlgili Yaynlar

Pakarinen ve Yeh (2009)’in ¢aligmalarinda vakum tiiplerinin sinyali kat1 halden farkli bir sekilde
bozdugu ve dinleyicilerin bunu tercih ettigi, bunun nedeni olarak tiip amplifikatorlerin karakteristik
tonlariin 50'ler ve 60'larda rock and roll gruplar: tarafindan popiiler hale gelmesi ile miizisyenlerin
ve dinleyicilerin tiip distorsiyonuna aligsmalar1 olabilecegi belirtilmistir. Ayrica tiip
amplifikatorlerin esasen dogrusal olmayan karmasik dogasi nedeniyle, ses kalitelerinin ve
dolayisiyla tliplii emiilatorlerin ses kalitesinin objektif olarak degerlendirilmesinin son derece zor
oldugu, bu nedenle farkli dykiinme semalarini derecelendirmenin en iyi yolunun dinlemekten
gectigi de vurguladigi belirtilmektedir.

Masera (2011), karma yontem ile frekans tepkisi, THD ve spektrum 6l¢iimlerini gergeklestirdigi
ve harmonik distorsiyonun dinleyici iizerindeki etkisinin degerlendirildigi arastirmasinda, tiip
teknolojisine yoOnelisin asil sebebinin ¢ift sayili harmoniklerin daha baskin iiretilmesinden
kaynaklandig1 sonucuna ulastig1 belirtilmektedir.

Herbst vd. (2018), karma yontem ile yaptiklar aragtirmada bir¢ok profilin orijinaline ¢ok yakin
oldugunu, kor bir testte ayirt edilemedigini ses ve dinamik tepkinin gercek oldugunu
belirtmektedirler. Elde ettikleri bulgulara dayanarak profilli gitar seslerinin grup performanslar1 ve

miizik prodiiksiyonlari i¢in kullanilabilir oldugunu belirtmektedirler.
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Kaitila (2018), arastirmasinda dijital cihazlarin miizisyenlere sundugu "hazir sesler”
alternatifleriyle kayit ve performans arasindaki ¢izgiyi bulaniklagtirdigini, hazir sesleri/on ayarlar
secebilmenin miizigi "yapmak" kadar 6nemli oldugunu, siirecteki ana ¢abanin analog seslerin
taklidi ve yeniden {iretimi oldugunu, tonal kabullerin taginabilir bir formda ve daha ¢ok insana
ulagtirilabilmesi oldugunu belirtmektedir. Bir vizyon olarak da modelleme cihazlarinin gergek
potansiyeli (yeni tonlar yaratma yetenckleri ve yeni ton fikirleri) daha genis kullanima
sunuldugunda ise “modelleme” kelimesinin kavram olarak anlamini yitirmeye baslayabilecegini
belirtmektedir.

Diivel vd. (2020)’nin, KPA ve donanim amplifikatdr incelemesine dayali karma yontemle
gerceklestirdigi, katilimcilarin  algisal — smiflandirma  becerilerini  inceleyen  kapsamli
aragtirmalarinda, biiyiik bir kisminin ses Orneklerini dogru bir sekilde siniflandiramadigl ve
caligmalarinin ~ tasarimina dayanarak, miizisyenlerin KPA'nin sesine giivenebilecegi
belirtilmektedir. Aragtirmalarinin, dijital ve analog teknolojiyi karsilastiran 6nceki arastirmalarla
(Kopiez vd, 2016) ve dinleyici ve kemancilarin eski Italyan kemanlarini (6rn. Stradivarius)
yenisinden ayirt edemedigini gosteren arastirmayla da uyumlu oldugunu eklemektedirler.

Erkilet (2022), ses sentezleyicileri iizerine yaptigi donanim ve VST karsilastirmasina dayanan
aragtirmasinda, karma yontem ile elde edilen bilgilere icerik analizi uyguladiginda, ses
mithendislerinin aranjorlere nazaran donanimi daha fazla tercih ettikleri, tercih sebepleri
kapsaminda ise aranjor ve ses miithendislerinin cogunlukla hoslarina giden sesleri sectigi ayrica

donanim/analog duyumu aradiklar1 sonuglarina ulagtigi belirtilmektedir.

YONTEM

Bu arastirma; Ankara Miizik ve Giizel Sanatlar Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu tarafindan
28.06.2022 tarihinde, 16 numarali karar sayist ile onaylanmigtir.

Bu arastirmada, icerik olarak hem nitel hem de nicel verilerin degerlendirilmesi gerekliligi
nedeniyle karma yontem secilmistir. Kapsamli ve literatiire katki saglayacak bir arastirma ortaya
koyabilmek i¢in detayli yanitlar ve hassas dl¢timlerin birlikte degerlendirilmesi geregi dogmustur.
Arastirilan konu, hem kullanilan araglara/teknolojilere ait Olciilen sayisal verileri hem de ses
miihendisleri ve gitaristlerin duyum ve tercih sebepleri gibi sonuglar1 kiyaslamali olarak
degerlendirmeye dayali oldugu i¢in bu yontem tercih edilmistir.

Kozak (2014), nicel ve nitel yontemlerin ayr1 ayri incelendiginde dogasi geregi eksik yonler

barindirdigini, her iki yontemin birlikte kullaniminin bir gereklilik seklinde ortaya ¢ikmasindaki
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temel nedenin ise bu yontemlerden birisiyle yapilan arastirmalarda karsilasilan gegerlilik ve
giivenilirlik sorunlar1 oldugunu, nihayetinde karma ydntemin amacinin bu sorunlarin ortadan
kaldirilmaya calisilmasi oldugunu belirtmektedir. Cakir ve Kilig (2021)’a gore ise nitel ve nicel
yontemlerin yapisinda ayr1 ayri bulunan kisithliklar1 birbirinin gli¢lii taraflarim1 kullanarak
kapatmaya ¢alismasi, karma yontemin daha ¢ok tercih edilmesini saglamaktadir. Karma yontem
ile nitel ve nicel yontemlerden edilebileceginden daha fazla ve c¢esitli bulgulara ulagmak

miumkindiir.

Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araclar:

- Veri toplama siireci ilk adimi olarak ulasilabilen donanim amplifikator, karsilagtirma igin
Ol¢iimleri yapilacak olan profil olusturma, donanim modelleme ve VST eklentileri arastirilarak
hem Bassman hem de Twin Reverb amplifikatorlerin farkli kanallarina uygun secenekler donanim

modelleme ve VST eklentilerin listelerinden taranarak tespit ve temin edilmistir.

incelenen Materyal Marka-Model Ozellikler

Donanim Amplifikator Fender - 68 Custom Deluxe Reverb Bassman ve Twin Reverb Kanallar1 (1x12

G12V-70 hoparlor)

Profil Olusturma Kemper Profiling (KPA) Kendi  donanimi  iizerinden  profil
olusturma.
Profil Olusturma IK Multimedia - Tonex Bilgisayar yazilimi ile baglanti {izerinden

profil olusturma.

Donanim Modelleme Line 6 - Helix Amplifikatér modelleme, multi efekt
prosesor

Donanim Modelleme Fractal — AXS8 Amplifikator modelleme, multi efekt
prosesor

VST eklenti Positive Grid - BIAS FX 2 Amplifikator ve gitar modelleme, multi
efekt eklenti

VST eklenti IK Multimedia - Amplitube 5 Amplifikatér modelleme, multi efekt
eklenti

Tablo 1 Arastirmada kullanilan donanim amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST eklentiler hakkinda bilgiler.
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- Incelenecek cihazlar ve yazilimlarm tespit ve temininden sonra kayit asamasina gecilmistir. Bu
asamada ilk yapilan islem, donanim amplifikatoriin Bassman ve Twin Reverb kanallarinda
hoparloriin toz kapag1 bolgesine yakin mikrofonlama teknigi (1cm) ile tonlar olusturarak bir arpej,

bir de solo i¢in ses kaydi alinmstir.

- Kayit asamas1 Ankara’da CSM ve Devo stiidyolarinda gerceklestirilmistir. Kullanilan arag-

gerecler asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Arac/Gerec Marka-Model Ozellikler

Bilgisayar Windows 17 2.6 GHz, 32 GB RAM, 1 TB SSD
Kayit Yazilim Stainberg-Cubase pro 12 Dijital ses isleme yazilimi

Ses Karti UAD Apollo Twin 24-Bit/192 kHz, USB 3.0

Kablolar Mogami Diisiik giiriiltiilii kablo

Mikrofon Shure-SM57 Dinamik mikrofon, kardioid polar yap1

Tablo 2 Stiidyo kayit asamasinda kullanilan materyallere ait bilgiler.

- Donanim amplifikatoriin ses kayd1 alindiktan sonra hicbir degisiklik yapilmadan 6nce KPA sonra
da Tonex profilleri olusturulmustur.

- Bu asamadan itibaren elimizde tiim alternatiflerde kullanmak {izere donanim kabinin odadaki
akustik durumu ic¢in IR’lar olustu. Kemper ve Tonex’in IR’lar1 incelendiginde Tonex’in
olusturdugu IR’1n; esit sans tanimak ve firmalarin kendi olusturdugu IR’larin oda akustiklerinden
kaynaklanacak farklarini sifira indirebilmek i¢in, donanim amplifikatdr hari¢ olmak iizere tiim
alternatiflerde kullanilmasina karar verilmistir.

- Profil olusturan KPA ve Tonex; saturasyon, EQ, power tiiplerinin davranigi gibi esitleme
asamalarinin tamamini gerceklestirdikleri i¢in bunlar {izerinde tekrar bir islem bilingli olarak
yapilmamistir. Ancak modellemeye dayali olan diger donanim ve VST eklentilerinde ise dogasi
geregi firmalarin sundugu standart 6rnek amplifikator 6n ayari ile karsilasildigi icin iizerlerinde
izin verilen gain, satiirasyon, EQ ve master gibi temel ayarlarla esitleme yapilmaya caligilmistir.
Bu noktada aragtirmanin amacindan sapmamak adina; son kullanici pratikte neyi elde edebilecekse

onu agmadan, harici bir eklenti kullanilmadan esitleme yoluna gidilmistir.
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- Esitlenmeye ¢alisilmis donanim modelleme, VST eklentileri ve olusturulan profiller Cubase Pro
12 ile reamping (yeniden amplifikatdrleme) teknigi kullanilarak ve sinyal seviyelerine dikkat
edilerek 24-Bit/48000 Hz kayitlar olusturulmustur.

- Olusturulan kayitlardan Voxengo SPAN yazilimi ile spektrum analizlerine ve THD verilerine
ulasilmstir.

SPAN miizik ve ses uygulamalari iizerine ger¢cek zamanl bir FFT (Fast Fourier Transform/hizli
Fourier doniisiimil) ses spektrum analizoriidiir. VST eklentisi olarak ¢alisir ve birden fazla sinyalin
cesitli amaclarla ayn1 anda incelenmesine olanak saglar (Voxego Span, 2023).

SPAN yazilimi araciligryla gozleme dayali nicel veriler elde edildikten sonra nitel veriler igin;
arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve egitim bilimleri alanindaki 3 uzman onayindan gegen,
calisma grubunun tercihleri ve tercih sebeplerini igeren, 10 sorudan olusan yar1 yapilandirilmig
goriisme formu calisma grubuna iletilmistir. Elde edilen verilere betimsel analiz yapilarak
bulgulara erisilmistir.

Doganay vd. (2018)’e gore, betimsel analizde veriler onden belirlenmis kategorilere gore
ozetlenerek yorumlanir. Bu analiz siireci dért asamadan olusmaktadir. ilk asamada, bir cerceve
olusturulur ve verilerin hangi kavramlar veya temalar altinda diizenlenecegi belirlenir. ikinci
asamada, hazirlanan tematik cergceveye gore veriler okunarak, diizenlenip islenir. Bu asamada,
tematik cercevenin kapsamia girmeyen verilerin dikkate alinmama olasilig1 da vardir. Ugiincii
asamada, tematik c¢erceve dogrultusunda diizenlenen bulgular, anlasilir bir dil kullanilarak
tanimlanir ve gerekli goriiliirse ilgi ¢ekici alintilar verilerek desteklenme yoluna gidilebilir. Son
olarak, dordiincii asamada elde edilen bulgular yorumlanir. Bu asamada, tanimlanan bulgular

aciklanir, iliskilendirilir ve anlamlandirilir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada nitel verilere ulasabilmek adina 30 ses miihendisi ve 30 gitarist olmak iizere toplam
60 alaninda kisinin goriislerine bagvurulmustur. Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve
gitaristlerin; %60’1 (36’s1) 15 ve tstii yil, %15°1 (9’u) 10-15 yil, %13°i (8°1) 5-10 y1l ve %12’si
(7’s1) 1-5 yi1l mesleki deneyime sahiptir. %90°1 (54’ii)) daha 6nce donanim tiip amplifikator
kullandigini, %10°u (6’s1) ise daha once donamim tip amplifikatdor kullanmadigini da

belirtmisglerdir.
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BULGULAR

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde “Donanim amplifikator ile profil olusturma, donanim modelleme ve
VST modelleme gitar amplifikatorleri arasindaki THD farkliliklar: nelerdir?” alt problemine iliskin

bulgulara yer verilmistir.

BASSMAN Temel 2. Harmonik 3. Harmonik 4. Harmonik 5. Harmonik
Harmonik (783 Hz) (1.18 kHz) (1.57 kHz) (1.96 kHz)
(390 Hz)
Donanim -23 dB -29 dB -38.4 dB -46.6 dB -45.9 dB
KEMPER -23.4dB -29.6 dB -38.6 dB -44.3 dB -44.2 dB
TONEX -22.3dB -29 dB -37.8 dB -46 dB -45.1 dB
HELIX -22.6 dB -30.6 dB -40.5 dB -47.7 dB -47.2 dB
AXS8 -23.4dB -30.9 dB -39.2 dB -46.8 dB -46.3 dB
BIAS FX -22.1dB -31.6 dB -39.6 dB -45.6 dB -43.2dB
AMPLITUBE -22.8 dB -31.6 dB -41.6 dB -48.5 dB -47.7 dB

Tablo 3 Bassman amplifikatériiniin THD veri sonuglart.

Tablo 3’te gorildiigii tizere, THD verileri karsilastirildiginda donanim Bassman amplifikatoriine

en yakin secenegin AX8 donanim modellemesinin oldugu goriilmektedir.

TWIN REVERB Temel 2. Harmonik 3. Harmonik 4. Harmonik 5. Harmonik
H ik
armont (783 Hz) (1.18 kHz) (1.57 kHz) (1.96 kHz)
(390 Hz)
Donanim -22.6 dB -28 dB -36.2 dB -44 dB -43.1 dB
KEMPER -23.5dB -29.6 dB -37.3dB -42.1 dB -46.6 dB
TONEX -22 dB -27.4 dB -35.5dB -43.2 dB -42.1 dB
HELIX -22.1 dB -27.4 dB -36 dB -43.4 dB -42.5 dB
AXS8 -22.1 dB -28 dB -37.1 dB -44.6 dB -43.9 dB
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BIAS FX -23.8dB -28.5dB -35.6 dB -41.9dB -40.4 dB

AMPLITUBE -26.8 dB -30 dB -37.9 dB -45.1 dB -44.4 dB

Tablo 4 Twin Reverb amplifikatoriiniin THD veri sonuglari.

Tablo 4’de gorildigi tizere, THD wverileri karsilagtirildiginda donanim Twin Reverb

amplifikatdriine en yakin secenegin Helix donanim modellemesinin oldugu goriilmektedir.

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde “Donanim amplifikator ile profil olustuma, donanim modelleme ve
VST modelleme gitar amplifikatorleri arasindaki spektrum analiz farkliliklart nelerdir?” alt

problemine iliskin bulgulara yer verilmistir.
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Resim 1 Spektrum analiz verileri.
- Donanim amplifikator ile Kemper araciligiyla profillenen Bassman amplifikatoriin spektrum
analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de donanim amplifikatoriin 1 dB yiiksek oldugu, 125
ile 240 Hz arasinda Kemper’in 2 dB daha yiiksek oldugu, 320 Hz ile 560 Hz arasinda Kemper’in
1 dB daha yiiksek oldugu, 3 kHz ve iistiinde ise Kemper’in ortalama 0.5 dB daha yiiksek oldugu,
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- Donanim amplifikator ile Tonex araciliiyla profillenen Bassman amplifikatoriin spektrum analiz
karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Tonex’in 1 dB fazla oldugu, 191 Hz’de donanim
amplifikatoriin 0.5 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile Helix tarafindan modellenen Bassman amplifikatoriin spektrum analiz
karsilagtirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Helix’in 6 dB daha yiiksek oldugu, 220 ile 320 Hz
arasinda donanim amplifikatoriin 1 dB daha yiiksek oldugu, 630 Hz ile 3kHz arasinda donanim
amplifikatoriin 3 dB daha ytiksek oldugu, 3 ile 7 kHz aras1 ise Helixin ortalama 0.5 dB daha yiiksek
oldugu,

- Donanim amplifikator ile AX8 tarafindan modellenen Bassman amplifikatoriin spektrum analiz
karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de AX8’in 8 dB fazla oldugu, 191 Hz’de AX8’in 2 dB daha
yliksek oldugu, 420 Hz ile 940 Hz arasinda donanim amplifikatoriin 1.5 dB daha yiiksek oldugu,
1.5 kHz ve iistlinde ise AX8’in ortalama 0.5 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile Bias FX tarafindan modellenen Bassman amplifikatoriin spektrum
analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Bias FX’in 3 dB fazla oldugu, 191Hz’de donanim
amplifikatoriin 1 dB daha yiiksek oldugu, 250 Hz ile 450 Hz arasinda Bias FX’in 0.5 dB daha
yiiksek oldugu, 550 Hz ile 1.3 kHz arasinda donanim amplifikatoriin 3 dB daya yiiksek oldugu, 1.8
kHz ve iistiinde ise Bias FX’in ortalama 0.5 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile Amplitube tarafindan modellenen Bassman amplifikatoriin spektrum
analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Amplitube’iin 5 dB fazla oldugu, 191 Hz’de
Amplitube’iin 1 dB daha yiiksek oldugu, 560 Hz ile 2.7 kHz arasinda donanim amplifikatdriin
ortalama 2 dB daha yiiksek oldugu, 2.7 kHz ve iistiinde ise Amplitube’iin ortalama 0.5 dB daha
yiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile Kemper araciligiyla profillenen Twin Reverb amplifikatoriin spektrum
analiz karsilagtirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de donanim amplifikatoriin 0.5 dB yiiksek oldugu,
191 Hz’de Kemper in 2 dB daha yiiksek oldugu, 790 Hz’de donanim amplifikatoriin 1 dB daha
yiiksek oldugu, 3 kHz ve iistiinde ise donanim amplifikatoriin ortalama 0.5 dB daha yiiksek oldugu,
- Donanim amplifikatdr ile Tonex araciliiyla profillenen Twin Reverb amplifikatoriin spektrum
analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Tonex’in 0.3 dB fazla oldugu, 191 Hz’de donanim
amplifikatoriin 0.2 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile Helix tarafindan modellenen Twin Reverb amplifikatoriin spektrum

analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz de Helix’in 2 dB daha yiiksek oldugu, 150 Hz ile 340

4021



YILMAZ, O. & DELEN, H. Yegah Musicology Journal (YMJ) Volume VIII Issue 4 2025 - p.4008-4038

Hz arasinda donanim amplifikatoriin 2 dB daha yiiksek oldugu, 502 Hz’de Helix’in 1 dB daha
yliksek oldugu, 2.7 kHz listlinde ise Helix’in ortalama 0.5 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile AXS8 tarafindan modellenen Twin Reverb amplifikatoriin spektrum
analiz karsilagtirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de AX8’in 6 dB fazla oldugu, 191Hz’de donanim
amplifikatoriin 1.5 dB daha yiiksek oldugu, 502 Hz’de AX8’in 1.5 dB daha yiiksek oldugu, 950
Hz ve tstlinde ise donanim amplifikatoriin ortalama 1 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikator ile Bias FX tarafindan modellenen Twin Reverb amplifikatoriin spektrum
analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Bias FX’in 3 dB fazla oldugu, 175 ile 680 Hz
arasinda donanim amplifikatoriin ortalama 1 dB daha yiiksek oldugu, 1.8 kHz ve iistiinde ise Bias
FX’in ortalama 1 dB daha yiiksek oldugu,

- Donanim amplifikatdr ile Amplitube tarafindan modellenen Twin Reverb amplifikatoriin
spektrum analiz karsilastirmasi ele alindiginda; 96 Hz’de Amplitube’iin 1 dB fazla oldugu, 145 ile
525 Hz arasinda donanim amplifikatdriin ortalama 1 dB daha yiiksek oldugu, 2.4 kHz ve {istlinde
ise Amplitube’iin ortalama 1 dB daha yiiksek oldugu bulgularina erigilmistir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde “Donanim gitar amplifikatorlerinin  kullanim avantajlart ve

dezavantajlar nelerdir?” alt problemine iligkin elde edilen verilere yer verilmistir.

Sizce donamim (hardware) gitar amplifikatGrlerinin kullamm avantajlarn nelerdir? *

Katithmailann sayisi: 60
) Saturasyon
39 (65.0%): Saturasyon

28 (46.7%): Onde duyulma Onde duyulma

):
40 (66.7%): Dolgunluk/Hacim Dolgunluk/Hacim
)

14 (23.3%): Sikabik (tight)

Sikilik {tight)
9 (15.0%): Dogal kompresyon ve
kinlma etkisi Dodgal kempresyon ve kinlma etkisi
2 (3.3%): istenilen kombinasyonu
kullanabilmek Istenilen kembinasyonu kullanabilmek
3 (5.0%): Daha dogal sound Daha doal sound
2 (3.3%): Net ve temiz sound

Net ve temiz sound

3 (5.0%): Tipiin EQ ya etkisi
6 (10.08): Tamm (definition) kalitesi, Thpidn EQ ya ethisi
dinamik hassasiyet
X Tarim (definition) kalitesi, dinamik hassasiyet
2 (3.3%): Frekans dengesi
1 (1.7%): Giizel duyum Frekans dengesi

1 (1.7%): Kullamm kolayligi  tak-

Glzel duyum
calistir)

1(1.7%): Gvenilirlik Kullamm kolayli3i ( tak-galistir)

Govenilifik

L T T T T 1
0 10 20 30 40 50

Grafik 1 Donanim gitar amplifikatorlerinin kullanim avantajlariyla ilgili ses miihendisi ve gitaristlerin goriisleri.
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Grafik 1°de goriildiigii lizere, arastirmaya katilan ses miihendisi ve gitaristlere “Sizce donanim
(hardware) gitar amplifikatdrlerinin kullanim avantajlar1 nelerdir?”” sorusu sorulmus olup sirasiyla;
40’1 (%66.7’s1) dolgunluk/hacim, 39’u (%65.0) saturasyon, 28’i (%46.7) 6nde duyulma, 14’0
(%23.3) sikilik (tight), 9’u (%15°1) dogal kompresyon, kirilma etkisi, 6’s1 (%10’u) tanim
(definition) kalitesi, dinamik hassasiyet, 3’1 (5°1) dogal sound, tiipiin EQ’ya etkisi, 2’si (%3.3°11)
istenilen kombinasyonu kullanabilmek, net/temiz sound, frekans dengesi ve 1’1 (%1.7’si) giizel

duyum, kullanim kolaylig1 ve giivenilirlik cevaplarini verdigi bulgusuna erigilmistir.

Sizce donamm (hardware) gitar amplifikatorlerinin kullamm dezavantajlan nelerdir? *

Katihmeilarn sayisi: 60
Tasima problemleri
45 (75.0%): Taima problemleri smap

30 (50.0%): Kurulum asamasindaki Kurulum asamasindaki zaman kayb
zaman kaybi

Agirhk
39 (65.0%): Agrlk ot
29 (48.3%): Bakim masraflan Bakim masraflan

20 (33.3%): Teknik zorluklar Teknik zarluklar

34 (56.7%); Fiyah

Fiyati
14 (23.3%): Cesitlilik sorunlan
1 (1.7%): Yeni nesil yazilimlann Cesitlilik sarunlan
yeterli doygunlugu vermesi ve daha
kolay islenebilmesi Yeni nesil yazilimlarin yeterli doygunludu vermesi...

1 (1.7%): Uygun mikrofona ulasma Uygun mikrofona ulasma sorunu

SOrunu

3 (5.0%): Kaydedilen tonun miks Kaydedilen tonun miks asamasinda tekrar degistiril...
asamasinda tekrar dedistirilememesi

2 [3.3%]: Ev ortaminda yiiksek ses Ev ortaminda viksek ses problemi
problemi

Ton veya efekt kisitlamasi. Efekt pedallarina ihti...
1 (1.7%): Ton veya efekt kisitlamasi.

Efekt pedallanna ihtiyag Devamlilik ve givenilirlik sorunlan

1 (1.7%): Devamhlik ve giivenilirlik
sorunlar Akustik problemleri

1 {1.7%): Akustik problemleri Diisik gicte iyi sirdlememe

1 (1.7%): Diisik giicte iyi siriilememe T T T T T 1

Grafik 2 Donamim gitar amplifikatérlerinin kullanim dezavantajlariyla ilgili ses miihendisi ve gitarist goriislerin goriisleri.

Grafik 2’de goriildiigl lizere, arastirmaya katilan ses miihendisi ve gitaristlere “Sizce donanim
(hardware) gitar amplifikatdrlerinin kullanim avantajlari nelerdir?”” sorusu sorulmus olup sirasiyla;
45’si (%75°1) tasima problemleri, 39’u (%65°1) agirlik, 34’4 (%56.7°s1) fiyati, 30°u (%50°1)
kurulum asamasindaki zaman kaybi, 29°u (%48.3°1) bakim masraflari, 20’si (%33.3°1) teknik
zorluklar, 14’1 (%23.3°1) cesitlilik sorunlari, 3’1 (%5°1) kaydedilen tonun miks asamasinda tekrar
degistirilememesi, 2’si (%3.3’1i) ev ortaminda yiiksek ses problemi ve 1’1 (%1.7’si) yeni nesil

yazilimlarin yeterli doygunlugu vermesi ve daha kolay islenebilmesi, uygun mikrofona ulagma
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sorunu, ton veya efekt kisitlamasi, devamlilik ve gilivenilirlik sorunlari, akustik problemleri ve

diisiik giigte iyi siiriilememe cevaplarini verdigi bulgusuna erigilmistir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde “Ses miihendisleri ve gitaristlerin kayit, aranje ya da miks esnasinda
tercih ettikleri gitar amplifikator tiirii nelerdir?” alt problemine iliskin elde edilen verilere yer

verilmistir.

Ses Miihendisleri ve Gitaristlerin Tercihi

H Profilleme
B Donanim Modelleme
M Donanim

|VsT

Grafik 3 Ses miihendisleri ve gitaristlerin kayit, aranje ya da miks esnasinda tercih ettikleri gitar amplifikator tiirii.

Grafik 3’de goriildiigii lizere arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlerin kayit, aranje ya
da miks esnasinda gitar amplifikator tiirii olarak 20°si (%33.3°1) VST leri, 18’1 (%30’u) donanim
amplifikatorlerini, 15’1 (%25°1) donanim modellemelerini ve 7’si (%11.7°si1) profil olusturmalar

tercih ettikleri bulgusuna erisilmektedir.

Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde “Ses miihendisleri ve gitaristlerin donanim amplifikator, profil
olusturma, donanim modelleme ve VST modelleme gitar amplifikatorlerinden elde edilen
seslerindeki tercihleri ve tercih sebepleri nelerdir?” alt problemine iligkin elde edilen verilere yer

verilmistir.
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Ses Miihendislerinin ve Gitaristlerin Tercihi

M Kemper
HAX8

M Donanim
M Amplitube
M Helix

i Tonex

M Bias FX

Grafik 4 Ses miihendisleri ve gitaristlerin, Bassman amplifikatériine ait donanim amplifikator, profil olusturma, donanim
modelleme ve VST modellemelerden elde edilen seslerindeki tercihleri.

Grafik 4°de goriilduigii lizere arastirmaya katilan gitaristlere, Bassman amplifikatoriine ait donanim
amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST modellemelerden elde edilen ses
dosyalar1 dinletilip, tercihleri sorulmustur. Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristler
strastyla; 15°1 (%25°1) Amplitube’ii, 13’1 (%21.7°s1) AX8’1, 12’si (%20’si) Bias FX’i, 8’1
(%13.3°1) Kemper’i, 6’s1 (%10’u) donanim amplifikatorii ve 3’er (%5°1) kisi Helix ve Tonex’1

tercih ettigi bulgusuna ulasilmaktadir.

Sectiginiz Bassman amlifikatgrii ile ilgili tercih sebebinizi belirtiniz? *

Katimeilann sayisi: 60

Saturasyon ve sicaklik
17 (28.3%): Saturasyon ve sicaklik Y
31 (51.7%): Frekans dengesi Frekans dengesi

5 (8.3%): Onde duyum Snde duyum

11 (18.3%): Netlik ve temizlik
. Netlik ve temizlik
10 (16.7%): Dogal ve transparan

duyurn

Dodal ve transparan duyum
9 (15.0%): Dolgun ve Hacimli ton

Dolgun ve Hacimli ton
11 (18.3%): Giizel duyum
7 (11.7%): Parlaklik Guzel duyum

2 (3.3%): Sikabik Parlaklik

Sikilik

o] 5 10 15 20 25 30 35

Grafik 5 Ses miihendisleri ve gitaristlerin, Bassman amplifikatériinden elde edilen seslerindeki tercihlerin sebepleri.

Grafik 5’de goriildiigli lizere arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlere, Bassman
amplifikatorii ile ilgili tercih sebepleri sorulmustur. Ses miihendislerinin ve gitaristlerin tercih

sebebi sirastyla; 31°1 (%51.7°si) frekans dengesi, 17°si (%28.3°li) saturasyon/sicaklik, 11’1
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(%18.3°1) netlik/temizlik, 10’u (%16.7°s1) dogal/transparan duyum, 9’u (%15°1) dolgun/hacimli
ton, 7’si (%11.7°si) parlaklik, 5’1 (%8.3’{) 6nde duyum ve 2’si (%3.3°11) sikilik olarak belirttigi

bulgusuna varilmaktadir.

Ses Miihendislerinin ve Gitaristlerin Tercihi

 Kemper
HAX8

M Donanim
M Bias FX
M Helix

M Tonex

M Amplitube

Grafik 6 Ses miihendisleri ve gitaristlerin, Twin Reverb amplifikatériine ait donanim amplifikator, profil olusturma, donanim
modelleme ve VST modellemelerden elde edilen seslerindeki tercihleri.

Arastirmaya katilan gitaristlere, Twin Reverb amplifikatoriine ait donanim amplifikatér, profil
olusturma, donanim modelleme ve VST modellemelerden elde edilen ses dosyalar: dinletilip,
tercihleri sorulmustur. Grafik 6’da goriildiigli lizere arastirmaya katilan ses miihendisleri ve
gitaristler sirasiyla; 12’si (%20’si) Bias FX’i, 11’1 (%18.3°1i)) Kemper’i, 8’ser (%13.3er) kisi
Tonex ve Amplitube’ii ve 7’ser (%11.7 ser) kisi donanim amplifikator, Helix ve AX8’1 tercih ettigi

bulgusuna erigilmistir.

Sectiginiz Twin Reverb amlifikatorii ile ilgili tercih sebebinizi belirtiniz? *

Katihmalarin saysi: 60

Saturasyon ve sicaklik
13 (21.7%): Saturasyon ve sicakhik ¥
27 (45.0%): Frekans dengesi Frekans dengesi

1 (1.7%): Onde duyum Onde duyum
8 (13.3%): Netlik ve temizlik

. Netlik ve temizlik
7 (11.7%): Dogal ve transparan duyum

14 (23.3%): Dolgun ve Hacimli ton Dogal ve transparan duyum
12 (20.0%): Giizel duyum Dolgun ve Hacimli ton
9 (15.0%): Parlakhk
Gizel duyum
2 (3.3%): Boyut
Parlaklik
Boyut
T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Grafik 7 Ses miihendisleri ve gitaristlerin, Twin Reverb amplifikatoriinden elde edilen seslerindeki tercihlerin sebepleri.
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Grafik 7°de goriildiigii lizere arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlere, Twin Reverb
amplifikatorii ile ilgili tercih sebepleri sorulmustur. Ses miihendislerinin ve gitaristlerin tercih
sebebi sirasiyla; 27’s1 (%45°1) frekans dengesi, 1471 (%23.3’11) dolgun/hacimli ton, 13’1 (%21.7°s1)
saturasyon/sicaklik, 12’si (%20’si) giizel duyum, 9’u (%15) parlaklik, 8’1 (%13.3°1)
netlik/temizlik, 7°si (%11.7°s1) dogal/transparan duyum, 2’si (%3.3’{i) boyut ve 1’1 (%1.7) 6nde
duyum olarak belirttigi bulgusuna varilmaktadir.

Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde “Ses miihendisleri ve gitaristlerin dinleme sirasinda donamim
amplifikatorii tespit edebilme durumu nedir?” alt problemine iliskin elde edilen verilere yer

verilmistir.

Ses Miihendislerinin ve Gitaristlerin Tercihi

 Kemper
HAX8

M Donanim
M Bias FX
M Helix

i Tonex

® Amplitube

Grafik 8 Ses miihendisleri ve gitaristlerin, donanim Bassman amplifikatoriinii tercihi.

Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlere, Bassman amplifikatoriine ait donanim
amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST modellemelerden elde edilen aranje
icerisindeki solo ses dosyalart dinletilip, “Dinlediginiz ses kaydinda, sizce hangisi donanim
Bassman amplifikatordiir?” sorusu sorulmustur. Grafik 8’de goriildiigii lizere arastirmaya katilan
ses mithendisleri ve gitaristler donanim amplifikator olarak sirasiyla; 12°si (%20’si) donanim
amplifikatoriinti, 10’u (%16.7°s1) Amplitube’ii, 9’ar (%15’er) kisi Tonex ve AX8’1 ve 7’ser
(%11.7°ser) kisi Kemper ve Bias FX’i, 6’sinin (%10°u) ise Helix’i tercih ettigi bulgusuna

ulagilmaktadir.
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Ses Miihendislerinin ve Gitaristlerin Tercihi

M Kemper
HAX8

M Donanim
M Bias FX
M Helix

M Tonex

M Amplitube

Grafik 9 Ses miihendisleri ve gitaristlerin, donanim Twin Reverb amplifikatoriinii tercihi.

Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlere, Twin Reverb amplifikatoriine ait donanim
amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST modellemelerden elde edilen aranje
icerisindeki solo ses dosyalart dinletilip, “Dinlediginiz ses kaydinda, sizce hangisi donanim Twin
Reverb amplifikatordiir?” sorusu sorulmustur. Grafik 9°da goriildiigii iizere arastirmaya katilan ses
miihendisleri ve gitaristler donanim amplifikator olarak sirasiyla; 17°si (%28.3°1i) Tonex’1, 11°er
(%18.3%er) kisi Kemper’i ve donanimi, 7’si (%11.7°si) Helix’1, 6’sar (%10’ar) kisi AX8 ve
Amplitube’ii ve 2 kisi (%3.3’1) Bias FX’i tercih ettigi bulgusuna ulasilmaktadir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada elde edilen sonug, tartisma ve Onerilere sirasiyla yer verilmektedir.

Sonug¢

- Birinci alt probleme iliskin sonuglar kapsami igerisinde THD verileri karsilastirildiginda;
donanim Bassman amplifikatoriine en yakin AX8 donanim modellemesinin oldugu, Twin Reverb
amplifikatoriine en yakin ise Helix donanim modellemesinin oldugu goriilmektedir. Genel
itibariyle THD olarak, donanim amplifikatére en yakin donanim modellemelerinin oldugu
sonucuna varilmaktadir.

- lkinci alt probleme iliskin sonuglar kapsami icerisinde spektrum analiz verileri
karsilastirildiginda; donanim Bassman ve donanim Twin Reverb amplifikatorlerine en yakin Tonex

profil olustumasi ve ikinci olarak ise Kemper profil olusturmasi oldugu goriilmektedir. Genel
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itibariyle spektrum analiz verileri olarak, donanim amplifikatére en yakin profil olusturma
teknolojisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

- Ugiincii alt probleme iliskin sonuglar kapsami igerisinde arastirmaya katilan ses miihendisleri ve
gitaristlerin, donanim gitar amplifikatorlerinin kullanim avantajlari olarak en ¢ok dolgunluk/hacim,
saturasyon ve onde duyulma; dezavantajlar1 olarak ise tasima problemleri, fiyati ve agirlik
cevaplarini verdikleri sonucuna varilmistir. Bu alt probleme ait kapsam icerisinde, ses miithendisleri
ve gitaristlerin verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark bulunmadigi goriilmektedir.

- Dordiincii alt probleme iliskin sonuglar kapsami igerisinde arastirmaya katilan ses
miihendislerinin kayit, aranje ya da miks esnasinda gitar amplifikator tiirii olarak en ¢ok donanim
amplifikatorleri; aragtirmaya katilan gitaristlerin en ¢ok VST leri; genel itibariyle kayit, aranje ya
da miks esnasinda gitar amplifikator tiirii olarak sirastyla VST leri, donanim amplifikatdrlerini,
donanim modellemelerini ve profil olusturmalar1 tercih ettikleri sonucuna ulagilmaktadir.

- Besinci alt probleme iliskin sonuglar kapsamai igerisinde:

Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlere Bassman amplifikatoriine ait donanim
amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST modellemelerden elde edilen ses
dosyalar1 dinletilip, tercihleri sorulmustur. Arastirmaya katilan ses miihendisleri en cok AX8’1,
gitaristler en ¢cok Amplitube’u ve genelini ele aldigimizda ise en ¢ok Amplitube’ii tercih ettigi
sonucuna erigilmektedir. Arastirmaya katilan ses miithendislerine, Bassman amplifikatorii ile ilgili
tercih sebepleri sorulmus olup tercih sebepleri 6zetle frekans dengesi, saturasyon/sicaklik ve gilizel
duyum; gitaristlerin tercih sebepleri 6zetle frekans dengesi, saturasyon/sicaklik ve dogal/transparan
duyum oldugu; genel itibariyle tercih sebeplerinin basinda frekans dengesi, saturasyon/sicaklik ve
netlik/temizlik oldugu sonucuna varilmaktadir.

Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlere Twin Reverb amplifikatoriine ait donanim
amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST modellemelerden elde edilen ses
dosyalar dinletilip, tercihleri sorulmustur. Aragtirmaya katilan ses miihendisleri en ¢ok Kemper’i,
gitaristler Bias FX’1 ve genelini ele aldigimizda ise en ¢ok Bias FX’i tercih ettigi sonucuna
erisilmektedir. Arastirmaya katilan ses miithendislerine, Twin Reverb amplifikatori ile ilgili tercih
sebepleri sorulmus olup tercih sebepleri oOzetle frekans dengesi, glizel duyum ve
saturasyon/sicaklik; gitaristlerin tercih sebepleri Ozetle frekans dengesi, dolgun/hacimli ton,
saturasyon/sicaklik ve netlik/temizlik oldugu; genel itibariyle tercih sebeplerinin basinda frekans

dengesi, dolgun/hacimli ton ve saturasyon/sicaklik oldugu sonucuna varilmaktadir.
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- Altinct alt probleme iliskin sonuglar kapsaminda; arastirmaya katilan ses miihendislerine,
Bassman amplifikatoriine ait donanim amplifikator, profil olusturma, donanim modelleme ve VST
modellemelerden elde edilen aranje igerisindeki solo ses dosyalart dinletilip, “Dinlediginiz ses
kaydinda, sizce hangisi donanim Bassman amplifikatordiir?” sorusu sorulmustur. Arastirmaya
katilan ses miithendisleri Amplitube’ii, gitaristler donanim amplifikatoriinii ve genel itibariyle Bias
FX amplifikatorii tercih ettikleri sonucuna erisilmektedir. Yine arastirmaya katilan ses
miihendislerine, Twin Reverb amplifikatoriine ait donanim amplifikatdr, profil olusturma, donanim
modelleme ve VST modellemelerden elde edilen aranje icerisindeki solo ses dosyalar dinletilip,
“Dinlediginiz ses kaydinda, sizce hangisi donanim Twin Reverb amplifikatordiir?” sorusu
sorulmustur. Aragtirmaya katilan ses miithendisleri Kemper’i, gitaristler Tonex’i ve genel itibariyle
Tonex’i tercih ettikleri sonucuna varilmaktadir.

Arastirmada elde edilen diger sonuglara yer verildiginde;

- Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlerin, mesleki deneyim yil1 ile tercihleri arasinda
anlamli bir farka rastlanilmamustir.

- Aragtirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristlerin, donanim tiip amplifikatér kullanim
durumlar ile tercihleri arasinda anlamli bir farka rastlanilmamistir.

- Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristler tarafindan, dinledikleri arpej kayitlarinda her
iki amplifikator icin “begendikleri” se¢enek olarak genel itibariyle Bias FX, dolayisiyla VST
eklenti teknolojisi tercih edilmistir.

- Arastirmaya katilan ses miihendisleri ve gitaristler tarafindan, dinledikleri aranje i¢erisindeki solo
kayitlarinda her iki amplifikator i¢in “hangisi donanim amplifikatordiir?” sorusuna genel itibariyle
Tonex yanit1 verilmis olup profil olusturma teknolojisi tercih edilmistir.

- Arastirmadan elde edilen tiim sonuglar ele alindiginda, dijital teknolojinin donanim

amplifikatorlere yaklastig1 ve hatta tercih edildigi sonucuna varilmaktadir.

Tartisma

- Masera (2011), karma yontem ile frekans tepkisi, THD ile spektrum &lgiimlerinin
gerceklestirildigi ve harmonik distorsiyonun dinleyici tizerindeki etkisinin degerlendirildigi
arastirmasinda, tiip teknolojisine yoneligin asil sebebinin ¢ift sayili harmoniklerin daha baskin
tiretilmesinden kaynaklandigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmada ise yaptigimiz THD

incelemesinde, ses miithendisleri ile gitaristlerin verdikleri yanitlardan aldigimiz veriler ve bulgular
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incelendiginde, ¢ift sayili harmoniklerin daha baskin iiretilmesinden kaynaklanan secimler
yapildig1 gibi bir sonuca ulasilmadigi i¢in arastirma bu baglamda ortiismemektedir.

- Herbst vd. (2018), karma yontem ile yapilan arastirmada bir¢ok profilin orijinaline ¢ok yakin
oldugunu, kor test ile ayirt edilemedigini ses ve dinamik tepkinin ger¢ek oldugu belirtilmektedir.
Elde ettikleri bulgulara dayanarak profilli gitar seslerinin, grup performanslari ve mizik
prodiiksiyonlari i¢in kullanilabilir oldugu belirtilmektedir. Bu arastirmada ise profil olusturmanin
yanin sira modelleme ve VST eklenti teknolojileri de yer almaktadir. Yapilan arastirma ile ses
miihendisleri ve gitaristlerin verdikleri yanitlardan aldigimiz veriler incelendiginde Herbst vd.
(2018)’nin bulgulart ile ortiismektedir.

- Kaitila (2018) arastirmasinda, dijital cihazlarin miizisyenlere sundugu "hazir sesler”
alternatifleriyle kayit ve performans arasindaki ¢izgiyi bulaniklastirdigini, hazir sesleri/6n ayarlari
secebilmenin miizigi "yapmak" kadar 6nemli, siirecteki ana ¢abanin, analog seslerin taklidi ve
yeniden {liretimi, tonal kabullerin tagmabilir bir formda ve daha ¢ok insana ulastirilabilmesi
oldugunu belirtmektedir. Bir vizyon olarak da modelleme cihazlarinin ger¢ek potansiyeli (yeni
tonlar yaratma yetenekleri ve yeni ton fikirleri) daha genis kullanima sunuldugunda ise
“modelleme” kelimesinin kavram olarak anlamin1 yitirmeye baslayabilecegini belirtmektedir.

- Diivel vd. (2020)’nin, KPA ve donanim amplifikatdr incelemesine dayali karma yoOntemle
gerceklestirdigi, katilimcilarin  algisal  smiflandirma  becerilerini  inceleyen  kapsamli
arastirmalarinda, biiylik bir kisminin ses oOrneklerini dogru bir sekilde siniflandiramadigl ve
caligmalarinin  tasarimima  dayanarak, miizisyenlerin KPA'min sesine giivenebilecegi
belirtilmektedir. Aragtirmalarinin, dijital ve analog teknolojiyi karsilagtiran 6nceki arastirmalarla
(Kopiez vd, 2016), dinleyici ve kemancilarin eski Italyan kemanlarimi (6rn. Stradivarius)
yenisinden ayirt edemedigini gosteren arastirmayla da uyumlu oldugunu eklemektedirler. Bu
arastirmada Kaitila (2018)’nin arastirmasinda belirttigi gibi, donanim amplifikator ile profil
olusturma, donanim modelleme ve VST eklenti teknolojilerinin birbirine ne kadar yaklastig1 bilgisi
ortiismektedir. Ayrica Diivel vd. (2020)’nin aragtirmalarinda, katilimcilar tarafindan seslerin dogru
bir sekilde smiflandirilamadigr ve Kopiez vd (2006)’nin aragtirmalariyla da uyumlu oldugu
belirtilmektedir. Bu arastirmada ses miihendisleri ve gitaristlerin verdikleri yanitlardan aldigimiz
veriler incelendiginde, donanim amplifikatoriin sesinin biiylik oranda ayirt edilemedigi
goriilmektedir. Bu aragtirma Kaitila (2018) ve Diivel vd. (2020)’nin arastirma sonuglariyla

ortiismektedir.
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- Erkilet (2022), ses sentezleyicileri lizerine yaptig1 donanim ve VST karsilagtirmasina dayanan
aragtirmasinda, karma yontem ile elde edilen bilgilere igerik analizi uyguladiginda, ses
miihendislerinin aranjorlere nazaran donanimi daha fazla tercih ettikleri, tercih sebepleri
kapsaminda ise aranjor ve ses miithendislerinin ¢ogunlukla hoslarina giden sesleri sectigi ayrica
donanim/analog duyumu aradiklar1 sonuglarina ulasmistir. Bu arastirmada ses miihendislerinin
kayit, aranje ya da miks esnasinda gitaristlere nazaran gitar amplifikator tiirii olarak dijital
teknolojileri daha fazla tercih ettikleri, tercih sebepleri genel olarak incelendiginde ise frekans
dengesi ve satlirasyonun One ¢iktig1 bulgusuna erisilmistir. Arastirma ile bu baglamda

ortiismemektedir.

Oneriler

Calismamizin sonuglart incelendiginde tiip amplifikatorler ile dijital amplifikatorler arasindaki
farkin kapanmaya basladigi, bu farkin ses miihendisleri ve gitaristler tarafindan duyum yolu ile
neredeyse anlagilamayacak seviyeye geldigi goriilmektedir. Duyuma dayali alinan verilerden ¢ikan
sonuglar bize her ne kadar dijital teknolojinin ses kalitesi acisindan tercih edilebilir oldugunu
gosterse de ses miithendisleri ve gitaristlerin algilar ile ilgili sosyal arastirmalarin da yapilmasi
onerilmektedir.

Elektrik gitar tiip amplifikatorleri, profil olusturma, donanim modelleme ve VST eklentileri ile
yapilan bu aragtirmanin bas gitar gibi baska enstriimanlar 6zelinde de genisletilmesi gerektigi

Onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The technological evolution of guitar amplification has long reflected the tension between analog
authenticity and digital innovation. Traditional tube amplifiers, once the sole means of achieving
tonal warmth and harmonic richness, now coexist with digital profiling units, hardware modelers,
and virtual studio technology (VST) software. Each of these systems reproduces the dynamic and
harmonic behavior of tube circuits through different technological pathways, leading to an ongoing
debate in the field of music technology and sound engineering about which method provides the
most faithful and usable result. This study aims to comparatively examine the sonic, perceptual,
and functional distinctions between hardware tube amplifiers, profiling systems, hardware
modeling devices, and VST-based modeling amplifiers, emphasizing the extent to which digital
emulations approximate the sound and behavior of analog amplification.

The primary research question guiding this study is: What are the differences between hardware
amplifiers and profiling, hardware modeling, and VST modeling amplifiers in terms of harmonic
content, spectral characteristics, user preference, and perceptual accuracy? To explore this question
comprehensively, six sub-questions were developed: (1) What are the differences in Total
Harmonic Distortion (THD) values among the systems? (2) How do they differ in terms of
spectrum analysis? (3) What advantages and disadvantages are associated with hardware
amplifiers? (4) Which amplifier types are preferred during recording, arrangement, and mixing

processes? (5) What are the reasons underlying users’ tonal preferences? (6) Can participants
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correctly identify hardware amplifiers in blind listening tests? These sub-questions collectively
form the framework for analyzing the balance between measurable acoustic properties and
perceptual responses.

A mixed-methods research design was employed, combining quantitative acoustic measurements
with qualitative perceptual evaluation. The study utilized representative examples from each
amplification category: a hardware tube amplifier, a profiling amplifier, a hardware modeling
device, and a VST-based amplifier plugin. To ensure consistency, the same melodic and
arpeggiated guitar passage was recorded and re-amped through each system. Using Voxengo
SPAN software, the THD and spectrum analyses were conducted to capture harmonic distortion
levels and frequency responses. These objective data sets provided a scientific basis for comparing
analog and digital amplification.

The qualitative component of the study included semi-structured interviews with 60 participants
(30 sound engineers and 30 guitarists). The interview form, which underwent expert validation by
three professionals in the field, collected data on participants’ amplifier preferences, perceived
tonal qualities, and experiences in both studio and live contexts. The interviews were analyzed
through content analysis, allowing the identification of recurring themes and consensus patterns.
This methodological triangulation enabled a comprehensive assessment that integrated both
objective signal analysis and subjective perception.

The THD analysis revealed that hardware modeling devices most accurately replicated the
harmonic distortion behavior of traditional amplifiers. For the Fender Bassman, the Fractal AX8
modeler demonstrated the closest harmonic resemblance, whereas for the Fender Twin Reverb, the
Line 6 Helix yielded the most similar THD curve. These results suggest that hardware modeling
has reached a level of technological sophistication capable of reproducing tube-style distortion
patterns with minimal deviation.

The spectrum analysis results indicated that profiling technologies, particularly IK Multimedia
Tonex and Kemper Profiling Amplifier, achieved the most accurate spectral reproduction. Tonex
displayed near-identical frequency distribution compared to the reference amplifiers, while
Kemper followed closely. This finding highlights that profiling systems can emulate the frequency
response and tonal coloration of analog circuits with a degree of accuracy that challenges traditional

assumptions about the superiority of tube amplifiers.
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When evaluating the advantages and disadvantages of hardware amplifiers, participants
consistently emphasized tonal fullness, saturation, and presence as their most valued attributes.
Conversely, weight, cost, and portability issues were cited as the most significant drawbacks.
Interestingly, there was no statistically significant difference between the opinions of sound
engineers and guitarists, indicating a shared perception across professional roles.

In terms of amplifier preferences during different production phases, sound engineers reported a
stronger inclination toward hardware amplifiers, while guitarists showed a preference for VST-
based software due to its flexibility and accessibility. When averaged across the entire sample, VST
plugins were the most preferred amplification format, followed by hardware amplifiers, hardware
modelers, and profilers, respectively. This preference order reflects a broader industry trend
favoring digital integration and in-the-box production workflows.

The listening tests provided additional insight into perceptual tendencies. For Bassman-based
recordings, sound engineers most frequently preferred the AX8 modeler, whereas guitarists favored
Amplitube (VST) the latter being the most preferred overall. The dominant evaluation criteria cited
by both groups included frequency balance, harmonic warmth, and clarity. Similarly, for Twin
Reverb recordings, Kemper was preferred by sound engineers, and Bias FX by guitarists, with Bias
FX also receiving the highest overall preference. These outcomes suggest that digital modeling
systems have become perceptually competitive with hardware amplifiers, particularly when
evaluated within musical contexts rather than in isolation.

The blind identification tests further underscored the perceptual convergence between analog and
digital technologies. When asked to identify which recordings were produced by actual hardware
amplifiers, participants’ responses varied widely. For Bassman solos, sound engineers most often
selected Amplitube, while guitarists correctly identified the hardware amplifier; overall, Bias FX
received the highest number of identifications. For Twin Reverb solos, sound engineers leaned
toward Kemper, while guitarists and the general average favored Tonex. These findings
demonstrate that digital systems can now emulate analog amplifiers so convincingly that even
trained listeners struggle to distinguish between them.

The additional statistical analysis revealed no significant relationship between participants’ years
of professional experience or their previous use of tube amplifiers and their preference or
identification accuracy. This indicates that perceptual distinctions between analog and digital

sounds are becoming less dependent on professional expertise and more on individual listening
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habits or aesthetic inclinations. Furthermore, in melodic recordings, Bias FX was consistently rated
as the most sonically pleasing, while in solo contexts, Tonex was most frequently mistaken for
genuine hardware amplification.

Collectively, the findings of this study reveal a strong convergence between analog and digital
amplification technologies. While tube amplifiers continue to be valued for their tactile response,
harmonic richness, and symbolic prestige, digital systems—particularly hardware modelers,
profilers, and VST plugins have achieved near-equivalent sonic realism with significantly greater
practicality. The data suggest that the perceived superiority of analog amplification is now more
cultural and emotional than technical. Modern digital emulations not only reproduce the harmonic
behavior of tubes but also offer flexibility, consistency, and cost-effectiveness that analog systems
inherently lack.

From a theoretical perspective, these results contribute to ongoing discussions in the field of audio
perception, digital signal processing, and music production studies, confirming that auditory
authenticity is a multidimensional construct encompassing both measurable fidelity and perceptual
satisfaction. For practitioners sound engineers, producers, and guitarists the study offers empirical
evidence supporting the integration of digital systems into professional workflows without
compromising tonal integrity.

In conclusion, this research demonstrates that digital amplification technologies have reached a
level of maturity that positions them not as substitutes but as legitimate counterparts to traditional
tube amplifiers. The coexistence of these systems reflects an industry-wide hybridization process
wherein analog warmth and digital convenience operate synergistically rather than competitively.
Future studies may further explore the psychoacoustic parameters influencing user preference and
investigate how evolving digital signal processing algorithms continue to narrow the perceptual

gap between analog circuitry and its digital simulations.
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