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Ozet

Sigiller, deri lizerinde HPV viriisiiniin sebep oldugu bir rahatsizliktir. Belli bir siire sonra kendiliginden gegmesine
ragmen, goriintiisiiniin kotii olmasi ve giinliik yasami olumsuz etkilemesinden dolay: hastalar genellikle tedavi
olmayi tercih etmektedirler. Sigil tedavisinde belirli bir yontem olmadigindan, uzmanlar tedavi yontemi se¢iminde
sigil tiiri ve hastanin fizyolojik 6zelliklerini dikkate almaktadirlar. Bu ¢alismada, birgok tiirii bulunan sigillerden,
plantar ve common sigiller i¢in tedavi yontemlerinin se¢imi iizerinde durulmaktadir. Bu sigil tiirlerinin
tedavisinde, iImmiinoterapi ve Kriyoterapi yaygin olarak kullanilan yontemlerdendir. Kriyoterapi, uygulamasi
kolay ve etkili bir tedavi yontemi olup, Immiinoterapi ise son zamanlarda yayginlasan ve sigil tedavisinde yiiksek
oranda basart elde edilen bir yontemdir. Bu makalede amag, tedavi se¢iminde uzmanlara yardimei olmak ve
hastalara uygun tedavi yonteminin belirlenmesi i¢in, veri madenciligi algoritmalarini uygun bir sekilde
kullanmaktir. Kriyoterapi ve Immiinoterapi veri setlerinde yapilan simiflandirma algoritmalarinin basarimlari
karsilagtirtlmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigiller, Kriyoterapi, Immiinoterapi, Veri Madenciligi

Performance Analysis of Classification Algorithms in Wart Treatment
Abstract

The warts are a disturbance that is caused by HPV viruses on the skin. Patients often prefer to be treated, although
the view is self-inflicted after a certain period of time, because the appearance is bad and adversely affects daily
life. As there is no specific method in the treatment of warts, specialists take into consideration the type of wart
and the physiological characteristics of the patient in choosing a treatment method. In this study, selection of the
treatment methods for plantar and common warts which have numerous types are warts. Immunotherapy and
cryotherapy are commonly used methods in the treatment of these warts. Cryotherapy is an easy and effective
treatment method and Immunotherapy is a method that has become widespread recently and achieved high success
in wart treatment. The purpose of this article is to help experts in treatment selection and to use data mining
algorithms appropriately to determine the appropriate treatment method for the disease. The performances of
classification algorithms in cryotherapy and immunotherapy data sets were compared.

Keywords: Warts, Cryothreapy, Immunotherapy, Data Mining

1. Giris

Bilim diinyasinda meydana gelen bir
gelisme, dogrudan ya da dolayli olarak farkli
birgok disiplini etkilemektedir. Giin gectikce
biliyliyen ve karmagiklagsan veri yiginlarindan,
uzmanlarin isine yarayacak olan bilginin elde
edilmesi icin veri madenciligi yOntemleri
gelistirilmektedir. Veri madenciligi, disiplinler
arast bir alan oldugu i¢in buradaki gelismeler,
diger alanlara da etki etmektedir. Bunlardan birisi
de tip alamidir. Hastalardan elde edilen verilere,

uzmanlarin goriisleri eklenerek veri tabanlar
olusturulur. Bu veri tabanlarina, gerekli islem
basamaklari1 uygulanarak bu alandaki gelismelere
katk1 saglanabilir.

Sigiller, ¢ogunlukla, el ve ayaklarda
meydana gelen ve insan popillama viriisiiniin
(HPV) sebep oldugu bir rahatsizliktir [1]. Deri ve
mukoza zarlarinda meydana gelmektedir. Her
insanda ortaya ¢ikabilecek bu hastaligin farkli
tirleri mevcuttur. Sigillerin tedavisinde; topikal
yakici asit, Kriyoterapi, elektrokoter, ameliyatla
cikarilmasi, lazerle c¢ikarilmasi, bleomisinin
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intralezyonel enjeksiyonu, Candida albicans (C.
albicans), saflastirilmis protein tiirevleri (PPD) ve
kabakulak, kizamik, kizamik¢ik (MMR)
antijenleri gibi ¢esitli tedavi yontemleri kullanilir
[2]. Bu kadar ¢esitli tedavi tiirli olmasina ragmen
her insana tiim sigil tiirleri i¢in uygulanacak ortak
bir tedavi yontemi bulunmamaktadir.

Sigil tedavisi yontemleri arasinda, plantar ve
common sigillerinin tedavisi i¢in siklikla
Kriyoterapi ve Immiinoterapi yontemleri tercih
edilmektedir [3]. Kriyoterapi tedavisi, Misirlilar
ve Hipokrat zamanindan beri yaygin kullanilan
basit ve etkili bir yontemdir. Buz tedavisi olarak
da bilinen bu yontemde, kullanilan gaz, bir
probun igerisinden gecirilerek probun ucu
sogutulur. Soguk prob, yara iizerine uygulanarak
yaranin iginde ve disinda bulunan saf su
dondurulur ve oradaki hiicrelerin 6lmesi saglanir.
3 veya 4 seanstan sonra, yaralarda %50-70
arasinda bir iyilesme goriilmektedir [4]. Ancak,
bu yontem uygulanirken c¢esitli yan etkiler
olugabilmektedir. Ayni zamanda tedavi siireci
uzun slirmekte ve agrili olabilmektedir.

Uzmanlar, Kriyoterapinin bazi olumsuz
yonlerini  giderebilecek alternatif bir tedavi
arayislaria girmislerdir. Immiinoterapi ise yeni
bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Immiinoterapi, bagisikligin temelden etkilendigi
durumlarda, bagisiklik sistemini tedavi etmeyi
amaglamaktadir [5]. Sigil tedavisi i¢in uygulanan
Immiinoterapi yonteminde, gesitli hastaliklarin
antijenleri sigil tizerine siriilerek bu bdlgenin
tedavi edilmesi amaglanir.

Bu iki yontemi karsilastiran, literatiirdeki
bazi ¢alismalar incelenmistir. Khozeimeh ve ark.
sigil tedavisinin seciminde, ilk kez wveri
madenciligi  algoritmalarmi  kullanmuslardir.
Tedavi se¢ciminde Onemli olan 6zellikler, her iki
tedavi tiirii i¢in de tespit edilmistir. Bu 6zellikler
arasindaki iligkinin tespit edilebilmesi i¢in apriori
algoritmas1 kullanilmistir. Apriori algoritmasi
uygulandiginda, destek ve glven degerleri
dikkate alinarak Immiinoterapi grubu icin 3,
Kriyoterapi grubu i¢in 7 anlamlhi kural
olusturulmustur. Apriori algoritmasi ile elde
edilen kurallar, uzmanlarin belirledigi iiyelik
fonksiyonlarina  gére  bulamk  kurallara
donustirilmistir. Daha sonra bu kurallara
ANFIS ile optimizasyon islemi uygulanarak elde
edilen sonuglar iyilestirilmistir [6].
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Gergeklestirilen bir bagka galigmada, direngli
sigillerin tedavisinde, kabakulak ve Candida deri
testi antijenlerinin etkili oldugu gosterilmistir.
Cocuklarda goriilen direngli sigillerin tedavisi
icin, bir veya daha fazla sigili olan 47 pediatrik
hastaya kabakulak veya Candida deri testi antijeni
enjekte edilmistir. Tedavi edilen 22 hastanin
(%47) tam olarak iyilestigi gozlemlenmistir [7].

Ozellikle common sigil tipine sahip
hastalarda, Immiinoterapi MMR antijenlerinin
etkinligi iizerinde de ¢alismalar yapilmaktadir.
[8, 9]. Nofal ve ark. tarafindan gerceklestirilen bu
calismanin amaci, common sigile sahip olan
hastalarin tedavisinde intralezyonel kabakulak,
kizamik ve kizamik¢ik (MMR) asisinin
etkinligini ve giivenilirligini degerlendirmektir.
Calismada, bir ya da daha fazla direngli veya
direngsiz common sigile sahip 135 hasta
kullanilmaktadir. Bu hastalar rastgele iki gruba
ayrilmaktadir. 85 kisiden olusan birinci gruba
MMR agilart uygulanmigtir. 50 kisilik ikinci
gruba ise kontrol grubu olarak tuz uygulanmistir.
Tedavi sonucunda iki grup arasinda anlamli bir
fark tespit edilmektedir. MMR ile tedavi edilen
grupta, direngli ve c¢oklu sigile sahip hastalar
iizerinde sirastyla %80 ve%84.6 basar1 elde
edilmistir. MMR asist  ile intra-immiiler
immiinoterapi, common sigiller, ozellikle de
coklu sigili olan hastalar i¢in timit verici, etkili ve
giivenli bir tedavi oldugu sonucuna varilmaktadir
[8].

Bir bagka c¢aligmada, en az bir tane sigili
bulunan 115 hasta tizerinde kabakulak ve candida
antijenlerinin etkisi test edilmistir. Kriyoterapi ile
tedavi edilemeyen sigiller i¢in kabakulak veya
candida antijeni sigile enjekte edilerek tedavi
edilebildigi gozlemlenmektedir [10].

Molluscum contagiosum ve sigilleri olan 217
cocuk hasta tizerinde, Candida antijeni ile
immiinoterapi tedavisi uygulanmistir. Yapilan 1
yillik gozlemler sonucunda, Candida antijenin
sigil tedavisinde etkili ve giivenli bir yontem
oldugu diisiilmektedir [11].

Bir diger calismada amag, viral sigillerin
tedavisinde plaseboya kiyasla intradermal ve
intralezyonel Candida antijeninin etkinligini
belirlemektir. 30 kisiden olusan iki grup iizerinde
yapilan  deneysel  ¢alismalarin  sonuglari
gozlemlenmistir [12].

Daha once de belirtildigi gibi, sigil tedavisi
yontemleri hastanin 6zellikleri ve sigil tiirline
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gore degismektedir. Hangi tiir tedavinin uygun
oldugunu tespit etmek, hem zaman hem de
maliyet acisindan biiyiik kayiplara sebep
olmaktadir. Uzmanlara bu konuda yardimci
olmak amacryla, veri madenciligi yontemlerinden
yararlanilabilir.

Bu calisma ile, hasta ozelliklerine gore
Kriyoterapi ve Immiinoterapi ydntemlerinden
hangisinin daha uygun oldugunu tahmin etmek
amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda,
Immiinoterapi ve Kriyoterapi veri setlerine
smiflandirma  algoritmalart ~ uygulanmistir.
Basarimi yiiksek olan algoritmalar tedavi siirecine
yardimc1 olmak amaciyla uzmanlarin hizmetine
sunulmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Veri madenciligi son zamanlarda gelisen ve
iizerinde hala c¢alistlan bir alandir. Veri
madenciliginin asil amaci, veri yiginlarim
kullanarak temel modellerden birini
olusturmaktir. Bu model iizerinden, veriler
arasindaki iliskiyi ortaya c¢ikarmak ve veri
yigiminda  olmayan  farkli  bir  verinin
yorumlanmasini saglamaktir. Veri madenciligi 3
temel modelden olusmaktadir [13].

o Smiflandirma ve Regresyon

e Kiimeleme

o Birliktelik Kuralidir.

2.1. Smiflandirma

Bir veri seti ilizerinde tanimlanan siiflara
verilerin uygun bir sekilde dagitilmas: islemine
simiflandirma denir. Siniflandirma algoritmalar
ise, egitim verilerini kullanarak smiflarin
ozelliklerini 6grenmede ve test verisi olarak gelen
bilginin hangi sinifa ait oldugunu tahmin etmede
kullanilan algoritmalardir [14].

Siniflandirma algortimalarindan lieratiirde en
yaygin kullanilanlar Naive Bayes, Yapay Sinir
Aglar1 (YSA), Destek Vektor Makinalar1 (SVM),
K — En Yakin Komsu (IBK), KStar, C4.5 (J48)
ve Random Forest algoritmalaridir. Bu
algoritmalar;

e J48 algoritmasi; temel olarak C4.5
algoritmalarina dayanir. C4.5 algoritmasinin
Weka’ya uyarlanmig hali J48 algoritmasidir.

Bu algoritmanin amaci karar agacini optimize
etmektir. [15-19].

e Random Forest; bircok karar agact
kullanarak siniflandirma basarimini
yiikseltmeyi amaclayan bir algoritmadir. Tek
tek elde edilen agaglar biitiinlestirilerek karar
ormanlari elde edilir [20].

¢ Naive Bayes; temel olarak Bayes teoremine
dayanmaktadir. Olasiliksal hesaplamalarla
verilerin kategorilerini belirleyen
algoritmadir. Naive Bayes algoritmasinda
onemli  olan nokta  bilginin  nasil
siiflandirlldigidir [21,22].

e YSA; insan beyninden esinlenerek ortaya
¢ikmis bir algoritmadir. Esas olarak, biyolojik
sinir aglarin taklit edeler. Veri setiyle yapilan
egitim sonucunda Ogrendigi sistemle, aga
farkli girisler uygulandiginda nasil tepkiler
verecegine karar verir. Bu sistem algoritma ile
bulunabilir, elle yapilandirilabilir ya da her
ikisini de kullanabilir. [23 -25].

e SVM; orinti tammma ve simiflandirma
problemlerinin ¢6ziimii i¢in uygulanan bir
algoritmadir. Cok terimli kernel kullanarak
destek vektor smiflandiriciyr egitir. Biitiin
nitelikleri 6nceden tanimlanmis olan verilerle
normalize eder [26]

e IBK; Capraz dogrulama  kullanarak,
bilinmeyen bir &rnegin dahil oldugu sinifi
belirlemek i¢in, bu 6rnege en yakin olan k
orneklemi bulan algoritmadir. Mesafeleri
agirliklandirabilme 6zelligine de sahiptir [27,
28].

o K-Star; benzerlik fonksiyonlariyla
belirlenebilen 6rnek tabanli bir algoritmadir.
K-star algoritmasi, egitim simnifina ait olan
orneklere dayanarak ayni verilerle test sinifini
da olusturur. Mesafe hesaplamasini, entropi

tabanli  yaparak diger Ornek tabanl
Ogrenenlerden ayrilir [29].

2.2. Kansikhik matrisi
Kanisiklik  Matrisi, simflandirma  islemi

sonucunda elde edilen degerlerin sunumu igin
yaygin  olarak  kullanilan  bir  tekniktir.
Smiflandirma basarimmnin  net bir sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in dogruluk, duyarlilik ve
Ozgiinliik degerlerinin hesaplanmasi
gerekmektedir [15]. Bu degerler karmasiklik
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matrisinden elde edilmektedir. Tablo 1°de

karmasiklik matrisinin yapis1 verilmektedir.

Tablo 1. Karigiklik matrisi

Ongoriilen Simf

EVET | HAYIR
8
& 2 | EVET TP FN
O wnn

HAYIR FP ™

Tablo 1°de satirlar gergek sinifi, siitunlar ise
tahmin edilen sinif degerlerini gdstermektedir. Bu
degerler asagida verilen formiillerde yerine
yazilarak hesaplanir ve olusturulan modelin
gecerliligi incelenir.

Yontemin gecerliliginin  belirlenmesinde
kullanilan 6l¢iitlerden biri dogruluk oranidir. Test
veri setindeki tiim veriler icerisinde, ne kadarmin
dogru siifta tahmin edildigini ifade etmektedir.

TP+ TN
TP + TN + FP + FN

Dogruluk = (D
Bir diger oOlgiit ise duyarliliktir. Duyarlilik

toplam pozitif 6rnek sayisi igerisindeki dogru

siniflandirilmis pozitif degerleri gostermektedir.

TP

Duyarlilik = TP TN

(2)

Ozgiinliik ise gercekten yanlis olanlar
arasinda, yanlis olarak tahmin edilenlerin sayisini
vermektedir.

TN

Ozgunluk = TN—+FP

(3)

Veri setinin, egitim ve test verisi olarak hangi
oranlarda boliineceginin belirlenmesi,
siniflandirma basarimini etkilemektedir. Varolan
veri seti, belirli bir oranda béliinerek veya veri
setinde olmayan veriler ile ayrica test edilerek
dogruluk belirlenebilir.

3. Uygulama

Bu calismanin temel amaci, sigil tedavisi
uygulanirken hangi yontemin hasta tizerinde etkili

oldugunu tahmin etmektir. Gergeklestirilen
calismada, Kriyoterapi ve Immiinoterapi veri
setlerine ~ Weka’da  temel  smiflandirma
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algoritmalar1 ~ uygulanmaktadir.  Her  bir
simiflandirma i¢in, test segeneklerinden 10-kat
capraz dogrulama metodu secilmistir. Tedavi
yontemlerinin tahmininde bagarimi en yliksek
olan algoritmalar kullanilmistir.

3.1. Veri seti

Bu calismada, Khozeimeh ve ark. tarafindan
olusturulan veri setleri kullanilmistir. Bu veri
setleri, Ocak 2013'ten Subat 2015'e kadar
Meshed'deki Ghaem Hastanesinin dermatoloji
klinigine sigil tedavisi igin gelen 180 hastadan
toplanan veriler ile olusturulmustur [6]. Veri
setleri, dermatoloji klinigine bagvuran plantar ve
common  sigilli  hastalarin  bilgilerinden
olugmaktadir. Bunlar en sik goriilen sigil
tiplerinden iki tanesidir. Hastaneye ilk gelen hasta
birinci gruba, ikinci gelen hasta ikinci gruba
gonderilmistir. Her grupta toplam 90 kisi olana

kadar  hastalar  rastgele bir sekilde
gruplandirilmugtir.  Birinci  gruptaki hastalara
Candida antijeni yontemiyle Imminoterapi

tedavisi uygulanmustir. ikinci grup ise, svi

nitrojen kullanilarak Kriyoterapi ile tedavi
edilmistir.
Siniflandirma  islemine ge¢meden Once,

hastalarin hangi 6zelliklerinin tedavi se¢iminde
daha etkili oldugunu tespit etmek amaciyla,
ozellik secimi uygulanmaktadir. Ozellik segimi
icin bilgi kazanci metodunu kullanmiglardir. Bilgi
kazanci metodunda, elde edilen 6zelligin kazang
degeri ne kadar yiiksek ise siniflandirma
gorevinde de o kadar iyi bir aday 6zelliktir [30].
Bilgi kazancinin hesaplanabilmesi i¢in oncelikle
entropi degeri hesaplanmalidir. Daha sonra bu
entropi degeri kullanilarak kazang Olciitleri
hesaplanir [31]. Ozellikler, kazanc1 en yiiksek
olandan baslanarak siralanir.

Bilgi kazanci metodu ile, Immiinoterapi
tedavisi uygulanan 90 hasta ve bu hastalara ait 8
ozellik, Kriyoterapi tedavisi i¢in ise 90 hasta ve 7
ozellik bulunmustur. Secilen 6zellikler, alaninda
uzman hekimlerin gorisleri de dikkate alinarak
belirlenmistir. Bu 6zellikler Tablo 2 ve 3’te etkili

olma siralarma gore verilmektedir ve bu
Ozelliklerin her biri igin belirlenen sinirlar
gosterilmektedir.
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Tablo 2. Kriyoterapi veri setlerinde bulunan
ozellikler ve deger araliklar1

Her iki veri seti i¢in de, siniflandirma sonucu
“tedavi yanmit1” smifi altinda, olumlu ise 1,
olumsuz ise 0 seklindedir. Kriyoterapi veri seti
icin tedaviye olumlu yanit verenlerin sayisi 48,

KRIYOTERAPI DEGER ARALIKLARI
Tedavi dncesi gecen siire (ay) | 0-12
Yas 15-67
Sigil tipi 1 — Common (54),

2 — Plantar (9),
3 — Her ikiside (27)

Sigilin yiizey alan1 (mm?) 4-750

Cinsiyet 47 Erkek
43 Kadin

Sigil sayist 1-12

Tablo 3. Kriyoterapi veri setlerinde bulunan
ozellikler ve deger araliklar

olumsuz yamit verenlerin sayis1  42’dir.
immﬁnoterapi veri seti icin ise 71 olumlu, 19
olumsuz yanit bulunmaktadir.
3.2. Deneysel sonuclar

Sigil  tedavisinde, her hasta icin
uygulanabilecek belirli bir tedavi yontemi
bulunmamaktadir. Tedavi yonteminin
belirlenebilmesi icin, hastanin cesitli fizyolojik
ozellikleri bilinmelidir. Bu ozellikler
incelendikten sonra, hangi yontemin etkili
olabilecegi uzmanlar tarafindan belirlenmektedir.
Kriyoterapi ve Immiinoterapi uygulanmasi igin

gerekli hasta Ozellikleri, birbirine oldukca

IMMUNOTERAPI DEGER ARALIKLARI  yakindir. Calismanin amaci, bu  algoritmalar

Tedavi 6ncesi gegen siire (ay) | 0—12 yardimiyla hasta 6zelliklerini analiz ederek, hangi

Baslangic  sertlesme  gap1 | 570 tedavi y6nteminin daha uygun oldugunu

testi(mm) belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, veri
Yas 15-56 madenciligi yontemlerinden yararlanilmistir.

Sigil tipi 1 — Common (47), Gergeklestirilen ~ c¢alismada,  literatiirde

2 — Plantar (22), bulunan farkli siniflandirma algoritmalart veri

3 — Her ikiside (21) setlerine  uygulanmig  ve  performanslari

Sigilin yiizey alan1 (mm?) 6 —900

Cinsiyet 41 Erkek
49 Kadin

Sigil say1st 1-19

incelenmistir. Hangi algoritmanin daha anlaml
sonu¢ verdigini belirlemek i¢in dogruluk,
duyarlilik ve 0Ozglinliikk degerleri hesaplanistir.
Tablo 4’de, Kriyoterapi veri seti i¢in uygulanan
siiflandirma algoritmalarinin basarim kriterleri
verilmektedir

Tablo 4. Kriyoterapi veri seti i¢in siniflandirma basarimi

Kriyoterapi Dogruluk Duyarhhk Ozgiinliik
Naive Bayes 83,33 0,76 0,90
Yapay Sinir Aglar1 (YSA) 87,77 0,91 0,85
Destek Vektor Makinesi (SVM) 87,77 0,91 0,85
K — En Yakin Komsu (IBK) 90,00 0,91 0,90
KStar 96,66 0,98 0,96
C 4.5 (j48) 93,33 0,98 0,90
RandomForest 93,33 0,98 0,90
Bulanik Tabanli Kural-Apriori [6] 80,00 0,87 0,77
Tablo 4’den elde edilen sonuglar seti igin diger algoritmalar ile kiyaslandiginda

incelendiginde, K — Star algoritmasi, Kriyoterapi
icin se¢cim yapilirken en 1iyi sonug¢ veren
algoritmadir. Naive Bayes algoritmasi ise bu veri

daha kot bir sonug verdigi goriilmektedir. Ayni
veri seti lizerinde [6]’de gergeklestirilen bulanik
mantik tabanli kurallarin basarim Olgiitleri de
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tabloda verilmektedir. K-Star algoritmasinin,
siniflandirmada daha basarili oldugu
gorlilmektedir. K-Star algoritmasina ait karigiklik
matrisi Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 6°de ise, Immiinoterapi veri seti i¢in
elde edilen basarim sonuglart gosterilmektedir.
Her bir siiflandirma algoritmast i¢in dogruluk,
duyarlilik ve 6zgiinliik degerleri hesaplanmustir.

Immiinoterapi veri seti incelendiginde,
Tablo 5. K-Star algoritmasina ait karigiklik matrisi tedaviye yamt veren ve  vermeyen hastalar
" arasinda homojen bir dagilim olmadig
Ongorillen Smif gozlemlenmistir. Bu veri setinde, Kriyoterapi veri
o i Negatif Pozitif setine gore biitiin kriterlerin basarim oraninda
o 5 Negatif=0 4 . diisiis oldugu goriilmektedir.
&} Pozitif=1 2 46
Tablo 6. immiinoterapi veri seti i¢in simflandirma basarimi
Immiinoterapi Dogruluk Duyarhlik Ozgiinliik
Naive Bayes 76,66 0,21 0,92
Yapay Sinir Aglart (YSA) 81,11 0,42 0,92
Destek Vektor Makinesi (SVM) 78,88 0,00 1,00
K — En Yakin Komsu (IBK) 70,00 0,21 0,83
KStar 74,44 0,32 0,86
C 4.5 (j48) 82,22 0,47 0,92
RandomForest 85,55 0,47 0,96
Bulanik Tabanli Kural-Apriori [6] 83,33 0,87 0,71
Tablo 6 incelendiginde, Destek Vektor
Makinesi kullanilarak yapilan smiflandirma 4. Sonug
sonuglarinda, duyarlilik degeri sifir olarak
hesaplandigindan, Immiinoterapi veri setini Sigiller, viriislerin sebep oldugu bir hastalik

Destek Vektor Makineleri ile siniflandirmanin
uygun olmadig1 goriilmektedir. Bu veri seti igin
en basarili smiflandirma, Random Forest
algoritmasina aittir.

Bulanik tabanli kurallara gére Random
Forest algoritmasinin dogruluk ve 0zgiinliik
oranlar1 daha yiiksek olmasina ragmen, bulanik
tabanli algoritmanin duyarliligimin daha yiiksek
oldugu goriillmektedir. Tablo 7’de, Random
Forest algoritmasina ait karigiklik matrisi
gosterilmektedir.

Tablo 7. Random Forest algoritmasina ait karigiklik
matrisi

Ongoriilen Simf

v Negatif Pozitif
[P n

o 2| Negatif=0 9 10
QL .

O Pozitif=1 3 68
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turiidiir.  Gilinlimiizde tim sigil tiirleri igin
uygulanabilecek bir yontem bulunmamaktadir.
Tedavi yonteminin tercihinde, veri madenciligi
algoritmalarindan faydalanilmistir.

Bu calisamada, veri madenciligi
algortimalar1  yardimiyla hastanin  6zellikleri
analiz edilerek, hangi tedavi yonteminin daha
uygun oldugunu belirlenmektir. Her iki tedavinin
uygulanmasi i¢in gerekli olan, hastanin fizyolojik
ozellikleri belirlenmektedir. Kullanilan tedavi
yontemleri icin, siniflandirma algoritmalarinin
sonuclar1 analiz edilmistir. En yiiksek basarima

sahip olan K-Star ve Random Forest
algoritmalari iizerinden sonuglar
degerlendirilmistir.

Siiflandirmada basarili olan algortimalar
incelendiginde hangi tedavinin daha uygun
olduguna karar verilebilmektedir. Yapilan
caligmada, kriyoterapi ile tedavi edilen hastalarda,
uygulanan tedavinin uygun olup olmamasina
yonelik en iyi tahmin bagarimini %96,66 ile K—
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Star algoritmasi elde edilmistir. Iimmiinoterapiyle
tedavinin, basarili olup olmayacagini ise en iyi
ortaya koyan algoritma %85,55 basarim ile

Random

Forest algoritmasidir.  Deneysel

caligsmalar gostermektedir ki bu algoritmalar, sigil
tedavisinde hangi yontemin tercih edilebilecegi
konusunda uzmanlara yardimer olabilir.
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