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Oz

Bu ¢alisma, 2024 yilinda giincellenen Tiirkiye Yiizyihh Maarif Modeli (TYMM)
dogrultusunda hazirlanan 9. suif fizik dersi 6gretim programinda bulunan alan ve
kavramsal beceriler c¢ercevesinde fizik ders kitabindaki etkinliklerin uygunlugunu
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirma, nitel arastirma desenlerinden dokiiman
incelemesi yontemi kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Veri kaynaklarini 2024 yiina ait 9. sinif
fizik dersi ogretim programui ile ayni yila ait ders kitabi olusturmaktadir. Ders kitabinda
ver alan tiim etkinlikler, ogretim programinda tamimlanan 6grenme c¢iktilari, siireg
bilesenleri ve beceriler dikkate alinarak gelistirilen “Etkinlik—Beceri Eslestirme Formu”
aracthigiyla analiz edilmistir. Etkinlikler “uygun”, “kismen uygun” ve “uygun degil”
kategorileri altinda siniflandirilmistir. Kodlayicilar arast uyum katsayist 0,90 olarak
hesaplanmistir.  Bulgular, ders kitabindaki etkinliklerin kismen ogretim programinin
hedefledigi becerilerle ortiistiigiinii, ozellikle 1. ve 2. tinitelerde yer alan bazi etkinliklerin
ogrencilerin tiimevarimsal akil yiiriitme, siniflandirma ve sorgulama gibi becerilerini
gelistirmede yetersiz kaldigini gostermektedir. Buna karsilik, 3. ve 4. iinitelerdeki
etkinliklerin ogretim programina daha iyi uyum sagladigi degerlendirilmistir. Ayrica,
bazi etkinliklerde ogrencilere sunulan hazir tamimlar ve kontrol noktalari, programin
beceri temelli yaklasimiyla c¢elismektedir. Sonug¢ olarak, ders kitabinda yer alan
etkinliklerin bazilarimin TYMM 6gretim programinin felsefesi dogrultusunda gozden
gecirilmesi ve yeniden yapilandirilmasi onerilmektedir.
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KIRTAK AD et al.

Assessing the alignment of 9th grade physics textbook activities
with the 2024 physics curriculum based on the Tirkiye century
maarif model

Abstract

This study aims to evaluate the suitability of the activities in the physics textbook within
the framework of the field and conceptual skills in the 9th grade physics curriculum
prepared in line with the Turkey Century Education Model (TYMM) updated in 2024.
The research was conducted using the qualitative method of document analysis. The data
sources include the updated 2024 physics curriculum and the officially published 9th-
grade physics textbook for the same year. All textbook activities were analyzed using the
"Activity—Skill Matching Form" developed by the researchers, based on the learning
outcomes, process components, and skills specified in the curriculum. Each activity was
classified into one of three categories: “appropriate,” “partially appropriate,” or “not
appropriate.” The inter-coder reliability coefficient was calculated as 0.90. The findings
indicate that the activities in the textbooks align with the skills targeted by the
comprehensive curriculum, with some activities in Units 1 and 2, in particular,
demonstrating inadequate development of overall evolutionary reasoning, reproduction,
and questioning. In contrast, the teaching of the processes in Units 3 and 4 yielded better
alignment results. Additionally, the presence of predefined explanations and checkpoints
in some activities contradicts skill-based philosophy of the TYMM. In conclusion, the
textbook activities should be reviewed and revised in alignment with the curriculum’s
pedagogical framework.

Keywords: Physics education, physics curriculum, textbook evaluation, domain-specific
skills, conceptual skills

1. Giris

Fizik, evrendeki mikro ve makro 6l¢ekli olaylari anlamaya yonelik kuramsal yaklagimlar
sunan, aynt zamanda olay ve olgular arasindaki iliskileri agiklamak iizere yasa ve teoriler
gelistiren temel bir bilim dalidir. Fiziksel kavramlar arasindaki iliskiler, genellikle ilkeler
ve yasalar araciligiyla ifade edilmekte; bu iliskiler, genis kapsamli teorilerle agiklanmaya
calisilmaktadir. En genel anlamda fizik, madde ve enerjinin dogasim1 ve bunlarin
birbirleriyle olan etkilesimlerini incelemeyi amaglar. Bu cercevede fizik egitimi,
ogrencilere yalnizca kuramsal bilgi sunmakla kalmay1p; ayn1 zamanda analitik diigiinme,
problem ¢ézme ve bilimsel sorgulama gibi iist diizey biligsel becerilerin gelisimine de
katki saglamaktadir. 21.ylizy1l becerileri arasinda yer alan elestirel diisiinme, is birligi,
iletisim ve yaraticilik gibi niteliklerin 6grencilere kazandirilmasi, ¢agdas egitim
sistemlerinin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de Milli
Egitim Bakanhigi (MEB), fizik dersi dgretim programinm1 2024 yilinda giincelleyerek,
ogrencilerin hem bilimsel hem de biligsel yeterliklerini desteklemeyi amaglayan yeni
yaklasimlar benimsemistir [1].

Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli kapsaminda giincellenen Fizik Dersi Ogretim Programu,
cagin ilerleyen teknolojik gelismeleri ve modern egitim paradigmas: dogrultusunda
Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglarin1 merkeze alan bir 6grenme yaklasimi sunmaktadir.
Programin temel amaci, 6grencilerin deneyimsel, baglamsal ve kesfetmeye dayali
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ogrenme siirecleri araciliiyla fizik bilimini anlamli ve kalic1 bir sekilde 6grenmelerini
saglamaktir. Bu hedef dogrultusunda, 6grenci farkliliklarin1 dikkate alan bireysel ve
gelisimsel odakl1 bir yaklagimla dijital cagin gereksinimlerine uygun bireyler yetistirmek
oncelikli bir hedef olarak benimsenmistir. Fizik Dersi Ogretim Programi, dgrencilerin
yalnizca bilimsel bilgiyi edinmesini degil, ayn1 zamanda bilimsel beceriler, tutumlar ve
degerler gelistirmelerini de hedeflemektedir. Bu kapsamda, program sosyal-duygusal
gelisimi, bilimsel okuryazarlik becerilerini ve elestirel diisiinmeyi tesvik etmeyi
amagclamaktadir. Ogrencilerin bu becerileri edinmesi, yalnizca fizik 6gretimi ile sinirl
kalmayip, ayn1 zamanda Ggrencilerin yasam boyu 6grenme becerilerini ve bilimsel
tutumlarin1 destekleyen bir temel olusturacaktir.  Ayrica, programin en Onemli
katkilarindan biri bilimsel tutum ve davranislarin, fizik bilgisiyle iliskilendirilerek
yasamin ayrilmaz bir pargasi olarak goriilmesini saglamaktir [1].

Egitim programlarinin temelinde hedefler, igerik, 6grenme-O0gretme siireci ve
degerlendirme olmak iizere dort ana O0ge yer almaktadir [2]. Egitim ve Ogretim
programlarinin okullardaki uygulama siireglerinde bu 6gelerde cesitli eksiklikler ya da
yetersizlikler olabilmektedir. Erden [3] ve Demirel’e [2] gore, bu gibi olumsuzluklarin
sistematik bir bigcimde kayit altina alinmasi, derinlemesine incelenmesi ve raporlanmast
gerekliligi, programlarin niteliginin artirilmasi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Bu
raporlamalar, Ogretim programlarinin degerlendirilmeye alinmasinda ve gelecekte
yapilacak diizenleme ya da yenileme calismalarina saglam bir temel olusturulmasinda
etkili olmaktadir [4].

Egitim programlari, yalnizca mevcut eksikliklerin giderilmesi i¢in degil, ayn1 zamanda
yeni pedagojik yaklasimlar ve cagdas egitim gereksinimlerine uyum saglamak adina da
siirekli olarak gilincellenmektedir. Program gelistirme siireclerinin ihtiya¢ analizi
asamalarinda bu tiir raporlarin, 6gretim programlarinin tasarimina yonelik nesnel ve
bilimsel bir veri kaynag: sundugu gériilmektedir. Ozellikle, dgrencilerin ilgi, ihtiyac ve
beklentilerine uyumlu programlar tasarlamak ve bu programlarin etkinligini artirmak
adina, bu raporlarin analitik bir ¢ercevede degerlendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bununla birlikte, egitim programlarinin basarisinda yalnizca icerik gelistirme degil, ayn1
zamanda uygulamaya yonelik stratejilerin de etkili bir sekilde planlanmasi gerekliligi
ortaya cikmaktadir. Egitim ve Ogretim etkinliklerinin planlanmasi, uygulanmasi,
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi asamalarinda ders kitaplar biiytik bir rol oynamaktadir

[5].

Ders kitaplari, 6gretim programlarinin temel unsurlarini yansitan ve egitim siireglerinde
kritik bir role sahip olan araclardir [6]. Egitim sisteminin etkinligi ve 6grenenlerin
basarisi iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olan bu materyallerin, pedagojik ve bilimsel
kriterlere uygun bir sekilde hazirlanmas1 gerekmektedir. Ders kitaplari, egitim-6gretim
stireclerinde yalnizca hangi konu ve fikirlerin 6gretilecegini belirlemekle kalmaz; ayni
zamanda bu igeriklerin nasil sunulacagini da yonlendiren merkezi bir ara¢ olarak islev
gormektedir [7]. Egitim materyallerinin kalitesi, 6grenci basaris1 ve 6grenme siireclerinin
etkinligi tlizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Bu baglamda, iyi tasarlanmis ders
kitaplari, 6grenme siireclerini eglenceli, kalict1 ve anlamli hale getirme potansiyeli
tasimakla birlikte, 6grenenlerin bilissel siireclerini cesitli yonlerden destekleyerek aktif
bir 6grenme ortam1 da sunmaktadir [8].

Ogrenciler, o6zellikle soyut kavramlarla karsilastiklarinda, konuyu tam anlamiyla
kavramakta zorlanabilirler. Ornegin, fizik, matematik ve kimya gibi disiplinlerde bazi
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olaylar dogrudan gdzlemlenemediginden, gorsellestirme Ogrenmeyi daha etkili hale
getirebilmektedir. Iste bu noktada grafikler, semalar ve diyagramlar devreye girmektedir.
Gorsel dgeler, 6grencilerin daha iyi 6grenmelerini sagladig: gibi 6grendiklerini de kalici
hale getirmektedir [9]. Analitik diisiinme becerilerini gelistiren problem ¢6zme
etkinlikleri ve elestirel diisiinmeyi tesvik eden sorular, 6grencilerin bilgiyi degerlendirme
ve uygulama kapasitelerini giiglendirmektedir. Ayni zamanda, hipotez olusturma ve test
etme siireclerine yoOnelik igerikler, bilimsel arastirma ve sorgulama becerilerini
gelistirmeye katki saglamaktadir.  Sozel akil yiiriitmeyi destekleyen metinler ise
Ogrencilerin argliman olusturma, degerlendirme ve mantiksal c¢ikarimlar yapma
yetkinliklerini arttirabilmektedir.  Bu tiir 06zelliklerle donatilmig ders kitaplari,
ogrencilerin 6grenme siirecine daha fazla katilim gdstermelerini saglarken, derinlemesine
O0grenme ve uzun siireli bilgi kaliciligini destekleyen bir yap1 sunmaktadir. Dolayisiyla,
ders kitaplarin tasariminda pedagojik, psikolojik ve bilissel faktorlerin dikkatle ele
alinmas1 ve bu kitaplarin, Ogrenci merkezli bir yaklasimi benimseyen igerik ve
etkinliklerle zenginlestirilmesi gerekmektedir [10].

Ders kitaplarinin 6gretim programina uygun olarak tasarlanmasi, egitim siirecinin
hedeflerine ulagsmasi agisindan biiyiik 6nem tagrmaktadir.  Ogretim programlari,
ogrencilerin kazanmasi gereken bilgi, beceri ve degerleri sistematik bigimde tanimlarken,
ders kitaplar1 bu hedeflere ulasmay1 destekleyen araclar olarak islev gormektedir.
Programla uyumlu hazirlanmis kitaplar, 6grencilerin gelisim diizeyine uygun icerik
sunarken, Ogretmenlere rehberlik eder ve 6grenme siirecinde tutarlilik saglar. Aksi
takdirde, kavramsal bosluklar ve 6grenme giicliikleri ortaya ¢ikabilmektedir. Bu nedenle
ders kitab1 tasariminda 6gretim programinin temel alinmasi, igerik ve yontemlerin bu
dogrultuda hazirlanmasi 6nemlidir.

Etkili ve kalict bir fizik 6gretiminin saglanabilmesi i¢in 0gretim programlarinin hem
icerik hem de uygulama acisindan O6grenci merkezli bir yaklasimla hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, fizik ders kitaplar1 da yalnizca bilgi aktaran kaynaklar
olmanin 6tesine gegerek, 6grencilerin dgrenme siireglerine aktif katilimini destekleyecek
sekilde tasarlanmalidir. Giincel sorunlara ¢oziim liretme becerisini gelistiren, dijital
araglar, gorsel materyaller ve interaktif 6grenme yontemleriyle zenginlestirilmis igerikler,
ogrencilerin fizik bilimine yonelik ilgisini artirmakta ve 6grenmelerini kalici hale
getirmektedir. Yenilenen fizik dersi 0gretim programinin 6grenme c¢iktilarina uygun
olarak hazirlanan ders kitaplari, programin smif i¢i uygulamalara etkin bi¢imde
yansitilmasini saglamalidir. Bu nedenle, ders kitaplar1 programin felsefesi, yaklasimi ve
icerik yapistyla tutarli bir biitiinliik i¢cinde olmalidir [1].

Yapilan literatiir taramasinda ders programlari ile ders kitaplarini karsilastiran ¢aligmalar
incelenmistir. Kavcar ve arkadaglar: [11], 2007 Fizik 6gretim programi temel alinarak
hazirlanan 9. sinif fizik ders kitabini iinite bazinda ¢esitli yonlerden degerlendirdikleri
calismalarinda, programin genel kiiltiir diizeyinde bir fizik egitimi sunmay1 hedefledigini
belirtmektedirler. Ancak, etkinliklerin akademik diizeyi daha yiiksek olan 6grenciler i¢in
yeterince tesvik edici olmadigina dikkat ¢ekerek, bu Ogrenciler i¢in segmeli olarak
sunulabilecek ek etkinliklerin ders materyaline dahil edilmesinin faydali olabilecegini
one siirmektedirler.  Bu tiir ek etkinliklerin, Ogrencilerin kavramsal derinlik
kazanmalarin1 saglamanin yani sira, iist diizey biligsel becerilerini gelistirmelerine de
katki saglayacagi diistiniilmektedir. Arslan, Tekbiyik ve Ercan [12], 9. sinif fizik ders
kitab1 hakkinda sahip olduklar1 goriisleri arastirdiklar1 ¢aligsmalarinin sonucunda, kitabin
Ogretim programini yansitmadig1 sonucuna ulagsmislardir. Karadag ve digerlerinin [13]
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ortabgretim 9. smf fizik ders kitabinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda
degerlendirilmesini yaptiklari ¢alismada s6z konusu ders kitabinin 6gretmenler tarafindan
yeterli bulunmadig1 sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde Cepni ve arkadaslarinin [14]
9. smif fizik ders kitabinin 2013 yilinda revize edilen programa uygunlugunun
arastirildigr ¢alismada, ders kitabinin 6gretim programinin O6zelliklerini tam olarak
yansitmadigi belirtilmektedir. Yapilan bu caligmalar fizik ders kitaplarmin 6gretim
programlarina tam uyumlu hazirlanmasinin, dgrencilerin hem akademik basarilart hem
de bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimi agisindan kritik bir rol
oynadigini gostermektedir.

Alanyazinda ders kitaplarmin 6gretim programina uygunlugunu degerlendiren bircok
calisma yer almaktadir. Bu ¢alismalar genellikle dnceki programlara (6rnegin 2007 ve
2013) odaklanmakta, 6gretmen goriisleri veya icerik analizi yoluyla degerlendirmeler
sunmaktadir [12, 13, 14]. Ancak 2024 TYMM baglaminda fizik ders kitaplarinda yer
alan etkinliklerin sistematik bir sekilde beceriler dogrultusunda analiz edildigi bir ¢calisma
literatiirde bulunmamaktadir. Bu arastirma, 2024 TYMM Fizik Ogretim Programi’na
gore hazirlanan 9. sif fizik ders kitabinda yer alan etkinlikleri, 6gretim programinda
bulunan alan ve kavramsal beceriler ¢ergevesinde inceleyen ilk caligsmalardan biridir.
Boylece hem programin sinif i¢i yansimasinin degerlendirilmesi hem de ders kitabi
gelistirme siireclerine veri temelli 6neriler sunulmasi hedeflenmektedir.

2024 yilinda degisen fizik dersi 6gretim programi, 6grencilerin fiziksel diinyay1 daha iyi
anlamasina yonelik kapsamli bir yaklasim sunmaktadir. Program g¢ercevesinde,
okutulacak olan fizik ders kitaplarinin 6grenme c¢iktilar1 ve siire¢ bilesenleri, alan ve
kavramsal becerilerine yonelik zengin bir igerige sahip olmasi beklenmektedir. Ayrica
programdaki siire¢ bilesenleri, 6grencilere arastirma yapma, deney tasarlama ve bu
deneylerden elde ettikleri verileri analiz etme gibi Onemli bilimsel becerileri
kazandirmayr da hedeflemektedir. Kavramlarin derinlemesine kesfi i¢in de
yapilandirmaci kurami benimseyen ve 6grencilerin 6grenme siireclerine aktif katilimini
tesvik edecek nitelikle kitaplarin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu sebeple bu ¢alismada
fizik ders kitaplarinda yer alan etkinlikler programda yer alan 6grenme ¢iktilar1 ve siireg
bilesenleri kapsaminda belirlenen beceriler (alan becerileri ve kavramsal beceriler)
dogrultusunda degerlendirilmistir.

1.1. Arastirmanin amaci

Bu ¢alismanin amaci1 2024/2025 egitim 6gretim yilinda 9.smif fizik dersinde okutulmakta
olan fizik ders kitabinda yer alan etkinliklerin, 2024 yil1 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’
ne gore hazirlanmis fizik dersi Ogretim programinda belirtilen alan becerileri ve
kavramsal beceriler ¢ercevesinde incelemektir.

2. Yontem
Bu boliimde arastirmanin modeli, veri kaynaklari, veri toplama siireci, veri analizi ile
gecerlik ve giivenirlikle ilgili bilgiler verilmektedir.

2.1. Arastirmanin modeli

Bu arastirma, nitel arastirma desenlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Dokiiman incelemesi, mevcut belgelerin sistematik bir sekilde
incelenmesi yoluyla veri toplamak amaciyla kullanilan bir nitel arastirma yontemidir
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[15]. Bucalismada, ders kitabinda yer alan etkinliklerin, ilgili ders programinda belirtilen
beceriler ile ne dlglide Ortiistiigii analiz edilmistir.

2.2. Veri kaynaklar:

Arastirmanin verilerini, 9.sinif fizik dersine ait [Ortadgretim Fizik 9. Smif Ders Kitab1
(Devlet Kitaplar1), 2024] Milli Egitim Bakanligi’nin resmi sitesinde yayimlanan fizik
ders kitab1 [16] ile fizik dersinin Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli’ ne gore giincellenen
9.smif 6gretim programinda [1] yer alan 6§renme ¢iktilar1 temelinde kavramsal beceriler
ve alan becerileri olusturmaktadir.

2.3. Veri toplama siireci

Ders kitabindaki tiim etkinlikler, igerik analizi yontemiyle incelenmis; her bir etkinligin
dikkate aliarak ilgili 6gretim programindaki 6grenme c¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerine
uygunlugu agisindan incelenmistir. Degerlendirme siirecinde, arastirmacilar tarafindan
hazirlanan "Etkinlik-Beceri Eslestirme Formu" kullanilmistir. Form, o&gretim
programinda yer alan 6grenme c¢iktilari, kavramsal beceriler ve alan becerileri temel
alinarak arasgtirmacilar tarafindan olusturulmus 06zgiin bir veri toplama aracit olup
gelistirme siirecinde Oncelikle ilgili alanyazin incelenmis ve 0grenme c¢iktilar1 analiz
edilerek taslak form hazirlanmistir. Taslak form kapsam gegerligini saglamak amaciyla
fizik egitimi ve program gelistirme alaninda uzman ii¢ akademisyenin goriigiine
sunulmus, uzmanlardan gelen oneriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak
forma son hali verilmistir. Hazirlanan form 6n bir uygulama ile test edilmistir. On
uygulama, farkli bir ortadgretim fizik ders kitabindaki etkinlikler kullanilarak
arastirmacilar tarafindan bagimsiz bicimde gergeklestirilmistir. Uzman goriisleri ve 6n
uygulama bulgular1 dogrultusunda gerekli revizyonlar yapilarak eslestirme formuna son
ciktisinda belirtilen beceri ile iliskilendirme diizeyini belirlemek iizere kategoriler
(uygun, kismen uygun, uygun degil) olusturulmustur. Veriler seffaf ve sistematik bigimde
analiz edilerek, her asamada ayrintili betimlemelere yer verilmistir. Ayrica, analiz siireci
boyunca arastirmacilar arasinda siirekli goriis aligsverisi saglanarak kapsam gecerligi
desteklenmistir.

Bu caligmada arastirmacilar, dncelikle dersin dgretim programini ve ders kitabin1 ayrintili
bicimde incelemislerdir. Ardindan 6gretim programinda yer alan ve ders kitabinda
bulunmas1 beklenen alan becerileri ile kavramsal beceriler degerlendirilmistir. Son
asamada ise s0z konusu becerilerin kitaptaki ilgili etkinliklerde nasil ele alindig1 ve
O0gretim programinda amaclanan kazanimlarla ne Olglide Ortlistiigii incelenmistir.
Arastirmacilar bireysel incelemelerini tamamladiktan sonra bir araya gelerek etkinliklerin
ilgili becerilere uygunlugu konusunda ortak bir degerlendirme gerceklestirmislerdir.

2.4. Veri analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Etkinlikler, ilgili 6grenme
ciktilartyla Ortlisme diizeyine gore kategorize edilmistir. Her bir iiniteye ait bulgular
tablolarla sunulmus, uygunluk diizeylerine dair Orneklerle desteklenmistir. Analiz
stirecinde Oncelikle ders kitabindaki tiim etkinlikler belirlenmis ve her bir etkinlik ilgili
ogrenme ¢iktisi ile iligkilendirilerek kodlanmistir. Kodlama islemi sirasinda etkinliklerin
ogrenme c¢iktisinda yer alan kavramsal beceri ve alan becerilerini hangi diizeyde
karsiladigr incelenmis; elde edilen veriler “uygun”, “kismen uygun” ve “uygun degil”
kategorileri altinda smiflandirilmistir. Daha sonra her iiniteye ait bulgular dikkate
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alinarak tablolastirilmis, ayrica kategorilere ornek teskil eden etkinliklere dogrudan
alintilar verilerek bulgular desteklenmistir.

Formun giivenirligini belirlemek amaciyla etkinlikler arastirmacilar tarafindan bagimsiz
olarak kodlanmis ve kodlayicilar arasi uyum orani (Cohen's kappa) 0,90 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen uyum oraninin yiliksek diizeyde olmasi bulgularin
giivenirligini desteklemektedir [17].

3. Bulgular

Bu bolimde, 9. smif fizik ders kitabinda yer alan etkinlikler, fizik dersi &gretim
programindaki 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerinde bulunan alan becerileri ve
kavramsal beceriler bakimindan incelenmistir. 9. sinifta toplam dort {inite (Fizik Bilimi
ve Kariyer Kesfi, Kuvvet ve Hareket, Akiskanlar ve Enerji) yer almaktadir. Bu sebeple
calismada elde edilen bulgular dort ana baslik altinda incelenmistir.

3.1. Birinci iiniteye dair bulgular

Fizik dersi 6gretimin programinin birinci {initesi “Fizik Bilimi ve Kariyer Kesfi” dir. Bu
tinite igerisinde fizik bilimi, fizik biliminin alt dallari, fizik bilimine yon verenler ve fizik
bilimi ile ilgili kariyer kesfi anlatilmaktadir. Unitede yer alan 6grenme ¢iktilari ve siireg
bilesenleri soyle belirtilmektedir [1]:

FiZ.9.1.1. Fizik biliminin tanimina ydnelik tiimevarimsal akil yiiriitebilme

a) Fizik biliminin diger disiplinlerle arasindaki iliskileri belirler.

b) Fizik bilimini belirledigi iligkilerden yararlanarak tanimlar.

Fiz.9.1.2. Fizik biliminin alt dallarin1 siniflandirabilme

a) Fizik biliminin alt dallarinin niteliklerini belirler.

b) Fizik biliminin alt dallarin1 niteliklerine gére gruplandirir.

¢) Fizik biliminin alt dallarin1 ¢aligma alanlariyla iliskilendirerek etiketler.
FiZ.9.1.3. Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin deneyimlerini
yansitabilme

a) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis agilarini, calisma
bi¢cimlerini ve ¢alismalarinin bilime etkilerini inceler.

b) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin bilime bakis agilar1, calisma
bicimleri ve calismalarinin bilime etkileri hakkinda deneyimlerine dayali ¢ikarim
yapar.

¢) Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarmin bilime bakis agilari, ¢calisma
bigimleri ve c¢alismalarmmin bilime etkileri hakkinda ulasilan ¢ikarimlari
degerlendirir.

FiZ.9.1.4. Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda
fizik bilimi ile iligkili kariyer olanaklarini sorgulayabilme

a) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda fizik
bilimi ile iliskili calismalara ve mesleklere yonelik merak ettigi konular1 belirler.
b) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda fizik
bilimi ile iliskili calismalara ve mesleklere yonelik sorular sorar.

¢) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda fizik
bilimi ile iliskili calismalar ve meslekler hakkinda bilgi toplar.

¢) Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda fizik
bilimi ile iligkili ¢aligmalara ve mesleklere yonelik topladig: bilgilerin dogru olup
olmadigini degerlendirir.
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d) Fizik biliminin ¢alisma alanlarindan yararlanan meslekler hakkinda ¢ikarim
yapar.

Ders programinda yer alan bu 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerine gore hazirlanan
ders kitabinda yer alan etkinlikler, programda kitapta olmasi istenen alan becerileri ve
kavramsal beceriler ¢ercevesinde incelenmistir. Birinci {inite i¢in kitapta yer alan
etkinliklerin bu beceriler bakimindan uygunluk diizeyi Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Birinci Unite i¢cin Hazirlanan Etkinliklerin Beceriler Bakimindan Incelenmesi.

Alan becerileri: Kavramsal Beceriler:
FBAB?2. Siniflandirma, )
) FBABI0. Tiimevarimsal Akil | <B2-8. Sorgulama,
1.Unite Etkinlikleri . ) KB2.15. Yansitma
Yiirtitme
Kismen | Uygun Kismen | Uygun
Uygun Uygun Degil Uygun Uygun | Degil
1.Etkinlik: N
Fizik Bilimi
2.Etkinlik:
Fizik Biliminin Alt \
Dallar1
3.Etkinlik:
Fizik Bilimine Katkida \
Bulunmus Bilim
Insanlar1
4 Etkinlik: N
Kariyer Kesfi

Birinci ve ikinci etkinlikte alan becerileri bakimindan siniflandirma ve tiimevarimsal akil
yiiriitme becerilerinin etkinliklerde yer almasi beklenmektedir. Ugiincii ve dordiincii
etkinlikte ise kavramsal becerilerden sorgulama ve yansitma becerilerine yer verilmelidir.
Etkinlikler bu beceriler bakimindan incelendiginde bir tanesinin uygun, {i¢ tanesinin ise
kismen uygun oldugu gorilmektedir (Tablo 1). Asagida kismen uygun bulunan
etkinlikler ile ilgili elde edilen bulgular sunulmaktadir.

3.1.1. Birinci iinite 9.1.1.0grenme ¢iktist icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(1.Etkinlik)

Bu ogrenme ciktis1 6grencilerin fizik biliminin tanimima yonelik tlimevarimsal akil
yuriitebilmelerini ifade etmektedir. Bu ¢ikt1 i¢in programda yer alan siire¢ bilesenleri de
fizik biliminin diger disiplinlerle arasindaki iligkileri belirlemek ve fizik bilimini
belirledigi iligkilerden yararlanarak tanimlama yapmaktir. Bu sebeple kitapta yer alan
etkinliklerin alan becerisi olan tiimevarimsal akil yiiriitmeyi temel almas1 gerekmektedir.

Ders kitabinda sayfa 16’ da baslayan Fizik bilimi adli 1. etkinlik incelendiginde Fizik
biliminin tanimi, "Fizik bilimi; evreni kuvvet, enerji, uzay ve zaman iliskileri
cercevesinde matematiksel hesaplamalar ve modeller araciligiyla inceleyen yasalar ve
teoriler biitiinii" olarak verilmistir. Ders kitabinda etkinlik sonunda verilen bu tanima
ulagmalar1 istenmistir. Ancak ders kitabinda tanim, etkinlik sonunda dogrudan verilmis
ve 0grencinin kendi ¢ikarim yapmasina firsat taninmamistir. Bu durum, yapilandirmaci
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O6grenme kuraminin 6ziinii olusturan “6grencinin bilgiyi kendisinin inga etmesi” ilkesine
aykirt bir durumdur. Dolayisiyla bu etkinlik, 6grencinin elestirel diisiinme ve
timevarimsal akil yiiriitme becerilerini desteklemek yerine, bilgi aktarici bir islev
istlenmistir. Ayrica 6grencilere fizik biliminin diger disiplinler ile iliskilerini kesfetme
firsat1 sunarak kendi tanimlarini gelistirmelerini saglamak iizerine odaklanmasi
beklenirken ve verilen tanimda sadece matematik disiplini gegmekte diger disiplinlere
yer verilmemektedir. Bununla birlikte, bu etkinlik yoluyla 6grencilerin teori ve yasalar
biitlinii olarak tanimlanan fizik bilimi tanimina ulagmalar1 zor olabilir; zira 6grencilerin
bu kavramlar hakkinda daha 6nce herhangi bir bilgi sahibi olmamalari, etkinligin kapsami
icerisinde bu kavramlara yonelik bir anlayis gelistirme olasiligin1 da azaltmaktadir. Bu
sebeple bu etkinligin programda hedeflenen tiimevarimsal akil yiirlitme becerisine
kismen uygun oldugu sdylenebilir.

3.1.2. Birinci iinite 9.1.2.0grenme c¢iktist icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(2.Etkinlik)

Ikinci O6grenme c¢iktisinin konuya giris kisminda smiflandirma kavramimna vurgu
yapilmakta ve bu kavram cesitli orneklerle desteklenmektedir. Ancak, kitapta genel
olarak gozlemlenen Oonemli bir eksiklik, her konu bashgi i¢cin alan ve kavramsal
becerilerle ilgili yeterli aciklamanin yer almamasidir. ilk defa ele alman becerilerin
kitapta ilgili etkinlikler Oncesinde siire¢ bilesenleri de dikkate alinarak tanitilmasi
onemlidir. Ornegin bir 6nceki 6grenme ¢iktisinda tiimevarimsal akil yiiriitme becerisi ve
siire¢ bilesenleri ile ilgili konuya giris kisminda bilgiler verilmemistir. Bu 6grenme
¢iktisinda ise smiflandirma becerisi ile ilgili olarak bu tanitim kismen yapilmis, siireg
bilesenlerine ise deginilmemistir.

Bu 6grenme ¢iktis1 6grencilerin fizik biliminin alt dallarin1 siniflandirabilmelerini ifade
etmektedir. Bu ¢ikt1 i¢in programda yer alan siire¢ bilesenleri de fizik biliminin alt
dallarinin niteliklerini belirleme, niteliklerine gore gruplandirma ve caligsma alanlariyla
iliskilendirerek etiketlerdir. Bu sebeple kitapta yer alan etkinligin (Ders kitabinda sayfa
23-25’de yer alan 2. Etkinlik) alan becerisi olan siniflandirmayr temel almasi
gerekmektedir. Etkinlikte siire¢ bilesenleri hangi asamalarda dikkate alinmis tam olarak
anlagilamamaktadir.

Etkinlikte siniflandirma becerisi bir biitiin olarak kazandirilmaya c¢alisilirken 6zellikle
ogrenme ¢iktisinin ¢ sikkinda yer alan etiketleme siireg bileseni kitap yazarlar: tarafindan
ogrenciye birakilmayip direk olarak verilmistir (sf. 24-25). Oysaki, etiketleme isini
Ogrencinin yapmasina firsat verilmesi gerekirdi. Programin temel felsefesi olan beceri
temelli 6grenme, dgrencinin 6grenme slirecinde aktif rol iistlenmesini 6ngoriirken, bu
etkinlikte 6grencinin kismen pasif konumda birakildig1 goriilmektedir. Bu sebeple bu
etkinligin programda hedeflenen smiflandirma becerisine kismen uygun oldugu
bulgusuna ulagilmistir.

3.1.3. Birinci iinite 9.1.4.0grenme c¢iktist icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
4.Etkinlik)

Bu 6grenme ¢iktis1 6grencilerin bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya
kuruluglarda fizik bilimi ile iliskili kariyer olanaklarini sorgulayabilmelerini ifade
etmektedir. Bu cikti i¢in programda yer alan siire¢ bilesenleri de bilim ve teknoloji
alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile iliskili ¢alismalara ve
mesleklere yonelik merak ettigi konular1 belirleme, bu ¢aligmalara ve mesleklere yonelik
sorular sorma, bilgi toplama, toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirme ve
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fizik biliminin ¢aligma alanlarindan yararlanan meslekler hakkinda ¢ikarim yapmaktir.
Bu sebeple kitapta yer alan etkinliklerin kavramsal beceri olan sorgulamay1 temel almasi
gerekmektedir.

Ders kitabinda sayfa 37°de bulunan 4. etkinlik ve devami incelendiginde bilim ve
teknoloji alaninda faaliyet gosteren kurum veya kuruluslarda fizik bilimi ile iliskili
calismalar etkinlikte yer almasina ragmen fizik bilimi ile iligkili mesleklerden etkinlikte
bahsedilmedigi goriilmektedir. Kitapta yer alan degerlendirme ve tanimlamalarin
ardindan sunulan alistirmalar yalnizca meslekler ile ilgili genel bir vurgu yapmakta olup,
Ogretim programinda yer alan 6grenme yasantilarinda sadece fizik bilimi ile iliskili
mesleklerle ilgili ¢ikarim yapilmasini tegvik etmesine ragmen, mevcut igerik bu amagla
uyumlu degildir. Ayrica, kontrol noktasinda yer alan bilgilerde bahsi gegen etkinligi
yapan Ogrencilerin ulagsmasi pek olast degildir. Bu sebeple bu etkinligin programda
hedeflenen sorgulama becerisine kismen uygun oldugu bulgusuna ulasilmistir.

3.2. Ikinci iiniteye dair bulgular

Fizik dersi 6gretimin programinin ikinci tinitesi “Kuvvet ve Hareket” dir. Bu iinite
icerisinde temel ve tiiretilmis nicelikler, skaler ve vektorel nicelikler, vektorler, dogadaki
temel kuvvetler, hareket ve hareket tiirleri yer almaktadir. Unitedeki 6grenme ¢iktilari ve
stire¢ bilesenleri soyledir [1]:

Fiz.9.2.1. SI birim sisteminde birimleri verilen temel ve tiiretilmis nicelikleri
siiflandirabilme

a) Birimleri SI birim sisteminde verilen temel ve tiiretilmis niceliklerin niteliklerini
tanimlar.

b) Birimleri SI birim sisteminde verilen temel ve tiiretilmis nicelikleri niteliklerine
gore gruplandirir.

c¢) Birimleri SI birim sisteminde verilen nicelikleri temel ve tiiretilmis nicelikler
olarak adlandirr.

Fiz.9.2.2. Skaler ve vektorel nicelikleri karsilastirabilme

a) Skaler ve vektorel niceliklerin 6zelliklerini belirler.

b) Skaler ve vektorel niceliklerin benzerliklerini listeler.

c¢) Skaler ve vektorel niceliklerin farkliliklarin listeler.

FiZ.9.2.3. Ayn1 dogrultu iizerinde yer alan farkli vektérlerin yon ve biiyiikliiklerine
yonelik bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Aynmi dogrultu lizerinde yer alan farkli vektorlerin yon ve biiyiikliiklerini
tanimlar.

b) Aymi dogrultu iizerinde yer alan farkli vektorlerin yon ve biiyiikliikleri ile ilgili
verileri toplayarak kaydeder.

c¢) Verileri yorumlayarak esit vektor, zit vektor ve reel sayiyla carpilmis vektorlere
iliskin degerlendirmeler yapar.

FiZ.9.2.4. Vektérlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralel kenar
yontemi ile bilesenlerine ayirma islemine iligkin tiimevarimsal akil yiiriitebilme

a) Vektorlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralel kenar yontemi ile
bilesenlerine ayirma islemini inceleyerek toplama yontemlerinde kullanilan
oOrtintiileri bulur.

b) Vektorlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralel kenar yontemi ile
bilesenlerine ayirma iglemine iligskin genelleme yapar.

Fiz.9.2.5. Dogadaki temel kuvvetleri karsilastirabilme

a) Dogadaki temel kuvvetlere iliskin 6zellikleri belirler.
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b) Dogadaki temel kuvvetlere iliskin benzerlikleri listeler.

¢) Dogadaki temel kuvvetlere iliskin farkliliklar: listeler.

FiZ.9.2.6. Hareketin temel kavramlarinin tanimlarma yonelik tiimevarimsal akil
ylriitebilme

a) Hareketin temel kavramlarina yonelik Ornekleri goézlemleyerek gorseller
arasindaki benzerlikleri bulur.

b) Hareketin temel kavramlarina iligskin genellemeler yapar.

FiZ.9.2.7. Hareket tiirlerini simiflandirabilme

a) Hareket tiirlerinin niteliklerini belirler.

b) Hareket tiirlerini ortak 6zelliklerine gére gruplandirir.

c¢) Hareket tiirlerine gore olusturdugu gruplari adlandirir.

Ders programinda yer alan bu 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerine gore hazirlanan
ders kitabinda yer alan etkinlikler, programda kitapta olmasi istenen alan becerileri ve
kavramsal beceriler cercevesinde incelenmistir. Ikinci {inite i¢in kitapta yer alan
etkinliklerin bu beceriler bakimindan uygunluk diizeyi Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. ikinci Unite igin Hazirlanan Etkinliklerin Beceriler Bakimidan Incelenmesi.

Alan becerileri:

FBAB2. Siniflandirma,
FBABS. Bilimsel Cikarim
2.Unite Etkinlikleri | Yapma, FBABI0.
Timevarimsal Akil Yiiriitme

Kavramsal Beceriler:
KB2.7. Karsilastirma

Kismen | Uygun Kismen | Uygun

Uygun Uygun Degil Uygun Uygun | Degil

1.Etkinlik:
Temel ve Tiiretilmis N
Nicelikler

2.Etkinlik:
Skaler ve Vektorel v
Nicelikler

3.Etkinlik: N
Vektorlerin Ozellikleri

4.Etkinlik:
Vektorlerin N
Toplanmasinda

Kullanilan Y6ntemler

5.Etkinlik
Dogadaki Temel \
Kuvvetler

6.Etkinlik
Hareketin Temel v
Kavramlari

7.Etkinlik N
Hareket Tirleri

Birinci, {i¢iincii, dordiincti, altinct ve yedinci etkinliklerde alan becerileri bakimindan
siiflandirma, bilimsel ¢ikarim yapma ve tlimevarimsal akil yliriitme becerilerine; ikinci
ve besinci etkinlikte ise kavramsal becerilerden karsilastirma becerisine yer verilmelidir.
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Etkinlikler bu beceriler bakimindan incelendiginde dort tanesinin uygun, iki tanesinin
kismen uygun ve bir tanesinin de uygun olmadig1 goriilmektedir (Tablo 2). Asagida
kismen uygun bulunan ve uygun bulunmayan etkinlikler ile ilgili elde edilen bulgular
sunulmaktadir.

3.2.1. Ikinci iinite 9.2.1.08renme ciktisi icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(1.Etkinlik)

Bu 6grenme ¢iktis1 6grencilerin SI birim sisteminde birimleri verilen temel ve tiiretilmis
nicelikleri siniflandirabilmelerini ifade etmektedir. Bu ¢ikt1 i¢in programda yer alan siire¢
bilesenleri de birimleri SI birim sisteminde verilen temel ve tiiretilmis niceliklerin
niteliklerini tanimlama, bu nicelikleri niteliklerine gére gruplandirma, birimleri SI birim
sisteminde verilen nicelikleri temel ve tiiretilmis nicelikler olarak adlandirmaktir. Bu
sebeple kitapta yer alan etkinliklerin alan becerisi olan siiflandirmay1 temel almasi
gerekmektedir.

Kitap incelendiginde temel niceliklerin etkinlik dncesinde (sf. 55), tiiretilmis niceliklerin
bazilarinin ise etkinlik sonunda (sf. 57) verildigi goriilmektedir. Siniflandirma becerisi
kullanilarak 6grenciler tarafindan ulasilmasi gereken temel ve tiiretilmis niceliklerin
kitapta Ogrencilere hazir olarak sunulmasi programin dogasiyla uyusmamaktadir.
Ogrencilerin dgretim sirasinda temel biiyiikliiklerden hareketle tiiretilmis biiyiikliikleri
kesfetmeleri ve bu biiyiikliikleri siniflandirmalar1 gerekmektedir. Fakat kitap tarafindan
bu bilgilerin hazir verildigi goriilmektedir. Bu sebeple bu etkinli§in programda
hedeflenen siniflandirma becerisini kazandirmaya uygun olmadigt bulgusuna
ulastlmistir.

3.2.2. Ikinci iinite 9.2.2.6grenme ciktist icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(2.Etkinlik)

Bu 6grenme ¢iktis1 6grencilerin skaler ve vektorel nicelikleri karsilagtirabilmelerini ifade
etmektedir. Bu ¢ikt1 i¢in programda yer alan siire¢ bilesenleri de skaler ve vektorel
niceliklerin 6zelliklerini belirleme, bu niceliklerin benzerliklerini ve farkliliklarini
listelemektir.  Bu sebeple kitapta yer alan etkinliklerin kavramsal beceri olan
karsilastirmay1 temel almasi gerekmektedir.

Ders kitabinda sayfa 59-60’da bulunan 2. etkinlik incelendiginde;

Ikinci 6grenme ¢iktis1 kapsaminda sunulan etkinlikte, d sikkinda belirtilen ifade, "Ornek
metinlerde suyun sicaklig1 ve hacmi skaler nicelik, araclarin hiz1 ve deneydeki kuvvetler
vektorel niceliklerdir," seklinde tanimlanmistir. Bu tanim, 6grencilerin skaler ve vektorel
nicelikler arasindaki temel farklari anlamalarina yardimer olmay1 amaglamakta olsa da
programin dogasiyla uyugsmamaktadir. Bu tiir tanimlarin etkinlik sonunda 6grencilerin
yapabilmesi gerekmektedir. d sikkinda istenen skaler ve vektorel niceliklerin 6zellikleri
bilgisinden hareketle devaminda gelen e sikkinda skaler ve vektorel niceliklerin benzer
ve farkli yonlerini bulmalar1 istenmektedir. Ogrencinin d sikkmi tam anlamiyla
yapamayacagi diisliniiliirse e sikkindaki benzer ve farkli 6zelliklere de ulasamayacagi
diistiniilmektedir.  Ders kitab1 destekli yapabilmesi de programin beceri temelli
felsefesiyle kismen de olsa ¢elismektedir. Bu sebeple bu etkinligin programda hedeflenen
karsilagtirma becerisine kismen uygun oldugu bulgusuna ulagilmistir.
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3.2.3. Ikinci iinite 9.2.6.6¢renme ciktist icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(6.Etkinlik)

Bu ogrenme ciktis1 6grencilerin hareketin temel kavramlarinin tanimlarina yonelik
tiimevarimsal akil yiiriitebilmelerini ifade etmektedir. Bu ¢ikt1 i¢cin programda yer alan
stire¢c bilesenleri de hareketin temel kavramlarina yonelik ornekleri gozlemleyerek
gorseller arasindaki benzerlikleri bulma ve hareketin temel kavramlarma iliskin
genellemeler yapmaktir. Bu sebeple kitapta yer alan etkinliklerin alan becerisi olan
tiimevarimsal akil yiiriitmeyi temel almas1 gerekmektedir.

Ders kitabinda sayfa 92-101 arasinda verilen 6. etkinlik incelendiginde; III. asamanin 1-
2 kisimlarinda (sf. 94) sorularin dogru cevaplarinin hemen sonrasinda gelen 3. kisimda
verilmis oldugu goriilmektedir. Ayrica IV. asamada ise “Cizdiginiz vektorler yer
degistirme vektorii olduguna gore vektor ¢izimleri arasindaki benzerlikten yararlanarak
yer degistirme kavramini tanimlayiniz.” (sf. 95) seklinde bir bilginin yani ¢izdiginiz
vektorler yer degistirme vektoriidiir ibaresinin bu kisimda verildigi goriillmektedir. Bu
sebeple 0grenci burada tiimevarimsal akil yiiriitme becerisini kullanamamaktadir. Bu
etkinligin programda hedeflenen tiimevarimsal akil yiiritme becerisine kismen uygun
oldugu bulgusuna ulasilmistir.

3.3. Uciincii iiniteye dair bulgular

Fizik dersi 6gretimin programinin ii¢iincii iinitesi “Akigkanlar” dir. Bu iinite icerisindeki
konular basing, sivilarda basing, acik hava basinci, kaldirma kuvveti, bernoulli ilkesidir.
Unitede yer alan 6grenme ¢iktilar ve siire¢ bilesenleri soyle belirtilmektedir [1]:

Fiz.9.3.1. Basinca yénelik ¢ikarimlarda bulunabilme

a) Basinca etki eden etmenleri tanimlar.

b) Basing ile ilgili topladig: verileri kaydeder.

c¢) Basing ile ilgili topladig1 verilerden ulastigi matematiksel modeli kullanarak
basinca iliskin ¢ikarimlar yapar.

FiZ.9.3.2. Durgun sivilarda basinca yonelik ¢ikarimlarda bulunabilme

a) Durgun sivilarda basinca etki eden etmenleri tanimlar.

b) Durgun sivilarda basing ile ilgili topladig1 verileri kaydeder.

¢) Durgun sivilarda basing ile ilgili topladig1 verilerden ulastigi matematiksel
modeli kullanarak durgun sivilarda basinca iligkin ¢ikarimlar yapar.

FiZ.9.3.3. Sivilarda basincin kullanildig:r giinliik hayat orneklerine iliskin
sorgulama yapabilme

a) Giinliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina ilisgkin merak ettigi konuyu
belirler.

b) Gilinliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile
ilgili sorular sorar.

¢) Giinliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu
hakkinda bilgi toplar.

¢) Giinliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iligkin merak ettigi konu ile
ilgili topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.

d) Giinliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile
ilgili topladig: bilgiler lizerinden ¢ikarimda bulunur.

FiZ.9.3.4. Acik hava basincina iligkin ¢ikarim yapabilme

a) Siv1 basincina iligkin bilgilerinden yararlanarak agik hava basincina yonelik
hipotez kurar.

b) S1v1 basinciyla agik hava basinct arasindaki iligkileri listeler.
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c¢) Sivi basinciyla acik hava basincini karsilagtirir.

¢) Acik hava basincina iliskin 6nermeler sunar.

d) Acik hava basincina iligkin bilgilerini farkli durumlarda degerlendirir.
Fiz.9.3.5. Kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye yonelik deney
yapabilme

a) Kaldirma kuvveti ile kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye
yonelik bir deney tasarlar.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili deney diizeneginden veri toplayarak kaldirma
kuvvetinin bagl oldugu degiskenleri analiz eder.

Fiz.9.3.6. Kaldirma kuvveti ile sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki
iligkiye yonelik ¢ikarim yapabilme

a) Kaldirma kuvveti ile yer degistiren sivinin agirligi arasindaki iligkiye dair hipotez
kurar.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili yaptig1 deneyden elde ettigi verileri kullanarak
matematiksel modeli bulur.

¢) Kaldirma kuvveti ve s1vi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir.

¢) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iligkiye
dair 6nermede bulunur.

d) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iliskiye
dair degerlendirme yapar.

Fiz.9.3.7. Akiskanin gectigi borunun kesit alani ile akiskanin siirati ve boru
ceperlerine yaptigt basing arasindaki iligkiye yonelik tiimevarimsal akil
yiirtitebilme

a) Akiskanlarin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi gozlemleyerek aralarindaki
iligkiyi tespit eder.

b) Akiskanin siirati ile basinci arasindaki iligkiyi giinliik hayat 6rnekleri tizerinden
geneller.

Ders programinda yer alan bu 68renme c¢iktilar1 ve silire¢ bilesenlerine gore hazirlanan
ders kitabinda yer alan etkinlikler, programda kitapta olmasi istenen alan becerileri ve
kavramsal beceriler cercevesinde incelenmistir. Ucgiincii {inite igin kitapta yer alan
etkinliklerin bu beceriler bakimindan uygunluk diizeyi Tablo 3°de verilmektedir.

Besinci ve yedinci etkinlikte alan becerileri bakimindan deney yapma, bilimsel ¢ikarim
yapma ve timevarimsal akil yiirlitme becerilerinin etkinliklerde yer almasi
beklenmektedir. Birinci, ikinci, {i¢ilincii, dordiincii ve altinci etkinlikte ise kavramsal
becerilerden sorgulama ve ¢ikarim yapma becerisine yer verilmelidir. Etkinlikler bu
beceriler bakimindan incelendiginde alt1 tanesinin uygun ve bir tanesinin kismen uygun
oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Asagida kismen uygun bulunan etkinlik ile ilgili elde
edilen bulgular sunulmaktadir.
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Tablo 3. Ugiincii Unite i¢in Hazirlanan Etkinliklerin Beceriler Bakimindan
Incelenmesi.

Alan becerileri:
FBAB7. Deney Yapma, Kavramsal Beceriler:
FBABS. Bilimsel Cikarim KB2.8. Sorgulama,
3.Unite Etkinlikleri | Yapma, FBABI10. KB2.10. Cikarim Yapma
Tlimevarimsal Akil Yiiriitme

Kismen | Uygun Kismen | Uygun

Uygun Uygun Degil Uygun Uygun | Degil

1.Etkinlik:

Basing X

2.Etkinlik:

Durgun Sivilarda Basing X

3.EtKinlik:
Sivilarda basincin
Kullanildig1 Giinliik
Hayat Ornekleri

4.Etkinlik:
Ac¢ik Hava Basinci

5.Etkinlik
Kaldirma Kuvvetini X
Etkileyen Degiskenler

6.Etkinlik
Kaldirma Kuvveti ile
Basinci Olusturan X

Kuvvet Arasindaki
Hiski

7.Etkinlik

Bernoulli ilkesi X

3.3.1. Uciincii iinite 9.3.7. égrenme ciktisi icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(7.Etkinlik)

Bu 6grenme ¢iktis1 6grencilerin akigkanin gectigi borunun kesit alani ile akiskanin siirati
ve boru ¢eperlerine yaptigi basing arasindaki iliskiye yonelik tiimevarimsal akil
yiirlitebilmelerini ifade etmektedir. Bu ¢ikt1 i¢in programda yer alan siire¢ bilesenleri de
akiskanlarin siirati ile basinci arasindaki iliskiyi gozlemleyerek aralarindaki iligkiyi tespit
etmek, akiskanin stirati ile basincr arasindaki iliskiyi giinliik hayat 6rnekleri iizerinden
genellemektir. Bu sebeple kitapta yer alan etkinliklerin alan becerisi olan tiimevarimsal
akil yiiriitmeyi temel almas1 gerekmektedir.

Ders kitabinda sayfa 185°de bulunan 7. etkinlik incelendiginde genel olarak tlimevarimsal
akil yiirlitme becerisine uygun olmakla birlikte kavramsal agidan bazi eksiklikler
icermektedir. Bu etkinligin 1. kisminda verilen bah¢e hortumu 6rneginde 6grenciler
stireklilik denklemine (S1vi= S2v») ulasabileceklerdir. Sonrasinda 2. kisimda verilen EBA
animasyonunda ise hortumlarin kesit alanlar1 azaltildiginda iizerlerinde kii¢tik birer delik
acsaydik sizce bu deliklerden yukar1 ¢ikan sularin yiiksekligi ayni m1 yoksa farkli mi
olurdu seklinde bir soruyla devam edilseydi daha uygun olurdu. Bu soru ile siireklilik
denkleminden Bernoulli ilkesine gecis saglanabilecektir. Kontrol noktasinda da
stireklilik  denkleminden bahsedilmemesi bu durumun dikkate alinmadigini
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gostermektedir.  Etkinlik bu haliyle degerlendirildigine 6grencilerin hiz arttiginda
basincin neden diistiigiinii anlamakta giicliik ¢ekecegi diisiiniilmektedir. Sanki siireklilik
denklemi Bernoulli ilkesi i¢inde yer alan bir ifade gibiymis algisin1 dogurmaktadir. Bu
sebeple bu etkinligin programda hedeflenen tlimevarimsal akil yiiriitme becerisine uygun
sirada gozilkmesine ragmen yukarida belirtilen durumlardan dolay1 kismen uygun oldugu
kategorisinde degerlendirilmistir.

3.4. Dordiincii iiniteye dair bulgular

Fizik dersi 6gretimin programinin dordiincii iinitesi “Enerji” dir. Bu iinite igerisinde i¢
enerji, 1s1 ve sicaklik arasindaki iliski, 1s1, 6z 151, 1s1 s18as1 ve sicaklik arasindaki iliski, hal
degisimi, 1s11 denge, 1s1 aktarim yollar1 ve iletim hiz1 verilmektedir. Unitede yer alan
ogrenme ¢iktilart ve siire¢ bilesenleri soyledir [1]:

FiZ.9.4.1. i¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iliski hakkinda tiimevarimsal
akil yliriitebilme

a) Is1, sicaklik ve i¢ enerji ile ilgili gorselleri inceler.

b) I¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile iligkisini bulur.

¢) I¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iliskiyi geneller.

FiZ.9.4.2. Is1, 6z 151, 151 s1gas1 ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modele
iligkin timevarimsal akil yiirtitebilme

a) Is1, 6z 151, 151 s18as1 ve sicaklik farki arasindaki iligkiyi deney yoluyla kesfederek
matematiksel modeline ulasir.

b) Is1, 6z 1s1, 1s1 sigas1 ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modeli farkli
durumlar i¢in hesaplamalar yaparak geneller.

FiZ.9.4.3. Hal degistirme sicakliginda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi
i¢in alan veya verilen 1s1 miktarinin baglt oldugu degiskenler hakkinda bilimsel
c¢ikarim yapabilme

a) Hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder.

b) Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili veri toplayip kaydeder.

¢) Saf maddelerde hal degisimini etkileyen nitelikler ile ilgili topladig1 verileri
yorumlayarak matematiksel model araciligiyla degerlendirir.

FiZ.9.4.4. Is1l denge durumu hakkinda bilimsel gézlem yapabilme

a) Isil dengede olma durumu ile ilgili nitelikleri tanimlar.

b) Farkli sicakliktaki maddelerin 1s1l dengeye ulagma siirecine iliskin veri
toplayarak kaydeder.

c) Isil dengeye ulagma siireci ile ilgili elde ettigi verileri aciklar.

FiZ.9.4.5. Is1 aktarim yollarini smiflayabilme

a) Is1 aktarim yollariin niteliklerini belirler.

b) Niteliklerine gore 1s1 aktarim yollarin1 benzerlik ve farkliliklarina gore ayrigtirir.
¢) Is1 aktarim yollarini benzerliklerine gore gruplandirir.

¢) Gruplandirdig 1s1 aktarim yollarii adlandirir.

FiZ.9.4.6. Giinliik hayattaki deneyimlerinden yola cikarak kati maddelerdeki 1s1
iletim hizin1 etkileyen etmenlere yonelik yansitma yapabilme

a) Kat1 maddelerde 1s1 iletim hiz1 ile ilgili deneyimlerini gézden gegirir.

b) Kati1 maddelerde 1s1 iletim hizini etkileyen etmenlere iligkin ¢ikarim yapar.

¢) Kati maddelerde 1s1 iletim hizin1 etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarimlarini
degerlendirir.
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Ders programinda yer alan bu 6grenme ¢iktilar1 ve siire¢ bilesenlerine gore hazirlanan
ders kitabinda yer alan etkinlikler, programda kitapta olmasi istenen alan becerileri ve
kavramsal beceriler ¢ercevesinde incelenmistir. Dordiincii tinite i¢in kitapta yer alan
etkinliklerin bu beceriler bakimindan uygunluk diizeyi Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Dérdiincii Unite icin Hazirlanan Etkinliklerin Beceriler Bakimindan

Incelenmesi.
Alan becerileri: Kavramsal Beceriler:
FBABI. Bilimsel G6zlem, KB2.5. Smiflandirma,
FBABS. Bilimsel Cikarim KB2.10. Cikarim Yapma,
. C e Yapma, KB2.15. Yansitma,
4.Unite Etkinlikleri FB&BIO. Timevarimsal Akil | KB2.16.1. Tiimevarimsal
Yiiriitme Akl Yiirlitme
Kismen Uygun Kismen | Uygun
Uygun Uygun Dyeggil Uygun Uygun D};%il
1.Etkinlik: . X
Is1, Sicaklik ve I¢ Enerji
2.Etkinlik:
Isinin Sicaklik X
Degisimine Etkisi
3.Etkinlik:
Hal Degisimi X X
4.Etkinlik: X
Isil Denge
5.Etkinlik X
Is1 Aktarim Yollar
6.Etkinlik
Is1 Tletimi ve X
Yalitimimi Kesfetmek

Ucgiincii ve dordiincii etkinlikte alan becerileri bakimindan bilimsel gdzlem, bilimsel
¢ikarim yapma ve tlimevarimsal akil yiirlitme becerilerinin etkinliklerde yer almasi
beklenmektedir. Birinci, ikinci, tiglincii, besinci ve altinci etkinlikte ise kavramsal
becerilerden smiflandirma, ¢ikarim yapma, yansitma ve tiimevarimsal akil yiiriitme
becerisine yer verilmelidir. Etkinlikler bu beceriler bakimindan incelendiginde bes
tanesinin uygun ve bir tanesinin kismen uygun oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Asagida
kismen uygun bulunan etkinlik ile ilgili elde edilen bulgular sunulmaktadir.

3.4.1. Dordiincii iinite 9.4.1. égrenme c¢iktist icin hazirlanan etkinlige dair bulgular
(1.Etkinlik)

Bu 6grenme ¢iktis1 6grencilerin i¢ enerjinin, 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iliski hakkinda
timevarimsal akil ytiriitebilmeleri becerisi ile ilgili olup, programda yer alan siireg
bilesenleri de 1s1, sicaklik ve i¢ enerji ile ilgili gbrselleri inceleme, i¢ enerjinin 1s1 ve
sicaklik ile iliskisini bulma, i¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iligkiyi genellemek
seklindedir. Bu sebeple kitapta yer alan etkinliklerin alan becerisi olan timevarimsal akil
yiiriitmeyi temel almas1 gerekmektedir.

Ders kitabinda sayfa 208’de bulunan “Hazir misimniz?” boliimii incelendiginde bu
kisminda yer alan 2. soruda "zihin haritas1" teriminin kullanilmasi, ardindan "kavram
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haritas1" talep edilmesi sebebiyle terminolojik bir tutarsizlik ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
ders kitabinda sayfa 210°da bulunan 1. etkinlik incelendiginde etkinlik gorselinde atomik
boyuttaki madde miktarlarinin uygun bir sekilde verilmedigi goriilmektedir (Sekil 1).
Gorseldeki ¢izgilerin, titresim hareketinden kaynaklanan kinetik enerjiyi sembolize ettigi
anlasilmakta olup, bu durum kavramsal bir yanlis anlamaya yol agmaktadir. Gorselde,
titresim yerine Oteleme kinetik enerjisinin vurgulanmasi ve ¢izgi sayilariin verilen
gorselde orantili olarak verilmesi dogru olacaktir. Zira 10 °C’den 20 °C’a kadar yalnizca
bir ¢izgi artarken, 20 °C’den 80 °C’a kadar da yine bir ¢izgi artis1 goriilmektedir. Bu
durum, grafiksel temsilde tutarsizlik yaratmakta ve &grencilerin konuyu anlamalarini
olumsuz yonde etkileyebilir. Etkinlikte sekle bakarak a sikkinda cevaplamalar1 gereken
“Bir cismin taneciklerinin hareketiyle sicaklig1 arasindaki iliskiyi agiklayimiz” seklindeki
soruyu c¢izgi sayisindan giderek agiklamalar1 kavram yanilgisina sebep olabilecektir.
Ardindan etkinligin 4. kisminda verilen kare koddaki video agildiginda 6gretmenin 1s1 ve
sicaklik tanimlarim1 vermesi, Ogrencilerin tiimevarim yoluyla bilgiyi kendilerinin
ulagmasi ile ¢celismektedir. Bu sebeple bu etkinligin programda hedeflenen tiimevarimsal
akil yliriitme becerisine kismen uygun oldugu bulgusuna ulagilmistir.

1. Asagudaki gorsellerde A, B, Cve C kaplarindaki sulara ait molekiller temsil olarak gosterilmigtir. Gorsellerde
verilen bilgilerden yararlanarak sorulan cevaplaymz,

A (1] C G

[rRe—— 50 i 5000
o wicak su B ihik su '
T (80°C) ne 20°C) iy
by " | | |
/ \ / r \ / \ / T \
R & ' &2
pomi | ¥ 9 @ " ;;"‘i ™
Theryul i 1
i i & 8
a) Bir cismin taneciklerinin hareketiyle sicaklign arasindaki iligkiyi aqklayiniz.
b) Kaplardaki su molekillerinin toplam enerjisini karglagtirinez, Hangl kaptaki su molekiillerinin toplam
enerjisinin daha fazla olacagim tahmin ediniz. Tahmininizi gerekgeleriyle agklayiniz

Sekil 1. Etkinlik gorseli.

Her iinite icin kitapta bulunan ortak sorun;

Her 6grenme ¢iktist igin yapilan etkinlik sonunda 6grencilerin ulagsmasi gereken bilgiler
ders kitabinda degerlendirmeden sonra ve kontrol noktasi isimli bagliklar altinda
verilmektedir. Ogrenciler, ilk etkinlikten sonra bu bilgilerin kitapta mevcut oldugunu
gordiiklerinde, etkinlikleri istenilen sekilde gerceklestirmeyebilirler. Becerileri
kullanarak bilgiye ulagsmak yerine iinite sonundan alint1 yaparak yanitlar olusturabilirler.
Bu tiir bilgilerin ders kitabinda bulunmasi, 6grenme siirecinin etkililigini olumsuz yonde
etkileyebilecektir. Bu format program hedefleri ile uyumsuzluk géstermektedir.

3. Sonug, tartisma ve oneriler
Bu calismada, 2024 Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM) kapsaminda hazirlanan 9.
sinif fizik ders kitabinda yer alan etkinlikler, 6gretim programinda vurgulanan alan

becerileri ve kavramsal beceriler agisindan incelenmistir. Giris boliimiinde de belirtildigi
tizere, gilincellenen fizik dersi 6gretim programi bilgi aktariminin Otesine gecerek
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Ogrencilerin analitik diislinme, sorgulama ve bilimsel akil yiiriitme becerilerini
gelistirmeyi hedefleyen beceri temelli bir 6grenme yaklagimini benimsemektedir [1]. Bu
nedenle ders kitaplarinin yalnizca igerik sunan materyaller degil, 6grenme ¢iktilarinin
sinif i¢i uygulamadaki tasiyicilar: oldugu kabul edilmektedir [6,7].

Arastirma bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde, ders kitabinin bazi {initelerde
programin beceri temelli yaklagimini basarili bi¢imde yansittigi, ancak 6zellikle giris
diizeyindeki {initelerde daha geleneksel bilgi aktarimima dayali bir yapi sergiledigi
goriilmiistiir. Bu durum, 6gretim programlarinin uygulamaya aktarilmasi siirecinde
ortaya ¢ikabilen uyum sorunlarina iliskin literatiirde belirtilen bulgularla ortiismektedir
[2, 3]. Programlarda hedeflenen pedagojik doniisiimiin ders kitaplarina tam olarak
yansitilamamasi, egitim programlarinin uygulama boyutunda siklikla karsilasilan bir
durum olarak degerlendirilmektedir.

Calismanin sonuglarina genel olarak bakildiginda; 3. ve 4. {initeler, 1. ve 2. iinitelere
kiyasla etkinlikleri 6grenme ¢iktilarina uygun bir sekilde tasarlandigi goriilmektedir. 3.
ve 4. linitelerde sadece bir etkinlik kismen uygun digerleri uygun iken, 1. iinitede ii¢
kismen uygun, bir uygun, 2. linitede ise dort uygun, iki kismen uygun bir de uygun degil
kategorilerinde etkinlik belirlenmistir. Kismen uygun ve uygun degil kategorilerinde yer
alan etkinliklere iligskin sonuglar iinite basliklar1 altinda sunulmustur.

3.1. Fizik bilimi ve kariyer kesfi

Bu baglik altinda yer alan birinci iinite i¢in yapilan degerlendirmeler, ders kitabinin
programin hedeflerini bir 6grenme ¢iktisi i¢in uygun, iic 6grenme ¢iktist i¢in de kismen
uygun seklinde karsiladigin1 gosterirken, bazi kritik eksikliklere ve gelistirilmeye agik
alanlara isaret etmektedir.

Birinci ogrenme ¢iktisi, 6grencilerin fizik biliminin tanimini timevarimsal akil yiiriitme
yontemiyle gelistirmelerini hedeflemektedir. Ancak ders kitabinda yer alan etkinlikler,
ogrencilerin fizik biliminin diger disiplinlerle iligkilerini kesfetmelerini ve bu iligkiler
lizerinden bir tanim olusturmalarmi tam anlamiyla desteklememektedir. Ozellikle,
etkinliklerde verilen hazir tanimlar, Ogrencilerin bagimsiz diisiinme siire¢lerine
sinirlamalar getirmektedir.

Ikinci Ogrenme ¢iktisi, ogrencilerin fizik biliminin alt dallarmm smiflandirabilme
becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Ancak, gézlemlenen 6nemli bir eksiklik, her
konu baslig1 i¢in alan ve kavramsal becerilerle ilgili yeterli agiklamanin yer almamasidir.
Smiflandirma, yalnizca belirli bir konu ile ilgili teknik veya igerik bilgisi olarak degil,
ayn1 zamanda bir alan becerisi olarak da kritik bir 6neme sahiptir. Siniflandirma
becerisinin yani sira, diger kavramsal alan becerilerinin de her konu bashiginda ele
alinmasi ilk defa bu tiir bir 6grenme ortaminda bulunan 6grenciler hatta 6gretmenler
icinde egitici olabilecektir. Dolayisiyla, her bir konuya dair alan ve kavramsal becerilerin
aciklanmasi, 6grenme ciktilarinin daha derinlemesine anlagilmasina ve O6grencilerin
gelisimlerine katki saglayacaktir. Bu cercevede, tiim alan becerilerinin biitlinliik i¢inde
ele alinmasi, etkinliklerin ve 6gretim stratejilerinin daha etkili bir bigimde siirdiiriilmesini
miimkiin kilacaktir.

Dordiincii 6grenme ¢iktist, fizik bilimi ile iliskili kariyer olanaklarinin sorgulanmasini

hedeflemektedir. Kitapta yer alan etkinlikler, 6grenme ¢iktilarinin gerekliliklerini
karsilamakta yetersiz kalmis ve meslekler konusunda daha kapsamli bilgiler sunma
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firsatini sunamamustir. Ogrencilerin sorgulama becerilerini gelistirecek etkinliklerin
eksikligi, bu 6grenme ¢iktilarim1 tam anlamiyla karsilamayi zorlasgtirmaktadir. "Fizik
Bilimi ve Kariyer Kesfi" {initesine yonelik etkinliklerin, 6grenme ¢iktilar1 ve yasantilar
dogrultusunda daha kapsamli ve etkili bir sekilde yeniden yapilandirilmasi
gerekmektedir. Alan becerileri ve kavramsal becerilere dengeli bir sekilde yer verilmesi,
Ogrencilerin fizik bilimine dair anlayislarin1 derinlestirecek ve O08renme siireclerini
destekleyecektir. Ayrica, etkinliklerin 6grencilerin bagimsiz diisiinme, analiz yapma ve
sorgulama becerilerini gelistirecek sekilde ¢esitlendirilmesi, 6grenme ¢iktilarina ulagsma
konusunda 6nemli bir adim olacaktir.

3.2. Kuvvet ve hareket

Bu baglik altinda yer alan ikinci {lnite i¢in yapilan degerlendirmeler, ders kitabinin
programin dort 6grenme ¢iktisina uygun, iki 6grenme ciktisina kismen uygun ve bir
O0grenme ¢iktisina ise uygun olmadigini gostermektedir.

Birinci ogrenme ¢iktisi, SI birim sistemindeki temel ve tiiretilmis niceliklerin
siiflandirilmasini hedeflemektedir ancak bu 6grenme ¢iktisina yonelik etkinlikler,
Ogrencilerin bu kavramlar1 kendilerinin smiflandirmasina imkan tanimamaktadir.
Mevcut etkinliklerin, temel biiylikliiklerden tiiretilmis niceliklere gegisi vurgulayan
siiflandirma becerisi temelinde yeniden ele alinmasi gerekmektedir. Birinci etkinligin
O0grenme ¢iktist baglaminda giincellenmesi, siniflandirma becerisini 6grencilerin
kullanabilecekleri bir sekilde tasarlanmalidir.

Ikinci 6grenme ¢iktisi, Skaler ve vektorel niceliklerin farklilk ve benzerliklerine
odaklanmaktadir.  Etkinliklerin 6grencilerin bu kavramlar1 daha derinlemesine
anlamalarini saglayacak sekilde yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir. Ozellikle,
niceliklerin ~ baglam igindeki islevlerinin ele alinmasi, Ogrenme siirecini
zenginlestirecektir. Bu 6grenme ¢iktisi i¢in hazirlanan etkinligin “d” sikkinda verilen
tanim etkinlikten ¢ikarilmalidir. Kitabin bu etkinligi bilgi veren degil, bilgiye beceriler
temelinde ulagmay1 destekleyecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

Altinci 6grenme ¢iktisi, hareketin temel kavramlarma yonelik tlimevarimsal akil
yuriitmeyi hedefleyen etkinlikte bazi kisimlarda sorulan sorularin hemen ardindan
cevaplariin verilmesi, 68rencilerin tiimevarimsal akil yiiriitme becerisini geligtirmesini
desteklememektedir. Kitapta bu etkinlikle ilgili baz1 yerlerde beceri temelinde bir
diizenleme yapilmasi kitab1 program baglaminda daha da zenginlestirecektir.

3.3. Akiskanlar

Bu tinitede 6grencilerin basing, kaldirma kuvveti ve akigskanlar dinamigi gibi karmasik
kavramlar1 anlamalarina yonelik 6nemli bir zemin sunmaktadir. Ders kitabinda sadece
Bernoulli Ilkesi ile ilgili 7. etkinlik (kismen uygun) disinda diger alt1 etkinlikte programa
tam olarak uygundur.

Yedinci ogrenme ¢iktisi, akiskanlarin hiz ve basing iliskisini anlamay1 hedeflemektedir.
Bu hedef dogrultusunda Bernoulli ilkesine 6grencilerin ulagmalarini saglayacak sekilde
etkinligin yenilenmesi gerekmektedir.  Siireklilik denklemine Ogrencilerin verilen
orneklerle ulasmasi miimkiinken bu kavramin verilmemesi ve hemen ardindan
simiilasyon ve Orneklerle Bernouilli ilkesinin verilmesi kavramsal kargasaya sebep
olabilecektir. Beceri agisindan uygun fakat kavramsal agidan diizeltilmesi gerek bu
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etkinlik oncelikle siireklilik denklemi ardindan siirat-basing iliskisi yani Bernouilli ilkesi
ogrenciler tarafindan kesfedilecek sekilde verilmelidir.

3.4. Enerji

Dordiincii iinite, 6grencilerin 1s1, sicaklik, i¢ enerji ve hal degisimleri gibi karmasik
fiziksel kavramlar1 anlamalarina yardimei olmay1 amaglamakta ve bu kavramlarin teorik
ile pratik arasindaki iligkisini kavratmay1 hedeflemektedir. Genel olarak, etkinliklerin
o0grenme ¢iktilarina hizmet ettigini, sadece iki O0grenme c¢iktisina yonelik etkinlik
oncesinde tanimlarin verilmesi ve kullanilan gorsellerin 6grencilerin beceri temelli
O0grenme siireglerini zorlastirabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Birinci ogrenme ¢iktisi, i¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iligki hakkinda
tiimevarimsal akil yiiriitebilmelerini ifade etmektedir. Bu iliskiye yonelik etkinliklerde,
kullanilan terminolojide tutarsizliklar ve gorsel temsillerdeki eksiklikler dikkat
cekmektedir. Ozellikle, gorsellerdeki ¢izgi sayilarindaki orantisizlik ve terminolojik
karigikliklar, 6grencilerin konuyu anlamalarini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu tiir
detaylarin gdzden gegirilmesi ve gorsellerin daha agik ve net bir sekilde diizenlenmesi
onerilmektedir. Matematiksel modele ulasmay1 hedefleyen etkinlikler, tiimevarimsal akil
yiriitmeyi desteklese de geleneksel 6gretim yaklagimiyla tanimlarin Oncelikli olarak
sunulmasi, programin felsefesiyle ¢elismektedir. Ogrencilerin aktif 6grenme siirecine
dahil edilmesi ve bu kavramlari kendi deneyimleriyle iliskilendirmelerine olanak
taninmasi gerekir.

Ders kitab1, fizik biliminin temel kavramlarini aktarma ve Ogrencilerin diisiinme,
sorgulama, fikir tiretme becerilerini gelistirme amacimi tasir.  Ancak yapilan
degerlendirmeler, etkinlikler sonrasi sunulan tanimlar ve kontrol noktalarinin kitap
iceriginde yer almasinin, 6grenme siireclerini olumsuz yonde etkiledigini gostermistir.
Etkinliklerden sonra verilen hazir tanimlar, kontrol noktasi kisminda verilen genel 6zet
mahiyetindeki bilgiler 6grencilerin etkinlikleri yapmamasina sebep olabilir.  Bir
ogretmen el kitabinda olmas1 gereken bilgilerin ders kitabinda olmasi programin felsefesi
ile ¢elismektedir. Ogrenciler, bu bilgilerin kitapta mevcut oldugunu gordiiklerinde,
sorgulama yapma ve kesfetme yerine, kitapta verilen bilgileri referans alarak yanit
olusturma egiliminde olabilirler. Bu yaklasim, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif
katihmmi da smirlandirabilir. Ogrenme hedeflerini daha etkili bir sekilde
karsilayabilmek i¢in bu tiir bilgilerin, 6grenciler yerine dgretmenler i¢in hazirlanmis
kilavuzlarda sunulmasi énerilmektedir. Ogrencilere sunulan igerik ise daha acik uglu,
kesfetmeye dayali bir yapiya sahip olmalidir. Benzer bigimde ders kitabinda yer alan
kontrol noktalar1 ve 6zet bilgiler, 6grencilerin sorgulama yerine dogrudan bilgiye
yonelmesine neden olabilmektedir. Bu durum, ders kitaplarinin 6grenme siirecini
yonlendiren araglar oldugu yoniindeki literatiir bulgulari [7,10] dikkate alindiginda, icerik
tasariminda pedagojik amag¢ ile uygulama arasinda bir uyumsuzluk bulundugunu
gostermektedir.

Bu calismada, 9. simf fizik ders kitabinin 68renme c¢iktilar1 ve siire¢ bilesenleri
dogrultusunda gergeklestirilen analizi sonucunda, kitabin Ogrencilerin 6grenme
siireclerini daha etkili ve verimli yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Sonuglar,
Arslan ve dig., [12] ve Cepni ve dig., [14]’nin yaptig1 caligmalar ile benzerlik
gostermektedir. Ders kitabinin, 6grencilerin bilgiyi veren degil bilgiye ulagmalarim
saglayacak bir yapida yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.
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Genel olarak elde edilen sonuglar, fizik ders kitabinin 6gretim programinin beceri temelli
yaklagimini kismen yansittigini ancak bazi {initelerde geleneksel 6gretim anlayisinin
izlerini siirdiirdiigiinii ortaya koymaktadir. Bu sonug, onceki fizik ders kitab1 inceleme
caligmalarinin sonuclariyla benzerlik gostermektedir [12,14]. Program gelistirme
literatiiriinde vurgulandig: iizere, 6gretim programlarinin basarisi yalnizca hedeflerin
belirlenmesine degil, bu hedeflerin 6gretim materyallerine ne Olgiide yansitildigina
baghidir [2].

Bu dogrultuda asagidaki oneriler sunulmaktadir:

o Etkinliklerde hazir tanimlar yerine kesfetmeye dayali 6grenme siire¢lerinin
artirilmasi,

e Ogrencilerin smiflandirma, akil yiiriitme ve ¢ikarim yapmalarmi gerektiren
gorevlerin ¢ogaltilmasi,

o Kavramlarin pedagojik agidan hiyerarsik bir sira i¢inde sunulmasi,

o Aciklayict 6zet ve kontrol noktalarmin &gretmen kilavuz materyallerine
tasinmasi,

e Alan ve kavramsal becerilerin tiim {initelerde dengeli bigimde ele alinmasi.

Sonug olarak, ders kitabi etkinliklerinin 6gretim programinin felsefesiyle daha giiglii bir
uyum ic¢inde yeniden yapilandirilmasi, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerinin
gelisimini destekleyecek ve fizik 6grenimini daha anlamli hale getirecektir. Boyle bir
diizenleme, yalmizca 6grenme ciktilarinin gergeklestirilmesine degil, ayni zamanda
ogrencilerin fizik bilimine yonelik ilgisinin artirilmasina da katki saglayacaktir.
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