OURNAL OF ANIMAL PRODUCTION

Hayvansal Uretim

ISSN 1301-9597 Published by Ege Animal Science Association
e-ISSN 2645-9043 Www.journalofanimalproduction.com
Research Article
Received: 05.11.2025 Accepted: 23.12.2025 Final Version: 29.12.2025
Ekrem Sezer DOGAN! =, Figen KIRKPINAR ' *
I Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ege University, 35000, Izmir, Tiirkiye
Determination oi Nutrient Composition and Potential Feed Value oi Some Alternative Feed Sources *
ABSTRACT

Objective: This research was conducted to determine the nutrient contents, in vitro metabolic energy and potential feed values of some alternative feed
sources and to determine their usability in animal nutrition.

Materials and Methods: In this study, a total of 14 feed samples were divided into 3 groups, and 5 replicates of each feed were analyzed. These were: energy-
rich alternative feeds group (biscuit-wafer crumbs, rice crumbs, and bulgur crumbs), protein feeds group (hazelnut meal, high-protein dried soluble distilled
cereals (HP-DDGS), dried yeast, corn germ meal, flaxseed meal, high-protein sunflower seed meal (HP-ATK), lentil crumb, and chickpea crumbs), and other
feeds group (rice bran, olive meal, and lentil bran). Dry matter (DM), crude ash (CA), ether extract (EE), crude protein (CP), starch, sugar, crude fiber (CF),
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and acid detergent lignin (ADL) and crude protein digestibility (DCP). Metabolic energy values were
determined for poultry (MEP) and ruminants (MER).

Results: In alternative energy, protein and other feed sources, significant differences were found between raw nutrient contents, in vitro metabolic energy
and potential feed values (P<0.0001). The highest MEP value was determined in biscuit-wafer crumb and the highest MER value was determined in cracked
bulgur among alternative energy feeds. The highest CP values were determined in HP-DDGS, dry yeast and HP-SSM and the highest DCP values were detected
in corn germ meal, dried yeast and lentil crumb among alternative protein feeds. The highest MEP, MER and DCP value were found in rice bran, while the
highest CP value was found in lentil bran among other alternative feed sources.

Conclusion: Considering the significant levels of nutrient content of the examined feed sources, it was concluded that they can be recommended as alternative
feed sources in the nutrition of farm animals.

Keywords: Alternative feed sources, animal nutrition, protein digestibility, feed value.

Bazi Alternatii Yem Kaynaklarinin Besin Maddesi Kompozisyonlari ve Potansiyel Yem Degerlerinin Belirlenmesi

0z
Amag: Bu arastirma; bazi alternatif yem kaynaklarinin ham besin maddesi igerikleri, in vitro metabolik enerji ve potansiyel yem degerleri ile hayvan beslemede
kullanilabilirliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot: Calismada; toplam 14 yem ornekleri 3 gruba ayrilmis ve her yemin 5 tekerriiri analiz edilmistir. Bunlar; enerjili alternatif yemler grubu
(biskuvi-gofret kirigi, piring kirigi ve bulgur kirigi), proteinli yemler grubu (findik kiispesi, yiksek proteinli kurutulmug ¢éztnrlt damitik tahil (YP-DDGS), kuru
maya, misir 6zi kiispesi, keten tohumu kiispesi, yliksek proteinli aygigek tohumu kispesi (YP-ATK), mercimek kirigi ve nohut kirigi), diger yemler grubu (piring
kepegi, zeytin kiispesi ve mercimek kepegi) olarak diizenlenmistir. Yem 6rneklerinin kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham yag (HY), ham protein (HP), nisasta,
seker, ham seliilloz (HS), nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) igerikleri ile sindirebilir ham protein (SHP) duzeyleri
belirlenmistir. Metabolik enerji degerleri kanath hayvanlar (MEK) ve ruminant hayvanlar (MER) igin hesaplanmustir.

Bulgular: Alternatif eneriji, protein ve diger yem kaynaklarinda; ham besin maddesi igerikleri, in vitro metabolik enerji ve potansiyel yem degerleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmustur (P<0.0001). Alternatif enerji yemlerinde; en yiiksek MEK degeri biskiivi-gofret kiriginda ve en yliksek MER degeri bulgur kiriginda
tespit edilmistir. Alternatif protein yemleri igerisinde en yiuksek HP degerine sahip hammaddeler sirasiyla; YP-DDGS, kuru maya ve YP-ATK olarak belirlenmistir.
En ylksek SHP degerleri misir 6zi, kuru maya ve mercimek kiriginda saptanmistir. Diger alternatif yem kaynaklari arasinda en yiksek MEK, MER ve SHP degeri
piring kepeginde saptanirken en yiksek HP degeri mercimek kepeginde bulunmustur.

Sonug: incelenen yem kaynaklarinin énemli diizeylerde besin maddesi igerikleri dikkate alindiginda ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde alternatif yem
kaynaklari olarak dnerilebilecegi kanisina variimigtir.

Anahtar Kelime: Alternatif yem kaynaklari, hayvan besleme, protein sindirebilirligi, yem degeri
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GiRiS

Uluslararasi Yem Endistrisi Federasyonu (IFIF, 2019) ile Gida ve Tarim Orgiitii (FAO, 2014) 2050 yilina
kadar hayvansal protein ihtiyacinin 2 kat artacagini belirtmislerdir. Bu durumun hayvansal Urin tiketimini ve
Uretim maliyetini olumsuz etkileyecegi ongorilmektedir (FAO, 2014; Cerisuelo and Calvet, 2020). Hayvancilikta,
isletme giderlerinin %60-80'ini olugturan yem maliyeti, cevre dostu, strdirilebilir ve ekonomik tretim igin dnem
arz etmektedir (Herrero et al., 2010). Son yillarda hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan soya ve misir gibi
yem hammaddelerinin surekli fiyat artis egilimi gdstermesinden 6tiirl alternatif yem kaynaklarina olan ilgi her
gecen gin artmaktadir (Lassaletta et al., 2019).

Hayvan beslemede enerji yemlerinden en ¢ok misir, bugday ve arpa kullanilmaktadir. Diinya’da ekilebilir
arazinin %33’0 yem hammaddelerinin Gretimi amaciyla degerlendirilmektedir (Lassaletta et al., 2019). Gelecek
yillarda nifus artisi sonucu bu Uriinlerin insan veya hayvan beslenmesinde kullaniimasi ile ciddi bir rekabetin
olugsacagi ongorulmektedir. Bu nedenle, gelecekte hammadde fiyatlarinin yikselmesi ve stoklarin yetersizligi gibi
problemler olusacagi tahmin edilmektedir (ipcak vd., 2018). Bu amagla, dzellikle yerel ve yan sanayi triinlerinin
hayvan beslemede kullanilmasi 6nem arz etmektedir. Cogunlukla tahil degirmenciligi, malt Gretimi, yagh tohum
¢ikarma, bira fabrikasi, meyve ve sebze isleme gibi tarimsal isletme endustrilerinden elde edilen tarimsal yan
sanayi Urunleri, blylk bir hayvan yemi kaynagl olusturmaktadir (Fernandez, 2018). Giliniimiizde hayvan
beslemede ana protein kaynag olarak bitkisel proteinler kullanilmaktadir (Patsios et al., 2020). Ozellikle soya gibi
ithal edilen protein kaynaklari ¢evre dostu ve sirdirulebilir Gretimi olumsuz etkilemektedir (Leinonen and
Kyriazakis, 2016). Bu amagla, alternatif protein kaynagi olarak yan sanayi trtinleri, yerel yem kaynaklari, bocekler,
solucanlar ve algler gibi omurgasizlarin hayvan beslemede kullanimi ile stirdirilebilir ve cevre dostu bir hayvansal
Uretimin yapilabilecegi bildirilmistir (Tallentire et al., 2017; Lassaletta et al., 2019).

Hayvan beslemede alternatif yem kaynaklarindan bir kismini gida yan sanayi Urinleri olusturmaktadir.
Tirkiye’de en fazla nohut ve mercimek gibi baklagil tiirleri tiretilmektedir. Ulkemizde 2020 yili itibariyla toplam
yemeklik baklagil ekim alaninin %48.6’sini nohut, %31’ini ise mercimek olusturmakta; tretim miktari ise sirasiyla
toplam 475.000 ve 263.000 tondur. Nohut ve mercimek islenmesi sonucu yan uriin olarak nohut kirigi, mercimek
kirigi ve mercimek kepegi elde edilmektedir. Piring kirigi celtigin islenmesi sonucu elde edilmektedir. Ulkemizde
2021 yilinda 1.000.000 ton celtik Gretimi gergeklesmistir (Adak vd., 2015; Burucu, 2021; Giilag, 2021; Anonim,
2022). Turkiye’de yaklasik 1.000.000 ton yaglk zeytin islenmektedir. Zeytinyagi tretimi sonucu 643.000 ton
zeytin kispesi elde edilmektedir (TUBITAK, 2015). Elde edilen zeytin kispeleri hayvan beslemede
kullanilabilmektedir. Bitkisel protein agiginin kapatilmasinda, tlkemizde faaliyette bulunan cesitli gida ve tarim
isletmelerinin tGlkemiz tiretim sartlarina uygun yag sanayi ve yan Urinlerinin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bir
hammaddenin yem olarak degerlendirilebilmesi icin; toksik etkisinin olmamasi, yiiksek diizeyde sindirilebilmesi,
besin maddeleri igeriginin uygun olmasi ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
alternatif yem kaynaklarinin arastirilip, yetistiricinin kullanimina sunulmasi 6nemle lizerinde durulmasi gereken
bir konudur. Yem maliyetini azaltmak igin disiik maliyetli yerel olarak mevcut tarimsal-endistriyel yan Griinlerin
hayvan beslemede kullanimi hakkinda bilimsel bilgi gelistirilmelidir. Hayvansal tGretimde optimum karlilik igin
ucuz yem maliyeti kadar, hayvana verilen besin maddelerinin miktari ve kalitesinin belirlenmesi de énemlidir.

Bu calismanin amaci, bazi alternatif yem hammaddelerinin (findik kispesi, fistik kispesi, biskivi-gofret
kirigi, yuksek proteinli kurutulmus ¢oézindrlt damitik tahil (YP-DDGS), kuru maya, piring kepegi, zeytin kispesi,
misir 6z0 kuspesi, keten tohumu kiispesi, mercimek kirig1, mercimek kepegi, piring kirigi, bulgur kirigi, nohut kirigi
ve yuksek proteinli aygicek tohumu kispesi (YP-ATK)) besin madde igeriklerini ve potansiyel yem degerlerini
belirleyerek, ekonomik, sirdirilebilir ve yerel iretim kosullarina uygun hayvan besleme stratejilerinin
gelistiriimesine katki saglamayi amaglamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada findik kiispesi, biskiivi-gofret kirigi, YP-DDGS, kuru maya, piring kepegi, zeytin kiispesi, misir
0z kiuspesi, keten tohumu kiispesi, mercimek kirigi, mercimek kepegi, piring kirigi, bulgur kirigi, nohut kirigi ve
YP-ATK alternatif yem kaynaklari olarak kullanilmistir. S6z konusu alternatif yem kaynaklari, Turkiye’de faaliyet
gosteren ticari firma ve yem fabrikalarindan temin edilmistir.
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Calismadaki alternatif yem kaynaklarinin besin maddesi kompozisyonu ve potansiyel yem degeri Weende
ile Van Soeste analiz ydntemine gore Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&limii Yemler ve Hayvan
Besleme Anabilim Dali Kimyasal Analiz Laboratuvari’'nda belirlenmistir (AOAC, 1997). Deneme yemleri oda
sicakhginda kurutulduktan sonra 1 mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitllerek analize hazir forma getirilmistir.
Analiz glintine kadar 4°C’de saklanmistir. Her yem 6rnegi, 5 paralel olarak analiz edilmistir.

Yemlerin KM igerikleri, 105 °C sicaklikta 16 saat siireyle etiivde kurutulmasi (metot 934.01; Heraeus,
Almanya), HK igerigi ise 550 °C sicaklktaki kil firininda 16 saat suireyle yakilmasi suretiyle tespit edilmistir (metot
942.05; Heraeus, Almanya). Azot (N) iceriginin belirlenmesinde Kjeldahl yénteminden yararlanilmistir. HP igerigi
ise N x 6.25 formiiline uyarlanarak hesaplanmistir (metot 990.03; VELP Scientifica, italya). HY analizi susuz dietil
eter yardimiyla Soxhlet ekstraksiyonu ile saptanmistir (metot 920.39; VELP Scientifica, italya). Seker ve nisasta
analizleri igcin AOAC (1990) metodundan yararlanilmistir (WXG-4, SOIF Optical Instruments, Cin). HS iceriklerinin
belirlenmesinde %12.5 H2504 ve %12.5 NaOH soliisyonlari kullanilmistir (Naumann and Bassler, 1993). NOM;
100 - %(nem + HP + HY + HK + HS) olarak hesaplanmistir. SHP icerikleri Stutzer yontemi ile belirlenmistir (AOAC,
971.09). Numunelerin hiicre duvari bilesenlerini meydana getiren NDF, ADF ve ADL analizleri ise Goering and Van
Soest (1970)’in gelistirmis olduklari yonteme gore yapilmistir. Hemiseliiloz igeriginin hesaplanmasi NDF ile ADF
arasindaki fark belirlenerek yapilmistir. Metabolik enerji degerleri kanatli hayvanlar ve ruminantlar igin ayri ayri
hesaplanmistir (AOAC, 1990; TSE, 2004).

Kanath hayvanlarda MEK tayini igin agagida verilen esitlik kullaniimistir:
MEK, kcal/kg = (34.31 x % HY + 15.51x % HP + 16.69 x % nisasta + 13.01 x % seker) / 4.184
Ruminant hayvanlarda MER tayini icin asagida verilen esitlik kullaniimistir:
HP, HY, HS degerleri OM’ deki miktarlaridir (g/kg), HP: (g/kg OM), HY: (g/kg OM), HK: (g/kg OM)
MER, Kcal/kg = (3260 + 455 (% HP / (% KM - % HK)) + 3517 (% HY / (%KM- % HK) - 4037 [% HS / (% KM - % HK)] % OM / 100

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki
farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model), gorilen farkhliklarin 6nem seviyelerinin
belirlenmesinde ise Duncan goklu karsilastirma testinden yararlanilmistir (JMP statistical package, SAS Institute,
2000).

BULGULAR

Yapilan ¢calismadan elde edilen alternatif enerji yemlerinin ham besin madde ve SHP icerikleri Cizelge 1.’de
sunulmustur. Bu ¢alismada incelenen alternatif enerji yemlerinin ham besin madde igerikleri arasindaki farkhliklar
istatistiksel olarak 6Gnemli bulunmustur (P<0.0001).

Tablo 1. Alternatif enerji yemlerinin ham besin madde ve sindirilebilir ham protein icerikleri (%)

Table 1. Crude nutrient and digestible crude protein contents of alternative energy feeds (%)

Enerji

KM HP HY HK Seker Nisasta HS NDF ADF ADL SHP
Yemleri
Biskiivi-
Gofret 83.50° 7.26° 12.63° 4.14° 23.54° 33.99° 4.60° 13.242 8.42° 4.82¢ 86.302
Kirigi
Piring

86.47° 7.18° 0.89° 0.68¢ 1.34¢ 74.10° 0.25¢ 11.40° 1.17¢ 7.242 84.49b
Kirigi
Bulgur

88.50° 12.09° 1.05° 1.29b 4.85P 59.99¢ 1.05° 8.35¢ 1.61° 6.75° 86.032
Kirigi
osP 0.55 0.62 1.47 0.40 2.61 4.44 0.51 0.54 0.89 0.61 0.22
P <0.0001 <0.0001 0.0001 0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

a,b,c: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.0001), OSH: Ortalamanin standart hatasi, P: Olasilik
degeri, KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, HS: Ham seliiloz, NDF: Nétr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asid deterjan
lignin, SHP: Sindirilebilir ham protein.
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Denemedeki alternatif enerji yemlerinden en yiiksek KM igeriginin bulgur kinginda (%88.50) oldugu ve
bunu sirasiyla piring (%86.47) ve biskivi-gofret kiriginda (%83.50) oldugu gézlenmistir. En yiksek HP icerigi bulgur
kiriginda (%12.09) belirlenmis; biskiivi-gofret (%7.26) ile piring (%7.18) king: takip etmis ve birbirleri arasinda
benzerlik oldugu tespit edilmistir. En yiksek HY (%12.63) biskiivi-gofret kiriginda oldugu goézlenmis; bulgur
(%1.05) ile piring (%0.89) kirig izlemis ve birbirleri arasinda benzerlik oldugu kaydedilmistir. En yiksek HK
(%4.14), seker (%23.54), HS (%4.60) ve ADF (%8.42) degerleri bisklivi-gofret kiriginda saptanmis ve bunu sirasiyla
bulgur ile piring kirngi izlemistir. Bu yem kaynaklari arasinda en yiksek nisasta icerigi (%74.10) piring kiriginda
belirlenmis; bisklvi-gofret (%33.99) ve bulgur (%59.99) kirigi takip etmistir. NDF degeri en yiksek biskiivi-gofret
(%13.24) kingi olup piring (%11.40) ve bulgur (%8.35) kirigi izlemistir. ADL degeri ise sirasiyla piring (%7.24), bulgur
(%6.75) ve bisklvi-gofret kirgr (%4.82) saptanmistir. SHP degeri en yiksek biskivi-gofret (%86.30) ile bulgur
kirginda (%86.03) olup piring kirigi (84.49) takip etmistir.

Alternatif protein yemlerinin ham besin madde ve SHP igeriklerine ait ortalama (%) analiz sonuglari Cizelge
2.” de sunulmustur. Bu ¢alismada incelenen protein yemlerinin ham besin madde igerikleri degerleri arasindaki
farkhhklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001).

Tablo 2. Alternatif protein yemlerinin ham besin madde ve sindirilebilir ham protein igerikleri (%)

Table 2. Crude nutrient and digestible crude protein contents of alternative protein feeds (%)

Protein

. KM HP HY HK Seker Nisasta HS NDF ADF ADL SHP

Yemleri
Findik

93.33° 31.91° 10.13° 7.317 6.89° 1.85 11.51° 30.29° 26.35° 3.94f 81.21¢
Kiispesi
YP-DDGS  89.75¢ 47.95° 13.172 4.82¢ 2.64" 1.55 5.62¢ 17.67° 53.822 36.14° 70.35f
Kuru

95.242 44.14° 0.17¢ 5.35¢ 10.572 25.78° 5.35¢ 22.50¢ 10.75¢ 11.74¢ 82.99°
Maya
Misir Ozii

89.74¢ 17.73" 0.97¢ 4.07° 2.359 5.45¢ 12.582 60.67% 40.14° 20.53° 83.93%
Kiispesi
Keten
Tohumu 88.59 35.214 1.209 6.70 4.15¢ 2.91° 9.27¢ 25.36° 13.49¢ 11.86° 78.72¢
Kiispesi
Mercimek

87.839 22.229 1.02¢ 2.429 3.82¢ 28.207 2.09 22.794 4.129 18.67° 82.92°
King
Nohut

90.74¢ 24.25f 4.19¢ 3.94 5.17¢ 21.09° 5.63° 21.22° 6.32 14.90¢ 81.53¢
King:
YP-ATK 92.03¢ 43.55° 1.06¢ 6.27¢ 4.20¢ 1.85 10.19° 25.99¢ 13.18¢ 12.80° 81.93¢
OSH 0.36 1.69 0.74 0.24 0.40 2.53 0.68 2.04 2.65 1.42 0.65
P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

a, b, ¢, d, e, f, g: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.0001), OSH: Ortalamanin standart hatasi, P:
Olasilik degeri KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, HS: Ham seliiloz, NDF: Nétr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asid
deterjan lignin, SHP: Sindirilebilir ham protein, YP-DDGS: Yiiksek protein kurutulmus ¢éziiniirlii damitik tahil, YP-ATK: Yiiksek protein Aygicedi

tohumu kiispesi.

Bu calismada kullanilan alternatif protein kaynaklarindan en yiiksek ve en distik KM icerigi sirasiyla kuru
maya (%95.24) ve mercimek kiriginda (%87.83) saptanmistir. Alternatif protein yemi kaynaklarinda HP (% 47.95)
ve HY (%13.17) en ylksek YP-DDGS’de bulunmustur. En dlslk HP ise misir 6z kispesi (%17.73) ve HY icerigi kuru
mayada (%0.17) oldugu kaydedilmistir. En yiiksek ve en diisiik HK igerigi ise sirasiyla findik kispesi (%7.31) ve
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mercimek kirnginda (%2.42) goézlenmistir. En yiksek ve en diislik seker icerigi sirasiyla kuru maya (%10.57) ve misir
0zl kispesinde (%2.35); en yliksek ve en dislik nisasta icerigi sirasiyla mercimek kirigi (%28.20) ve YP-DDGS'de
(%1.55) oldugu tespit edilmistir. En yiksek HS (%12.58) ve NDF (%60.67) misir 6zU kiispesinde bulunurken, en
yuksek ADF (%53.82) ve ADL (%36.14) YP-DDGS’de belirlenmistir. En diisik; HS (%2.09) ve en disik ADF (%4.12)
mercimek kiriginda saptanirken, en diisik NDF YP-DDGS (%17.67) ve en dusiuk ADL findik kiispesinde (%3.94)
bulunmustur. En ylksek ve en disik SHP degerleri sirasiyla misir 6zU kispesi (%83.93) ve YP-DDGS'de (%70.35)
kaydedilmistir.

Alternatif diger yemlerin ham besin madde ve SHP igeriklerine ait ortalama (%) analiz sonuglar Cizelge
3.”de sunulmustur. Bu ¢alismada incelenen protein yemlerinin ham besin madde icerikleri degerleri arasindaki
farkhhklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001).

Tablo 3. Alternatif diger yemlerinin ham besin madde ve sindirilebilir ham protein igerikleri (%)

Table 3. Crude nutrient and digestible crude protein contents of alternative other feeds (%)

Diger KM HP HY HK Nisasta  HS NDF ADF ADL SHP

Yemler Seker

Piring: a b a b a a (3 c C c a

¢ 88.85°  12.98° 1334  6.97 6020 2588 7.6 21746 806 1367° 8273

Kepegi

Zeytin C c b a b C b a a a c
YA g746c 657 557 7.71 186°  1.09 18.18° 6389 38922  2497° 7502

Kiispesi

Mercimek gocor  1617¢  089° 3.34° 122° 17070 22200  4877° 2914  1963° 8173

Kepegi

OSH 0.19 0.77 137 051 057 274 1.69 466 3.44 1.24 0.90

P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

0.0001

a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.0001), OSH: Ortalamanin standart hatasi, P:Olasilik
degeri. KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HK: Ham kiil, HS: Ham seliiloz, NDF: Nétr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, ADL: Asid deterjan
lignin, SHP: Sindirilebilir ham protein.

Diger alternatif yem kaynaklarinda en ylksek KM (%88.85), HY (%13.34), seker (%6.02), nisasta (%25.88)
ve sindirilebilir HP degerleri (%83.73) en dusuk HS (%7.26), NDF (%21.74), ADF (%8.06) ve ADL (%13.67) piring
kepeginde tespit edilmistir. En diisiik KM (%87.46), HP (%6.57), nisasta (%1.09), SHP degerleri (%75.02) en ylksek
HK (%7.71), NDF (%63.89), ADF (%38.92) ve ADL (%24.97) zeytin kispesinde belirlenmistir. Mercimek kepeginin
en disik HY (%0.89), HK (%3.34), seker (%1.22) en ylksek HP (%16.17) ve HS (%22.20) igerigine sahip oldugu
saptanmistir.

Ham besin madde degerleri kullanilarak alternatif yem kaynaklarinin metabolik enerji degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan degerler Cizelge 4.’de sunulmustur. Bu ¢alismada incelenen alternatif yemlerin
metabolik enerji degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.0001).

Calisma sonuglarina gore enerji yemlerinde en yiiksek MEK degeri biskivi- gofret kiriginda saptanirken
bunu sirasiyla piring ve bulgur kirngi izlemistir. En yliksek MER degeri ise bulgur kiriginda olup biskiivi-gofret ve
piring kirigi takip etmistir.

Protein yemlerinde en yiliksek MEK kuru mayada oldugu belirlenirken sirasiyla YP-DDGS, mercimek kirigi,
findik kiispesi, nohut kirigi, YP-ATK, keten tohumu kiispesi ve misir 6zl kiispesi izlemistir. MER degeri en yiiksek
YP-DDGS’de olup kuru maya, findik kiispesi, nohut kirigi, mercimek kirigi, YP-ATK, keten tohumu kispesi ve misir
0zU kiispesi takip etmistir.

Diger alternatif yemlerde en yiksek MEK ve MER degeri piring kepeginde hesaplanirken en disiik MEK
zeytin kispesinde MER degeri ise mercimek kepeginde kaydedilmistir.
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Tablo 4. Hesaplanan metabolik enerji degerleri

Table 4. Determined metabolic energy values

GRUPLAR Yem Kaynaklari MEk, kcal/kg MER, kcal/kg
Biskiivi Gofret-Kirig: 3390.502 2878.66°
Piring Kirigi 3334.60° 2850.63°¢
Enerji Yemleri Bulgur Kirig: 3076.45° 2892.602
OSH 36.63 5.08
P <0.0001 <0.0001
Findik Kiispesi 2337.39¢ 2841.06°
YP-DDGS 2998.32b 3223.202
Kuru Maya 3004.472 2921.25°
Misir Ozii Kiispesi 1026.42" 2407.85"
Keten Tohumu Kiispesi 1646.539 2497.849
Protein Yemleri
Mercimek Kirigi 2947.51° 2836.97¢
Nohut Kirig: 2243.768 2860.10¢
YP-ATK 1904.40f 2619.84f
OSH 112.8 32.08
P <0.0001 <0.0001
Piring Kepegi 2792.552 2839.232
Zeytin Kiispesi 799.34°¢ 2091.71°
Diger Yemler Mercimek Kepegi 1430.36° 2002.11°
OSH 222.3 100.31
P <0.0001 <0.0001

a, b, ¢, d, e, f, h: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.0001), OSH: Ortalamanin standart hatasi,
P:Olasilik degeri. MEK: Metabolik enerji kanatl, MER: Metabolik enerji ruminant, YP-DDGS: Yiiksek proteinli kurutulmus ¢éziindrli damitik
tahil, YP-ATK: Yiiksek proteinli aygicegi tohumu kiispesi.
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TARTISMA ve SONUG

Bisklvi-gofret, piring ve bulgur kirigi hayvan beslemede en ¢ok kulanilan enerji yemlerinden olan misir ile
besin madde igerigi bakimindan benzerlik géstermektedirler. Biskivi-gofret kirigi, gida yan sanayi Grlnlerinden
elde edilen ve hayvan beslemede alternetif yem kaynagi olarak kullanilabilme potansiyali olan enerji yemi olarak
kabul edilmektedir. Biskivi-gofret kiriklarinin besin madde igeriklerini inceleyen bazi ¢alismalar (Salur, 2021) bu
calisma ile uyumlu bazilari ise farkh sonuglar gézlemistirler (Rostagno et al., 2017; Olajide et al., 2019; Gonzaga
etal., 2020). Bu farklar biskivi-gofret kiriginin elde edildigi hammadde ve isleme yontemlerinden kaynaklanabilir.
Nitekim Nunes et al. (2001) biskuvi artiklarinda 4.105 ME kcal/kg degeri saptarken bu ¢alismadan ylksek oldugu
belirlenmistir. Bu uyumsuzluk ise ME hesaplanirken kullanilan forml farkliliklarindan olabilir. Ancak elde edilen
sonuglar dogrultusunda biskiivi-gofret kiriginin hayvan beslemede misira alternatif enerji yemi olarak
degerlendirilebilecegi dustinulmektedir. Nitekim Gebert et al. (2020) yumurtaci tavuklarda enerji kaynagi olarak
biskiivi artiklarinin (%18.937) dahil edilmesinin Gretim verimliligini etkilemeden maliyeti azaltigini belirtmislerdir.
Piring, insan beslenmesinde dnemli gida kaynaklarindan olup yliksek nisasta degeri ile dikkat gekmektedir. INRA
(2004) yem tablosunda piring kiriginin bu ¢alismadan elde edilen sonuglara kiyasla KM (%87.4), HP (%7.7), HY
(%1.2) ve nisasta (%77.1) degerleri daha yiksek, seker (%0.9) degerinin ise daha disik oldugu gozlenmistir. Ancak
degerler arasindaki farklarin dislik oldugu dikkate alindiginda sonuglarin benzerlik gésterdigi séylenebilir. CVB
yem tablosunda (2018) ise KM (%88.5), HP (%7.8), HY (%0.7), HK (%0.7) ve seker (%1.0) iceriklerinin benzerlik
gosterdigi, nisasta (%72.0) igeriginin duslk, HS (%0.7), ADF (%13.0) ve NDF (%35.0) degerlerinin yiiksek oldugu
gorulmektedir. Bu durumun Urinin islenmesi sirasinda yapilan eleme isleminden kaynaklanabilecegi
disunulmektedir. Bu farkin islenen celtik kalitesinden ve isleme siirecinde uygulanan yéntemlerden olabilecegi
disunulmektedir. Kirik pirincin misira gore KM, nisasta, MEK ve MER degerleri ylksek, HY, HK, NDF, ADF ve
sindirilebilir HP degerlerinin diisiik ve HP degerinin benzer oldugu gorilmektedir. Sonuglar degerlendirildiginde
kirik piringin dnemli bir enerji yemi oldugu anlasiimaktadir. Maliyetleri uygun oldugu surece, kirik piring alternatif
enerji yemi kaynagi olarak dnerilebilecek bir yem kaynagi oldugu disiiniiimektedir. Bulgur, bugdayin islenmesi
ile elde edilen ve insan beslenmesinde kullanilan kaynaklardandir. Bulgur kiriginin besin madde igerigi bugday
kirigi ile benzerlik gostermektedir. CVB (2018) yem tablosunda bugdayin besin madde igerigi bu ¢alismadan elde
edilen bulgur kingina kiyasla KM, HP ve seker degerinin yiiksek oldugu, HY, HK, HS, NDF ve ADF dislk oldugu ve
nisasta degerinde ise benzerlik oldugu goriilmektedir. Gorilen farklar bugday cesidi ve bulgur Gretimindeki
asamalardan kaynaklanabilir. Bulgur kirigi insan gidasi yan Uirlini olmasi ve tretim siirecindeki islemler nedeniyle
bugday kirigina kiyasla bazi degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. Bu farklar hayvan besleme agisindan olumlu
olarak degerledirilmektedir. Saptanan degerler gbz online alindiginda bulgur kinginin hayvan beslemede
alternatif enerji yemi kaynagi oldugu gorilmektedir. Kanatli ve ruminant hayvanlarin beslenmesinde yaygin
olarak kullanilan misirin ham besin maddesi degerleri ile piring kirigr ve bulgur kiriginin ham besin maddesi
degerleri dikkate alindiginda belirli oranlarda misir yerine piring kirig1 ve bulgur kirigi rasyonlarda kullanilabilir.
Biskuvi-gofret kiriginin HY igeriginin diger enerji yemlerine gore daha yilksek oldugu gorilmektedir. Bu durum
dikkate alinarak kisitli oranlarda misir ikamesi olarak bisklvi gofret kiriginin yemlerde kullanilmasi énerilebilir.
SHP degerlerinin benzer olmasi bu galismada incelenen biskivi-gofret kirigi, piring kirngi ve bulgur kiriginin
rasyonlarda alternatif enerji kaynagi olarak kullanilma potansiyallerini destekler niteliktedir.

Soya fasulyesi kiispesi, zengin protein ve aminoasit icerigine sahip olmasindan 6tlrl hayvan beslemede
en ¢ok kullanilan protein yemlerindendir. Bu ¢alismada alternatif protein kaynaklari olarak YP-DDGS, kuru maya,
misir 6zi kiispesi, keten tohumu kiispesi, mercimek kirigi, nohut kingi ve YP-ATK kiispesi incelenmistir. Findik
kiispesinin besin maddesi degerleri soya fasilyesi kispesi ile karsilastirildiginda KM, HY, HK, HS, NDF, ADF, ADL,
MEK ve MER degerlerinin daha yiiksek oldugu, HP ve sindirilebilir HP degerinin daha dislk oldugu goérilmektedir.
Findik kiispesinin ve soya fasilyesi kiispesinin SHP degeri sirasiyla %81.21 ve %90.87 olarak tespit edilmistir.
Findik kiispesinin HP ve SHP degerleri dikkate alinarak soya fastilyesi klispesine kisith oranlarda kullanilabilecek
alternatif protein kaynagi olarak gorilmektedir. Gengoglu vd. (2011) findik kiispesinin besin madde igerigini bu
¢alisma sonuglarina kiyasla KM (%88.92) ve HY (%2.81) degerlerini diisik HP (%45.58) ve HK (%6.35) degerlerini
ise daha yuksek olarak tespit etmistir. Vital Grain (2023) ise HY degeri disik, HP degerinin daha yiksek oldugu
gorilmektedir. Findik kispesinin HY oranin diismesi oransal olarak HP diizeyini arttirmaktadir. Yag Gretimi
sirasinda uygulanan islemler kiispenin besin madde icerigini etkilemektedir. Findik klispesinin lretimi sirasinda
kullanilan hammadde ve isleme yontemleri kiispenin besin madde igerigini etkilemektedir. YP-DDGS, lretim
asamalarinda yapilan iylestirmeler ile elde edilen alternatif protein yemi kaynagidir. Teknolojik gelismeler,
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sindirilemeyen lifin daha fazla ayrilmasi ve kuru 6gitme isleminin iyilestirilmesinin YP-DDGS'nin (HP-DDGS)
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Suehs and Gatlin, 2022). Bu ¢alismada kullanilan YP-DDGS’de besin madde
iceriklerinden %47.95 HP tespit edilmistir. Adeola and Zhai (2012) %28.70 HP; Meloche et al. (2014) %31.33 HP;
CVB (2018) yem tablosunda ise misir DDGS besin madde igerigi; %26.5 HP olarak tespit etmislerdir. Literatiirde
yer alan g¢alismalarin HP igerikleri bakimindan birbirleri arasinda benzerlik gosterse de galisma metaryali ile
benzerlik gdstermemektedir. YP-DDGS ile soya fasulyesi kiispesi karsilastirildiginda, KM, HP, HY, HS, NDF, ADF,
ADL, MEK ve MER degerlerinin daha dusik oldugu gorilmektedir. YP-DDGS ve soya fasulyesi kiispesinin SHP
degeri sirasiyla %70.35 ve %90.87 olarak tespit edilmistir. SHP degerinin disiik olmasi kurutma ve (retim
sirasinda yiiksek sicaklik uygulamalarindan kaynaklanabilir. Bu yem kaynagi SHP degeri dikkate alinarak hayvan
beslemede belirli diizeylerde kullanilabilecek alternatif protein yemi olarak degerlendirilebilecektir. Bu ¢alismada
elde edilen kuru maya verileri karsilastirildiginda INRA (2004) yem tablosunda KM, seker ve nisasta degerlerinin
dislik, HP (%46.5) ve HY degerlerinin yiksek oldugu gorilmektedir. CVB (2018) ise KM, HP (% 45.9), HY ve HK
degerleri ile benzerlik gosterirken, nisasta ve seker degerleri 6rtismemektedir. CVB (2018) ve INRA (2004) yem
tablolarina gore yapilan calismada nisasta degeri yuksektir. Bu farkin maya kurutmasi sirasinda kullanilan
materyalden kaynaklandigi diusinilmektedir. Kuru mayanin soya fasiilyesi kiispesine gore daha yiksek KM,
nisasta, seker, HS, NDF, ADF, ADL, MEK ve MER degerlerine sahip oldugu ancak daha disiik diizeyde HP ve HY
icerdigi gorulmektedir. Kuru mayanin SHP degeri (%82.99) soya fastlyesi kiispesine (%90.87) gore dusiik olmakla
birlikte saptanan deger kuru mayanin alternatif protein yemi olarak hayvan besleme kullanim potansiyalini
gostermektedir. Pehlivanoglu (2019) yaptigi calismada misir 6z kispesinin besin madde igerigini; %17 HP, %4.5
HY ve %17 HS olarak bildirmistir. Rausch and Eckhoff (2015) ise HP degerinin %15-30 arasinda oldugunu
saptamistir. Bu ¢alismada saptanan analiz sonuglarina gore sdz konusu her iki calismada verilen HP degeri ile
ortustrken, HY degeri Pehlivanoglu (2019) yaptigi calismaya gore daha disik tespit edilmistir. Misir yagi
Uretiminde ekstraksiyon islemine bagl olarak HY igerigi degisebilmektedir. INRA (2004) yem tablosunda misir 6zl
kipsesinin besin madde icerigi KM, HP (%25.8), HY, HK, seker ve nisasta olarak bildirilmistir. INRA (2004) yem
tablosuna gore; HP ve nisasta degerleri diisiik, KM, HY, HK ve seker degerlerini yliksek oldugu gorilmektetir. CVB
(2018) yem tablosu ile karsilastirildiginda ise bu ¢alismada saptanan KM, HP, HK, HS, NDF, ADF, nisasta ve seker
degerleri 54 daha yiiksek olurken HY degerlerinin disiik oldugu goriilmektedir. Misir yan Urinleri elde edilirken
bircok asamadan ge¢mektedir. Gozlenen farkliliklarin Gretim asamalarindan kaynaklandigi disindlmektedir.
Misir 6zl kiispesi ve soya faslilyesi kiispesinin SHP degeri sirasiyla %84.93 ile %90.87 olarak tespit edilmistir. Misir
kiispesinin SHP degeri soya fastilyesi kiispesine gore diislik olsa da karma yemlerde kullanimi kisitlayacak diizeyde
olmadig gériilmektedir. Uretim siirecine bagh olarak degisken besin degerlerine sahip olan misir 6zii kiispesi
hayvan beslemede kullanilabilecek alternatif protein yemi olarak énerilmektedir. Bu ¢alismada keten tohumu
kiispesi besin madde icerigi CVB (2018) yem tablosu ile karsilastirildiginda ¢alismadan elde edilen HP (%32.0 HP)
ve HK degerleri yiksek, HY degeri dusik ve diger parametrelerde benzer sonuglar elde edilmistir. Goriilen
farkiliklarin Gretim sartlari ve islenen hammadde kalitesine bagl degisebilecegi diisiinlilmektedir. Heuzé at al.
(2018) ise daha diisik HP (%34.1), daha yuksek HY (%10.2) ve ADF (%15.3) ile benzer diizeyde NDF (%25.4) ve HK
(%6.3) tespit etmislerdir. Niyonshuti (2021) ¢alismasinda soguk sikim keten tohumu kispesinde daha yiksek HP
(%46.82) ve HY (%18.31) ile daha diisik HS (%8.08) ve HK (%5.70) saptamistir. Keten tohumu kispesinin SHP
degeri (%78.72) soya fasiilyesi kiispesi (%90.87) kadar yiiksek olmamakla birlikte 6nemli diizeyde besin maddesi
ihtiva etmesi alternatif protein yemi olarak degerlendirilmesi bakimindan énemlidir. Mercimek kirigi, mercimek
Uretimi sirasinda elde edilen zengin besin igerigine sahip yem kaynaklarindandir. INRA (2004) yem tablosunda
mercimek kiriginin besin madde igeriginden HP %24.73 ve Karadag (2021) %24.2 olarak tespit etmistir. Mercimek
kingi ve soya fasiilyesi kiispesinin SHP degeri sirasiyla %82.92 ve %90.87’dir. Mercimek kirigini soya fasulyesi
kispesi ile karsilastirdigimizda ise HP ve HS degerinin daha disik oldugu gorilmektedir. Mercimek kirigi soya
fasiilyesi kiispesine gore daha yiiksek nisasta, MEK ve MER degerlerine sahiptir. Mercimek kiriginin karma
yemlerde alternatif protein yemi olarak 6nemli bir potansiyale sahip oldugu séylenebilir. Yapilan ¢alisma nohut
kirigi HP igerigini %24.25 olarak belirlerken INRA (2004) %19.9 ve Danek-Majewska et al. (2022) %22.5 olarak
saptamislardir. INRA (2004) yem tablosuna kiyasla HP yiiksek, HY ve HK igeriklerinde diisiik degerler gdzlenirken
KM degeri benzerlik gostermektedir. Nohut kirigi ve soya fasiilyesi kiispesinin SHP degeri sirasiyla %81.53 ve
%90.87 olarak tespit edilmistir. Nohut kirigi soya fastlyesi kiispesine goére daha yilksek nisasta, MEK ve MER
degerlerine sahiptir. Analiz sonuglari ile literatir verileri karsilastirildiginda gorilen farkhliklarin bitki tlri veya
yetistirme kosullarina bagh olabilecegi diisiiniilmektedir. Nohut kiriginin besleme kisitlari dikkate alinarak iyi bir
alternatif protein yemi olarak degerlendirilmesi gerektigi soylenebilir. YP-ATK Uretim sirecinde kabugun énemli
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bir kisminin neredeyse tamamen uzaklastirilmasi ile elde edilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde ATK'nin
ortalama HP degerleri %33.4-38.2 ve HS degerleri %14.8-21.2 arasinda degismektedir (INRA, 2004; CWB, 2018;
Karadag, 2021). Calismada kullanilan yem materyalinin besin madde komposizyonu literatiir degerleri ile
benzerlik géstermemektedir. Bu farkhliklar YP-ATK Gretiminde kabugun uzaklastiriimasindan kaynaklanmaktadir.
Soya kupesi ile YP-ATK'yi karsilastirdigimizda HP seviyesi daha dusik olmakla birlikte 6nemli diizeyde HP igerigi
ve yliksek SHP degeri (%81.93) bakimindan dikkat cekmektedir. Soya fasilyesi kiispesine alternatif yem kaynagi
olarak tavsiye edilmektedir.

Hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan yem hammaddelerinden biri de bugday kepegidir. Bu
¢alismada alternatif yem kaynaklari olarak incelenen piring kepegi, zeytin kiispesi ve mercimek kepegini bugday
kepegine alternatif kaynak olarak degerlendirmistir. Piring kepegi, piring tretim slrecinde elde edilen zengin
besin madde igerigine sahip bir Grindir. Piring kepegi lif agisindan zengindir (%20-25), olmasinin yani sira protein,
lipit, vitamin ve mineral agisindan da zengindir ve bu nedenle hayvancilik endustrisinde hayvan yemi olarak
kullanilmistir (Hossain et al., 2016; Babatunde et al., 2021). Sharif et al. (2014) besin madde igerigini %15-22 HP,
%11-17 HP, %6-14 HS, %8-17 HK olarak bildirmis ve bu ¢alisma sonuglari ile értiistugi gérilmektedir. Dilelis et al.
(2019) tarafindan yapilan ¢alismada; HS (%9.7), HY (%19.7) ve HK (%10.7) degerleri daha yliksek, HP (%12.6)
degeri ise benzerdir. Calisma sonuglari ile karsilastirildiginda CVB (2018) yem tablosunda; HK (%10.8) ve NDF
(%28.3) degeri yuksek, seker (%2.6) ve ADF (%13.1) degeri diistik oldugu ve diger degerlerin benzerlik gosterdigi
gozlenmistir. Gozlenen farklarin piring isleme ve piring yetistirme kosullarina bagh oldugu disiinilmedir. Piring
kepeginin bugday kepegine gore; HY, nisasta, SHP, MER ve MEK degerleri daha yiksektir. Elde edilen veriler ve
hayvan besleme gereksinimleri géz oniline alinarak piring kepeginin bugday kepegine alternatif diger yem
kaynaklarindan biri olarak kanatli ve ruminant karma yemlerinde kullanimi tavsiye edilmektedir. Zeytin kispesi,
yagi alinmis sulu kati icerigin kurutulup cekirdek kabuklari alindiktan sonraki kisma denilmektedir. Bu calismada
zeytin kispesi (%) besin madde igerigi; 87.46 KM, 6.57 HP, 5.57 HY, 7.71 HK, 1.86 seker, 1.09 nisasta, 18.18 HS,
63.89 NDF, 38.92 ADF, 24.97 ADL ve 75.02 SHP degerleri tespit edilmistir. MEK 799.34 kcal/kg ve MER 2091.71
kcal/kg olarak hesaplanmistir. Bu degerler Carrapiso et al. (2013) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarina benzerlik
gosterirken (%5-10 HP, %4-6 HY, %35-40 HS ve %7-10 HK). Ataei (2023) calismasinda daha yliksek HY, HK, HS,
NDF ve ADF degerleri (HY %10.64, HK %4.12, HS %46.64, NDF %74.35, ADF %61.45) bulmustur. Elde edilen
sonuglar karsilastirildiginda bu farkin sebebi ¢calismada kullanilan materyalin isleme yontemi ve ¢ekirdek oranlari
olabilir. Ruminant ve kanatlari rasyonlarinda sik¢a kullanilan bugday kepegi ile karsilastirildiginda ise ham besin
madde igeriginin oldukgca yetersiz oldugu gorilmektedir. Yiiksek HS, NDF ve ADF degerleri ve nispeten disiik SHP
degeri nedeniyle kanatli rasyonlarinda kullaniminin oldukga sinirli dizeylerde olabilecegi gorilmektedir.
Ruminant karma yemlerine belirli dénemlerde kullanilmasi s6z konusudur. Beslenme gereksimine gére uygun
optimizasyom kosullarinda zeytin kiispesi alternatif yem kaynaklari arasinda yer almaktadir. Yapilan literatir
taramasinda mercimek kepegi besin madde igerigi ile ilgili fazla calismaya rastlanmamistir. Mercimek kepegi
besin madde igerigi ile ilgili bu ¢alismanin sonuglari Karadag (2021) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglari (HP
%17.8, HK %3.0, HY %0.8, HS %20.6, nisasta %19.6 ve seker %1.8) ile uyum gostermektedir. Mercimek kepegi,
bugday kepegi ile karsilastirildiginda HP (sirasiyla %16.17 ve %14.12), SHP degeri (sirasiyla %81.26 ve %78.19) ve
HS (sirasiyla %22.20 ve %8.38) igeriginin daha yiiksek oldugu ancak nisasta (sirasiyla %17.07 ve %23.23), MEK
(1430.36 kcal/kg ve 1987.24kcal/kg) ve MER (2002.11 kcal/kg ve 2118.73 kcal/kg) degerlerinin daha dusik oldugu
gorialmektedir. Mercimek kapeginin selliloz bugday kepegine gore yiksektir. Mercimek kepegini bugday
kepegine alternatif yem kaynagi olarak sunulabilir.

SONUC

Calismada degerlendirilen altenatif yem kaynaklarinin ham besin maddeleri, SHP ve ME enerji degerleri
dikkate alindiginda kanatl ve ruminant hayvanlarin yemlerinde yaygin olarak kullanilan misir, soya kispesi ve
bugday kepegine alternatif olarak kullanilabilecekleri anlasilmaktadir. Ayrica bu yemlerin besin maddelerinin
sindirilebilirligi, farkh tlr hayvanlarin rasyonlarina dahil edilme dizeyi ve bunlarin biylime ve (retim
performanslari, Griin kalitesi Uzerindeki etkilerinin degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yem
hammaddelerinin rasyonlarda dnerilen minimum ve maksimum kullanilma seviyeleri agik¢a tanimlanmalidir.
Gelecekte, bu yemlerde bulunan amino asit profilini ve antibesinsel faktorleri belirlemek icin daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Tesekkiirler: -

Veri erisilebilirligi: Veriler, makul bir talep Gzerine erisime agilacaktir.
Yazar katkilari*: Tim yazarlar makalenin hazirlanmasina esit diizeyde katkida bulunmustur.
Cikar gatismasi: Bu calismada yazarlar arasinda herhangi bir gikar ¢catismasi bulunmamaktadir.

Etik beyan: Yazarlar, bu arastirma makalesi igin hayvan deneyleri etik kurul onayina gerek olmadigini
beyan etmektedir.

Finansal destek: Bu arastirma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii tarafindan
desteklenmistir (Proje No: 23965). Yazarlar tesekkir eder.

Makale agiklamasi: Bu makale, Editor Cagri Kandemir tarafindan diizenlenmistir.
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