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Oz: Tahmin, birinci smiftan itibaren kazandirilmasi gerekli bir beceri olarak
ilkokul matematik programinda yer almaktadir. Bu noktadan hareketle Tiir-
kiye’de matematik alaninda tahminle ilgili yapilmis ¢alismalarm incelenmesi
amaglanmistir. Tiirkiye’de matematik egitimi alan yazininda tahmin, tahmin
becerisi, tahmin stratejisi anahtar kelimeleriyle ilgili 18 ¢alisma tespit edilebil-
mistir. Bu ¢alismalardan tezlerden iiretilen makaleler tekrar degerlendirmeye
alinmayarak 14'ti analiz edilmistir. Sempozyum ve konferanslarda sunulmus
bildiriler calismanin kapsami disinda tutulmustur. Calismalar yayin yili, yayin
tlirti, katilimar tiirti, arastirma konusu, yontem, desen, érneklem/calisma gru-
bu biiyiikliigii, veri toplama araglari ve veri analizi temalarinda igerik analizi ile
degerlendirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda Tiirkiye’de tahmin konusu
ile ilgili calismalarin oldukca az oldugu, bu alandaki ¢alismalarin son yillarda
sayismnin arttig1, tahminle ilgili konularin 6gretim programlarinda ilkokul birinci
smiftan itibaren yer almasina ragmen bu sinif diizeyinde hicbir calismanin olma-
digy, ikinci smnuflarla ilgili sadece bir calismanin yapilmis oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Tahmin, tahmin becerisi, tahmin stratejisi.
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Abstract

Estimation is a skill in the elementary school mathematics program as a ne-
cessary to be acquired from the first grade. In this context, it is aimed to review
the studies conducted in Turkey about the subject of estimation in mathematics.
A total of 18 studies have been identified with the keywords estimation, estima-
tion skill, and estimation strategy in the literature of mathematics education field
in Turkey. 14 of these studies have been analyzed, omitting the articles that are
created from thesis studies. Symposium and conference proceedings are left out
of the scope of this study. The studies are evaluated by performing content analy-
sis on the publication year, publication type, participant type, research subject,
method, pattern, sample/study group size, data gathering instruments and data
analysis themes. The results of the analysis indicate that the number of studies
conducted in Turkey about the subject of estimation is quite low, the number of
studies in this field has increased in the recent years, there is no study conducted
on the first grade elementary school level although the subjects related to esti-
mation are included in the elementary school programs from the first grade, and
there is only one study conducted on second grade level.

Keywords: Estimation, estimation skill, estimation strategy.

Giris

Bilimsel ve teknolojik degisim ve gelismeler bir anda ortaya ¢ikmak yerine bir sii-
re¢ sonucunda meydana gelir. Bu siiregte tasarlananlar ya da yapilmak istenenler 6n-
ceden zihinde canlandirilir, hayal edilir, zihinsel anlamda birtakim hesaplamalar, 61-
¢limler yapilir. Tiim segenekler tek tek degerlendirilir ve uygulanabilirligi konusunda
gesitli tahminlerde bulunulur. Tasarlanan, hayata gegirilmesi istenen plan ve projelerle
ilgili tahminler gercek degerlerine ne kadar yakinsa plan ya da projenin uygulanabi-
lirligi de o kadar fazla olur. Bunun tersi olan durumda ise plan ya da projelerin haya-
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ta gegirilmesi zorlasir, zaman kayb1 ve ekonomik kayiplar da beraberinde gelebilir.
Dolayistyla bilimsel ve teknolojik degisim ve gelismeleri saglayabilmek igin tahmin
becerisi gelismis bireylere ihtiyag vardir.

Pek ¢ok beceri gibi tahmin becerisi de egitim yoluyla gelistirilebilir. Bu nedenle
zorunlu olan temel egitimde bu beceriyi gelistirmek icin cesitli calismalar yapilmasi
dnem arz etmektedir. Nitekim Uluslararasi Ogrenci Basarisii Degerlendirme Progra-
mi (PISA) smavlar incelendiginde tahminle ilgili sorularda yillar iginde artis oldugu
goriilmektedir. Matematik testlerinde 2000-2003 yillar1 arasinda bir soru; 2006-2012
yillar1 arasinda ise {i¢ sorunun yer aldig1 goriilmiistiir. PISA 2000 tahminle ilgili Eko-
nomik igbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) ve Birlesmis Milletler (U.S) ortalamast
sirastyla %20 ve %21 iken; PISA 2012 tahminle ilgili ti¢ sorudan ikisinde &nceki yillara
gore ylikselis olmakla birlikte OECD ve U.S ortalamasi sirasiyla %77 ve %77; %15 ve
%12; %45 ve %38 olarak yer almistir (PISA Mathematics Literacy Items and Scoring
Guides, 2000-2003; 2006-2012). Bu durum uluslararasi simnavlarda tahminle ilgili soru-
larin sayisindaki artisin yani sira dogru cevaplanma oranlarinda da gozle goriiliir bir
artis yasandigini ifade etmektedir.

Tahmin tanimlari incelendiginde Biiytiik Tiirkce Sozliigiinde (2016) “Yaklasik ola-
rak degerlendirme, oranlama; Akla, sezgiye veya bazi verilere dayanarak olabilecek
bir seyi, bir olay1 énceden kestirme, kestirim; Onceden kestirilen, diisiiniilen sey” ta-
nimina ulagsmaktadir. Alan yazininda ise gercek degere en yakin olani belirleme sanati
(Aytekin, 2012, 5); “kesinligin baglamsal olarak uygun bir derecesini sunan kabataslak
bir yanit” (Gandini, Lemaire ve Dufau’den aktaran; Luwel ve Verschaffel, 2008, 321)
ve belirsizlikler barindirdig: bilinen ancak ulasilabilmis en iyi verilerle yapilan bir 6lg-
meye dayanan yaklasik deger (Enloe, Garnett, Miles ve Swanson, 2001, 47) gibi farkli
tanimlara ulasilmaktadir. Aslan (2011, 24) da tahminle ilgili tek bir tanim yapmanin
zorluguna dikkat ¢cekmektedir. Ancak bu tanumlarda dikkati ¢eken ‘bir deger” ve ‘bir
degere ulasma siireci’ olmak tizere aslinda birbirinden farkli kavramlar olan tahmin ve
tahmin etmenin her ikisinin de tahmin olarak tanimlanmis olmasidir. Tahminle ilgili
gesitli aciklamalarin yer aldig1 bazi ¢alismalarda da tahmin kavramini agiklamak igin
tahmin etme, tahmini hesap ve tahminin igerigi gibi ifadelerden faydalanilmaya ¢ali-
sildig1 goriilmektedir. Biitiin bu tanimlar ve gesitli ¢calismalardaki tahmin kavramina
atfedilen ortak 6zellikler incelendiginde ‘tahmin, bir olay ya da durumla ilgili belirsizlikler
iceren verilere ve zihinsel faaliyetlere dayali bigilmis deger” olarak tanumlanabilir. Bu tanim-
da veri olay ya da durumla ilgili eldeki bilgiler olabilecegi gibi bireyin deneyimleri de
olabilir (Anagiin, 2009, 846). Tahmine genellikle bireyin kesin cevaplar iiretemedigi
problemlerde ihtiya¢ duyulmaktadir (Tekinkir, 2008, 9). Nitekim Aslan (2011, 24)’da
tahminlerin kesin bir deger ortaya koymadigini ifade etmistir. Bu nedenle tahminler
dogru ya da yanls olabilir (Anagiin, 2009, 846). Burada 6nemli olan gercek degere
en yakin olan degeri belirleyebilmektir (Aytekin, 2012, 5). Bunun i¢in de Thompson
(1979), tahminin rastgele olmamasinin gerektigini, tahmin etme isi icin gesitli strateji-
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lerin kullanilmasinda yarar oldugunu ifade etmektedir (Thompson, 1979’dan aktaran;
Tekinkar, 2008, 8).

Tahmini kazandirilmas: gereken bir beceri olarak gorerek matematikle iliskilendi-
ren Ersoy (2003) soyle bir ifade kullanmustir:

Matematik okuryazari her birey, bir problemin olas1 ¢6ziimlerinde sonucu tahmin

ederek bu sonucun akla yatkinlig1 veya dogrulugu hakkinda yargida bulunabilmeli ve

karar verebilmelidir. Problemin kesin ¢6ziimiinii elde etmek icin zaman olmadiginda

veya hesap yapmak i¢in arag (kagit-kalem, hesap makinesi vb.) bulunmadiginda tahmin
becerileri kullanilmalidir (Ersoy, 2003’ten aktaran; Aslan, 2011, 18).

Bu agiklamasinda Ersoy’un bahsettigi tahmin becerileri aslinda tahmin etme bece-
risi olmakla beraber alan yazininda kendine tahmin becerisi olarak yer bulmustur. Bu-
nunla beraber alan yazininda pek cok tahmin tanimi olmasina ragmen tahmin becerisi
ile ilgili net bir tanim yer almamaktadar.

Tahmin etme ve beceri kavramlarin birlestirerek tahmin becerisini ‘bireyin yazili
hesap yapmadan, herhangi bir arag veya gereg kullanmadan sadece zihinsel faaliyetlerde bulu-
narak gercek degere yakin tahmin tiretmesini saglayan yetkinlik” olarak ifade etmek miim-
kiindiir. Her bir bireyin tahmin edebilecegi ancak, hem her bireyin tahminlerinin hem
de bir bireyin biittin alanlardaki tahminlerinin gergek degere yakin olmak gibi bir du-
rumu s6z konusu olamayacagi icin tahmin etme ve tahmin becerisi kavramlarmin bir-
birinden farkli kavramlar olarak kullanilmasinin gerekliligi agik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Alan yazminda tahmin becerisinin tipki bilimsel siire¢ becerileri gibi alt becerileri
olmamakla beraber cesitleri vardir. Bu ¢esitler arastirmacilarin yaptiklar: smiflandir-
malarla ortaya gikmaktadir. Ug gesit ve iki gesit olmak {izere iki farkli siniflandirma
mevcuttur; Birinci siniflandirmada yigin, dlciimsel ve islemsel tahmin olmak {izere ti¢
gesit tahmin becerisi yer almaktadir (Hogan ve Brezinski, 2003,s.260; Sowder, 1990’dan
aktaran; Aslan, 2011, 25). Ikinci siniflandirmada ise tahmin aritmetik bir islemin sonu-
cuna yakin bir cevap verme olarak goriilen islemsel tahmin ve 6l¢ctim yapilarak sonu-
cu tahmin etmeyi gerektiren 6l¢iimsel tahmin olacak sekilde iki gesittir (Segovia ve
Castro, 2009, s.501). Segovia ve Castro (2009, s.501)"a gore dl¢iimsel tahmin, siirekli ve
siireksiz olmak {izere iki gesittir ve 6rnegin, birinin agirlig1 gibi siirekli yapida 6zellik-
leri tahmin ve belli bir kalabaliktaki insan say1si1 gibi siireksiz yapida 6zellikleri tahmin
etme olarak ikiye ayrilmaktadir. Buradan da anlasilabilecegi gibi iki cesit smiflandir-
mada y181n tahmini 6l¢timsel tahmin igerisinde degerlendirilmistir.

Alan yazininda tahminle ilgili bir diger baslik ise tahmin stratejileridir. Ancak tah-
min stratejileri tanimlanmak yerine tahmin gesitlerine gére smiflandirilarak agiklan-
maya calisilmaktadir. Oysa tahmin stratejilerinde de asil olan tahmin etme ve strateji
kavramlaridir. Bu kavramlarin bir araya gelmesiyle tahmin stratejileri ‘tahmin etme sii-
recinde bireylerin cevaba yakin degerlere ulasmasinda ona yardimct olan yol veya yontemler’
olarak tanimlanabilir.
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Tahmin giinliik hayatta ¢ogu zaman farkinda olmadigimiz ama sik kullandigimiz
bir beceridir. Bir binanin ytiksekliginin tahminen ne kadar oldugu, bir yere giderken
yolculugun yaklasik ne kadar stirecegi gibi durumlar kisilerin kendi yasamlarinda bu
beceriyi kullandiklarinin sadece birkag 6rnegidir. Bu gibi durumlarda basaril bir tah-
min edebilme farkli matematiksel bilgi ve becerilerin koordinasyonuna baglidir (Le
Fevre, Greenham ve Waheed, 1993). Buna ragmen Carpenter, Coburn, Reys ve Wilson
(1976) tahminin matematik programinda belki de en ¢ok ihmal edilen beceri oldugunu
belirtmislerdir (Carpenter, Coburn, Reys ve Wilson, 1976, 296). Sowder (1992) “1980
yilina kadar egitimciler tahmin becerisine yeterince 6nem vermemislerdir. Ancak 1980
ve sonrasi yapilan arastirmalar neticesinde tahmin becerisinin 6nemi vurgulanmaya
ve matematik 6gretim programlarinda dtizenli, sistematik ve devamli ‘tahmin aktivi-
telerinin” yer alabilmesi i¢in 6gretim programlar: gelistirilmeye baslanmistir” (Sow-
der, 1992’den aktaran; Aslan, 2011). Boylece yapilan arastirmalarla tahmin becerisinin
O6neminin anlasilmasi ile birlikte matematik 6gretim programlar: gelistirilip degistiri-
lerek hazirlanan yeni matematik 6gretim programlarinda tahmin becerisine daha faz-
la 6nem verilmeye baglanmistir (Sowder ve Wheeler, 1989; Crities, 1992; Rubenstein,
1985). Bu baglamda Tiirkiye’de de ilkokul matematik 6gretim programinda tahmin
becerisi ilkokul birinci smniftan itibaren kademeli olarak yer almaktadir. Tahmin bece-
risinin kazandirilmasmin gerekliligi ise programda soyle a¢iklanmaktadir:

Yeni bilgiler ve teknolojiler, matematik yapmanin ve iletisim kurmanin yollarm sii-
rekli degistirmektedir. Ornegin; hesap makineleri dnceleri cok pahaliyd, fakat bugiin
ucuzladi ve yaygmlagti. Onceden kagit-kalem ile yapmak zorunda kaldigimiz ve giinliik
yasamda ihtiya¢ duydugumuz pek ¢ok hesaplamayi artik hesap makineleri ile daha ko-
lay yapabilmekteyiz. Bu degisimin dogal sonucu olarak matematik egitiminde kagit-ka-
lem ile hesaplamalarin 6nemi azalirken tahmin edebilme, problem ¢6zme gibi beceriler
onem kazanmistir (MEB, 2009, 7).

Matematik 6gretim programinda ilkokulun her sinifinda var olan tahmin becerisi
kazanimlarinin ayn: zamanda matematik basarist ile de yakindan ilgisi vardir. Nite-
kim yapilan arastirmalara bakildiginda tahmin becerisi ile matematik basarisi arasmn-
da anlaml1 bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Kili¢ ve Olkun, 2013; Cilingir ve
Ttrntikla, 2009; Kose, 2013; Aytekin, 2012). Ancak bu ¢alismalarin yeterli olmadigt
Aslan’mn (2011) besinci siniflarla yaptig1 tahmin becerisi ile ilgili calismasinda yer alan
birinci, ikinci, ti¢tincti ve dordiincii siniflara devam etmekte olan 6grencilerin tahmin
becerilerinin incelemesine ve belirlemesinin gerektigine dair dnerisinden de anlasil-
maktadir. Pilten ve Yener (2009) ¢alismalarinda tahmin becerileriyle ilgili 6zellikle
Ttirkce kaynaklarin yetersiz oldugu; Yazgan, Bintas ve Altun (2002) ise zihinden hesap
ve tahmin becerilerinin 6gretimine ilkogretimin ilk yillarindan itibaren yer verilmesi
gerektigi konusunda fikirlerini dile getirmislerdir. Sulak (2008) ise ilk6gretimden bas-
layarak ve diger derslerle iliskilendirilerek 6grencilerin akil ytiriitme ve tahmin bece-
rilerini gelistirmek igin 6gretim programlarinda tahmine daha ¢ok yer verilmesinin
gerekli oldugunu ifade etmistir.
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Matematigin kendi basina bir bilim olmaktan 6te bir¢ok bilimin de konusma dili
oldugu diistintildtiglinde tahmin becerisinin sadece gtinliik hayatta ya da sadece ma-
tematik bilimi i¢in degil ayn1 zamanda diger pek ¢ok bilimle ilgili calismalar igin de
onemli ve gerekli bir beceri oldugu gortilmektedir. O halde bu becerinin temel egitim
programlarinda etkili bir sekilde 6grencilere kazandirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmak-
tadur.

Bu calismanin amaci da Tiirkiye’de matematikte tahmin ile ilgili yapilmis calis-
malart incelemektir. Boylece ilkokul matematik programinda yer alan tahmin konu-
sunun 6gretimi ve 6grenimi sirasinda karsilasilan ya da karsilasilabilecek sorunlarla
ilgili arastirma yapacaklara bugiine kadar yapilmis olan ¢alismalarla ilgili genel bir
perspektif ortaya koymak istenmektedir.

Yontem

Matematikte tahmin konusu ile ilgili alan yazininda var olan ¢alismalara ait dokii-
manlarin incelendigi bu ¢alisma nitel arastirma yontemlerinden durum ¢aligmasidir.
Durum ¢alismast bir fenomenin bir ya da birkag¢ 6rneginin derinlemesine ¢alisildigt
arastirma yaklagimidir (Given, 2008).

Calisma Evreni

Tiirkiye’de tahminle ilgili yapilmig caligmalar Yiiksek Ogretim Kurumu Ulusal Tez
Merkezi ve Google Akademik arama motorlarinda tahmin, tahmin becerisi, tahmin
stratejisi anahtar kelimeleri girilerek aranmis ve 18 yayina ulasilmistir. Bu yayinlarin
bir kismi1 ayn1 yazarin tez ¢alismasina dayali olarak olusturulan makaleler oldugun-
dan daha kapsamli olan tezler degerlendirilirken makaleler tekrar degerlendirmeye
almmamistir. Calismalarin yapildig: yillara iligskin verilere ulasamama, bildiri olarak
sunulmus ama yarim kalmis ¢alismalarin olmasi gibi sebeplerden 6tiirti sempozyum
veya konferanslarda sunulmus bildiriler ¢alismanin kapsami disinda tutulmustur. Do-
layisiyla toplamda 14 yayin ¢alisma evrenini olusturmustur.

Veri Analizi

Bu calismayla matematikte tahmin konusu ile ilgili yapilmis calismalarin ortak ve
farkli 6zelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla icerik analizi yontemi kullanilmistir.
Yazili ve gorsel verilerin incelenmesinde kullanilan (Ozdemir, 2010, 335) icerik ana-
lizi, yazili bir metin veya belgenin incelenerek icerigin sayisal olarak ortaya konul-
masidir (Ekiz, 2007, 199). Analiz sirasinda belirli kurallara dayali kodlamalarla eldeki
veri 6zetlenmeli sistematik bir sekilde sunulmalidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2014, 246). Bu noktadan hareketle yapilan analizin eleme ve
kodlama, temalara yerlestirme ile giivenirligi ve gecerliligi saglama olmak {izere {i¢
asamasi asagida agiklanmustir.

Eleme ve kodlama: Bu asamada ¢alismanin evrenini belirlemek i¢in yapilmis olan
eleme, ilgili yayinlarin igerigi agisindan tekrar gézden gegirilmis ve baz: yaymnlarda
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belirtilmemis olan 6zelliklerin arastirmacilar tarafindan incelenerek tespit edilmesi
benimsenmistir. Bu baglamda kodlama yapilirken, yayinda gecen ozellikler kabul
edilmekle beraber, belirtilmeyen 6zellikler icin arastirmacilardan biri ilgili yaymlar:
ayrimntili bir sekilde inceledikten sonra diger arastirmaciyla bir araya gelmis ve tartisa-
rak eksik 6zellikler belirlenmistir. Bu duruma 6rnek olarak ¢alismanin yontemini agik
olarak belirtilmemis ¢aligmalar verilebilir. Arastirmacilar tarafindan belirlenen kodlar
bulgularda yer alan tablolarda " isaretiyle isaretlenmistir.

Temalara yerlestirme: Temalarin belirlenmesi asamasinda Saban’mn (2009) alan
yazinindaki ¢alismalara dayali olarak hazirladigi ve ti¢ uzmanin goriisiine sunarak
gelistirdigi sorulardan yararlanilmistir. Bu sorular Sekil 1’de gosterilmistir.

[ ] [ Oreldem/calisma ]
Yaym wilina gére de?é?nfrzgre H grubu
dagihmi nasild? - a bivikliigine gére

daghm nasidsr’ dagim nasidi?
Yaym tirine gore Ara_?tttma Veri toplama
<. vontenmune gore aracma gore
dagitm1 nasids? dagihm nasidr? dagitm nasidu?
Katihmc tiiriine Arastrma Veri analiz
gore dagilim komusuna gére vintemine gére
nasildu? daghm nasilde? daghm nasilde?

Sekil 1. Veri analizinde kullanilan sorular

Sekil 1’de yer alan sorular ayn1 zamanda veri analizinin temalarini olusturabilece-
gi gortinmektedir. Bu baglamda veri analizinin yayin yili ve tiirii; arastirma konusu,
yontemi ve deseni; veri toplama araci ve analizi ile katilimar tiirti ve 6rneklem biiyiik-
liigii temalarinda incelenmesi diistiniilmiistiir. Ancak her temanin yayin tiirlerine gore
incelenmesinin veri analizini daha anlasilir hale getirecegi ve karsilastirmaya firsat
vermesini arttiracag: diistincesinden hareket edilerek, yayin tiirii ayr: bir tema olarak
incelenmek yerine her bir temanin bagimsiz degiskeni olarak kullanilmistir. Bu tema
ayr1 bir baslik halinde tekrar sunulmamaistir.
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il - r . ] N
) Omeklem/calisma H Veri toplama
Yaym wilina gére grubu aracma gore
daghmi1 nasildr? bitvilkliigiine gire . o
dagihm nasidi? dagitm nasidu
Katihme: tiiriine Aragtrma Veri analiz
gore dagilim desenine gére vintemine gére
nasldn? daghm nasilde? daghm nasilde?
N r

Arastirma
konusuna gére
daghm nasidldue?

Aragtirma
yontemine gore

daghm nasilde?

r

Sekil 2. Veri analizinde kullanilan sorular

Ayrica Sekil 1'deki sorulardan 6rneklem biiytikliigii ile ilgili olan, evreni olusturan
¢alismalarin nicel, nitel ya da karma arastirma olmasi durumlar: g6z dniinde bulundu-
rularak 6rneklem ve ¢alisma grubu biiytikligii temasi olarak incelenmistir.

Sonug olarak evreni olusturan yayinlar yaym yili, katilimer tiirii, aragtirma konu-
su, arastirma yontemi, arastirma deseni, 6rneklem ve calisma grubu biiytiklagii, veri
toplama arac1 ve veri analizi olmak tizere sekiz temada analiz edilerek, veriler tablolar
halinde 6zetlenmistir (Sekil 2).

Gegerlilik ve giivenirlilik saglama: Arastirmanin giivenirligini saglamak igin
inandiricilik ve aktarilabilirligine; gecerliligi igin ise tutarliligina ve teyit edilebilir ol-
masina 6zen gosterilmistir (Merriam, 2013). Bu nedenlerle ¢calisma evrenini belirleme
ve veri analizi stiregleri ayrintili olarak agiklanmistir. Veri analizinde elde edilen veriler
iki arastirmaci tarafindan incelenip karsilastirilarak i¢ gegerlilik; elde edilen verilerin
tutarl ve teyit edilebilir olmasma dikkat edilip belirlenen kategoriler altinda ayrintili
bir sekilde sunulmasiyla giivenirlik saglanmaya calisiimistir.

Bulgular

Calismanin bulgular1 veri analizi béliimiinde bahsedilen sekiz temaya uygun ola-
rak sunulmustur.
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Yayin Yili

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis ¢alismalarin yayin yillarinin yayn tiiriine
gore dagilimi Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo kronolojik olarak giintimiizden ge¢mise
dogru olusturulmustur.

Tablo 1: Calismalarin Yayin Yilina Gore Dagilimi

Yayin yil1 - f %
Yiiksek lisans tezi Doktora Tezi Makale
2015 1 - - 7.14
2014 2 - - 14.29
2013 2 - 1 2143
2012 1 - - 7.14
2011 1 - - 7.14
2009 - 1 1 14.29
2008 2 - - 14.29
2007 - - 1 7.14
2004 1 - - 7.14

Tablo 1 incelendiginde Tiirkiye’de tahminle ilgili calismalarin en erken 2004 y1ilin-
da basladig1, 6zellikle 2013 yilinin (%21.43) en fazla yayin yapilan yil oldugu; 2015,
2012, 2011, 2007 ve 2004 yillarinin (%7.14) en az yayinn yapildig yillar oldugu bulun-
mustur.

Katilima Tiiri

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis ¢alismalarin katilimar tiiriintin yayin tiiriine
gore dagilimi Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2: Calismalarin Katilimar Tiiriine Gore Dagilimi

L 2

f
Katilima Tiiri Yiiksek Ijisans Dokt(?ra Makale %
Tezi Tezi

2,3, 4. siuf dgrencileri 1 - - 7.14
3,4, 5. siuf 6grencileri - - 1 7.14
5. smuf 6grencileri - - 1 7.14
6,7, 8. sif 6grencileri 2 - - 14.28
7, 8. siuf dgrencileri, matematik ) i 1 714
Ogretmen adaylar

6. sinif 6grencileri 1 - - 7.14
7. siuf 6grencileri 1 - 7.14
8. sinif 6grencileri 1 - - 7.14
9. siif 6grencileri 1 - - 7.14
Smif 6gretmeni adaylari 1 - - 7.14
Smif 6gretmenleri 1 - - 7.14
Matematik 6gretmenleri 1 - - 7.14
Matematik 6gretmen adaylar 1 - - 7.14

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerde 7. ve 8. smiflarda ti¢ calismanin yapildigi go-
riilmektedir. Bunu ti¢tincti, dordiincti, besinci ve altinci sinuf 6grencileri ile matematik
ogretmene adaylarma yonelik yapilmis iki calisma izlemistir. Ilkokul birinci sinuflarla
yapilmis herhangi bir ¢alisma s6z konusu degilken ikinci siniflar, dokuzuncu simiflar,
simif ogretmeni adaylari, sinif 6gretmenleri ve matematik 6gretmenleriyle ise sadece

bir ¢alisma yapilmuistir.

Arastirma Konusu

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis calismalarin arastirma konusunun yayin tii-
riine gore dagilimi Tablo 3'te gosterilmistir. Calismalarin arastirma konular anahtar

kelimelerinden yola ¢ikarak belirlenmistir.
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Tablo 3: Calismalarin Arastirma Konusuna Gore Dagilimi

f
Aragtirma Konusu Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Makale %
Matematikte tahmin 204 - - 4.35
Tahmin 4etgh - 2 13.04
Tahmin etme 1* - - 2.17
Tahmin becerisi/beceri 4a.bdh - 1 10.87
Tahmin stratejileri 4o deh - - 8.7
Kesirler 1° - - 2.17
Matematik egitimi/dgretimi 10 18 1 6.52
Okuryazarlik 1 - - 2.17
Matematik okuryazarlig: 1 - - 217
21;:11:1 tahmin/Hesapsal otk i ) 652
Olgiimsel tahmin 1¢ - 1 4.35
Zihinden hesap 1¢ - - 217
Tahmini hesap /tahminsel .
hesaplama o i i 435
Islem &zellikleri 1¢ - - 2.17
Bilissel faktorler - 18 - 2.17
Duyussal faktorler - 18 - 217
Klinik gortisme - 18 - 217
Cinsiyet 18 - - 2.17
Lise 6grencileri 18 - - 2.17
Oriintii - - 1 2.17
[lkogretim 6grencileri - - 1 2.17
Cebire yonelik hata ve yanl
anlama}llar o ) ) v 217
Hata ve yanlis anlamalarin )
tahmini/¢6ziim Onerileri ) ) v 217
Hesapsal tahmin stratejileri 1* 18 - 4.35
Olgiimsel tahmin stratejileri - - 1 217
Gergekci Matematik Egitimi 1 ) ) .

(GME)
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Tablo 3 incelendiginde ¢alismalarin ¢ogunun tahmine yonelik (%13.04) oldugu;
en az ¢alismanin ise tahmin etme, kesirler, okuryazarlik, matematik okuryazarligy, zi-
hinden hesap, islem &zellikleri, biligsel faktorler, duyussal faktorler, klinik gortisme,
cinsiyet, lise 6grencileri, oriintii, ilkogretim 6grencileri, cebire yonelik hata ve yan-
lis anlamalar, hata ve yanlis anlamalarin tahmini/ ¢6ztim 6nerileri, 6lgtimsel tahmin
stratejileri ve GME'ne yonelik (%2.17) oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar ma-
tematiksel okuryazarlik, matematik basarilariyla olan iliskileri; Gergekci Matematik
Egitimiyle yapilan 6gretimin tahmin basaris: ve strateji kullanimina olan etkisi, kesir-
lerde tahmin becerileri, tahmin becerisinin kazandirilmasinda karsilagilan durumlarin
ogretmen goriisleri dogrultusunda degerlendirilmesi, matematiksel oriintiileri analiz
etme ve tahminde bulunma becerileri gibi gesitli faktorlerle olan iliskileri ortaya gikar-
maya yoneliktir. Tahmin cesitlerinde kullanilan stratejiler, kullanilan stratejilerin sinif
seviyesi, basart puanlarmna gére durumlarinin tespiti ve tahminde strateji kullanimiyla
basari diizeyi arasindaki iligkilerin incelenmesi s6z konusudur.

Arasgtirma Yontemi

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis ¢calismalarin arastirma yonteminin yayin tii-
riine gore dagilimi Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4: Calismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

f
Arastirma Yontemi Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Makale %
Nicel Yontemler 4 - 2 42.86
Nitel Yontemler 1 1* 1 21.43
Karma yontemler 5 - - 35.71

*Ug yiiksek lisans tezi, iki makale ve bir doktora tezinde yontem agikca belirtilmemis, bu
calismalar arastirmacilar tarafindan uygun goriilen koda yerlestirilmistir.

Tablo 4 incelendiginde en ¢ok nicel yontemlerin (%42.86) daha sonra karma yon-
temlerin (%35.71) ve en az nitel yontemlerin (%21.43) calismalarda tercih edildigi go-
rilmugtir.

Arastirma Deseni

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis calismalarin arastirma desenin yayin tiirtine
gore dagilimi Tablo 5'de gosterilmistir.
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Tablo 5: Calismalarin Arastirma Desenine Gore Dagilimi

f
Aragtirma Desenine Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Makale *
Tarama 2 - 1 21.43
Deneysel 3 - - 21.43
Tarama ve 6rnek olay 1 - - 7.14
Durum ¢alismasi 1 1 2 28.57
Korelasyonel 3 - - 21.43

‘Iki makalede arastirma deseni belirtilmemis ve arastirmacilar tarafindan durum calismasi

oldugu tespit edilerek tabloda uygun yere yerlestirilmistir.

Tablo 5 gortildigii gibi calismalarda en ¢ok durum ¢alismasi kullanilirken (%28.57),
onu tarama, deneysel, korelasyonel desenler takip etmektedir (%21.43).

Tarama calismalari incelendiginde, arastirmacilarin yaptiklari calismalari betimsel,
iliskisel ve kesitsel olarak nitelendirdikleri goriilmektedir. Deneysel desenlerde ise tek
grup on test-son test ve yar1 deneysel kontrol gruplu 6n test-son test desenleriyle ¢a-
lismalar yiirtitiilmistiir.

Orneklem ve Calisma Grubu Biiyiikliigii

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis calismalarin 6rneklem ve ¢alisma grubu bii-
yukliigiintin yayin tiirtine gore dagilimi Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6: Caligmalarin Orneklem ve Calisma Grubu Biiyiikliigiine Gore Dagilimi

Orneklem/ f
Calisma Grubu Yiiksek Lisans Tezi Doktora Makale %
Biiytikliigii Nitel Nicel Karma  Nitel Nicel Karma Nitel Nicel Karma
0-50 12 1 3def 1° - - 1 - - 50
51-100 - - 1 - - - - - - 7.14
101-150 1= 1c 10 - - - 1 - 28.57
151-200 - 1 2de - - - - - - 21.43
201-250 - - 1 - - - - 1 - 14.28
251-300 - 1 - - - - - - - 7.14
683 - 1 - - - - - - - 7.14
1621 - - 1f - - - - - - 7.14

Incelenen calismalarda 301-650 arahiginda katilimei sayisina rastlanmadigi igin devam eden
araliklar yerine sayilar yazilmistir.
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Tablo 6 incelendiginde ¢alismalarda 6rneklem/calisma grubu biiytikliigii agisin-
dan 0-50 (%50) ve 101-150 (%28.57) arasindaki kisilerle yapilan ¢alismalarin en fazla
ylizdelige sahip oldugu gortilmiistiir.

Veri Toplama Araci

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis calismalardaki veri toplama araglarimin ya-
yin tiirtine gore dagilimi Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7: Calismalarin Veri Toplama Aracina Gore Dagilimi

f
Veri Toplama Araci Yiiksek Lisans Tezi Doktora Tezi Makale %
Test 8ot 1¢ 2 78.57
Anket 2bd - - 14.28
Gortisme Formu 5ubredf 1¢ 1 50
Gozlem formu 1P - - 7.14
Kisisel Bilgiler formu 1 - - 7.14

Baz1 calismalarda birden fazla veri toplama araci ile veriler toplanmustir. Aymi harfe sahip
olanlar tek bir ¢alismaya aittir.

Tablo 7 incelendiginde veri toplama araglarindan en ¢ok test (%78.57) kullanildigy;
bunu goriisme formunun (%50) izledigi; en az ise gozlem formu, ve kisisel bilgi form-
larinin (%7.14) kullanildig1 goriilmektedir.

Kullanilmis olan goriisme formlar ile daha ¢ok 6grencilerin islemleri yaparken
izlemis olduklar: strateji ve bu stratejilerin ¢6ztim siireci ile olan iliskisinin belirlen-
mesi amaglanmigtir. Testlerde ise basariy: islem yapabilme becerilerini, islemsel ve
Ol¢timsel tahmin becerilerini belirlemeye yonelik acik uglu sorulardan olusan testler
uygulandig: goriilmustiir. Ayrica bazi testlerle de 6grencilerin rutin iglemler yapma-
sin1 zorlastiric sorular hazirlanarak gercek cevaba en yakin deger araligini gosterecek
secenekler sunulmustur. Anketlerde tahmin becerisine yonelik kazanim, etkinlik, yon-
tem ve teknikler, ara¢-gereg, 6l¢me ve degerlendirmeye yonelik olup bu beceri ile ilgili
Ogretmenlerin genel gortislerini ortaya koymak amaglanirken; gozlem formunda ise
matematik derslerinde kazandirilmaya calisilan tahmin becerisi ile ilgili nelerin yapil-
dig1 ve 6gretimi sirasinda karsilasilan zorluklarin neler oldugunun belirlenmesi amag-
lanmistir. Anketlerde konuyla ilgili genel goriisleri belirlemek amaglanirken; gézlem
formunda ise uygulama esnasinda yasanan gticliiklerin agikca belirtilerek ¢oziilmesi
amacglanmustir.
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Veri Analizi

Matematikte tahmin ile ilgili yapilmis calismalardaki veri analizlerinin yayin tiirii-
ne gore dagilimi Tablo 8’de gosterilmistir. Veri analizi yontemleri kendi icinde biitiin-
liikk gosterecek sekilde parametrik, parametrik olmayan, merkezi egilim ve degiskenlik
oOlctilerine gore bir diizen iginde tabloya yerlestirilmistir.

Tablo 8: Calismalarda Kullanilan Veri Analizi Yontemi Dagilimi

f
Veri Analizi Yontemi Yiiksek Lisans Tezi  Doktora Tezi Makale %
Betimsel Analiz 5 d e gh - - 35.71
Icerik Analizi 12 - - 7.14
ANOVA 3b i - - 21.43
Scheffe, Dunnet’s C 2bh - - 14.28
Pearson Momentler Carpi- bt i ) 1428
mi
T testi 4450 - - 28.57
ANCOVA 2ed - - 14.28
MANOVA 14 - - 7.14
Mann Whitney U 2ef - - 14.28
Kruskall Wallis-H 1° - - 7.14
Wilcoxon Isaretli Sirali 1¢ - - 7.14
Frekans, yiizde, aritmetik ) )
ortalama, standart sapma ortet i z 714
Korelasyon 24h - - 14.28
Levene 1 - - 7.14
Tamhane T2 1f - - 7.14
Olgiit Degerlendirme - - 1i 7.14
Iteman 3 - - v 7.14
Miles-Huberman Smiflama - 1 1 14.28

*Birisinde yapilan agiklamalardan betimsel analiz tanimina ulasilmis, digerinde tam olarak
belirtilmemistir. Ayni harfe denk gelenler tek bir calismaya aittir.

Tablo 8 incelendiginde veri analizinde en ¢ok frekans, %, aritmetik ortalama ve
standart sapmanin (%57.14) hesaplandigi; bunlar1 betimsel analiz (%35.71) ve t testinin
(%28.57) izledigi goriilmektedir. En az ise igerik analizi, MANOVA, Kruskall Wallis-H,
Wilcoxon Isaretli Sirali, Levene, ve Tamhane T2, $lciit degerlendirme, Iteman 3 (%7.14)
analiz yontemleri kullanilmustir.
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Tartisma ve Sonuclar

Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’de tahmin konusuyla ilgili ulasilabilmis en eski
tarihli calisma 2004 yilina aittir. Oysa farkl iilkelerde tahmin konusuyla ilgili calis-
malarm 1970°li yillarda basladigi; 1980 ve 1990’11 yillarda oldukga fazla sayida oldu-
gu goriilmektedir (Gooya, Khosroshahi ve Teppo, 2011; Luwel ve Verschaffel, 2008;
Montague ve Garderen, 2003; Taylor, Simms, Kim ve Reys, 2001; Reys ve Yang 1998;
Dowker, 1997; Case ve Sowder, 1990; Hildreth, 1983; Bestgen, Reys, Rybolt ve Wyatt,
1980; Carpenter, Coburn, Reys ve Wilson, 1976). Tiirkiye’de giintimiize yaklastikca ca-
lismalarin sayisinda uluslararasi alan yazinla uyumlu bir artis gerceklesmezken dal-
gal1 bir ilerlemenin varligindan s6z edilebilir. Arastirmaci sayis1 artmasina ragmen, bu
konunun arastirma oranlarinda gozle goriiliir bir artisin olmamasi, arastirmacilarin bu
konuyla ilgilenme oranlarini diisiik oldugunu gostermektedir. Nitekim Pilten ve Ye-
ner (2009) tahmin becerisiyle ilgili 6zellikle Tiirk¢e kaynaklarin yetersiz oldugunu dile
getirmislerdir. Bununla beraber 2013 yilinda tahmin konusunda yapilan arastirmala-
rin sayisindaki artis yenilenen matematik 6gretim programlarinda tahmin becerilerine
daha ¢ok yer verilmesiyle iliskilendirilebilir. Boylesi bir artisin stirekliligi 6grencilerin
tahmin becerisinin gelistirilmesinde bilimsel verilere dayali calismalardan yola ¢ika-
rak gelistirilecek programlarla daha dinamik ve etkili 6gretme/6grenme ortamlarinin
olusturulmasini saglayacaktr.

Tiirkiye’de tahminle ilgili calismalarin daha ¢ok ortaokul 6grencilerine yonelik ol-
dugu goriilmektedir. Oysa matematik 6gretim programina dayali olarak tahmin konu-
su ilkokul birinci smiftan itibaren 6gretilmektedir. Bu konudaki arastirmalarin kiigiik
yas gruplarindaki 6grencilerle ya hi¢ ya da ¢ok az yapilmis olmasi program gelistirme,
ders kitaplarinin yazimi ya da ders isleme yontemleri adina alanyazinda bu yastaki
ogrencilerle ilgili bilginin azligin1 ortaya koymaktadir. Nitekim Aslan (2011) de birinci,
ikinci ve tiglincti siiflarda tahmin becerisiyle ilgili alismalarin yapilmasini énermis
olmasina ragmen aradan gegen bes yilda birinci siniflarda higbir ¢calisma yapilmamis-
tir. Bununla beraber farkl tilkelerde yapilan galismalarda tahmin becerisinin gelisimi-
nin ana siifindan baglayarak degisik 6gretim kademelerinde genis acidan incelendigi
goriilmektedir (Levine, 1982; Dowker, 1997; Baroody ve Gatzke, 1991; Crities, 1992).
Ayrica 6grencilerin gelismesinde énemli rol sahibi olacak 6gretmen adaylariyla da
¢ok az sayida ¢alisma yapildig: goriilmektedir. Fen programlarinda bilimsel siire¢ be-
cerileri bashg: altinda yer alan tahmin becerisi disinda temel diizeyde bu becerinin
kazandirilmasi sistematik bir sekilde matematik dgretim programlarinda yer almak-
tadir. Bu nedenle ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmenligi 6grencilerinin ve
gelistirilmesinde uygulanabilecek yéntemler konusunda ¢alismalarin yapilmasi hiz-
met &ncesi ve hizmet i¢i egitimde 6gretmenlere ve 6gretmen yetistirmede gorev alan
akademisyenlere yararl olacaktir. Bununla beraber tahmin becerisinin gelistirilmesi
konusunda aktif rol oynayan 6gretmenlerin 6rneklem/calisma grubu olarak sadece
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iki calismada yer almasi arastirmacilarin 6gretmenlerin tahmin becerisiyle ilgili 6gret-
me/6grenme ortamlarini kurarken yasadiklari deneyimlerle ilgili arastirma yapmay1
¢ok tercih etmediklerini gostermektedir. Diger bir yonden bakildigindan ise bu durum
biitiin ¢alismalara oranladigimizda zaten az sayida olan tahmin konulu ¢aligmanin
i¢inde iki ¢alismanin olmasi arastirmacilarin konu hakkinda 6gretmenleri de iceren
¢alismalar yapmayz tercih ettigini gosterebilir.

Calismalar yayin tiirtine gore incelendiginde en fazla ytiiksek lisans tezi, ardindan
makale calismalarinin yapildig: goriilmiistiir. Alan yazinda tahmin konusunda sadece
bir tane doktora ¢alismasi mevcuttur. Bu durum ytiksek lisans ¢alismalarinda tahmin
konusunu ¢alismis olan arastirmacilarin ya doktora yapmadiklarini ya da doktora tezi
olarak bu konuda ¢alismay1 tercih etmediklerini gostermektedir. Oysa alan yazinda
yukarida belirtilen eksikliklerin giderilebilmesi i¢in bu konuda uzmanlagmis arastir-
macilarin derinlemesine arastirmalar yapmalarina ihtiyag vardir.

Aragtirma konusunda anahtar kelime olarak en ¢ok tahmin tercih edilmistir. Fakat
bu calismalarda sadece tahminin degil tahmin gesitleri, stratejileri ve gesitli degisken-
lerle olan iligkileri de incelenerek daha genel bir perspektif ortaya konmustur. Tahmin
gesitleri agisindan bakildiginda islemsel tahminin 6lglimsel tahmine gore daha ¢ok
arastirmada yer aldig goriilmiistiir.

Yapilmis olan ¢alismalarda en ¢ok nicel ve karma yéntemlerin kullanilmasi s6z ko-
nusu iken nitel yontemler nispeten az tercih edilmistir. Nicel yontemler konusu hak-
kinda genelleme imkani sundugu icin alan yazinda 6nemli bir yer tutar. Ancak, nitel
yontemler genelleme amaci tasimadan durumu agikladiklar i¢in bir o kadar 6nem-
lidirler. $6yle ki 6grencilerin tahmin becerisi ve bu beceriyi kullanirken kullandigt
stratejiler ile diistince yapisini anlamaya yo6nelik nitel galismalarin tahmin konusunun
ogretiminde 6grencilerin zihninde yasanan stireci anlamaya katkist daha fazla olabi-
lir. Beceri gelisimi gibi konularda genelleme yapma kadar bireylerin yasamis oldu-
gu sikintilarin ayri ayr tespit edilebilmesi 6nemlidir. Bu nedenle tahmin becerisinin
gelisimi konusunda daha fazla nitel ¢alisma yapilmasinda yarar olabilir. Bu durum
karma yontemli ¢alismalarda genelden 6zele ayrintili incelemelerin yapilmasiyla da
¢oziilebilir. Ancak sadece genelleme amaci olan nicel ¢alismalarin yapilmasmnin tah-
min becerisinin gelistirilmesi konusunda atilabilecek adimlar icin yeterli olmayacagt
acgik bir durumdur.

Arastirma deseni olarak arastirmacilarin en ¢ok durum calismasin tercih ettigi
goriilmektedir. Durum ¢alismalariyla bir olaymn ayrintili bir sekilde incelenmesi s6z
konusu oldugundan 6zellikle tahmin becerileri ve tahmin becerilerindeki gelisme gibi
konularda c¢alismalar yapilmas: alan yazini bu konu hakkinda daha zengin hale geti-
rerek saglayacagi katki agisindan 6nemlidir.

Orneklem/calisma grubu biiyiikliigii agisindan ¢alismalar ¢ogunun 200 kisiden
kigtik gruplarla gerceklestirildigi goriilmektedir. Arastirma yontemlerinden nicel ¢a-
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lismalarin daha fazla yapilmis olmasina ragmen az sayida 6grenciden olusan érnek-
lemlerle ¢alisilmis olmas: dikkat ¢ekicidir. Bununla beraber kiigiik calisma gruplartyla
calisilmis olmasi yapilan ¢alismalarda incelenen konularda derinlemesine inceleme
yapma sansini da arttiracaktir.

Inceleme yapilan ¢alismalarin yarisinda veri toplama araci olarak testin ardindan
goriisme formunun kullanildig1 goriilmiistiir. Uygulanan testlerin ¢ogunlugu agik
uglu sorulardan meydana gelmektedir. Ogrencilerden secenekler iginden birinin se-
¢ilmesi istenmeyen bu tip sorular net bir cevap vermek yerine tahmini deger yazma
ozglirligiinii saglamasi, kesin deger yerine gercek cevaba yakin deger araliklarinin
verilmesi agisindan amaca uygun olarak kabul edilebilir. Gériisme formlar: da yaygin
kullanilan veri toplama araglari olarak; siireci daha iyi analiz etme, rastgele tahmin
ederek yazma veya 6grencinin tahmin etmek yerine 6lgme yaparak sonuca ulasmasina
engel olabilmesi a¢isindan amaca uygun olarak kabul edilebilir.

Calismalarda veri analizinde daha ¢ok ytizde, frekans, aritmetik ortalama, standart
sapma tercih edilirken onu betimsel analiz izlemistir.

Sonugta Tiirkiye’de tahmin konusu birinci siniftan itibaren matematik 6gretim
programinda belli bir yer tutmasina ragmen konuyla ilgili oldukca az sayida ¢alisma-
nin oldugu ve 6zelikle birinci siniflarin aragtirma konusu olarak secildigi ¢calismalarin
olmadig: gortilmiistiir. Tahmin konusuyla ilgili yayin sayisinin artmas: 6gretmenle-
re, Ogretim programcilarina ve ilgili uzmanlara rehberlik etmesi agisindan gerekli ve
onemlidir. Clinkli 6gretim programlar:t bir biitiindiir. Dolayisiyla temel egitim igin
hazirlanan 6gretim programlari, {ist siniflardaki 6grenciler icin hazirlanacak 6gretim
programlarina yol gosterici niteliginde olacaktr.
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