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ABSTRACT In this study, we aimed to assess epiphyseal plate closure time of metacarpus, first and second phalanges,
growing amount in the related bones and effect of gender on epiphyseal plate closure time. The study was
carried out on 30 yeanlings, 15 males and 15 females. Each month DP radiographs were taken until the
epiphyseal plate closures in related bones were completed (24 months). Bone radiographs were measured on
negatoscope and values were recorded. At 12th month, average lengths of first phalanges were measured as
36.05 £ 1.57 mm in females and 36.40 + 1.67 mm in males; the average length of second phalanges was
measured as 24.01 + 1.83 mm and 24.16 + 1.32 mm. The average metacarpus lengths were measured as
104.00 + 3.56 mm in females at the 23rd month and 104.85 * 2.75 mm in males at the 24th month. Epiphyseal
plates were open during first 5 months in both males and females; between 5t and 6% months they began to
close. Complete closure of the distal epiphyseal plates in females was completed between 20t and 23rd
months, and between 21st and 24t months in males. In both genders, the proximal epiphyseal plates of the 1st
and 2nd phalanges began to close between 5th and 6th months, and the complete closure occurred between
10th and 12th months. As a result, some determinations were obtained: metacarpal growth occurred distally;
nevertheless, growth of 1st and 2nd phalanges occurred from proximally; gender has no effect on the bones;
the distal epiphyseal plates of metacarpus were closed between 20th and 23rd months in the females and 21-
24t months in males; the proximal epiphyseal plates of the first and second phalanges were closed between
the 10th and 12t months in both genders.
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0z Oglaklarda Metakarpus ve Falankslarin Epifiz Plaklarinin Kapanma Siirelerinin
Radyografi ile Belirlenmesi

Bu c¢alismada; tiftik kegisi oglaklarinda metakarpus ile 1 ve 2. falankslarin epifiz plaklarinin kapanma
siirelerinin radyografiyle tespiti, aylara gore ilgili kemiklerdeki uzamalar ve cinsiyetin kapanma iizerine
etkisinin belirlenmesi amaclandi. Calisma 15 erkek 15 disi olmak iizere toplam 30 oglakta gerceklestirildi.
Oglaklarin ilgili kemiklerindeki epifiz plaklarinin kapanmasi tamamlanincaya kadar (24 ay), her ay D/P
pozisyonda radyografileri c¢ekildi. Radyografileri alinan kemiklerin uzunluklar1 negatoskop iizerinde
olciilerek kaydedildi. Radyogramlar iizerinden yapilan kemik uzunlugu olgiimlerinde; 12. ayda 1. falanks
disilerde ortalama 36.05 + 1.57 mm, erkeklerde ortalama 36.40 +1.67 mm, 2. falanks disilerde ortalama 24.01
+ 1.83 mm erkeklerde ortalama 24.16 + 1.32 mm olarak belirlendi. Metakarpus uzunlugu, disilerde 23. ayda
ortalama 104.00 * 3.56 mm, erkeklerde 24. ayda ortalama 104.85 * 2.75 mm olarak saptandi. Disi ve erkek
oglaklarda ilk 5 ay boyunca metakarpusun distal epifiz plaklar1 agikken 6 - 8. aylar arasinda kapanmaya
basladilar. Disilerde distal epifiz plaklarinin tamamen kapanmasi 20 - 23. aylar arasinda tamamlanirken,
erkeklerde ise 21 - 24. aylar arasinda gerceklesti. Her iki cinsiyette de 1 ve 2. falanksin proksimal epifiz
plaklar1 5 - 6. aylar arasinda kapanmaya baslarken, tamamen kapanmalar1 ise 10 - 12. aylar arasinda
gerceklesti. Sonug olarak, tiftik kecilerinde metakarpusun distalden, 1 ve 2. falankslarin ise proksimalden
uzunlamasina biiyiidiigli, cinsiyetler arasinda her {i¢ kemik uzunlugu icin de énemli bir fark olmadig),
metakarpusun distal epifiz plag: disilerde 20 - 23., erkeklerde ise 21 - 24. aylar, 1 ve 2. falanksin proksimal
epifiz plaklarinin ise her iki cinsiyette de 10 - 12. aylar arasinda kapandigi saptandi.
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GiRIiS

Embriyonik gelisim siiresince ossifikasyon iki farklh
mekanizma ile meydana gelmektedir. Biri mezensimal
dokunun  dogrudan  kemik  dokuya  doniistiigi
intramembrandz, digeri mezensimal dokunun kikirdak
taslaga doniismesi ve bu kikirdak dokunun yerini kemik
dokuya birakmas1 ile meydana gelen endokondral
ossifikasyondur (Ross ve ark. 2003). intramembranéz
ossifikasyon diiz kemiklerin enine gelismesinden,
endokondral  ossifikasyon ise uzun  kemiklerin
uzunlamasina  biiytimesi ile eklem yiizeylerinin
olusumundan sorumludur (Summerlee 2002). Foétiiste ilk
olarak uzun kemiklerin diyafiz kismi sekillenir. Diyafizde
mezansimal doku yogunlasmalar1 iginde ossifikasyonun
basladig1 ilk noktaya primer ossifikasyon merkezi denir
(Boskey 2002). Epifizin hyalin kikirdag: i¢inde, diafizde
sekillenen primer ossifikasyon merkezinin olusmasi
sirasinda gorillen ayni mekanizma ile 6nce proksimal
epifizde, sonra distal epifizde sekonder ossifikasyon
merkezi meydana gelir. Epifizin biiyiimesi iki bolgeden
gerceklesir. Bunlardan ilki epifizin eklem ydniinde
biiylimesinden sorumlu olan vaskiiler rezerv bolge
kikirdagidir.  Digeri  ise  kemigin  uzunlamasina
biiytimesinden sorumlu olan, uzun kemiklerin epifizi ile
diyafizi arasinda yer alan epifiz plaklaridir (Brighton 1978;
Von Pfeil ve Decamp 2009).

Epifiz plaklar1 biiyiik oranda hiyalin kikirdaktan
olusmustur ve geng¢ hayvanlarin radyografisinde epifiz ve
metafiz arasinda radyolusent bir hat olarak goriiniir.
Yetiskin hayvanlarda epifizi, ince bir kompakt kemik
tarafindan ¢evrelenmis kansellz kemik olusturur. Gelisme
cagindaki hayvanlarda epifiz plaklarini etkileyen patolojik
durumlar ciddi ortopedik problemler ile sonuglanabilir
(Von Pfeil ve Decamp 2009). Bolgeye isabet eden
travmalar, epifiz plaklarinin  kapanma  hizindaki
dengesizlikler,  hipertrofik  osteodistrofi, = sekonder
hiperparatiroidizm ve biiyiime hormonu yetersizligi epifiz
plaklarinda deformasyonlara neden olmaktadir. Uzun
stireli enfeksiyonlar, kursun, civa ve fosfor zehirlenmeleri
de epifiz plaklarinin erken kapanmasina sebep olmaktadir.
Ayrica diyetteki protein, kalsiyum, A, C ve D vitamini
eksikliginde kemik gelisimi ve epifiz plaklarinin kapanma
siirelerini etkilemektedir (Carrig 1983; Jungueira ve ark.
1992; Paker 1993; Aslanbey 2002; Von Pfeil ve Decamp
2009).

Metakarpusun proksimal ucu karpal kemiklerin distal
sirastyla, distal ucu ise 1. falanks ile eklemlesir (topuk
eklemi). Kecilerde III. ve IV. metakarpuslarin
kaynasmasindan meydana gelen esas metakarpus dorso-
palmar yoénde basik uzun bir kemiktir. Diger
metakarpuslar yoktur. Metakarpusun distalinde ise; ayagi
olusturan kemiklerden proksimal, medial ve distal
falankslar yer alir (Siddiqui ve ark. 2008). Epifiz plaklari
koyun ve kecilerde metakarpusun sadece distalinde, 1. ve
2. falanksin ise sadece proksimalinde bulunurken 3.
falanksta ise epifiz plaklar1 yer almaz (Smith 1956).

Bu ¢alisma ile tiftik kecisi oglaklarinda metakarpus ile 1 ve
2. falankslarin epifiz plaklarinin kapanma siirelerinin
radyografiyle tesbiti, aylara gore ilgili kemiklerdeki
uzamalar ve cinsiyetin kapanma {izerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmstir.

MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali

Calismanin materyalini Van Yiiziinci Yil Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
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bulunan, klinik muayene ile saglikli olduklari belirlenen 15
erkek (1. grup), 15 disi (2. grup) toplam 30 adet yeni
dogan renkli tiftik kecisi oglag: olusturdu. Tiim oglaklarin
kulak numaralar1 kaydedildi ve siirii icinde kolay
secilebilmeleri i¢cin ense bdlgeleri boyandi.  Calisma
stiresince her iki grup ayni beslenme programina tabi
tutuldu. Hayvanlar siitten kesilince mera beslenmesi, kisin
gelmesiyle birlikte standart konsantre yem ve kuru ot ile
beslendiler.

Radyografik degerlendirme

Metakarpusun distal, 1 ve 2. falanksin proksimal epifiz
plaklarinin radyografileri dogumdan sonraki 1. aydan
itibaren plaklar kapanincaya kadar her ay c¢ekildi.
Radyografik ¢ekimler Van Yiiziinci Yil Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dalinda bulunan 100
kV, 60 mAs giiciindeki réontgen cihazi (Shimadzu®) ile film
fokus mesafesi 100 cm olacak sekilde gergeklestirildi.
Doku kalinliklar1 g6z oniine alinarak kemiklerin ilk
radyografik c¢ekimlerde 47 kV-8 mAs ve sonraki
cekimlerde ise 56 kV-15 mAs dozlarinda X 1smn1 verildi.
Rontgen filmlerinin banyolar1 ise otomatik banyo
makinesinde (Kodak®) yapildi.

Radyografik c¢ekimlerden o6nce, ortopedik bozukluk
acisindan 6n bacaklarin fiziksel muayeneleri yapilarak,
ilgili kemiklerin bulundugu bdlgenin killar1 kirpildi.
Hayvanlar réntgen masasina sterno-abdominal pozisyonda
yatirildl ve her iki 6n ekstremiteler 6ne dogru c¢ekilerek,
metakarpus ve falankslarin  Dorso-Palmar (D/P)
pozisyonda radyografik ¢ekimleri gergeklestirildi.
Metakarpus ile 1 ve 2. falanks uzunluklarinin tesbiti;
negatoskop lizerinde radyogramlarda cetvelle yapilan
olciimler ile gerceklestirildi (Sekil 1).

Metakarpus Uzunlugu

L 1. Falanks ——J
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Sekil 1. Metakarpus ile 1 ve 2. falankslarin uzunluklarinin
6l¢iilmesinde kullanilan yontem

lz. Falanks

Figure 1. Measuring method of lengths of metacarpus, 1st
and 2nd phalanges in males and females.

Metakarpusun distal, 1 ve 2. falanksin epifiz plaklarinin
radyografik olarak gelisim evreleri negatoskop tizerinde
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Gencgcelep ve ark. (2012) yaptigi siniflandirmaya gore 4
donemde asagidaki gibi degerlendirildi:

1. Donem: Epifiz ve metafiz arasinda kemiksel
kaynasmanin olmadig1 (nonunion) donemdir.
Radyografide bu bolge radyolusent olarak goriiliir.

2. Donem: Epifiz ve metafiz arasinda kemiksel
kaynasmanin basladigt dénemdir (Partial union).
Radyografide bu bolge radyoopak olarak goriiliir.

3. Donem: Epifiz ve metafiz arasinda kemiksel
kaynasmanin tamamlandifi donemdir (Total wunion).
Radyografide bu bolge radyoopak bir cizgi olarak goriliir
(Epifiziyal skar).

4. Dénem: Epifiz ve metafiz arasinda radyoopak bir ¢izgi
halinde goriinen epifizyal skar izinin kayboldugu
donemdir.

Epifiz plaklarinda, radyolusent epifiz c¢izgisinin orta
kismindan epifiz metafiz arasinda opak alanlarin (partial
union- 2. dénem) goriilmesi kapanmanin ilk belirtisi olarak
degerlendirildi. Kapanma siirecinin sona ermesi ise, 3.
donemde epifiz ve metafiz arasinda radyoopak bir ¢izgi
halinde goriinen epifizyal skar izinin kaybolmasi (4.
donem) kabul edildi.

istatiksel Analiz

Gruplar arasinda metakarpus ile 1 ve 2. falanksin
uzunluklarinin ayni zaman dilimindeki (1, 3, 6, 12, 16, 23
ve 24. aylar) istatistiki degerlendirilmesi independent
samples t testi ile yapildi. Bu amagla SPSS 16.0 istatistiki
paket programi kullanildi. p<0.05 istatistiki olarak énemli
kabul edildi. Tiim veriler ortalama deger # standart hata
ortalamasi (Mean # S.E.M) olarak verildi.

BULGULAR
Klinik Bulgular

Calismaya alinan oglaklarin (erkek ve disi) her ay
cekimden 6nce yapilan fiziki muayenelerinde klinik bir
bozukluk gozlenmedi. 24 aylk c¢alisma siiresince
hayvanlarin  gelisimlerinde herhangi bir aksaklik
goriilmedi.

Radyografik Bulgular

Radyografik bulgularin degerlendirme ve o6l¢iimlerinde,
metakarpus ve falankslarin D/P pozisyonda c¢ekimleri
yapildl. Calisma stiresince hayvanlarin ilgili kemiklerinde
gelismelerinin herhangi bir doneminde radyografik olarak
patolojik bir bulguya rastlanmadi.

Metakarpus

Dogumdan sonraki 1. ayda alinan radyografilerde her iki
cinsiyette de distal epifiz plaklarinin ¢ok net bir sekilde
acik  oldugu tespit edildi. Radyogramlar {iizerinde
metakarpusun distal metafizi ile epifizi arasinda
radyolusent epifiz plag1 gozlendi. Ayrica metakarpus III ile
IV'in  belirgin bir sekilde birbirinden ayriminin
yapilabildigi, sonraki c¢ekimlerde metakarpus III ile
metakarpus IV’lin kaynasmaya basladig: goriildi (Sekil 2).
Erkek ve disi hayvanlarda ilk 5 ay boyunca agik olan
metakarpusun distal epifiz plaklar1 6 - 8. aylar arasinda
kapanmaya baslad1 (Sekil 3). Radyografi iizerinde epifiz
plaklarinin ilk kapanma belirtisi olarak metakarpusun
distal metafizi ile epifizi arasinda radyolusent epifiz
¢izgisinin orta kisminda opak alanlar belirlendi. Disilerde
distal epifiz plaklarinin tamamen kapanmasi 20 - 23.
aylarda, erkeklerde ise 21 - 24. aylarda gergeklesti (Sekil
4) (Tablo 1). Radyogramlar {izerinde yapilan kemik
uzunlugu ol¢limlerinde ise 1. ayda erkeklerde ortalama
60.91 * 4.88 mm, disilerde 60.16 * 4.29 mm iken, 23. ayda

disilerde 104.00 + 3.56 mm, 24. ayda ise erkeklerde 104.85
+ 2.75 mm olarak saptandi. Cinsiyetler arasinda 1, 4, 7, 12,
18 wve 23. aylardaki metakarpus uzunluklar

karsilastirildiginda istatistiki olarak anlamli bulunmadi
(P>0.05) (Tablo 2).

Sekil 2. Metakarpus ile 1 ve 2. falankslarin epifiz
plaklarinin agik olmasi (1 aylik, erkek)

Figure 2. Open epiphyseal plates of metacarpus, 1st and
2nd phalanx (1 month old, male)

Sekil 3. Metakarpusun epifiz plaginin kapanmaya
baslamasi (6 aylik, erkek)

Figure 3. The beginning of epiphyseal plate closure (6
months old, male)
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Sekil 4. Metakarpusun epifiz plaginin tamamen kapanmasi
(24 aylik, erkek)

Figure 4. The complete closure of metacarpal epiphyseal
plate (24 months old, male)

Falankslar

Birinci ayda alinan radyografilerde, 1 ve 2. falanksin her
ikisinde de proksimal epifiz plaklari, epifiz ve metafiz
arasinda radyolusent bir ¢izgi seklinde belirlendi (Sekil 2).
Her iki cinsiyette de her iki falanksin proksimal epifiz
plaklarin1 5 - 6. aylar arasinda kapanmaya baslarken,
tamamen kapanmalar1 ise 10 - 12. aylar arasinda
gerceklesti (Sekil 5). Radyogramlar iizerinde yapilan
kemik uzunlugu dl¢limlerinde 1. ayda erkeklerde 1. falanks
ortalama 21.91 + 1.73 mm, disilerde 21.41 + 1.68 mm; 2.

Sekil 5. 1. ve 2. falankslarin epifiz plaklarinin tamamen
kapanmasi (12 aylik erkek)

Figure 5. The complete closure of 1st and 2nd phalanx's
epiphyseal plate (12 months old, male)

falanks ortalama erkeklerde 13.91 * 1.44 mm, disilerde
13.58 * 1.24 mm olarak olgiildi. 12. ayda yapilan
Olciimlerde 1. falanks ortalama erkeklerde 36.40 +1.67
mm, disilerde 36.05 * 1.57 mm, 2. falanks ortalama
erkeklerde 24.16 + 1.32 mm, disilerde 24.01 *+ 1.83 mm
olarak belirlendi. Cinsiyetler arasinda 1, 4, 7 ve 12.
aylardaki 1 ve 2.  falankslarin  uzunluklarn
karsilastirildiginda istatistiki olarak anlamli bulunmadi
(P>0.05) (Tablo 2).

Tablo 1. Erkek ve disi oglaklarda epifiz plaklarinin kapanmaya basladig1 ve tamamlandig1 aylar ve hayvan sayilar

Table 1. The time frame for beginning and end of the epiphyseal closure and animal numbers.

1. GRUP (ERKEK)

1. GRUP (DISI)

Metacarpus 1. falanks 2. falanks Metacarpus 1. falanks 2. falanks
Aylar Distal biiyiime proksimal proksimal Distal biiyiime proksimal proksimal
plag: biiyiime plagi biiyiime plagi plag1 biiyiime plagi biiyiime plagi
Ba Bi Ba Bi Ba Bi Ba Bi Ba Bi Ba Bi
4 - - 6n - 5n - - - 8n - 7n -
5 - - 9n - 10n - - - 7n - 8n -
6 4n - - - - - 7n - - - - -
7 4n - - - - - 5n - - - - -
8 7n - - - - - 3n - - - - -
9 - - - - - - - - - - - -
10 - - - 5n - 6n - - - 6n 6n
11 - - - 6n - 3n - - - 5n 4n
12 - - - 4n - 6n - - - 4n 5n
20 - - - - - - - 5n - - - -
21 - 2n - - - - - 4n - - - -
22 - 4n - - - - - 3n - - - -
23 - 2n - - - - - 3n - - - -
24 - 7n - - - - - - - - - -

Ba: Baslangi¢ zamani, Bi: Bitis zamani, n: Hayvan sayisi
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Tablo 2. Erkek ve disi oglaklarda metakarpus ile 1. ve 2. falankslarin uzunluklarinin ortalama degerleri (x+Sx).

Table 2. Mean values of lengths of metacarpus, 1st and 2rd phalanges in males and females. (x+Sx)

1. Grup (Disi) n=15 1. Grup (Disi) n=15
Yas (ay) Metacarpus 1. phalanx 2. phalanx Metacarpus 1. phalanx 2. phalanx
Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 60.91 + 4.88 2191+ 1.73 1391+ 1.44 60.16 + 4.29 2141 +1.68 13.58+1.24
75.00 + 6.41 27.52+2.15 17.47 +1.77 74.64 £ 5.44 27.05+1.96 17.29 + 1.57
7 93.87 +4.39 34.75 £ 1.03 22.47 £1.39 93.37 £3.77 34.25+1.28 22.11+2.02
12 101.80 = 3.35 36.40 £1.67 24.16 £1.32 100.95 + 4.27 36.05 + 1.57 24.01£1.83
18 103.00 + 3.81 - - 102.60 + 2.97 - -
23 104.50 = 3.32 - - 104.00 £ 3.56 - -
24 104.85 = 2.75 - - - - -
hipervitaminozis A (Mackay ve ark. 1992) ve ratlarda
TARTISMA ve SONUC hipertroidizm uzun kemiklerinde epifiz plakalarinin erken

Memelilerin uzun kemiklerinde endokondral ossifikasyon,
diyafizde yer alan primer ossifikasyon merkezinde baslar
ve epifizde bulunan sekonder ossifikasyon merkezinin
gelismesiyle devam eder. Bu iki ossifikasyon merkezinin
arasinda, kemiklerin uzunlamasina biiyiimesinden
sorumlu olan ve radyografide radyolusent bir hat halinde
goriilen cogunlukla hiyalin kikirdaktan meydana gelen
epifiz plaklar1 yer alir (Von Pfeil ve Decamp 2009;
Allerstorfer ve ark. 2010).

Epifiz bolgesinin radyolojik muayenesi bolgede meydana
gelen patolojik degisiklikler hakkinda onemli kanitlar
sunar. Ozellikle gen¢ hayvanlarda epifizyal kikirdakta
meydana gelen patolojik degisiklikler radyolojik olarak
tespit edilebilir (Campbell 1968). Bu ¢alismada oglaklarda
metakarpus ve falankslarin epifiz plaklarinin gelisim
dénemlerinin kolaylikla takip edilmesi, hayvanin yasinin
plaklar tamamen kapanincaya kadar ve kapandiktan
sonrada tahmin edilmesi radyolojinin bu konuda etkili
yontemlerden biri olarak degerlendirildi.

Siyah Bengal kecilerinde, kesim sonrasi elde edilen
kemiklerden yapilan uzunluk ol¢iimlerinde metakarpus
8.02+ 0.1, 1. falanks 2.88 + 0.08, 2. falanks 1.88 + 0.03 cm
olarak tespit edildigi bildirilmektedir (Siddiqui ve ark.
2008). Baska bir ¢alismada ise 10 aylik erkek kecilerde
kesim sonrasi yapilan kemik 6lciimlerinde 1. falanks 2.3 +
0.08 cm ve 2. falanks 1.25 # 0.08 cm uzunlugunda
olciilmistiir (Al-Sharoot ve ark. 2013). Yaptigimiz
calismada ise; radyogramlar iizerinden yapilan 6l¢iimlerde
metakarpus, 23. ayda disilerde ortalama 104.00 = 3.56
mm, 24. ayda erkeklerde ortalama 104.85 + 2.75 mm
olarak saptandi. 12. ayda ise 1. falanks disilerde ortalama
36.05 + 1.57 mm, erkeklerde ortalama 36.40 +1.67 mm, 2.
falanks disilerde ortalama 24.01 + 1.83 mm erkeklerde
ortalama 24.16 + 1.32 mm olarak belirlendi. Cinsiyetler
arasinda kemik uzunluklar: karsilastirildiginda, cinsiyetin
metakarpus ile 1 ve 2. falankslarin uzunluklar1 {izerine
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

Biiyiime c¢cok hizli oldugunda epifiz plaklar1 daha kalin,
biiyiime yavas oldugunda ise epifiz plaklar1 daha incedir.
Epifiz plaklarinin kapanma siireleri, plagin yer aldig
kemige, cinsiyete ve tlire gore degismektedir. Omurlarin
epifiz plaklari, uzun kemiklerin epifiz plaklarina gére daha
ge¢ kapanir. Androjenler ve 6strojenler, epifiz plaklarinin
kapanma zamaninin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir ve erken kastrasyon, epifiz plaklarinin
kapanmasinin gecikmesine neden olmaktadir (Carlson ve
Weisbrode 2017). Yapilan c¢alismalarda buzagilarda

kapanmasina neden olurken, ratlarda hipotroidizm ise
kapanmanin gecikmesine neden olmaktadir (Lewinson ve
ark. 1989). Sunulan bu ¢alismada 24 ay boyunca her ay
aliman radyogramlar {izerinde epifiz plaklarinin normal
gelisim siireci sergiledikleri gozlemlendi.

Koyun ve kecilerde metakarpusun proksimal, 1 ve 2.
falanksin ise distal epifiz plaklari dogumdan dnce
kapandigl i¢cin metakarpusun distalinde, 1 ve 2. falanksin
ise proksimalinde epifiz plaklar1 bulunur. 3. falanksta
proksimal ve distal epifiz plaklar1 dogumdan o6nce
kapandigl i¢in epifiz plaklar1 bulunmaz (Smith 1956; Silver
1963). Bu c¢alismada ise radyogramlar iizerindeki
incelemede, metakarpusun proksimal, 1 ve 2. falanksin ise
distal ve 3. falanksin ise hem proksimal hem de distal
epifiz plaklarinin olmadig), yalnizca metakarpusun distal, 1
ve 2. falanksin ise proksimal epifiz plaklarinin varligi tespit
edilmistir. Bu anatomik o6zellikten dolay1 ¢alismamizda
metakarpusun distal, 1 ve 2. falanksin ise proksimal epifiz
plaklarinin kapanma siiregleri takip edilmistir.

Literatiirlerde koyunlarda metakarpusun distal epifiz
plaginin 15 - 24. (Moran ve O'connor 1994) ve 18 - 24.
(Silver 1963) aylarda kapandigi bildirilmektedir. Koyun ve
kecilerde metakarpusun distal epifiz plaklarinin kapanma
slirelerinin arastirildig1 calismalarda, kapanmanin 20 - 24
(Lesbre 1897) ve 18 - 30. (Zeder 2002) aylar arasinda
gerceklestigi  koyunlarin  uzun kemiklerinin epifiz
plaklarinin kapanmasinin kecilere goére daha erken
gerceklestigi vurgulanmaktadir. Saga ve ark. (1990),
kecilerde on ekstremite kemiklerinin epifiz plaklarinin
kapanma siirelerini radyolojik olarak arastirdiklari bir
calismada, metakarpal kemiklerin distal epifiz plaklarinin
kapanma siirelerini 14. ay olarak belirlediklerini
bildirmektedirler. Noddle (1974), evcil ve yabani kecilerde
epifiz plaklarinin kapanma yasini arastirdigl ¢alismasinda
metakarpusun distal epifiz plaklariin disi evcil kegilerde,
23 - 30. ayda, kastre edilmis tekelerde ise 23. ayda
tamamlandigini ifade etmektedir. Bizim calismamizda ise
metakarpusun distal epifiz plagi her iki cinsiyette de 6 - 8.
aylarda kapanmaya basladi ve disilerde 20 - 23,
erkeklerde ise 21 - 24. aylar arasinda kapanma
tamamlandi.

Yapilan arastirmalarda koyunlarda 1 ve 2. falanksin
proksimal epifiz plaginin 11 - 12. (Moran ve O'connor
1994) ve 13 - 16. (Silver 1963) aylarda kapandigl
bildirilmektedir. Koyun ve kecilerde 1 ve 2. falanksin
proksimal epifiz plaklarinin kapanma stirelerinin
arastirlldig1 fakl calismalarda ise, 1. falanks 7 - 10. ay, 2.
falanks 5 - 7. ayda (Lesbre 1897), ve her iki falanksin ise
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12 - 18. (Zeder 2002) aylar arasinda gerceklestigi ifade
edilmektedir. Kecilerde 1 ve 2. falanksin proksimal epifiz
plaklarinin kapanma stirelerinin 7 ay olarak radyografi ile
belirledigi bildirilmektedir (Saga ve ark. 1990). Evcil ve
yaban Kkegilerinde yapilan bir ¢alismada, evcil kegilerin 1.
falanksin proksimal plaklarinin disilerde 11. ayda
erkeklerde ise 12. ayda, 2. falanksin proksimal plaklarinin
disilerde 9 - 11. ayda kastre edilmis tekelerde ise 13. ayda
kapanmanin tamamlandigin ifade edilmektedir (Noddle
1974). Bu calismada ise, her iki cinsiyette de her iki
falanksin proksimal epifiz plaklarin1 5 - 6. aylar arasinda
kapanmaya baslarken, tamamen kapanmalari ise 10 - 12.
aylar arasinda gergeklesti.

Epifiz ve metafiz arasinda kemiksel kaynasmanin
tamamlandigl dénemde radyografide radyoopak bir cizgi
olarak goriinen ve epifizyal skar diye isimlendirilen bolge
gorlinlir (Genccelep ve ark. 2012). Fakat g¢alismamizda
hem metakarpus hem de falankslarin epifiz plaklarinda
epifizyal skar gozlenmedi. Yapilan ¢alismalarda, biiyiime
plaklarinin disilerde erkeklere gore daha erken kapandigi
bildirilmektedir (Noddle 1974; Genccelep ve ark. 2012).
Bizim c¢alismamizda, falankslarin proksimal biiylime
plaklarinin her iki cinsiyette de ayni stirede kapandigy,
ancak metakarpusun distal biiytime plaklari ise disilerde 1
ay daha erken kapandig1 gozlenmistir.

Sonuc olarak, tiftik kegilerinde metakarpusun distalden, 1
ve 2. falankslarin ise proksimalden uzunlamasina
biiylidiigl, cinsiyetler arasinda her ti¢ kemik uzunlugu igin
de onemli bir fark olmadigi, metakarpusun distal epifiz
plagi disilerde 20 - 23., erkeklerde ise 21 - 24. aylar, 1 ve 2.
falanksin proksimal epifiz plaklarinin ise her iki cinsiyette
de 10 - 12. aylar arasinda kapandig saptandi.
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