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Tarkiye’nin Sosyo-Ekonomik Gostergeleri ile Enerji
Gostergeleri Arasindaki lliskinin Gok Degiskenli
Veri Analizi ile Irdelenmesi

M. Tarik CAKIR, Adnan SOZEN ve H. Serdar YUCESU"
OZET

Avrupa Birligi'ne aday bir tulke olarak Turkiye, temel enerji kaynaklarnin tretimi ve
tiketimi hakkinda 6nemli bolgesel planlarini (yurt ici ve uluslararas: planlar) yap-
mak zorundadir. Ulkemizin degisik cografi bolgelerinde yer alan illerin, dengeli bir
bicimde gelismesinin saglanabilmesi, tilke genelinde etkili bir kalkinma pohtlkasmln
yuritilmesi ile mimkin olabilecektir. Ulke duzeyinde saglikli bir enerji politikast
olusturulabilmesi icin, iller ve bolgelerin olc¢ulebilir ve birbiriyle karsilastirilabilir
enerji uretim ve tiketim durumlarinin analiz edilmesi kalkinma planlar i¢in gerekli-
dir. Enerji sektoriinde, alt sistemlerin birbirini tamamlayici bir yapi icerisinde gelis-
mesi i¢in plansiz, birbirinden bagimsiz, kisa vadeli ¢cdzumler yerine mevcut kapasite-
nin tespiti, yatirimlarin yonlendirilmesi ve tlke genelinde dengeli dagilimin saglan-
mast gerekir. Bu calismanin temel hedefi, cok degiskenli istatistik veri analiz yontem-
leri kullanarak Turkiyenin enerji gostergelerinin bolgesel durumunu tespit etmektir.
Calisma, bu hedef dogrultusunda, Turkiye'nin mevcut idari yapisina gore, 81 ile ait
gelismisligi yansitan secilmis sosyo-ekonomik gostergeler ile temel enerji gostergeleri
kullanarak, illerin enerji yapilarinin birbirleriyle iliskilerini kamu ve 6zel sektore
yonelik olarak ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Siyasa, Istatistik Yontemler.

A Multiple Variables Data Analysis on the Relationship
between Turkey’s Socio-Economic and Energy Indicators

ABSTRACT

Turkey, as a candidate country for the EU, has to make significant regional plans
about energy supply, investment and consumption patterns. This study aims to offer
meaningful clusters of data at regional and local levels to identify how a balanced
development of the cities located in various geographic regions of Turkey might be
possible with the application of an efficient energy development policy. The analysis
aims to facilitate development and investment plans by offering measurable and
comparable energy production and consumption data of the cities and the regions.
The main goal of this study, therefore, is to determine regional situation of energy
indicators in Turkey by using the method of multiple variables data analysis. Basic
regional energy, demographical and economical indicators such as gross generation,
installed capacity, net energy consumption, provincial gross domestic income per
person, are used in the analysis. The ultimate goal, based on the existing administra-
tive structure of Turkey, and by using the selected social and economical indicators
which reflect the development and also the indicators reflecting the energy struc-
tures of the 81 cities, is to reveal the energy structure of Turkey for public and pri-
vate sectors.

Keywords: Energy, Policy, Statistical Methods.
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Giris

Ulkemizin degisik cografi bolgelerinde yer alan illerin dengeli bir bicimde gelis-
mesinin saglanabilmesi, tilke genelinde etkili bir kalkinma politikasinin yuru-
tilmesi ile miimkin olabilecektir.' Elektrik, gaz ve su bir tilkenin ekonomik ve
sosyal kalkinmasinda en 6nemli temel girdilerdendir. Ulkemizin gelismislik du-
zeyinin ytukseltilmesi bakimindan ekonomimizin en temel girdisi olan enerji,
yasamin her asamasinda gerekli olmaktadir. Ulkemizin trettigi ve tikettigi ener-
jinin birbirine esit olmamasi ve bu esitsizligin tretim aleyhine her gecen yil biraz
daha buytmesi, enerjiyi ozellikle son birkac¢ yildir ulkenin gtindemindeki en
onemli konulardan biri haline getirmistir. Kalkinmakta olan tulkemizde artan
enerji ihtiyacinin karsilanamamasinin ardinda yatan en ¢énemli nedenlerden biri
de enerji yaturimlarinin zamaninda ve tlke geneline dengeli bir sekilde yapila-
mamis olmasidir.

Ulke duzeyinde saglikl bir enerji politikasi olusturabilmek icin, iller ve bol-
gelerin olculebilir ve birbirleriyle karsilastirilabilir enerji altyapt durumlarinin
bilinmesi buyik 6nem arz etmektedir. Bu tir calismalarda ortaya konulan so-
nuclar, mevcut politikalarin yeterliligi veya yetersizligini degerlendirebilme ola-
nagl sunarak basarisini test etmesinin yani sira yerel boyutla tutarli, ginun ko-
sullarina uygun yeni enerji politikalar1 tretebilme imkan1 da tanimaktadir.

Enerjinin sektorel ve bolgesel tuketimi, enerji kaynaklarinin cesitliligi, sos-
yal durum ve ekonomik gelisme ile enerji kullanimi arasindaki iliskileri incele-
yen cesitli arastirmalar mevcuttur. Bu konudaki en detayli calismalardan biri
Koroneos ve Moussiopoulos tarafindan gergekle§tirilmi§tir.2 Arastirmacilar yeni-
lenebilir enerji kaynaklarinin tikenmez nicelikte olmalar1 ve fosil yakitlara gore
cevreye cok daha az zarar vermeleri acisindan alternatif olabilecegine isaret et-
mislerdir. Guines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarinin ekserji analizini yapa-
rak bu kaynaklari mukayese etmislerdir. Buna ek olarak yenilenebilir enerji kay-
naklar ile birincil enerji kaynaklan kiyaslanarak etkinlikleri acisindan degerlen-
dirilmistir. Sonug olarak fosil yakitlar kullanilarak daha fazla enerji tretilebiliyor
olsa da uretilen enerjinin harcanan enerjiye oranminin yenilenebilir sistemlere
gore daha disik oldugunu saptanmistir. Cengel, dunyada ve Turkiye'de jeoter-
mal ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi tzerine calistigl arastirma-

! C. Koroneos et al., “Optimization of Energy Production System in the Dodecanese

Islands”, Renewable Energy, Cilt 30, 2005, s. 195-210.
Y. Cengel ve Wei Sha, Book Review of “Thermodynamics: An Engineering Approach” (4™
Edition), Engineering Subject Centre, Loughborough University, 2005, s. 48.

2
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sinda bu kaynaklarin potansiyellerini ortaya koymustur.” Giiney ve Karatepe,
Turkiye'nin jeotermal enerji potansiyelinin degerlendirilmesini islemislerdir.”
Turkiye’de bilinen jeotermal alanlarin %95nin 1sitmaya uygun oldugunu, 1sitma-
ya uygun alanlarda kanitlanmis bulunan potansiyelin 2843 MW oldugunu vur-
gulamistirlar. Albayrak yapugi calismada, Turkiye'de illerin sosyo-ekonomik
gelismislik duzeylerini belirleyen hipotetik yapilari cok degiskenli bir yaklasimla
incelemistir.” Soz konusu hipotetik yapilar oncelikle cok degiskenli istatistik
yontemlerden uygun olan aciklayici faktor analiziyle arastirilmistir. Calismada
daha sonra, faktor analizi sonuclarina diskriminant analizi uygulanarak iller
onceden belirlenen gelismislik gruplarina gore siniflandirilmistir. Dar¢in yapug:
calismada, tlke duzeyinde saglhikli bir ulastirma politikasinin olusturulabilmesi
icin, iller ve bolgelerin 6lctlebilir ve birbirleriyle karsilastirilabilir ulasim altyapt
durumlarini ortaya koymu@tur.6 Ozdemir, uluslararasi ekonomik birliklerin ice-
risindeki tulkelerin ve 6zelde Turkiye'nin yerini sosyal ve ekonomik gostergeler
acisindan aragtlrmlgtlr.7 Uluslararasi ekonomik birlikler ve Tirkiye'nin bu birlik-
ler icindeki yeri cok degiskenli istatistik teknikleri yardimiyla incelenmistir.
Bunun sonucunda, uluslararas1 ekonomik birliklerin gercek gruplarina en yakin
sonuclarin demografik ve ekonomik degiskenlerin orijinal hali ile yapilan
diskriminant ve kiimeleme analizlerinden elde edildigi gorulmustur. Bozkurt,
Turkiye enerji sektoruntin gelisimi ve niikleer, ithal komur, dogalgaz santralleri-
nin uzun dénemde (1996-2010) mukayesesini yapmusur.® Bor yapug1 cahsmada,
Turkiye’de uretilen ve tuketilen elektrigin bolgelerimizdeki kurulu gu¢ dagilimm
ile santral tiplerine bagh olarak her bir bolgenin kendi icindeki tretim-titketim
oranlarina degisik bakis acisiyla yakla§ml§tlr.9

> 1. Giney ve Y. Karatepe, “Tiirkiye'nin Jeotermal Enerji Potansiyelinin Degerlendirilmesi”,

TMMOB Makine Mithendisleri Odasi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Ulusal Sempozyumu
ve Sergisi, 2001, s. 12-13.

A. S. Albayrak, Tiirkiyede lllerin Sosyo-ekonomik Gelismislik Diizeylerinin Cok Degis-
kenli Istatistik Yontemlerle Incelenmesi, Yayinlanmamis Doktora Tezi, Istanbul, Istanbul
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2003, s. 18-26.

Murat Darcin, Tiirkiye'de Ulasim Gostergelerinin lller Bazinda (Cok Degiskenli Analiz
Teknikleri Yardimiyla Karsilastirilmasi, Yayinlanmamis Doktora Tezi, Ankara, Gazi Uni-
versitesi, Fen Bilimleri Enstittist, 2006, s. 17-44.

A. 1. Ozdemir, Uluslararasi Ekonomik Birliklerin ve Bu Birlikler Icinde Tiirkiye'nin Yerinin
Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri lle Analizi, Yayinlanmamus Yitksek Lisans Tezi, Anka-
ra, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, 1999, s. 29-56.

G. Bozkurt, Tirkive'de Enerji Sektoriniin Gelisimi ve Elektrik Uretiminde Niikleer, Ithal
Komiir, Dogalgaz Santrallerinin Ekonomik Yonden Karsilastirilmalari, Yayinlanmamis
Yiitksek Lisans Tezi, Ankara, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstittsu, 1996, s. 54—71.

U. Bor, Tiirkiye Enerji Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilumi ve Analizi, Yayilanmamis Yuk-
sek Lisans Tezi, Istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitust, 2002, s. 9-21.

H. Tathdil, Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz, Ankara, Engin Yayinlari, 1996,
s. 11-12.
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Bu calisma kapsaminda:

1. Enerji kullaniminin illere gore sektorel ve bolgesel dagilhimini yapmak;

2. Sosyo-ekonomik gostergeler seti ile enerji gostergeler seti baz alinarak,
sosyal ve ekonomik gelisme ile enerji kullanimi arasinda illere gore bir
iliski olup olmadigini belirlemek;

3. Sosyal, ekonomik ve enerji alanlarindan secilen degiskenler baz alinarak
illerin enerji hizmet diizeylerini belirlemek ve bu belirleme dogrultu-
sunda siralama yapmak;

4. Enerji kullanimi bakimindan benzerlik gosteren il gruplarini belirlemek;

5. [lllerin cografi konumlarinin ayirmada etkinligini belirlemek, amaclan-
mistir.

Enerji sektortnde, alt sistemlerin birbirini tamamlayici bir yap: icinde geli-
sebilmesi icin, tlkemizdeki plansiz, birbirinden bagimsiz, kisa vadeli ¢oztumler
yerine, mevcut kapasitenin tespit edilmesi, ihtiyaclarin belirlenmesi, kapasite
dogrultusunda yatirimlarin yonlendirilmesi ve tlke geneline dengeli dagilima
ulasilmasi saglanmalidir. Bunu gerceklestirmek icin tlkemizdeki buttn birincil
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanmilabilirligi arastirilmali, ihtiya¢ plan-
lamas1 yapilmali, kayip-kacak miktarlar1 azalulmali ve enerjinin etkin kullanimi-
n1 saglayacak ana planlar hazirlanmalidir.

Calisma, Turkiye'nin mevcut idari yapist esasina gore 81 ile ait, gelismisligi
yansitan secilmis sosyal ve ekonomik gostergeler ile enerji yapilarini yansitan
givenli ve tutarl veri bulunabildigi olctide kullanilan enerji gostergelerini kap-
samaktadir.

Degiskenler; belli bir donem icindeki gelismeleri degil, belirli bir donemdeki
mevcut durumu yansitmaktadir. Dolayisiyla, yapilan analiz bir kesit calismasi
niteligindedir.

Illerin sosyo-ekonomik gostergeler seti ile enerji gostergeler seti arasinda bir

iliski olup olmadigini ortaya koymak icin Setlerarasi Korelasyon Analizi uygu-
lanmistir.

Illeri enerji ve sosyo-ekonomik degiskenlere gore siralamada Temel Bilesen-
ler Analizi (Principal Component Analysis), benzer oOzellikteki illeri bir araya
getirerek k sayida farkh il gruplan olusturmak icin Kiimeleme Analizi uygulan-
mis ve her grup sayisinda gruplamanin uygun olup olmadigini analiz etmek i¢in
MANOVA (Cok Degiskenli Varyans Analizi) yapilmistir.

Mleri farkli gruplara ayirmada hangi degisken ya da degiskenlerin ayirimei
faktor oldugunu ve illerin yer aldigi cografi bolgelerin konum degiskeninin
ayirmadaki rolu (Discriminant) Analizi ile belirlenmistir.
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Enerji gostergelerinin de dahil edildigi veri setleri kullanilarak yapilan illerin
gelismislik diizeyleri ile ilgili DPT tarafindan planlama amach yapilan calismalar-
la diger kisilerin yaptiklar1 ¢zel amach calismalar mevcut olup, bu calismada
enerji gostergeleri agirlikh olarak kullanilarak illerin enerji altyapr hizmetlerinin
seviyeleri ve farkliliklar ortaya konmustur. Bolgeler ve iller arasinda dengeli
kalkinmanin saglanabilmesi ve enerji tretim, tuketim ve iletimi arasindaki den-
genin saglandig1 saglikli bir enerji politikas1 olusturulabilmesi icin, illerin sira-
lanmalari, gruplandirilmalar1 ve enerji altyap1 hizmetleri bakimindan benzerlik-
leri ile farkliliklarinin ortaya konulmasi olduk¢a 6nemlidir.

[ller, buiyime performanslarini ve genel gelisim trendlerini etkileyen énemli
ayricaliklar gostermektedirler. Gelisme stratejileri belirlenirken, illerin ekonomik
ve sosyal gostergeler itibariyle gosterdikleri performansla birlikte, enerji tiretim,
tuketim ve altyapt durumunun bilinmesi ve sahip olduklar1 potansiyel degerlerin
saptanmasl ulusal planlar icin iyi bir alt yapinin kurulmasina yardimc: olabile-
cektir.

Sosyo-ekonomik Gostergeler

Calismada kullanilan, illerin gelismislik duzeylerini yansittig1 ve enerji tiretim ve
tuketimine etkisi oldugu dusuntilen Devlet Istatistik Enstittisi'nden temin edilen
secilmis sosyal ve ekonomik gostergeler sunlardir:

U-1: Nufus Yogunlugu (kigi/kmz),

U-2: Niifus Artis Hiz1 (%),

U-3: Isguciine Katilma Orani (%),

U-4: Ilde Kisi Basina Gayri Safi Yurtici Hasila (TL),

U-5: 100 kisi basina disen konut sayis1 (Adet),

U-6: 10000 kisi basina 6zel otomobil sayis1 (Adet),

U-7: Sanayide istihdam edilen nifusun toplam istihdam icindeki orani (%),

U-8: Universite mezunlarinin 25+ ve daha yukari yastaki niifusa orani (%),

U-9: Sehir ntufus oram (%),

U-10: 1lin imalat sanayindeki katma degerin Turkiye icindeki pay1 (%),

U-11: Tarimda istihdam edilen niifusun toplam istihdam icindeki orami (%),

U-12:Madencilik ve tasocakcilign sektortinde calisanlarin ortalamasinin
Turkiye icindeki pay1 (%),

U-13:11 bazinda kisi basina disen kamu yatirimlar (TL),

Enerji Gostergeleri
Calismada kullanilan enerji gostergeleri:

E-1: Il bazinda sanayide tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 (MWh),
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E-2: Il bazinda tarimsal sulamada tiiketilen elektrik enerji miktar1 (MWh),
E-3: Il bazinda konutlarda tiketilen enerji miktar1 (MWh),

E—4: Il bazinda resmi dairelerde tuketilen enerji miktar1 (MWh),

E-5: Il bazinda ticaret alaninda tuketilen enerji miktar1 (MWh),

E—6: 1l bazinda kisi basina duisen elektrik tiiketimi (KWh/kisi),

E-7: 1l bazinda kisi basina dusen gunluk su tiketimi (litre/giin),

E-8: 1l bazinda kayip-kacak enerji miktarlar1 (MWh),

E-9: 1l bazinda hidroelektrik santralleriyle uretilen elektrik enerjisi miktar1
(GWh),

E-10: 1l bazinda termik santrallerle uretilen enerji miktar1 (GWh),

E-11: 1l bazinda jeotermal kaynaklardan tretilen enerji miktart (MWh),
E-12: 1l bazinda rtizgar santrallerinden tretilen enerji miktar1 (MWh),
E-13: 1l bazinda kullanilan gtines kollektor sayis1 (Adet),

E-14: 1l bazinda mobil santrallerden iiretilen enerji miktar1 (GWh),

E-15: 1l bazinda 6zel sektor santrallerinden tretilen enerji miktar1 (GWh),
E-16: 1l bazinda otoproduktor santrallerde tiretilen enerji miktar1 (GWh),
E-17: 1l bazinda uretilen petrol miktar1 (Ton),

E-18: 1l bazinda tiiketilen petrol ve petrol urtnleri miktar1 (Ton),

E-19: 1l bazinda tiikketilen LPG miktar1 (Ton),

E-20: 1l bazinda tiiketilen Fuel Oil-6 miktar1 (Ton),

E-21: 1l bazinda tuketilen komur miktar1 (Ton),

E-22: 1l bazinda tiiketilen dogalgaz miktar (m>), seklindedir.

Yontem

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda incelenen olaylarin analizinde, kisit-
layic1 varsayimlar altinda gecerli olan tek degiskenli analizlerin yeterli olmadig
gorulmektedir. Tek degiskenli analizlerle ilgili en onemli kisit, olaydaki bircok
faktoriin deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir faktos-
run etkisinin incelenmesidir.

Gunimuzde tek degiskenli istatistiksel analizler yerini, incelenen konu veya
olayla ilgili olarak birden fazla 6zelligin bir arada ele alinmasina olanak saglayan
cok degiskenli analizlere birakmistir. Cok degiskenli analizler, birden cok 6zelli-
gin analizi ile ilgilendiginden uygulamalarda degisik amaclarla kullanilmaktadir.
Bu amaclardan 6nemli olan birkac tanesi; basitlestirme ve boyut indirme, birim-
lerin simiflandirilmasi, bagimhlik yapisinin incelenmesi, hipotez testleri ve hipo-
tez olusturma, siralama ve o6lcekleme seklinde ifade edilebilir'®.

1 5 E. Brian ve D. Graham, Applied Multivariate Data Analysis, Londra, 2003, 5.23—45.
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Bulgular ve Tartisma

Setleraras1 Korelasyon Analizi

Her birinde, iki veya daha fazla degisken bulunan iki degisken seti arasindaki
iliskiyi belirlemede, degisken setlerini, bu setlerde yer alan degiskenlerin dogru-
sal bilesenlerinden olusan kanonik degiskenlere donustirerek, bu kanonik de-
giskenler arasindaki iliski yapisini bulma temeline dayali kanonik korelasyon
kullamlir."!

Bu calismada, 13 degiskenden olusan sosyo-ekonomik degiskenler seti ile 22
degiskenden olusan enerji gostergeleri setleri arasinda iliski olup olmadig arasti-
rilmustir. Analizler icin, NCSS (Number Cruncher Statistical System) paket prog-
ram1 kullanilmistir. Degiskenlere iliskin ozellikler Tablo 1’de verilmistir. Tablo
1’de degiskenin hangi veri setine ait oldugu, ortalamasi ve standart sapmasi go-
rulmektedir.

Tablo 1. Degiskenlere 1liskin Ozellikler

Degisken Seti Degisken Ortalama Standart Sapma
X El 37,87901 23,44112
X E2 4,239506 7,262294
X E3 27,72346 11,44636
X E4 6,497531 5,513075
X E5 9,279013 5,731399
X E6 1470,58 1360,083
X E7 119,0142 82,09268
X E8 19,42593 18,3176
X E9 502,1742 1718,047
X E10 326,2519 1518,286
X Ell 8,208025 25,0913
X E12 14,2837 71,87189
X E13 9221,864 30267,43
X El4 183,4222 828,5562
X El5 686,5519 2334,263
X El6 294,7309 717,2684
X E1l7 27986,7 138547,3
X E18 209126,4 494613
X E19 49910,67 1043283
X E20 37569,25 119444

K. Ozdamar, Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi (Cok Degiskenli Analizler),

Eskisehir, Kaan Kitabevi, 2002, s. 405-487.
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Degisken Seti Degisken Ortalama Standart Sapma
X E21 526591,4 2165391
X E22 3222425 95778,64
Y Ul 103,3333 209,1822
Y U2 11,02333 13,71606
Y U3 57,67901 5,652427
Y U4 1768,938 912,642
Y U5 20,02469 7,483274
Y U6 701,6667 378,9793
Y u7 8,620988 6,587938
Y U8 5,950864 2,043586
Y U9 55,48148 11,91695
Y uUl0 1,234815 3,460869
Y Ull 59,07161 13,78539
Y Ul2 1,228518 2,989122
Y Ul3 114,9864 184,8869

Setler ici kolerasyon katsayilar1 incelendiginde, enerji gostergeleri sonugcla-
rina gore (Tablo 2):

11 bazinda sanayi elektrik tiketimi (E1) ile il bazinda konutlarda tuketi-
len enerji (E3) arasinda negatif yonlu,

11 bazinda sanayi elektrik titketimi (E1) ile il bazinda resmi dairelerde
tuketilen enerji (E4) arasinda negatif yonlu,

1l bazinda sanayi elektrik tiketimi (E1) ile il bazinda kisi basina diisen
elektrik tiketimi (E6) arasinda pozitif yonlu,

1l bazinda konutlarda tiketilen enerji (E3) ile il bazinda kisi basina du-
sen elektrik tiketimi (E6) arasinda negatif yonlu,

Il bazinda termik santrallerle uretilen enerji (E10) ile il bazinda tuketilen
petrol ve petrol trtinleri miktar1 (E18) arasinda pozitif yonlu,

11 bazinda termik santrallerle uretilen enerji (E10) ile il bazinda tiketilen
LPG miktar1 (E19) arasinda pozitif yonlu,

11 bazinda termik santrallerle uretilen enerji (E10) ile il bazinda tiketilen
fuel — oil miktar1 (E20) arasinda pozitif yonli,

11 bazinda tiketilen petrol ve petrol urtinleri miktar1 (E18) ile il bazinda
titkketilen LPG miktar1 (E19) arasinda pozitif yonlu,

Il bazinda tiiketilen petrol ve petrol urtnleri miktar: (E18) ile il bazinda
tuketilen fuel — oil miktar1 (E20) arasinda pozitif yonlu,

Il bazinda tiiketilen petrol ve petrol urtnleri miktar: (E18) ile il bazinda
tuketilen dogalgaz miktar1 (E22) arasinda pozitif yonlu,



Turkiye'nin Sosyo-Ekonomik Gostergeleri ile Enerji Gostergeleri

11 bazinda titkketilen LPG miktar1 (E19) ile il bazinda titketilen fuel-oil
miktar1 (E20) arasinda pozitif yonlu,

11 bazinda titketilen LPG miktar1 (E19) ile il bazinda tuketilen dogalgaz
miktar1 (E22) arasinda pozitif yonlu ¢ok ytiksek (%70°den buytk) kore-

lasyon bulunmaktadir.

Tablo 2. Setleri¢i Korelasyon Katsayilar1 (Enerji Gostergeleri)

El E2 E3 E4 E5 E6 E7
El 1,000000 | -0,164607 | -0,811501 -0,713314 -0,418514 0,775110 0,205532
E2 |-0,164607 | 1,000000 | -0,222046 -0,178964 -0,145395 | -0,134283 | -0,117520
E3 |-0,811501 | -0,222046 1,000000 0,589205 0,387852 | -0,711378 | -0,133876
E4 |-0,713314 | -0,178964 0,589205 1,000000 0,193668 | -0,483997 | -0,117917
E5 |-0,418514 | -0,145395 0,387852 0,193668 1,000000 | -0,233297 0,024959
E6 | 0,775110|-0,134283 | -0,711378 -0,483997 -0,233297 1,000000 0,317450
E7 | 0,205532|-0,117520 | -0,133876 -0,117917 0,024959 0,317450 1,000000
E8 |-0,509401 | 0,040940 0,194126 0,500482 -0,102155 | -0,345299 | -0,193052
E9 |-0,102390| 0,174550 | -0,067622 -0,015992 -0,051920 | -0,091164 | -0,064727
E10 | 0,050391 | -0,115374 | -0,005321 -0,141082 0,341766 0,064059 | -0,007304
Ell| 0,077185| 0,024368 | -0,095149 -0,128949 0,065855 0,062529 0,030596
El12 | 0,160399 | -0,058482 | -0,136553 -0,123218 -0,021915 0,205237 | -0,013661
E13| 0,128596 | -0,054475 | -0,138624 -0,098899 0,263151 0,107810 0,064893
El4 | -0,062472 | -0,037131 | -0,012897 0,042229 0,272742 0,054745 0,092317
E15| 0,215212|-0,068046 | -0,198512 -0,148261 0,037685 0,254659 0,202562
El6 | 0,510811 | -0,170500 | -0,459795 -0,281471 -0,062355 0,676924 0,537269
E17 | -0,047411 | 0,103808 | -0,105161 -0,023103 -0,103491 | -0,103930 | -0,103558
E18 | 0,073615|-0,111699 | -0,055528 -0,159007 0,503755 0,160860 0,153672
E19 | 0,061885 | -0,090828 | -0,061852 -0,159879 0,523784 0,149680 0,156875
E20 | 0,084937 | -0,097261 | -0,058073 -0,162100 0,396338 0,120920 0,071551
E21 | 0,077487 | -0,052506 | -0,076229 -0,074867 0,078106 0,086888 0,027259
E22| 0,229701 | -0,158039 | -0,179082 -0,197673 0,280794 0,375049 0,348866
E8 E9 E10 Ell El12 E13 El4
El |-0,509401 | -0,102390 0,050391 0,077185 0,160399 0,128596 | -0,062472
E2 | 0,040940 | 0,174550 | -0,115374 0,024368 -0,058482 | -0,054475| -0,037131
E3 | 0,194126 | -0,067622 | -0,005321 -0,095149 -0,136553 | -0,138624 | -0,012897
E4 | 0,500482 | -0,015992 | -0,141082 -0,128949 -0,123218 | -0,098899 0,042229
E5 |-0,102155 | -0,051920 0,341766 0,065855 -0,021915 0,263151 0,272742
E6 |-0,345299 | -0,091164 0,064059 0,062529 0,205237 0,107810 0,054745
E7 |-0,193052 | -0,064727 | -0,007304 0,030596 -0,013661 0,064893 0,092317
E8 1,000000 | 0,261586 | -0,068281 -0,147722 -0,118180 | -0,110299 | -0,063233
E9 | 0,261586 | 1,000000| -0,044023 -0,018461 -0,058240 0,106941 | -0,035590
E10 | -0,068281 | -0,044023 1,000000 0,022122 0,012072 0,035414 | -0,048023
Ell | -0,147722 | -0,018461 0,022122 1,000000 0,615100 0,151861 0,245259
E12|-0,118180 | -0,058240 0,012072 0,615100 1,000000 0,321954 0,048835
E13 | -0,110299 | 0,106941 0,035414 0,151861 0,321954 1,000000 | -0,051040
El4 | -0,063233 | -0,035590 | -0,048023 0,245259 0,048835 | -0,051040 1,000000
E15 | -0,083356 | 0,000594 0,034413 0,216539 0,422279 0,120345 0,050285
E16 | -0,214078 | -0,080760 0,105922 0,185683 0,379782 0,257645 0,056696
E17 | 0,358842 | 0,319797 | -0,043949 -0,065082 -0,040512 | -0,058217 | -0,024937
E18 | -0,126540 | -0,026326 0,761675 0,178723 0,215035 0,297964 0,194564
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E19 | -0,131115 | -0,010370 0,727424 0,177484 0,227413 0,311150 0,209794
E20 | -0,067331 | -0,006106 0,784394 0,129636 0,167489 0,344348 0,054246
E21 | -0,127616 | 0,012204 0,119191 0,176991 0,090944 | -0,031330 0,565246
E22 | -0,137941 | -0,078327 0,572603 0,180471 0,345024 0,169775 0,116893
E15 El6 E17 E18 E19 E20 E21 E22
El 0,215212 | 0,510811 | -0,047411 | 0,073615 | 0,061885 | 0,084937 | 0,077487 | 0,229701
E2 |-0,068046 | -0,170500 | 0,103808 | -0,111699 | -0,090828 | -0,097261 | -0,052506 | -0,158039
E3 |-0,198512 | -0,459795 | -0,105161 | -0,055528 | -0,061852 | -0,058073 | -0,076229 | -0,179082
E4 |-0,148261 | -0,281471 | -0,023103 | -0,159007 | -0,159879 | -0,162100 | -0,074867 | -0,197673
E5 | 0,037685 | -0,062355 | -0,103491 | 0,503755 | 0,523784 | 0,396338 | 0,078106 | 0,280794
E6 | 0,254659 | 0,676924 | -0,103930 | 0,160860 | 0,149680 | 0,120920 | 0,086888 | 0,375049
E7 | 0,202562 | 0,537269 | -0,103558 | 0,153672 | 0,156875 | 0,071551 | 0,027259 | 0,348866
E8 |-0,083356 | -0,214078 | 0,358842 | -0,126540 | -0,131115 | -0,067331 | -0,127616 | -0,137941
E9 | 0,000594 | -0,080760 | 0,319797 | -0,026326 | -0,010370 | -0,006106 | 0,012204 | -0,078327
E10 | 0,034413 | 0,105922 | -0,043949 | 0,761675 | 0,727424 | 0,784394 | 0,119191 | 0,572603
Ell | 0,216539 | 0,185683 | -0,065082 | 0,178723 | 0,177484 | 0,129636 | 0,176991 | 0,180471
El12 | 0,422279| 0,379782|-0,040512 | 0,215035 | 0,227413 | 0,167489 | 0,090944 | 0,345024
E13 | 0,120345| 0,257645 | -0,058217 | 0,297964 | 0,311150 | 0,344348 | -0,031330 | 0,169775
El4 | 0,050285| 0,056696 | -0,024937 | 0,194564 | 0,209794 | 0,054246 | 0,565246 | 0,116893
E15| 1,000000 | 0,400340 | -0,056243 | 0,253485 | 0,268131 | 0,169283 | 0,014474 | 0,635720
El16 | 0,400340 | 1,000000 |-0,080571 | 0,297059 | 0,303042 | 0,192535 | 0,051002 | 0,600909
E17 | -0,056243 | -0,080571 | 1,000000 | -0,058374 | -0,059836 | -0,031806 | -0,048075 | -0,067792
E18 | 0,253485| 0,297059 | -0,058374 | 1,000000 | 0,990976 | 0,940619 | 0,113617 | 0,806271
E19| 0,268131 | 0,303042 | -0,059836 | 0,990976 | 1,000000 | 0,910771 | 0,118368 | 0,797966
E20 | 0,169283 | 0,192535 | -0,031806 | 0,940619 | 0,910771 | 1,000000 | 0,059688 | 0,699513
E21 | 0,014474| 0,051002 | -0,048075 | 0,113617 | 0,118368 | 0,059688 | 1,000000 | 0,049357
E22 | 0,635720 | 0,600909 | -0,067792 | 0,806271 | 0,797966 | 0,699513 | 0,049357 | 1,000000

Setler ici korelasyon katsayilar: incelendiginde, sosyo-ekonomik gostergeleri
sonuclarina gore (Tablo 3):
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Nufus yogunlugu (Ul) ile imalat sanayindeki katma degerin Turkiye
icindeki pay1 (U10) arasinda pozitif yonli,

Isgictune katilma oram (U3) ile sehir niifus oram (U9) arasinda negatif
yonla,

Kisi bas1 gayri safi yurtici hasila (U4) ile yiiz kisi basina diisen konut sa-
yis1 (U5) arasinda pozitif yonlu,

Yuz kisi basina dusen konut sayis1 (U5) ile on bin kisi basina diisen 6zel
otomobil sayis1 (U6) arasinda pozitif yonla,

Yuz kisi basina diisen konut sayisi (U5) ile sanayide istihdam edilen na-
fusun toplam istihdam i¢indeki oran1 (U7) arasinda pozitif yonlu,

Sanayide istihdam edilen nufusun toplam istihdam i¢indeki oram (U7)
ile tarimda istthdam edilen ntfusun toplam istihdam icindeki oram
(U11) arasinda negatif yonlu,



Turkiye'nin Sosyo-Ekonomik Gostergeleri ile Enerji Gostergeleri

Universite mezunlarinin yirmi bes ve daha yukan yastaki nifusa oram
(U8) ile tarimda istihdam edilen ntafusun toplam istihdam icindeki oran
(U11) arasinda negatif yonla,

Sehir nufus oranm (U9) ile tarimda istihdam edilen ntufusun toplam istih-
dam icindeki oram (Ull) arasinda negatif yonli cok yitksek (%70’den
buytuk) korelasyon bulunmaktadir.

Tablo 3. Setlerici Korelasyon Katsayilar1 (Sosyal ve Ekonomik Veriler)

Ul U2 U3 U4 U5 U6 u7
Ul 1,000000 0,272311 | -0,202170 | 0,297468 0,333447 0,198105 | 0,520231
U2 0,272311 1,000000 | -0,245249 | 0,098408 0,207419 0,070090 | 0,235345
u3 -0,202170 | -0,245249 | 1,000000 | -0,082016 | -0,202417 | -0,049556 | -0,307783
U4 0,297468 0,098408 | -0,082016 | 1,000000 0,706628 0,680338 | 0,656538
uUs 0,333447 0,207419 | -0,202417 | 0,706628 1,000000 0,724420 | 0,727104
[8[) 0,198105 0,070090 | -0,049556 | 0,680338 0,724420 1,000000 | 0,588915
u7 0,520231 0,235345 | -0,307783 | 0,656538 0,727104 0,588915 | 1,000000
Us 0,381358 0,233638 | -0,268009 | 0,522571 0,641824 0,664880 | 0,453830
U9 0,409058 0,366484 | -0,837062 | 0,326397 0,424242 0,272683 | 0,605522
Ul10 0,822814 | 0,311441 | -0,232771 | 0,561791 0,463659 0,337126 | 0,670927
Ull -0,519564 | -0,257623 | 0,459205 | -0,611182 | -0,643981 | -0,553957 | -0,770438
Ul2 0,077042 | -0,090533 | 0,060652 | 0,248265 0,173734 0,365335 | 0,206209
Ul3 -0,050110 | -0,257493 | -0,059826 | 0,149649 -0,035068 | 0,075489 | -0,009940
U8 U9 U10 Ull Ul2 Ul13
Ul 0,381358 | 0,409058 | 0,822814 | -0,519564 0,077042 -0,050110
U2 0,233638 | 0,366484 | 0311441 | -0,257623 | -0,090533 -0,257493
U3 -0,268009 | -0,837062 | -0,232771 | 0,459205 0,060652 -0,059826
U4 0,522571 0,326397 | 0,561791 | -0,611182 0,248265 0,149649
U5 0,641824 | 0,424242 | 0,463659 | -0,643981 0,173734 -0,035068
U6 0,664880 | 0,272683 0,337126 | -0,553957 0,365335 0,075489
u7 0,453830 | 0,605522 | 0,670927 | -0,770438 0,206209 -0,009940
uUs 1,000000 | 0,510682 | 0,468196 | -0,736452 0,088948 0,058116
U9 0,510682 1,000000 | 0,523028 | -0,787964 | -0,096281 -0,056312
uUl0 0,468196 | 0,523028 1,000000 | -0,655171 0,059918 -0,002862
Ull -0,736452 | -0,787964 | -0,655171 | 1,000000 -0,069843 -0,066898
Ul2 0,088948 | -0,096281 | 0,059918 | -0,069843 1,000000 0,047179
Ul3 0,058116 | -0,056312 | -0,002862 | -0,066898 0,047179 1,000000

Setler arasi korelasyon katsayilar1 incelendiginde, enerji ve sosyo-ekonomik
gostergeleri sonuclarina gore (Tablo 4):

Niufus yogunlugu (U1) ile il bazinda termik santrallerde uretilen enerji
(E10) arasinda pozitif yonlu,

Nufus yogunlugu (U1) ile il bazinda ttketilen petrol ve petrol urinleri
miktar1 (E18) arasinda pozitif yonlu,

Nufus yogunlugu (U1) ile il bazinda tiiketilen LPG miktar1 (E19) arasin-
da pozitif yonlu,

Nufus yogunlugu (U1) ile il bazinda tiiketilen fuel-oil miktar1 (E20) ara-
sinda pozitif yonld,
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Nufus yogunlugu (U1) ile il bazinda tuketilen dogalgaz miktar1 (E22)
arasinda pozitif yonld,

Kisi bast gayri safi yurt ici hasila (U4) ile il bazinda kisi basina dusen
elektrik tiketimi (E6) arasinda pozitif yonlu,

Sanayide istihdam edilen nifusun toplam istihdam icindeki orani (U7)
ile il bazinda sanayi elektrik titketimi (E1) arasinda pozitif yonli,
Sanayide istihdam edilen nufusun toplam istihdam i¢indeki oram (U7)
ile il bazinda kisi basina diisen elektrik tuketimi (E6) arasinda pozitif
yonlu,

Imalat sanayindeki katma degerin Tiirkiye i¢indeki pay1r (U10) ile il ba-
zinda tiiketilen petrol ve petrol urtinleri (E18) arasinda pozitif yonlu,
Imalat sanayindeki katma degerin Tirkiye icindeki pay: (U10) ile il ba-
zinda ttketilen LPG miktar1 (E19) arasinda pozitif yonlu,

Imalat sanayindeki katma degerin Tiirkiye i¢indeki pay1 (U10) ile il ba-
zinda tuketilen fuel—oil miktar1 (E20) arasinda pozitif yonlua,

Imalat sanayindeki katma degerin Tirkiye icindeki pay1 (U10) ile il ba-
zinda tiiketilen dogalgaz miktar1 (E22) arasinda pozitif yonlii cok yuksek
(%70°'den buyuk) korelasyon bulunmaktadir.

Tablo 4. Setleraras1 Korelasyon Katsayilar1

Ul U2 U3 U4 U5 U6 u7

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
Ell
El12
E13
El4
El5
El6
E17
E18
E19
E20
E21
E22

0,055493 0,052596 | -0,164114 | 0,581801 0,598942 0,461723 0,716979
-0,102321 | 0,141199 | -0,023871 | -0,111933 | -0,000846 | -0,050577 | -0,169283
-0,016462 | -0,274250 | 0,165349 | -0,517491 | -0,482634 | -0,372388 | -0,573062
-0,165624 | -0,180313 | 0,112173 | -0,406579 | -0,538862 | -0,453808 | -0,556613
0,411879 0,161888 0,099647 0,078411 0,119855 0,291147 | -0,010006
0,148885 0,140585 | -0,002992 | 0,707462 0,601431 0,453947 0,702201
0,141589 0,092540 0,010478 0,543879 0,283280 0,211102 0,234871
-0,047373 | 0,325645 | -0,018004 | -0,438561 | -0,601370 | -0,563866 | -0,441040
-0,026715 | 0,204165 | -0,230843 | -0,081025 | -0,112163 | -0,138801 | -0,106489
0,839751 0,160712 | -0,121913 | 0,171338 0,223690 0,159669 0,427159
0,035509 0,079943 0,048633 0,173550 0,309087 0,319671 0,170118
0,083654 0,091255 | -0,056706 | 0,220298 0,290579 0,264062 0,229027
0,126976 0,300313 | -0,235090 | 0,202583 0,280856 0,271040 0,222402
-0,011486 | 0,127896 0,103247 0,240313 0,150561 0,363832 0,031412
0,175601 0,186526 | -0,072659 | 0,246930 0,261185 0,257933 0,352681
0,223364 0,281196 | -0,068481 | 0,664417 0,474738 0,415645 0,636917
-0,013525 | 0,190471 | -0,215510 | -0,135730 | -0,192424 | -0,249646 | -0,114594
0,898658 0,320224 | -0,263363 | 0,362295 0,418860 0,423048 0,568646
0,869838 0,341312 | -0,279421 | 0,348169 0,406534 0,434822 0,545198
0,923775 0,280026 | -0,271024 | 0,271681 0,347880 0,278972 0,561648
-0,000354 | 0,075626 0,084669 0,154012 0,098456 0,187363 0,066774
0,728783 0,293709 | -0,216119 | 0,495221 0,445112 0,402704 0,683507

38
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U8 U9 U10 Ull Ul2 Ul13
El 0,170497 0,272212 0,245713 -0,416474 0,249554 -0,017091
E2 -0,144898 -0,082673 -0,135093 0,240548 -0,077214 -0,120663
E3 -0,138396 -0,292013 -0,198317 0,411648 -0,190688 0,084187
E4 -0,092389 -0,120781 -0,221638 0,130555 -0,179039 0,150989
E5 0,541659 0,048054 0,242326 -0,203375 -0,015348 0,017343
E6 0,297052 0,242645 0,368813 -0,530042 0,202889 0,013323
E7 0,218451 0,108527 0,404486 -0,239768 -0,032913 0,004199
E8 -0,360341 -0,058315 -0,132144 0,222200 -0,188987 -0,089269
E9 -0,030952 0,141108 -0,063220 0,059657 -0,041503 -0,018428
El10 0,228742 0,278560 0,642626 -0,361902 0,292573 0,018521
Ell 0,171262 0,107607 0,254910 -0,125809 0,149419 -0,055348
El12 0,276471 0,199923 0,422585 -0,262494 0,043197 0,016361
E13 0,352611 0,326541 0,284097 -0,300600 -0,031547 -0,044264
El4 0,402319 0,052873 0,029825 -0,205221 0,252740 -0,000102
El5 0,230400 0,266267 0,346046 -0,345265 -0,031444 -0,031526
El6 0,356706 0,320354 0,627878 -0,531026 0,205893 0,027946
El7 -0,132008 0,095596 -0,066719 0,099119 -0,058246 -0,058622
E18 0,622167 0,542779 0,841545 -0,656323 0,092511 -0,027628
E19 0,643684 0,548729 0,822694 -0,654556 0,091943 -0,036324
E20 0,444208 0,507592 0,807232 -0,581448 0,039815 -0,037088
E21 0,198817 -0,000014 0,030289 -0,076201 0,230498 0,158684
E22 0,517153 0,546802 0,874760 -0,691649 0,079863 -0,004800

Kanonik korelasyon katsayilari incelendiginde, iki kanonik degisken cifti
arasinda hesaplanan kanonik korelasyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlam-
1 oldugu %1 yamilma ile soylenebilir (Prob. Level < 0,01). 1k dogrusal bilesen
cifti arasindaki iliski yapisin inceleyerek, sosyo-ekonomik veriler ile enerji gos-
tergeleri arasindaki iliskinin yapisim1 %98,93 oraninda ortaya koymak miimkiin-
dur (Tablo 5).

Tablo 5. Kanonik Korelasyon Katsayilar

Variate Canonical Num Den Prob Wilks’
. R-Squared | F-Value
Number | Correlation DF DF Level Lambda
1 0,994636 0,989301 5,65 286 555 0,000000 0,000000
2 0,953218 0,908624 3,75 252 524 0,000000 0,000020

Verilen faktor analizi icin uygunlugunu test etmek icin Kaiser—-Meyer—Olkin
(KMO) katsayisi, Bartlett’in Kuresellik Testi ve Anti—Image Korelasyon Katsayi-
lar1 Matrisi incelenmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. KMO ve Bartlett’s Testi

KMO and Bartlett’s Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0,682
Approx. Chi-Square 3180,712

Bartlett’s Test of Sphericity df 595
Sig. 0,000

KMO=0,682 olarak elde edilmis ve iyi olarak tanimlanmistir. Bartlett'in Ku-
resellik testi degeri 3180,712 gibi yuksek bir deger, 6nem dtizeyi 0,000 olarak
bulunmustur. Boylece, korelasyon matrisinin, birim matristen farkli olduguna
karar verilerek, verilere faktor analizi uygulanabilecegi sonucuna varilmistir.

Yukarida gorulen KMO katsayisi ve Bartlet'in kuresellik testine gore kore-
lasyon matrisinin birim matristen farkl oldugu yani verilere faktor analizinin
uygulanabilecegi sonucuna varilir (KMO>0,6 ve p<0,05).

Temel bilesenler analizi ile elde edilen ortak faktor varyanslar1 0,479 ile
0,970 arasinda degismektedir. Faktor yuk degerlerinin genelde fazla olmasi de-
giskenlerin faktor ¢ozumii ile genelde iyi uyum gosterdigi anlamina gelmektedir.

Tablo 7°de tam faktorlerin toplam varyans aciklama ytizdeleri kullanilarak
olusturulan, agirhiklandirilmis genel faktore gore illerin siralamist verilmektedir.
Genel faktor skorlarini belirlemek icin En Kugcuk Kareler Yonteminden yararla-
nilir. Bu yaklasimda spesifik varyanslarin birbirine esit ya da yaklasik esit oldugu
kabul edilir. Faktor skorlari, orijinal veri matrisi kullanilarak her bir faktor i¢in
ayr1 ayr1 hesaplanir.

Tablo 7. Genel Faktor Skorlarina Gore 1llerin Siralanisi

Genel Genel

Sira | Sehirler Faktor Sira Sehirler Faktor
Skorlan Skorlan
1 Istanbul 1,61919 42 Rize -0,11444
2 1zmir 0,94359 43 Diizce -0,11684
3 Kocaeli 0,70839 44 Sivas -0,12174
4 Bursa 0,61130 45 Malatya -0,12192
5 Ankara 0,61041 46 Sirnak -0,12345
6 Adana 0,41730 47 Mardin -0,12743
7 Tekirdag 0,37904 48 Karaman -0,13403
8 Bilecik 0,32302 49 Corum -0,13797
9 Diyarbakir 0,32083 50 Burdur -0,14413
10 Batman 0,28034 51 Kirsehir -0,15030
11 K.Maras 0,27515 52 Afyon -0,16264
12 Gaziantep 0,27293 53 Kastamonu -0,17024
13 Manisa 0,26933 54 Erzurum -0,18091
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Genel Genel

Sira Sehirler Faktor Sira Sehirler Faktor

Skorlar1 Skorlarn
14 Mugla 0,21872 55 Van -0,18286
15 Eskisehir 0,20385 56 Kilis -0,18665
16 Canakkale 0,19149 57 Nigde -0,18717
17 Zonguldak 0,18568 58 Amasya -0,19486
18 Kirklareli 0,17374 59 Cankirt -0,19701
19 Yalova 0,17218 60 Ordu -0,20823
20 Denizli 0,14725 61 Osmaniye -0,21552
21 Karabuk 0,12796 62 Kars -0,21778
22 Sanlurfa 0,11485 63 Tunceli -0,22085
23 Hatay 0,09221 64 Hakkari -0,22609
24 Sakarya 0,07957 65 Trabzon -0,23797
25 icel 0,07042 66 Yozgat -0,23828
26 Kayseri 0,06927 67 Nevsehir -0,23883
27 Adiyaman 0,06850 68 Tokat -0,24715
28 Elaz1g 0,05229 69 Bartin -0,25463
29 Artvin 0,04428 70 Giresun -0,25649
30 Kiitahya 0,01368 71 Aksaray -0,26800
31 Antalya 0,01343 72 Erzincan -0,26816
32 Konya 0,00095 73 Sinop -0,26819
33 Kirikkale -0,00047 74 Bitlis -0,26927
34 Bolu -0,00286 75 Bingol -0,27426
35 Usak -0,01202 76 Igdir -0,27437
36 Balikesir -0,01825 77 Agn -0,30588
37 Isparta -0,05120 78 Mus -0,31436
38 Samsun -0,06634 79 Gumiishane | -0,32604
39 Edirne -0,08515 80 Bayburt -0,36645
40 Aydin -0,08597 81 Ardahan -0,40285
41 |Siirt -0,09464

Karsilastirma yapabilmek maksadiyla, verilere, XLSTAT programinda temel
bilesenler analizi uygulanmistir. U3 (isgiicine katilma orani), U4 (kisi basina
gayri safi yurtici hasila), U6 (on bin kisi basina 6zel otomobil sayis1), U12 (ma-
dencilik ve tasocakligi sektorinde calisanlarin ortalamasinin Turkiye i¢indeki
pay1), E5 (il bazinda ticaret alaninda tiiketilen enerji), E8 (il bazinda kayip-kacak
miktarlar1) ve E15 (il bazinda 6zel sektor santrallerinden tretilen enerji) madde-
leri cikarildiktan sonra kalan 28 madde ile tekrar edilen analize iliskin bulgular
grafiksel olarak asagida gosterilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Faktorlerin Gosterdikleri Degiskenlik
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Sekil 1’de faktor sayisina gore varyans aciklanma oranlari verilmistir. Buna
gore 8 faktorde toplam degisimin %80’ yakini agiklanmaktadir. Dondtrme on-
cesi ve sonrasi illerin konumlar Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 2. Dondiirme Oncesi Illerin Konumlan
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Sekil 3. Dondiarmeden Sonra Illerin Konumlan

Observations (axes D1 and D2: 46,42 %)
after Varimax rotation
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Kiimeleme Analizi

Farkl il gruplar olusturmak icin XLSTAT programinda Birlestirici Asamal Kii-
meleme (Agglomerative Hierarchical Clustering-AHC) kiimeleme yontemi kul-
lanilmistir. Birlestirici Asamali Kiimeleme yontemlerinde her bir birimin baslan-
gicta tek basina birer kiime kabul edilir. Birbirileriyle yiiksek derecede benzerlik
gosteren iki birim bir kiime olusturur. Daha sonra bu kimeye degisik benzerlik
duzeylerinde diger birimler eklenerek birimlerin timu bir kiimede toplanacak
sekilde birbirleri ile baglanirlar (Tablo 8).

Tablo 8. Kime Uyelikleri

1. Kiime 2. Kiime 3. Kiame 4. Kime
Adana Adiyaman Nevsehir Istanbul [zmir
Ankara Afyon Nigde Kocaeli
Antalya Agn Ordu

Aydin Amasya Rize

Balikesir Artvin Samsun

Bilecik Bingol Siirt

Bolu Bitlis Sinop

Bursa Burdur Sivas

Canakkale Cankirn Tokat

Denizli Corum Trabzon

Eskisehir Diyarbakir Tunceli
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1. Kuime 2. Kume 3. Kame 4. Kume
Gaziantep Edirne Sanliurfa
Hatay Elazig Van

Icel Erzincan Yozgat
Kayseri Erzurum Aksaray
Kirklareli Giresun Bayburt
Kiutahya Gumushane | Karaman
Manisa Hakkari Kirikkale
Kahramanmaras Isparta Batman
Mugla Kars Sirnak
Sakarya Kastamonu Barun
Tekirdag Kirsehir Ardahan
Usak Konya Igdir
Zonguldak Malatya Kilis
Yalova Mardin Osmaniye
Karabiitk Mus Diizce

Daha saglikli sonuclara ulasmak icin, Istanbul’dan sonra en fazla ayriklik
gosteren Ankara, Izmir ve Kocaeli illeri de (Istanbul ile birlikte) analiz dis1 bira-
kilarak ktimeleme islemi tekrar edilmis olup, 2’li gruplandirmalarin uygun oldu-
gu degerlendirilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Kame Uyelikleri

1. Kume 2. Kame 3. Kame 4. Kiime 5. Kume
Bursa Adana Aydin Afyon Adiyaman
Sakarya Antalya Balikesir Amasya Agn
Tekirdag Gaziantep Bilecik Artvin Bitlis

Icel Bolu Bingol Diyarbakir

Konya Canakkale Burdur Elazig
Denizli Cankir1 Guimushane
Edirne Corum Hakkari
Eskisehir Erzincan Kars
Hatay Erzurum Mardin
Kayseri Giresun Mus
Kirklareli Isparta Siirt
Kiutahya Kastamonu Sinop
Manisa Kirsehir Tunceli
Mugla Malatya Sanlurfa
Zonguldak Nevsehir Van
Kirikkale Nigde Bayburt
Yalova Ordu Batman
Karabuk Rize Sirnak
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1. Kime

2. Kime

3. Kime

4. Kime

5. Klime

Samsun

Ardahan

Sivas

Igdir

Tokat
Trabzon
Usak
Yozgat

Aksaray

Karaman

Bartin
Kilis

Osmaniye

Diizce

Kahramanmaras

Cok Boyutlu Olgekleme Analizi (Multidimensional Scaling)

Cok boyutlu olcekleme analizi (Multidimensional Scaling, MDS), n nesne ya da
birim arasindaki p degiskene gore belirlenen uzakliklara dayali olarak nesnelerin
k boyutlu (k<p) bir uzayda gosterimini elde etmeyi amaclayan, boylece nesneler
arasindaki iliskileri belirlemeye yarayan bir yontemdir.'*

Bu calismada, illerin enerji yapilart yonunden, cok boyutlu uzaydaki ko-
numlan yardimiyla, yorumlamalara gidilmistir. Dissimilarity degerlerini iceren
Proximity matrisi, Oklid uzakhg biciminde hesaplanarak, XLSTAT programi
vasitastyla Cok boyutlu ol¢ekleme analizi (MSD) uygulanmistir.

Birinci boyuta gore, Istanbul ilinin; ikinci boyuta gore, Ankara, Istanbul, 1z-
mir ve Kocaeli illerinin digerlerinden farkl bir yap1 icinde oldugu gortulmektedir.

MDS, n nesne ya da birim arasindaki simetrik ve yansimali olan uzakliklar
kullanir. N nesne arasinda n(n-1)/2 cift uzaklik hesaplanir. Bu orijinal uzakliklar
mutlak uzakliklar olarak alinarak islenirler. Bu uzakliklara gore uygun ve daha
az boyutlu bir geometrik gosterim elde etmek icin orijinal uzakliklara oldukca
cok yakin bir gosterim koordinat sistemi (configuration coordinate systen) elde
edilmeye calisilir.

Orijinal uzakliklar ile orijinal degerlerden cesitli yontemlere gore hesapla-
nan gosterim uzakliklar (configuration distance) arasindaki uygunlugu o6lcen
olcuye stres olctistt adi verilir. Stres olctust yardimiyla verilerle ¢oztim arasinda

12 B.F.J. Manly, Multivariate Statistical Methods, A Primer Fourt, Bristol, 1990, s. 12-28.
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en iyl uyumlu goruntu belirlenir. Boyut sayisi arttikea, stres sifira yaklasir, yani
uyum artar; boyut sayisi azaldikea, stres sayisi artar, yani uyum azalir.

Stres degerlerinin buyuklugine gore konfigtirasyon uzakliklarinin orijinal
uzakliklara uyumlulugu (Tablo 10)’deki gibi degerlendirilir:

Tablo 10. Stres Degerlerine Gore Uyumluluk.
Kaynak: B. F. J. Manly, Multivariate Statistical Methods, A Primer
Fourt, Bristol, 1990, s. 12-28.

Stres degeri Uyumluluk
>=0,20 Uyumsuz gosterim
0,10- <0,20 Dustuk uyum
0,05- <0,10 lyi uyum
0,025-<0,05 Mikemmel uyum
0,00- <0,025 Tam uyum

Boyut sayisi, uzaysal goruntmde bir noktanin yerini belirlemede kullanilan
koordinat degerlerinin sayisina yani eksenlerin sayisina esittir."

Az sayida boyuta sahip goruniimlerden adim adim istatistiksel olarak hesap-
lanan minimum stres degerleri karsilastirilarak boyut sayisina karar verilebil-
mektedir. Bu amacla, yatay ekseninde boyutlarin, dikey ekseninde bu boyutlara
kars: gelen stres degerlerinin bulundugu bir grafik cizilmektedir. Bu grafikte,
stres degerleri icinde birden bire dusmenin oldugu boyut sayisi en uygun boyut
olarak alinmaktadir."*

Bu calismada, degiskenler metrik dlcekleme yontemi kullanilarak az bir bilgi
kaybiyla iki boyuta indirgenmistir. Stres katsayisi, Kruskal’s Stress (1):0,113
olarak elde edilmistir. Boyutlara iliskin koordinat degerleri (Sekil 4)’dedir.

Birinci boyuta gore, Istanbul ilinin; ikinci boyuta gore, Ankara, Istanbul,
Izmir ve Kocaeli illerinin digerlerinden farkl bir yap1 icinde oldugu goriilmekte-
dir (Sekil 4).

3 Manly, Multivariate Statistical Methods.

4 S Sharma, Applied Multivariate Techniques, New York, John Wiley and Sons Inc., 1996, s. 187.
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Sekil 4. 1llerin Tki Boyutlu Gorintmi

Configuration (Kruskal's stress (1) =0,113)
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Cok boyutlu 6lcekleme analizinde birbirine en ¢ok ve en az benzeyen illeri
bulmak icin iller ikili olarak karsilastirilmis ve 3240 il cifti olusturulmustur.
Buna iligkin birbirine en ¢ok benzeyen 40 il ve birbirine en az benzeyen 40 ilden
bazilar1 Tablo 11 ve Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 11. llerin Karsilastirilmas: (En Cok Benzeyen lller)

Eslesen iller Benzemezlik | Fark | Mesafe (Benzilr:lezlik) (:::11() (Mil::fe)
Giresun - Tokat 1,293 0,092 0,018 1 5 2
Cankir1 - Ordu 1,337 0,092 | 0,025 2 3 11
Corum - Rize 1,507 0,092 0,025 3 1 14
Ordu - Tokat 1,526 0,092 | 0,040 4 2 40
Cankirn - Yozgat 1,709 0,092 0,049 5 4 64
Ordu - Yozgat 1,753 0,093 | 0,030 6 6 19
Amasya - Burdur 1,792 0,093 0,070 7 7 123
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Benzemezlik degerleri dikkate alinarak karsilastirma yapildiginda, birbirine
en cok benzeyen iller: Giresun-Tokat, Cankiri—Ordu, Corum—Rize, Ordu-Tokat,
Cankiri—-Yozgat, Ordu-Yozgat'ur.

Tablo 12. lllerin Kargilastinlmasi (En Az Benzeyen 1ller)

Eslesen iller Benzemezlik | Fark | Mesafe (Benzselrn?ezlik) (:;1) (Mil:aafe)
Giresun - Istanbul 22,219 4,683 | 4,732 3201 3201 3209
Elazig - Istanbul 22,255 4,699 | 4,575 3202 3202 3185
Afyon - Istanbul 22,258 4,700 | 4,700 3203 3203 3203
Istanbul - Kirsehir 22271 4,706 | 4,633 3204 3204 3191
Bilecik - Istanbul 22,309 4,723 | 4,336 3205 3205 3170
Istanbul - Tokat 22,319 4,727 | 4,746 3206 3206 3214
Erzincan - Istanbul 22,320 4,728 | 4,738 3207 3207 3211

Benzemezlik degerleri dikkate alinarak karsilastirma yapildiginda, birbirine
en az benzeyen iller: Istanbul-Ardahan, Artvin—Istanbul, Istanbul-Mus, Diyarba-
kir-Istanbul, Bingol-Istanbul’'dur.

Istanbul, Ankara, 1zmir, Kocaeli illeri cikarildiktan sonra tekrarlanan cok
boyutlu o6l¢cekleme analizinde Kruskal’s stress (1) degeri 0,182 bulunmustur.

Sekil 5. 1llerin 1ki Boyutlu Gérunamii

Configuration (Kruskal's stress (1) = 0,182)
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Sekil 5°de boyutlara iliskin koordinat degerleri bulunmaktadir. Birinci boyuta
gore Bursa, Diyarbakir, Sakarya, Tekirdag ve Zonguldak illerinin; ikinci boyuta
gore Adana, Antalya, Artvin, Kahramanmaras ve Mugla illerinin digerlerinden
farkli bir yap: icinde oldugu gorilmektedir. Cok boyutlu 6lcekleme analizinde
birbirine en ¢ok ve en az benzeyen illeri bulmak icin iller ikili olarak karsilastiril-
mus ve 2926 il ¢ifti olusturulmustur. Buna iligkin birbirine en cok benzeyen 40 il
ve birbirine en az benzeyen 40 ilden bazilar1 Tablo 13 ve Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 13. lllerin Kargilastinlmas: (En Cok Benzeyen Iller)

Eslesen iller Benzemezlik | Fark | Mesafe Sira . Sira S
(Benzemezlik) | (Fark) | (Mesafe)

Giresun - Tokat 1,293 0,028 | 0,013 1 1 1
Cankir1 - Ordu 1,337 0,031 | 0,053 2 2 20
Corum - Rize 1,507 0,044 | 0,046 3 3 17
Ordu - Tokat 1,526 0,046 | 0,068 4 4 32
Cankin - Yozgat 1,709 0,061 | 0,061 5 5 26
Ordu - Yozgat 1,753 0,065 | 0,037 6 6 10
Amasya - Burdur 1,792 0,068 | 0,138 7 7 123
Corum - Kastamonu 1,798 0,068 | 0,070 8 8 34

Benzemezlik degerleri dikkate alinarak karsilastirma yapildiginda, birbirine
en cok benzeyen iller: Giresun-Tokat, Cankiri—Ordu, Corum—Rize, Ordu-Tokat,
Cankiri-Yozgat, Ordu-Yozgat'ur.

Tablo 14. lllerin Kargilastirilmas: (En Az Benzeyen lller)

Eslesen iller Benzemezlik | Fark | Mesafe Sira . Sira Sira
(Benzemezlik) | (Fark) | (Mesafe)

Mardin - Mugla 11,679 2213 | 2,296 2887 2887 2895
Bursa - Batman 11,694 2,218 | 1,985 2888 2888 2841
Hakkari - Mugla 11,697 2219 | 2,301 2889 2889 2897
Artvin - Manisa 11,709 2223 | 1,848 2890 2890 2792
Mugla - Tunceli 11,734 2,232 | 1,982 2891 2891 2838
Artvin - Batman 11,742 2,235 | 2,111 2892 2892 2868
Mugla - Sakarya 11,754 2,239 | 1,589 2893 2893 2632
Bilecik - Mugla 11,755 2,239 | 2,110 2894 2894 2867
Tekirdag - Ardahan 11,756 2239 | 2,055 2895 2895 2861
Antalya - Batman 11,757 2240 | 2421 2896 2896 2906
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Benzemezlik degerleri dikkate alinarak karsilastirma yapildiginda, birbirine
en az benzeyen iller: Mardin-Mugla, Bursa—Batman, Hakkari-Mugla, Artvin—
Manisa, Mugla—Tunceli’dir.

Incelenen illerin enerji ve sosyo-ekonomik gostergeleri (E,U) esitlik 1’e gore
standartlastrilmistir. Burada her bir veri kendi gurubunda her il icin (-1, +1)
araligina getirilmistir. Gozlem sayisi olarak 81 secilmistir.

X-X

ort

7. = ‘ot
E,U S\/H (D)

Zgy . Standartlastirilan enerji ve sosyo-ekonomik degiskenler,

S: Standart Sapma,

n: Gozlem Sayisi,

Standartlastirilan enerji ve sosyo-ekonomik gostergelere gore uygunluk gos-

teren il grafikleri Giresun ve Tokat i¢in Sekil 6’da, Ordu ve Yozgat icin Sekil 7°de
gosterilmistir.

Sekil 6.  Giresun ve Tokat'a lliskin Standartlastirilmis Sosyo-ekonomik
ve Enerji Verilerinin Karsilastirilmasi.

Standartlastiriimis Degerler

Degiskenler (Sosyoekonomik ve Enerji)

—e— Giresun - == = Tokat
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Sekil 7. Ordu ve Yozgat'a Iligkin Standartlagtirilms
Sosyo-ekonomik ve Enerji Verilerinin Karsilagurilmasi.

Standartlastirilmig Degerler

Degiskenler (Sosyoekonomik ve Enerji)

‘*Ordu = -Yozgat‘

Enerji gostergeleri bakimindan, birbirleri arasinda ytuksek oranda farkliliklar
gosteren iller ise; Istanbul-Ardahan, Artvin-Istanbul, Mus—Istanbul, Diyarbakir—
Istanbul ve Bingol-Istanbul olarak bulunmustur. Enerji gostergeleri bakimindan,
birbirleri arasinda yuksek oranda farklhiliklar gosteren illere ait enerji gostergeleri
esitlik 1’e gore standartlastirilmistir.

Standartlastirilan enerji ve sosyo-ekonomik gostergelere gore farklilik goste-
ren il grafikleri, Istanbul Bingol icin Sekil 8de Istanbul Artvin i¢in Sekil 9’da
gosterilmistir.

Sekil 8. Istanbul ve Bingole lliskin Standartlastirilmis Sosyo-ekonomik
ve Enerji Verilerinin Karsilastinlmasi
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Sekil 9. Istanbul ve Artvin’e 1liskin Standartlagtirilmis Sosyo-ekonomik
ve Enerji Verilerinin Karsilagtirilmasi
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Sonuc¢

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda incelenen olaylarin analizinde, kisit-
layic1 varsayimlar altinda gecerli olan tek degiskenli analizlerin yeterli olmadig:
gorulmektedir. Tek degiskenli analizlerle ilgili en onemli kisit, olaydaki bircok
faktoriin deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir fakto-
ran etkisinin incelenmesidir. Gunumuzde tek degiskenli istatistiksel analizler
yerini, incelenen konu veya olayla ilgili olarak birden fazla 6zelligin bir arada ele
alinmasina olanak saglayan cok degiskenli analizlere birakmistir. Cok degiskenli
analizler, birden cok ozelligin analizi ile ilgilendiginden uygulamalarda degisik
amaclarla kullamilmaktadir.

Bu calismada, Turkiye'nin cografi konumu ve gelismisligi yansitan secilmis
sosyal ve ekonomik gostergeler ile ana enerji yapilarini yansitan enerji gosterge-
leri kullanilmistir.

Turkiye’nin mevcut idari yapisi esasina gore 81 ile ait sosyo-ekonomik gos-
tergeler ile enerji gostergeleri arasinda bir iliski olup olmadigini ortaya koymak
icin Setleraras1 Korelasyon Analizi uygulanmistir.

[lleri enerji ve sosyo-ekonomik degiskenlere gore siralamada Temel Bilesen-
ler Analizi (Principal Component Analysis), benzer oOzellikteki illeri bir araya
getirerek farkli il gruplan olusturmak i¢in Kiimeleme Analizi uygulanmis ve her
grup sayisinda gruplamanin uygun grup olup olmadigini analiz etmek icin
MANOVA (Cok Degiskenli Varyans Analizi) yapilmistir.
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Mleri farkli gruplara ayirmada hangi degisken ya da degiskenlerin ayirimei
faktor oldugunu ve illerin yer aldigr cografi bolgelerin konum degiskeninin
ayirmadaki rolt Ayirma (Discriminant) Analizi ile belirlenmistir.

Bu calismada ayrica, enerji tiketimi bakimindan ayni grupta yer alan iller
birbiriyle karsilastirilmistir. Yeni yapilacak yatirimlarin ihtiyaclar karsilamasi ve
tlke kaynaklarinin verimli kullanimina model teskil edebilecek illerin tespiti de
amaclanmistir.

Bu calismanin cikusi, Tirkiye'nin genel enerji durumunu ortaya koymaya
yardimci olacagi umut edilmektedir. AB'ye aday tye iilke olarak Tiurkiye, temel
enerji kaynaklar stratejisi tizerine gercekei ulusal planlar hazirlamalidir. Bu ca-
lismada, bu tir planlamalara 1sik tutacak, tlkemizdeki enerji potansiyelini ve
kullanimini iller bazinda ortaya koyacak sonuclara ulasmak amaclanmistir.

Bu Calismanin Temel Ciktilar

Son yillarda yapilan bilimsel arastirmalarda incelenen olaylarin analizinde, kisit-
layic1 varsayimlar altinda gecerli olan tek degiskenli analizlerin yeterli olmadig:
gorulmektedir. Tek degiskenli analizlerle ilgili en 6nemli kisit, olaydaki bircok
faktoriin deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir fakto-
ran etkisinin incelenmesidir. Gunumuzde tek degiskenli istatistiksel analizler
yerini, incelenen konu veya olayla ilgili olarak birden fazla zelligin bir arada ele
alinmasina olanak saglayan cok degiskenli analizlere birakmistir. Cok degiskenli
analizler, birden cok ozelligin analizi ile ilgilendiginden uygulamalarda degisik
amaclarla kullamilmaktadair.

Bu calismada, Tirkiye'nin cografi konumu ve AB'ye aday tiye tulke olmasi
dikkate alinarak, gelismisligi yansitan secilmis sosyal ve ekonomik gostergeler ile
ana enerji yapilarini yansitan enerji gostergeleri kullanilmistir.

Analizde elde edilen bulgular 1s181nda kuzey bat1 bolgeleri ile bat1 bolgele-
rinde sanayilesmis ve biiytik sehir olma ozelligi gosteren illerde sosyo-ekonomik
ve enerji gostergeleri birbiri ile uyum icerisindedirler ve diger illere gore belirgin
bir farklilik gostermektedirler (Ornegin: Izmir, Bursa, Istanbul, Kocaeli -Sekil 2).
Diger taraftan i¢ Anadolu ve Karadeniz bolgesi illeri kendi aralarinda benzerlikler
gostermektedir. Dogu ve gineydogu illerinden enerji gostergeleri bakimindan
bazi iller en diistik seviyede olmasina ragmen bolgesel olarak benzerlik goster-
dikleri soylenebilir. Bu durum bolgesel olarak enerji kullaniminin farkhliklarin-
dan ve sosyo-ekonomik isguictt dagiliminin farkl alanlarda olmasindan kaynak-
landig1 sonucuna gotirir. Ornegin bati bolgelerindeki sehirlesme strecini ta-
mamlamis illerin enerji gostergeleri bakimindan en iyi olduklart sonucu ortaya
cikmistir. Boylece yeni yapilacak yatirimlarin ihtiyaclari karsilamasi ve tulke kay-
naklarinin verimli kullanimina model teskil edebilecek illerin tespiti de amac-
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lanmistir. Calismanin temel ¢iktisinda enerji gostergeleri ile ekonomik buytume
arasinda guclu bir iliski oldugu ortaya cikmistir. Bu baglamda Tirkiye’nin enerji
ve sosyo-ekonomik gostergelerinin bolgesel dagilimi dikkate alinarak izleyecegi
temel politikalar asagidaki gibi siralanabilir:

Enerji yogunluguna yonelik olarak, Turkiye’de hala yuksek olan iretim
basina kullanilan enerji girdisinin azaltilmasinin, belirlenecek olan uy-
gun politikalarla oncelikli olarak tlke gindemine sokulmasi gerekmek-
tedir.

Sektorler arasi enerji yogunlugunun, ozellikle sanayi sektoriinde birim
dretim basina kullanilan enerjinin her donemde artis gosterdigi dusunii-
lerek enerji piyasasinda biytmeyi aksatmadan uygun dtizenlemeler aci-
len uygulamaya konmalidir.

Enerji sektorinde ozellestirme ve stubvansiyonlar biytuk onem arz et-
mektedir.

Dogu ve Guineydogu illerinde enerji kaynaklarinin tiretimi ve titketimine
yonelik tesviklerin gelistirilmesi ekonomik iyilesmeyi beraberinde getire-
cektir.

Kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasila ile il bazinda kisi basina diisen
elektrik tuketimi arasinda dogrudan bir iliski oldugu sonucu ortaya ¢ik-
mustir. Bu da gosteriyor ki ekonomik refah enerji tuketimini artirtyor.
Dolayisiyla birey refahinin saglanmasi icin hem giicli ekonomi politika-
larina hem de giiclit enerji politikalarina ihtiya¢c duyulmaktadir.

Ayrica bu calismanin diger calismalardan farki, Tarkiye'nin cografik yapisi-

na dayali 81 ilin sosyo-ekonomik ve enerji gostergelerini birlikte degerlendirerek
gostergeler arasindaki iliskiyi en iyi temsil eden bolgelerin (veya illerin) belir-
lenmesi ve Tirkiye icerisinde bolgesel enerji ve ekonomik yapinin dagiliminin
elde edilmesini saglamaktir. Bu calismanin ¢iktilari, htkimetlerin enerji yatirim-
larina yon verecek ve bolgesel dengelerin olusturulmasi icin yeni enerji ve eko-
nomik politikalarin tretilmesinde etkili olacaktr' .

15

54

M. T. Cakur, Enerji Kullaniminin Bolgesel ve Sektorel Dagiliminin Cok Degiskenli Istatis-
tiksel Analizi, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Ankara, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Ens-
titasu, 2008, s. 100-110.



Turkiye'nin Sosyo-Ekonomik Gostergeleri ile Enerji Gostergeleri

Kaynakca

Albayrak, A. S., Turkiye'de lllerin Sosyo-ekonomik Gelismislik Diizeylerinin Cok Degiskenli
Istatistik Yontemlerle Incelenmesi, Basilmamis Doktora Tezi, Istanbul, Istanbul Universite-
si, Sosyal Bilimler Enstitiist, 2003.

Bor, U., Turkiye Enerji Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi ve Analizi, Basilmamis Yiksek
Lisans Tezi, Istanbul, Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, 2002.

Bozkurt, G., Tirkiyede Enerji Sektoriniin Gelisimi ve Elektrik Uretiminde Niikleer, Ithal
Komuir, Dogalgaz Santrallerinin Ekonomik Yonden Karsilastirilmalari, Basilmamis Yuksek
Lisans Tezi, Ankara, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstittisti, 1996.

Brian, S. E. ve Graham, D., Applied Multivariate Data Analysis, Londra, 2003.

Cakar, M. T., Enerji Kullanuminin Bolgesel ve Sektorel Dagiliminin Cok Degiskenli Istatistiksel
Analizi, Basilmamis Doktora Tezi, Ankara, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitus,
2008.

Cengel, Y. ve Sha, Wei, Book Review of “Thermodynamics: An Engineering Approach” (4"
Edition), Engineering Subject Centre, Loughborough University, 2005.

Dar¢in, Murat, Ttrkiye'de Ulasim Gostergelerinin lller Bazinda Cok Degiskenli Analiz Teknik-
leri Yardimiyla Karsilastirlmasi, Yayimlanmamis Doktora Tezi, Ankara, Gazi Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitusii, 2006.

Guney, 1. ve Karatepe, Y. “Turkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyelinin Degerlendirilmesi,”
TMMOB Makine Mithendisleri Odasi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Ulusal Sempozyumu
ve Sergisi, 2001, s.12-13.

Koroneos, C. et al., “Optimization of Energy Production System in the Dodecanese Islands,”
Renewable Energy, Cilt 30, 2005, s. 195-210.

Manly, B. F. J., Multivariate Statistical Methods, Bristol, A Primer Fourt, 1990.

Ozdamar, K., Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi (Cok Degiskenli Analizler), Eski-
sehir, Kaan Kitabevi, 2002.

Ozdemir, A. 1., Uluslararas1 Ekonomik Birliklerin ve Bu Birlikler Icinde Tiirkiyenin Yerinin
Cok Degiskenli Istatistik Teknikleri Ile Analizi, Basilmamis Yuksek Lisans Tezi, Ankara,
Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, 1999.

Sharma, S., Applied Multivariate Techniques, New York, John Wiley and Sons Inc., 1996.

Tathdil, H., Uygulamali Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz, Ankara, Engin Yayinlari, 1996.

55



ULUSLARARASIILISKILER / INTERNATIONALRELATIONS

Summary

In order to provide a balanced development of the different provinces in the various geographical regions
of Turkey, an effective development policy should be maintained throughout the country. Energy is the
most essential input of Turkey just like other countries. Due to the inequity between the produced and
consumed energy and increase in inequity year by year, the energy issue has become the most important
headlines in the agenda of the nation, especially within the course of last years. One of the most important
reasons of the disability of meeting the increasing energy need of a developing country is that the invest-
ments in energy could not be made timely and in a favourable balance throughout the country. Measur-
able and comparable energy substructure capabilities of the provinces and regions are needed in order to
attain a powerful countrywide energy policy. Such studies might enable evaluating sufficiency of strategies
and lead to new energy policies in consistence with the local dimension and time constraints.

This study aims to attain these goals by the results obtained out of the statistical methodology it
adopts. The provinces which are included in the same group with respect to energy consumption are
compared with each other. Provinces which may be put in models with respect to the investments suffi-
cient for the needs and effective usage of the sources are determined. The study included the selected
social and economic indicators which reflected the development of the 81 provinces on the basis of the
current administrative of Turkey and the indicators of the consumed energy. Multivariate statistical analy-
sis such as Factor Analysis, Principal Component Analyses (PCA), and Cluster Analyses, Multivariate
Analyses of Variance (MANOVA) and Discriminate Analyses and Multidimensional Scaling methods are
implemented. In order to determine whether there is a relation between the socio-economic indicators set
and energy indicators set of the provinces, Inter-set Correlation Analysis is applied. In the order of the
provinces, according to the energy and socio-economic variables, Principal Component Analysis is ap-
plied. In order to form province clusters by collecting the provinces which have similar characteristics in
the same group Clustering Analysis is applied. And MANOVA (Multi Variable Variance Analysis) is per-
formed as to analyze whether the cluster is the proper group, or not, in each group number. Discriminate
Analysis is applied not only to determine the variable or variables which are the discriminate factors in the
grouping of the provinces but also to show the role of the location variable of the geographical regions.

The study, within this methodology, brings out:
1. The sectoral and regional distribution of the energy consumption with respect to the provinces,

2. Contingency of a relation between the social and economic development and energy usage, by
depending on the correlation between the socio-economic indicators set and energy indicators
set,

3. The energy service levels of the provinces depending on the base of the variables selected from
the society, economy and energy,

4. The province groups which show resemblance in the energy usage,

5. The effect of the geographical location of the provinces.
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