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Ozet: Bu ¢alisma, 2001-2003 yillar1 arasinda Van, Bostanici Géleti’nde belirlenen 4 istasyonda siliyat
protozoonlar iizerinde gercgeklestirilmistir. Siliyatlarin ayrintili sitolojik yapilari cesitli tekniklerle
incelenerek, morfolojik ve morfometrik karakterleri belirlenmistir. Arastirma sirasinda Bostanici
Goleti’nde Heterotrichea, Spirotrichea, Litostomatea, Phyllopharyngea, Nassophorea, Colpodea,
Prostomatea ve Oligohymenophorea siniflari igerisinde dagilim bulunan7 takim, 31 familya ve 34 cinse
ait 42 siliyat tiirii belirlenmistir. Bu tiirlerden Climacostomum virens, Stentor roeseli, Euplotes moebiusi,
Codonella cratera, Pelagostrombidium mirabile, Phialina minima, Ovalorhabdos sapropelicus,
Monilicaryon monilatum, Pseudochilodonopsis algivora, P. fluviatilis, Trithigmostoma srameki, T. steini,
Zosterodasys transversa, Bursaria truncatella, Holophrya teres, Urotricha platystoma, Lembadion
bullinum, Homalogastra setosa, Calyptotricha lanuginosa, Tetrahymena setosa ve Ophryoglena atra
Tiirkiye siliyat faunasi i¢in yeni kayittir. Golet, siliyat yogunlugu ve tiir ¢esitliligi bakimindan nispeten
fakir bulunmustur. Bu durum géletin bulanik olmasi ve makrofit icermemesine bagli olarak primer
tiretimin diisiik olmasindan ileri gelebilir. Bilinen herhangi bir tiire dahil edilemeyen Holophrya sp.,
Ophryoglena sp. ve Paranophrys sp.’nin molekiiler ¢aligmalar ile desteklenen morfolojik ve morfometrik
olarak yeniden ele alinmasi gerektigine karar verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siliyat protozoa, Fauna, Bostani¢i Goleti, Van, Tiirkiye.

The Ciliate (Protista, Ciliophora) Fauna of the Bostanici Pond (Tusba, VVan)

Abstract: The present study was carried out on ciliated protozoans obtained from 4 stations in Bostanigi
Pond, Van, during the years of 2001-2003. Morphological and morphometrical characteristics of
obtained ciliates were determined by using various morphological and cytological techniques. During the
study period, 42 ciliate species belonging to 17 orders, 31 families and 34 genera belonging to classes of
Heterotrichea, Spirotrichea, Litostomatea, Phyllopharyngea, Nassophorea, Colpodea, Prostomatea and
Oligohymenophorea were identified. From these species, Climacostomum virens, Stentor roeseli,
Euplotes moebiusi, Codonella cratera, Pelagostrombidium mirabile, Phialina minima, Ovalorhabdos
sapropelicus, Monilicaryon monilatum, Pseudochilodonopsis algivora, P. fluviatilis, Trithigmostoma
srameki, T. steini, Zosterodasys transversa, Bursaria truncatella, Holophrya teres, Urotricha platystoma,
Lembadion bullinum, Homalogastra setosa, Calyptotricha lanuginosa, Tetrahymena setosa and
Ophryoglena atra are new record for the ciliate fauna of Turkey. Ciliate density and species diversity of
pond were found relatively poor because of low primer production related to absence of macrofit
components and turbidity of water. It was concluded that, Holophrya sp., Ophryoglena sp. and
Paranophrys sp., which we could not placed within any known species, should be reconsidered by
morphological and morphometric methods supported by molecular techniques.

Key Words: Ciliated protozoa, Fauna, Bostani¢i Pond, Van, Turkey.
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Giris

Siliyat protozoonlar tek hiicreli
Okaryotik mikroorganizmalar olup suyun
ya da nemin bulundugu her tiirlii habitatta
yasarlar (Anderson, 1988; Senler ve
Yildiz, 2010). Mikroskobun kesfinden
itibaren bilinen bu organizmalar uzun
yillar parazitolojik acidan ele alinmis,
serbest yasayan iiyeleri ihmal edilmistir.
Serbest yasayan protozoonlarin sucul

ekosistemlerde besin ve enerji
dongiistindeki Oonemlerinin
anlagilmasindan  sonra, arastiricilar
dikkatlerini bu organizmalarin
cesitliligine ve ekolojisine gevirdiler
(Beaver ve Crisman, 1989). Sucul
habitatlarda, ekolojik kosullarda meydana
gelen  kiicik  degisimlerin  siliyat

kompozisyonunda oOnemli degisiklikler
gosterdiginin anlagilmasindan sonra bu

organizmalarin sucul habitatlar i¢in
indikator organizmalar olarak
kullanilabilecegi  fikri yaygm kabul

gormeye baslamistir (Foissner ve Berger,
1996; Senler ve Yildiz, 2010).

Serbest yasayan siliyatlar ile ilgili
taksonomik ve faunistik ¢aligmalarin
yayginlagsmasi ¢ok sayida yeni tiirlerin
tanimlanmasina da onciiliik etmistir.

Avrupa ve Amerika’daki sucul
sistemlerde pek c¢ok faunistik ve
taksonomik ¢alisma yiiriitiilmiis olmasina
karsin, lilkemizde bu alandaki ¢aligmalar
oldukca az ve yetersiz olup saglikli bir
fauna listesi vermek glictiir. Bostanigi
Goleti’nde (Van) yiiriitiilen bu ¢alismada
42 siliyat popiilasyonu tespit edilmis, bu
popiilasyonlarin yaklasik yaris1 Tiirkiye
siliyat faunasi i¢in yeni kayittir.

Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini
olusturan siliyat protozoonlar Aralik
2001, Mart 2003 tarihleri arasinda Van
Bostanig¢i Goleti’nden (43°25°E,

38°32N’") alman su ve dip materyali
orneklemelerinden elde edildi. Ornekler
Sekil 1°de gosterilen 4 istasyondan alindi.

Kiy1 bolgelerinden aliman  ornekler
aspirasyon yontemi ile, agiklardan alinan
ornekler Nansen sisesi ile, dip 6rnekleri
ise sediment kepcesi ile ayda iki kez
yapildi

Yogun siliyat elde etmek i¢in cam
kavanozlar ile laboratuvara getirilen 4
litrelik ornekler, 18 pum goz acikligina
sahip plankton bezinden hazirlanmis
diizenek ile 100—150 mL’ye konsantre
edildi. Az sayida tir ile temsil edilen
siliyatlar Petri kaplarinda kiiltiire edilerek
cogalmalari saglandi. Kiilttirdeki
siliyatlarin ~ ve  bunlarin  besinlerini
olusturan bakterilerin ¢ogalmasi ig¢in
mineral su (0.125 gr KH,PO,, 0.025 gr
NH4Cl, 0.4 gr NaCl, 0.2 gr MgClI-6H,0,
0.15 gr KCl, 0.25 gr CaCl-2H,0 /1 litre
saf su, pH 7.2 ye ayarland1) ve steril
piring, irmik, bugday ve pepton kullanildi
(Foissner, 1997).
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Sekil 1. Calisma alami haritas1 ve Ornekleme
istasyonlart.

Hiicreler once canli olarak 20—80
biiylitmeli stereo mikroskoplarda, daha
sonra 400—1000 biiylitmeli faz-kontrast
ve diferansiyel interferens-kontrast
mikroskoplarinda incelendi. Canli
incelemeleri takiben infrasiliyatiir ve
diger hiicresel karakterlerin ortaya
cikarilmast  i¢in  giimis  boyama
yontemleri (glimiis karbonat
impregnasyonu, giimiis nitrat, kuru
giimiis ve protargol) uyguland: (Foissner,
1991; Foissner ve ark., 2002; Vdacny ve
Foissner, 2012). Canli ve tespitli

130

Cilt/Volume: 23, Sayv/Issue: 2. 2018



Bostani¢i Goleti (Tusba, Van) Siliyat (Protista, Ciliophora) Faunasi

materyallerden cesitli taksonomik
karakterlere iliskin Ol¢iim ve sayimlar
yapildi. Elde edilen sayisal verilerin
temel tanimlayici istatistikleri yapildu.
Amaca uygun preparasyonlarin
fotomikrograflar ~ alindi,  morfolojik
karakterlere iliskin ¢izimler yapild.
Siliyatlarin teshisi, terminolojisi ve
siiflandirilmas: (Foissner ve ark., 1999;
Foissner ve ark., 1994; Kahl, 1930, 1931,

1932, 1935; Levine ve ark., 1980; Lynn,
2008; Lynn ve Small, 2000) gore yapildi.

Bulgular

Bostani¢i  Goleti’'nde  Olglimii
yapilan baz1 fizksel ve kimyasal
parametreler Cizelge 1’°de; tespiti yapilan
siliyat tiirleri, besin tercihleri ve izole
edildikleri istasyonlar Cizelge 2’de
verilmisgtir.

Cizelge 1. Calisma alanina iliskin baz fiziksel ve kimyasal parametreler.

Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3 Istasyon 4

Parametreler — - —
X Min—Max X

Min—max X  Min-Max ¥ Min—Max

Sicaklik, °C 10.39 0.5-25 14.56
Coziinmiis oksijen, mg/l  10.16 5.30-20.10 7.40
pH 8.06 7.42-8.34 8.01
BOis mg/l 3.39 2.40-5.60 3.48

iletkenlik, pmhos/cm®  471.40 250-970  435.60
Askida kat1 madde, mg/l 189.00 105-310 294.70

4-23 16.56 8.0-28.0 11.89 4-22
5.2-10.3 7.44 5.0-10.2  3.90 2.40-10.00
7.42-8.28 8.25 7.9-84 7.77 7.29-8.15
2.80-4.20 281 1.1-3.9 530 3.0-6.8
340-600  417.80 320-540 403.30 320-500
197-401 142.3 85-189

Bostanici Goleti Siliyat Faunasi

Sube: Ciliophora Doflein 1901

Alt Sube: Gerassimova ve Seravin, 1976
Smuf: Heterotrichea Stein, 1859

Takim: Heterotrichida Stein, 1859
Familya: Climacostomidae Repak, 1972
Cins: Climacostomum Stein, 1859

Climacostomum virens (Ehrenberg,
1838) (Sekil 2a, 4a): Canli hiicreler
155-225 x 130—160 pm biiytikliigiinde
ve saga  dogru  egilmis  testi
goriintimliidiir.  Dorso-ventral  olarak
3:2-3:1 oraninda yassilagsmustir.
Sitoplazma renksiz ve graniillii yapidadir.
Posteriyor  u¢ta  konumlanmis  tek
kontraktil vakuole sahiptir.
Makroniikleus hiicrenin ortasinda, kivrik
sosis bi¢imlidir. Mikroniikleus kiiresel ya
da hafif¢e ovaldir. Somatik siliyatiir saga
dogru egik olarak diizenlenmis 38
kinetiden olusur. Somatik siliyatiir post-
oral bolgede siitur olusturur. Oral aparey
apikaldedir ve 60 kadar adoral zon
membraneli ile ¢evrelenmistir.
Sitofarinks belirgin ve posteriyore dogru
yonelmistir. Oral acikliin i¢ kismi spiral
olarak diizenlenmis oralize siller ile
ortilidiir.

Familya: Stentoridae Carus, 1863
Cins: Stentor Oken, 1815

Stentor roeseli Ehrenberg, 1895 (Sekil
2b, 4b): ileri derecede kasilma
yetenegine sahiptir. Canli hiicrelerin
boyu 520-700 pum’ye kadar ulasir ve
borozan bigimlidir. Sitoplazma renksiz
ve ince  granillidir.  Ortamdaki
partikiillerin de katilimiyla olusan
misilaj bir evcik icinde yasar.
Uyarildiklarinda kasilip evcik igine
cekilir, beslenirken evcigin disina dogru
uzanir. Govde iizerinde dikensi ¢ikintilar
bulunur.  Serit bi¢gimli uzunca bir
makroniikleusa ve 4—10 mikroniikleusa
sahiptir. Peristomal diskin yakininda
konumlanmis tek kontraktil vakuole
sahiptir. Ortalama 60 kadar somatik
kinetiye sahiptir. Peristomun etrafi 200
kadar adoral zon membraneli ile
cevrelenmistir.

Alt Sube: Intramacronucleata Lynn, 1996
Simif: Spirotrichea Biitschli, 1889

Alt Sinif: Hypotrichia Stein, 1859

Takim: Euplotida Small ve Lynn, 1985
Alt takim: Euplotina Small ve Lynn, 1985
Familya: Aspidiscidae Ehrenberg, 1838
Cins: Aspidisca Ehrenberg, 1830
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Aspidisca cicada (Mueller, 1786) (Sekil
2c): Canli, 2540 x 20-35 um
bliytikliiglindedir. Oval dis hatli ve dorso-
ventral olarak 1.5:1 oraninda
yassilasmistir. Ventral yilizey diiz dorsal
yiizey hafifce konveks ve yivli yapidadir.
Makroniikleus “C” sekilli ve uzundur.
Mikroniikleus kiiresel ve makroniikleusa

yakin konumlanmistir. Dorsal siliyatiir,
Ium kadar uzunlukta sillerden olusan 5
Kinetiden meydana gelmistir. Ventral
siliyatiir ise 15 sirden meydana gelmistir.
Sol lateralde konumlanmis oral aparey
oval sekilli olup sol kenari kisa bir dalgali
membran, sag kenar1 ise 11 adoral zon
membranelleri ile ¢gevrelenmistir.

Cizelge 2. Bostanici Goleti’nde tespit edilen siliyat tiirleri, besin tercihleri ve izole edildikleri istasyonlar

Besin tipi 1. Istasyon 2. Istasyon 3.lIstasyon 4. Istasyon
Aspidisca cicada Ba + + - +
Bursaria truncatella ? - - - +
Cinetochilum margaritaceum Ba, Al + + + +
Climacostomum (0] + + - -
Clyptotricha lanuginosa Ba, Al, FI + - - -
Codonella cratera Di, Al + + + -
Coleps hirtus o] + + - +
Cristigera sp. ? + - - +
Cyclidium glaucoma Ba + + - +
Euplotes moebiusi Ba, Di, FI + + - -
Euplotes patella (0] + + - -
Frontonia angusta o] + + - +
Holophrya sp. ? - - - +
Holophrya teres ¢} + + - -
Homalogastra setosa ? - - - +
Lembadion bullinum (0] + + - -
Litonotus cygnus P + + - +
Monilicaryon monilatum ¢} + - - -
Ophryoglena atra H + + - +
Ophryoglena sp. ? - + - +
Ovalorhabdos sapropelicus ? - - - -
Paramecium caudatum Ba, Al - + - +
Paramecium putrinum Ba, Sh, Cy, FI - - - +
Paranophrys sp. ? - - - +
Pelagostrombidium mirabile Al, Ba + + + -
Phialina minima P + - +
Pleuronema coronatum O - + - +
Pseudochilodonopsis algivora Al, Ba + + + -
Pseudochilodonopsis fluviatilis ~ Di + + + -
Rimostrombidium caudatum Di, Al, Ba + + + -
Stentor roeseli (0] + + - +
Stylonychia mytillus-Komplex ¢} + + - +
Tetrahymena setosa Ba - + + +
Trithigmostoma cucullulus Di, Al, Cy, Ba + + - -
Trithigmostoma srameki Di + + - -
Trithigmostoma steini Di + + - -
Urocentrum turbo Ba, Di + - - +
Uroleptus piscis Ba, Cy, Di + + - +
Uronema nigricans Ba, FI - + + +
Urotricha globosa Ba, Al + + - -
Urotricha platystoma Ba, Al + - - -
Zosterodasys transversa Di - + - -

Ba, bakteri; Al, Alg; Cy, siyanobakteri; Di, diyatom; F1, heterotrofik flagellat; H, histofaj; O, omnivor; P. predator;

Sb. siilfiir bakterileri; ?, bilinmiyor.
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Familya: Euplotidae Ehrenberg, 1838
Cins: Euplotes Ehrenberg, 1830

Euplotes moebiusi Kahl, 1932 (Sekil 2d,
4c): Canli, 45-55 x 30-45 um
biiyiikliigiinde, oval dis  hathdir.
Sitoplazma renksiz ve ince graniilliidiir.
Makroniikleus uzun ve “C” sekilli,
mikroniikleus kiireseldir. Terminal olarak
konumlanmig tek kontraktil vakuole
sahiptir. Dorsal yiizeyde 2-3 um
uzunlugunda  siller  13-15  Kineti
olusturur. Ventral ylizey siliyatliri 19
sirden olusur. Oral aparey apikal ugtan
baglar ve  genisleyerek  ekvatoral
diizlemin gerisine kadar uzanir. Oral
acikligin sag kenar1 kisa bir dalgal
membran ve sol kenar1 ise 24—30 adoral
zon membraneli ile ¢evrelenmistir.

Euplotes patella (Mueller, 1773) (Sekil
2e, 4d): Hiicreler 90-110 x 65—70 pum
buyiikligiindedir Genel viicut sekli,
niiklear organizasyon ve oral apareyin
bi¢imi Onceki tiire (Euplotes moebiusi)
benzerdir. Dorsal kineti sayisinin daha
fazla (16—20) olmasi, ventral yiizeyde 18
sir bulunmasi, adoral zon membranellerin
daha fazla olmasi (45-54 ) ile Onceki
tiirden ayirt edilir.

Alt Smuf: Choreotrichia Small ve Lynn, 1985
Takim: Tintinnida Kofoid ve Campbell, 1929
Familya: Codonellidae Kent, 1881

Cins: Codonella Haeckel, 1873

Codonella cratera (Leidy, 1877) (Sekil
2f, 4e): Hiicre, vazo sekilli 50x35 pum
boyutlarinda  bir evcigin  kaidesine
tutunmustur. Evcigi ile birlikte suda
serbest olarak ylizer. Hiicre kasilabilme
yetenegindedir, tehdit algiladigi zaman
evcigin igerisine ¢ekilir,  beslenirken
evcigin disina dogru uzanir. Anteriyorde
konumlanmis oral aparey 14-15 adoral
zon membraneli ile ¢evrelenmistir. Oval
ya da eliptik bi¢imli iki makroniikleus ve
makroniikleuslar arasinda konumlanmis
bir mikroniikleus bulunur. Anteriyor
konumlu tek kontraktil vakuole sahiptir.

Somatik siliyatiir hiicre eksenine egik
olarak diizenlenmis kinetilerden olusur.

Takim: Choreotrichida Small ve Lynn, 1985

Alt Takim: Strombidiina Jankowski 1980
Familya: Strobilidiidae Kahl in Doflein ve
Reichenow, 1929

Cins: Rimostrombidium Jankowski, 1978
Rimostrombidium caudatum  (Kahl,
1932) (Sekil 2g, 4f): Viicut 3545 x
30-40 um  boyutlarinda  mesale
bigimlidir. Makroniikleus yarim daire

sekilli ~ ve  anteriyor  yarimdadir.
Mikroniikleus  kiiresel  bicimli  ve
makroniikleusun ortasina yakin  bir

bolgededir. Posteriyor kutba yakin tek
kontraktil vakuole sahiptir. Sivrilmis
olan posteriyor ugtan ¢ikan mukoid bir
madde ile zemin partikiillerine tutunur.
Somatik silller 2—3pum uzunlugunda,
kilsti olup ana eksene egik olarak
diizenlenmis 5—6 kineti olustururlar.
Hiicrenin anteriyorunu kapsayan oral
aparey 23—29 adoral zon membraneli ile
cevrelenmistir.

Alt Sinif: Oligotrichia Biitschli, 1887
Takim: Oligotrichida Biitschli, 1889
Familya: Pelagostrombidiidae Agatha, 2004
Cins: Pelagostrombidium Krainer, 1991

Pelagostrombidium mirabile (Penard,
1916) (Sekil 2h, 4g): Hiicreler 38—54 x
31-37 pum biiyiikliigiindedir. Anteriyor
kisim diiz, posteriydr kisim sivrilmis,
kase  gOrliniimliidiir. 13-17  pum
uzunlugunda ¢ubuk bi¢imli ekstruzomlar
anteriyor ucu kusak bigiminde cevreler.
Sitoplazma sar1 veya sarimsi yesil
goriiniimlidiir. Oval ya da kiiresel
bicimli makroniikleusa sahiptir.
Mikrontikleus gozlenememistir.
Anteriyor ucu tamamen kapsayan oral
aparey ventral kisma dogru derin bir
yarik olusturur. Adoral zZon
membranelleri anteriyor ucu ¢evreleyen
dis adoral zon membranelleri ve yarik
yapisinin  sol duvarmi ¢evreleyen ig
adoral zon membranelleri olmak iizere
iki gruptan olusur.
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Alt Simf: Stichotrichia Small ve Lynn, 1985
Takim: Sporadotrichida Faureé-Fremiet, 1961
Familya: Oxytrichidae Ehrenberg, 1838

Cins: Stylonychia Ehrenberg, 1830

Stylonychia mytillus-Komplex (2i, 4h):
Hiicreler 98—-160 x 58-68 pum
biiyiikliigiinde, anteriydr kisim genis,
posteriyor kisim hafifge daralmis uzamis
oval bi¢imlidir. Dorso-ventral olarak
2—3:1 oraninda yassilagmistir. Hiicrenin
orta kisminda, ana eksen boyunca birbiri
ardinca konumlanmis, oval
makroniikleus ve bunlarin arasinda
konumlanmis bir mikroniikleusa sahiptir.
Anteriydor  yarimda, sol lateralde
konumlanmis tek kontaktil vakuol
bulunur. Dorsal siliyatiirii olusturan siller
2—4 pm uzunlugunda olup meridyenal
olarak diizenlenmis 6 kineti olustururlar.
Oral aparey hiicrenin anteriydr yarimint
kapsar ve sol kenart adoral zon
membranelleri ile kusatilmistir. Sag
kenrarinda ise endoral membran yer alir.

Takim: Urostylida Jankowski, 1979
Familya: Urostylidae Biitschli, 1889
Cins: Uroleptus Ehrenberg, 1831

Uroleptus piscis (Mueller, 1773) (Sekil
2j, 4i): Hicreler 240—400 x 60—80 pum
biiyiikliigiinde, posteriyér ucu Sivrilmis
uzunca eliptik bi¢imli, dorso-ventral
olarak 2-3:1 oraninda yassilagsmistir.
Oval ya da uzamis oval bicimli iki
makroniikleus, hiicre ekseni boyunca
birbiri ardinca konumlanmustir.
Mikroniikles sayist iki olup her biri
makroniiklear  nddiillerin  yakininda
konumlanmis ve kiiresel bi¢imlidir.
Dorsalde bulunan 3—5 um uzunlugunda
somatik  siller  meridyenal  olarak
diizenlenmis 5 kineti  olustururlar.
Ventral vyiizey siliyatiiri sir seklinde
farklilasmistir. Anteriyorde konumlanan
oral aparey hiicre uzunlugunun ilk
ceyregini kapsar, sol kenar1 adoral zon
membranelleri ile ¢evrelenmistir.

Sinif: Litostomatea Small Ve Lynn, 1981
Alt Sinif: Haptoria Corliss, 1974
Takim: Haptorida Corliss, 1974

Familya: Lacrymariidae de Fromentel, 1876
Cins: Phialina Bory de St. Vincent, 1824
Phialina minima (Kahl, 1927) (Sekil 2k,
4j): Hiucreler 72-93 x 12—-18 um
biiytikliigiinde, uzunca vazo bigimlidir.
Posteriyor kisim sivrilmistir. Anteriyor
ucta belirgin fig1 bi¢imli bir bas bolgesi
gbze carpar. Figinin apikalinde buton
seklinde oral kabarti yer alir. Cubuk
bi¢cimli ekstruzomlar oral kabarti ve bas
bolgesinin icini doldurur. Infrasiliyatiir,
bas bolgesinde sipiral diizenlenmis 9—10,
hiicre gdvdesinde meridyenal olarak
diizenlenmis 12 kadar kinetiden olusur.

Familya: Pseudoholophryidae Berger ve ark.,
1984
Cins: Ovalorhabdos Foissner, 1984

Ovalorhabdos sapropelicus Foissner,
1984 (Sekil 21, 4k): Canl1 hiicreler 75-91
X 62—80 um biyiikliglinde ve oval
bigimlidir. Oral agiklilk 4-6 um
uzunlugunda c¢ubuk bi¢imli ekstruzom
demetleri ile doludur. Ekstruzomlar
sitoplazma igerisinde de daginik halde
bulunurlar. Makrontikleus hafifce
kivrilmig, ir1 sosis gorliniimiinde olup
hiicrenin orta kisminda konumlanmaistir.
Mikroniikleus gozlenememistir.
Terminal olarak  konumlanmis tek
kontraktil vakuole sahiptir. Somatik
siller 6-8 pm uzunlugunda ve saga
dogru spiral spiral olarak diizenlenmis
100 kadar kineti olustururlar. Oral aparey
subapikal olarak yerlesmis, 1—2 um oral
kabart1 olusturur. Kabartinin ¢evresini
52—-55 kinetozom ¢iftinden olusan
sirkamoral kineti kusatir.

Familya: Tracheliidae Ehrenberg, 1838
Cins: Monilicaryon Jankowski, 1967

Monilicaryon monilatum (Stokes 1886)
(Sekil 2m, 41,): fleri derecede
kasilma yetenegine sahiptir. Kasilmamis
hiicrelerin biiyiikliigii 430—900 x 70—100
um arasinda Ol¢lilmiistiir. Uzunca mekik
bicimlidir. Posteriydr ug belirgin olarak

sivrilmistir. Cubuk bi¢gimli 6—7 pm
uzunlugunda  ekstruzomlara  sahiptir.
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Ekstruzomlar oral boélge ve hortumda
yogun, sitoplazmada ise seyrek olarak
dagilmistir. Hiicrenin dorsal yiizeyi
boyunca, hortumda da devam eden
15-20 kontraktil vakuole sahiptir.
Makroniikleus her biri oval ya da kiiresel

bicimli 17-26 segmentten olusmus,
tesbih bi¢imlidir ve hiicrenin ana ekseni
boyunca uzanir. Cok sayida
mikroniikleusa sahip olup,
makroniikleusa yakin olarak
konumlanmiglardir.  Somatik siliyatiir

meridyenal olarak diizenlenmis 43—57
kinetiden olusur.

Litonotus cygnus (Mueller, 1773) (Sekil
2n): Hicreler 195-260 x 35-55 pm
arasinda Olgiilmistiir. Uzunca eliptik
bigimlidir. Anteriyérde yer alan boyun
bolgesi ileri derecede uzamistir. Oral
aparey boyun bdlgesindedir. Oral
bolgede yogun olarak 7-9 um
uzunlugunda ¢ubuk bi¢imli ekstruzomlar
yer alir. Hiicrenin en genis yeri
posteriyor yarimdadir. Posteriydr uca
yakin  konumlanmis tek  kontraktil
vakuole sahiptir. Somatik siliyatiir 9—13
sag lateral kineti ve 4—5 sol lateral
kinetiden olusur. Oral siliyatiir, oral
apareyin sag ve sol cevreleyen ii¢
perioral kinetiden meydana gelmistir.

Takim: Pleurostomatida Schewiakoff, 1896
Familya: Litonotidae Kent, 1882
Cins: Litonotus Wresniowski, 1870

Pseudochilodonopsis algivora (Kahl,
1931) (Sekil 20, 4m): Hiicreler 40—55 x
27-37 um boyutlarindadir. Anteriyor sol
taraf hafifce sivrilmis, posteriydor ug
yuvarlak hatlidir. Dorso-ventral olarak
2-3:1 oraninda yassilasmistir. Uzamisg
oval bigimli makroniikleus ve
makroniikleusa  yakin  konumlanmig
kiiresel mikroniikleusa sahiptir. Sag ve
sol kenarda konumlanmis iki kontraktil
vakuol mevcuttur. Niiklear aparey
hiicrenin  ortasinda  konumlanmistir.
Somatik siliyatiir ventral yiizeyle sinirh
olup 11 kinetiye sahiptir. Bu kinetilerden

4 tanesi preoral bdgeye ulasir.
Fragmentli yapida 4 preoral sil sirasi
mevcuttur. Postoral bolgede sil sirasi
bulunmaz. Sol ventro-lateral bolgedeki
kinetiler kademeli olarak kisalmistir.
Dorsal yiizeyde, anteriyordeki seyrek
olarak  dizilmis 11-14  kinetozom
sirasindan olusan dorsal firga bulunur.

Pseudochilodonopsis fluviatilis
Foissner, 1988  (Sekil 2p, 4n):
Biytikligli 45-60 x 25-30 um olup,
genel viicut organizasyonu bakimindan
onceki  tire  (Pseudochilodonopsis
algivora) benzerdir. Daha eliptik dis
hatlara sahip olmasiyla, dorsal firganin
daha kiiciik ve sik kinetozom sirasina
sahip olmasiyla Onceki tiirden kolaylikla
ayirt edilir.

Cins: Trithigmostoma Jankowski, 1967
Trithigmostoma cucullulus (Mueller,
1786) (Sekil 2q, 40): Hiicreler 55—115 x

40—70 um Dbiyiikligindedir. Genel
viicut sekli Pseudochilodonopsis
tirlerine benzer, post-oral Kinetilere

sahip olmast ve mid-ventral bdlgede
somatik kinetilerin bulunmasiyla
onlardan aywrt edilir. Sag ve sol
marjinalde konumlanmis 4—6 kontraktil
vakuole sahiptir. Somatik siliyatiir 20
kadar ~ ventral kineti ve 30-35
kinetozomdan olusmus tek sirali dorsal
fircadan olusur.

Trithigmostoma srameki Foissner, 1988
(Sekil 2r, 4p): Hiicreler 63—75 x 30-35
um biiyiikliigiindedir. Genel
organizasyon bakimindan O&nceki tiire

(Trithigmostoma  srameki)  benzerdir.
Somatik kineti sayisinin  daha az
olmasi(17) ve Kkinetilerin  post-oral

bolgede kinetiler arasi bdlgenin daha
genis olmasi ile bu tiirden kolaylikla
ayirt edilir.

Trithigmostoma  steini  (Blochmann,
1895) (Sekil 2s, 4q): Hiicre biiyiikliigii
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155-250 x 70—140 um kadardir. Genel
viicut organizasyonu onceki
Trithigmostoma tiirlerine  benzerdir.
Hiicre biiylikliigiiniin daha fazla olmasi
(155-250 x 70—-140 pm) daha fazla
somatik kinetiye sahip olmas1 (25-31) ve
vicud boyunca dagilmis daha fazla
kontraktil vakuole (15—30) sahip olmasi
ile 6nceki tiirlerden kolaylikla ayirt edilir.

Sinif: Nassophorea Small ve Lynn, 1981
Takim: Synhymeniida de Puytorac ve ark., 1974
Familya: Orthodonellidae Jankowski, 1968
Cins: Zosterodasys Deroux, 1978

Zosterodasys transversa (Kahl, 1928)
(Sekil Sekil 2t, 4r): Hiicreler125—-200 x
65—75 um boyutlarinda, uzunca oval
bicimlidir. Anteriyér kismi hafifge sola
dogru egimli, sag kenar konveks, sol
kenar konkavdir. Dorso-ventral olarak
1.5-3:1 oraninda yassilagmigtir.
Makroniikleus oval sekilli ve merkezi
olarak konumlanmistir. Mikroniikleus
eliptik  bigimli ve  makroniikleusa
yakindir. Viicut ylizeyine dagilmis ¢ok
sayida  kontraktil  vakuole sahiptir.
Somatik siliyatiir meridyenal olarak
diizenlenmis 80—120 kinetiden olusur.
Oral aparey hiicrenin ilk c¢eyreginde

konumlanmustir. Oral apareyin
posteriyoriinde spiral olarak hiicreyi
cevreleyen kineti (sinhimenyum)
mevcuttur.

Sinif: Colpodea Small ve Lynn, 1981

Takim: Bursariomorphida Fernandez-Galiano,
1978

Familya: Bursariidae Bory de St. Vincent, 1826
Cins: Bursaria O.F. Miiller, 1773

Bursaria truncatella Mueller, 1773
(Sekil 2u, 4s): Hiicre biytikligii 290—620
x 200—380 pum arasinda degismektedir.
Hiicre anteriydr ucu Kkesik bir torba
bigimlidir. Uzun solucan bigimli ve
kivrik  olan makroniikleus hiicrenin
ortasinda yerlesmistir. Kiiresel ve c¢ok
sayida olan mikronitikleus,
makroniikleusa  yakin  konumlanirlar.
Hiicrenin tamamina dagilmis ¢ok sayida
(20’den fazla) kontraktil vakuol bulunur.

Somatik siliyatlir viicut eksenine az ¢ok
paralel 200 kadar kinetiden olusur.
Anteriyor ucu hemen hemen tamamiyla
kapsayan oral agiklik ventrale dogru
yarik olusturur. Bu yarngin sag kenari
adoral zon membranelleri ile
cevrelenmistir. Oral agikligin sag ve sol
i¢ kenarlarinda vestibiiler sil sahalari
bulunur. Oral acgiklig1 posteriyor ¢eyrege
kadar uzanan vestibulum takip eder.

Smuf: Prostomatea Schewiakoff, 1896
Takim: Prorodontida Corliss, 1974
Familya: Colepidae Ehrenberg, 1838
Cins: Coleps Nitzsch, 1827

Coleps hirtus (Mueller, 1786) (Sekil 2v,
4t): Hicreler 42-52 x 25-33 um
biiylikliigiinde ve figt goriiniimliidiir.
Hiicre pelikiili kalsifiye olmus ve dort
ana par¢adan olusan bir zirh tabakasi ile
orttlidiir. Hiicrenin ortasinda oval ya da
kiiresel makroniikleus bulunur.
Mikroniikleus  kiiresel  sekilli  ve
makroniikleusa ~ yakin  yerlesmistir.
Somatik siliyatiir dikinetid yapida,
meridyenal olarak  diizenlenmis 15
kinediden olusur. Apikalde bulunan
dairesel oral agikligin etrafi sirkamoral
dikinetidler ile ¢evrelenmistir.

Familya: Holophryidae Perty, 1852
Cins: Holophrya Ehrenberg, 1831

Holophrya teres (Ehrenberg, 1833)
(Sekil 2y, 5a): Hiicreler 100—150
x75-100 pm boyutlarinda, oval veya
hafif silindirik bigimlidir. Sitoplazma
renksiz ve yogun graniilliidiir. Oral
aparey dairesel sekilli ve apikal
konumludur. Oral aparey halkasal yapida
sirkamoral kineti ile g¢evrelenmistir.
Cubuk bi¢imli 4—6 pum uzunlugundaki
ekstruzomlar  korteksin  altinda  ve
sitoplazmaya dagilmistir. Makroniikleus
oval sekilli ve merkezi konumlu,
mikroniikleus oval ya da eliptik bigimli
olup makroniikleusun girintisindedir.
Terminalde tek  kontraktil  vakuol
bulunur. Somatik siliyatiir meridyenal
olarak diizenlenmis 70—80 somatik

136

Cilt/Volume: 23, Sayv/Issue: 2. 2018


http://www.uoguelph.ca/~ciliates/classification/Nassophorea_97.rtf
http://www.uoguelph.ca/~ciliates/classification/Colpodea_98.rtf
http://www.uoguelph.ca/~ciliates/classification/Prostomatea_99.rtf

Bostani¢i Goleti (Tusba, Van) Siliyat (Protista, Ciliophora) Faunasi

Kinetiden olusur. Ventral yiizeyde, oral
acikligin  hemen gerisinde, somatik
kinetilere hafif egik olarak diizenlenmis
iic kisa kinetozom sirasi (adoral
organeller) bulunur.

Holophrya sp. (Sekil 2z, 5b): Hiicreler
75-105 x 30-45 pm biyilkligiinde,
uzunca oval goriiniimliidiir. Hiicrenin en
genis yeri anteriyor yarimdadir. Oral
aparey apikal konumludur ve sirkamoral
dikinetidler ile gevrelenmistir. Terminal
konumlu tek kontraktil vakuole sahiptir.
Oval ya da eliptik sekilli makroniikleus

merkezi konumludur. Kiiresel
mikroniikleus, makroniiklear girintiye
yerlesmistir. Somatik  siliyatiir

meridyenal olarak diizenlenmis 50—55
Kinetiden olusur. Anteriyor ventralde,
somatik kinetilere hafifce oblik olarak
diizenlenmis {i¢ adoral organel bulunur.

Familya: Urotrichidae Small ve Lynn, 1985
Cins: Urotricha Claparéde & Lachmann, 1859

Urotricha globosa Schewiakoff, 1892
Urotricha globosa Schewiakoff, 1892
(Sekil 3a, 5c): Hiicreler 20-30 x 1825
um boyutlarinda, kiiresele yakin oval
bi¢imlidir. Oral aparey apikaldedir.
Cevresi sirkamoral Kineti ile
kusatilmistir. Somatik siliyatiir
meridyenal olarak diizenlenmis 18-26
kinetiden olusur. Bu kinetilerin higbiri
posteriycr kutba ulasmaz. Hiicrenin
ventral ylizeyinde, oral apareyin hemen
gerisinde, tek kinetozom sirasindan
olusan, somatik kinetilere egik olarak
diizenlenmis {i¢ adoral organel mevcuttur.
Posteriyor kutupta somatik sillerden daha
uzun tek kaudal sil bulunur.

Urotricha platystoma Stokes, 1886
(Sekil 3b, 5d): Hiicreler 35-50 x 30—45
um boyutlarinda ve genel viicut
organizasyonu Onceki tiire (Urotricha
platystoma) benzerdir. Hiicrenin daha
biiyilk olmasi, daha fazla somatik
kinetiye sahip olmasi (36—47), adoral
organellerin iki kinetozom sirasindan

olusmasi ile onceki tirden kolaylikla
ayrilir.

Sinif: Oligohymenophorea De Puytorac ve ark.,
1974

Alt Simif: Peniculia Fauré-Fremiet (Lynn ve
Small’dan, 2002)

Takim: Peniculida Fauré-Fremiet (Lynn ve
Small’dan, 2002)

Alt Takim: Frontoniina Small ve Lynn, 1985
Familya: Frontoniidae Kahl, 1926

Cins: Frontonia Ehrenberg, 1838

Frontonia angusta Kahl, 1931 (Sekil
3c, 5e): Hiicreler 90—120 x 45-65 pm
biyiikligiindedir. ~ Anteriydr  yarim
hafif¢e genis oval bi¢imli olup, dorso-

ventral olarak 3:1 oraninda
yassilagmigtir. Uzunca oval bi¢imli
makroniikleus merkezi konumludur.

Mikroniikleus kiiresel ve makroniiklear
girintide yerlesir. Tek kontraktil vakuol
ekvatoral diizlemin hafif¢e akteriyoriinde
ve sag dorso-lateraldedir. Somatik
siliyatiir meridyenal olarak diizenlenmis
80—115 kinetiden olusur. Pre-oral ve
post-oral bolgede bulunan siitur ¢ok
belirgindir. Oral aparey ti¢cgenimsi dis
hatlara sahip ve ventralde, anteriyor
ceyrektedir. Oral apareyin sol kenarinda
tic adoral membran ve sag kenart bir
paroral membran bulunur.

Familya: Lembadionidae Jankowski (Lynn ve
Small’dan, 2002)

Cins: Lembadion Perty, 1849

Lembadion bullinum (Mueller, 1786)
(Sekil 3d, 5f): Hiicreler 90—115 x 55-70

um biyiikligiinde oval bic¢imlidir.
Sitoplazma renksiz ve graniilliidiir.
Ventralde, anteriyorden  baslayarak
posteriyore dogru hiicrenin  3/4'linii

kaplayacak kadar biiyiik olan oral aparey
dikkat c¢ekicidir. Uzunca oval ya da

silindirik bi¢cimli makroniikleus
posteriyor uca yakindir. Oval ya da
kiresel sekilli mikronukleus,

makroniikleusa ¢ok yakindir. Ekvatoral
hat {izerinde dorsal olarak konumlanmis
tek kontraktil vakuol bulunur. Somatik
siliyatiir dikinetid olarak organize olmus

137

Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi/ Journal of the Institute of Natural & Applied Sciences


http://www.uoguelph.ca/~ciliates/classification/Oligohymenophorea.rtf

Yildiz ve Senler

46—58 kinetiden olusur. Derin ve biiylik
olan oral yarigm sol kenar1 adoral
membran, sag kenar1 ise paroral
membran ile g¢evrelenmistir. Paroral
membranin sol tarafinda  argentofilik
(gimiis seven) bir hat (X yapisi)
mevcuttur.

Familya: Parameciidae Dujardin, 1840
Cins: Paramecium O.F. Muller, 1773
Paramecium caudatum Ehrenberg, 1833

Paramecium caudatum Ehrenberg,
1833 (Sekil 3e, 5g): Hiicreler 200—270 x
65-90 um  biyikliiglinde, mekik
bicimlidir. En genis kismi posteriyor
yarimdadir.  Sitoplazma renksiz = ve
graniilliidiir. Anteriydr ve posteriyor
yarimda yerlesmis, kanalli yapida iki
kontraktil vakuole sahiptir. Pelikiiliin
altinda mekik bigimli ekstruzomlardan
olusan yogun bir tabaka mevcuttur.

Uzunca oval sekilli makroniikleus
merkezi  kunumludur. Oval  sekilli
mikroniikleus, makroniikleusun

girintidedir. Somatik siliyatiir meridyenal
olarak diizenlenmis 90—115 kinetiden
olusur. Kinetiler ventralde pre-oral ve
post-oral siitur olustururlar. Oral aparey
ventralde, ekvatoral diizlemededir.

Paramecium putrinum Claparede ve
Lachmann, 1859 (Sekil 3f, 5h): Hiicreler
80—110 x 45-55 um biyiikliiglinde,
yumurta  sekillidir. ~ Genel  hiicre
organizasyonu Onceki tiire (Paramecium
caudatum) benzerdir. Hiicrenin daha
kiiglik olmasi, anteriyor ucun hafifce
sivrilmis ve saga dogru kesik olmasi,
kiiresele yakin bicimli makroniikleusa
sahip olmasi, daha az somatik kinetiye
sahip olmas1 (52—58) ile onceki tiirden
kolaylikla ayirt edilir.

Familya: Urocentridae Claparéde ve Lachmann,
1858
Cins: Urocentrum Nitzsch, 1827

Urocentrum turbo (Mueller, 1786)
(Sekil 3g, 5i): Protist 75—90 x 5570 um
boyutlarinda, fig1 sekillidir. Ekvatoral

diizlemde hiicreyi gevreleyen hafif bir
girinti, hiicreye iki pargali bir gdriiniim
kazandirir. Anteriy0r yarim posteriyore
gore daha genistir. Hiicre pelikiiliiniin
altinda 4-5 pm wuzunlugunda mekik
bi¢imli ekstruzomlar mevcuttur. Terminal
olarak konumlanmis kanalli yapida tek
kontraktil vakuole sahiptir. Orta kismi
incelmis at nali bi¢gimli makroniikleus
posteriyor konumludur. Oval ya da
kiiresel bi¢imli mikroniikleus,
makroniikleusun daralan bdlgesindedir.
Anteriyor ¢eyregi kapsayan frontal plak
sil tasimaz. Somatik siliyatiir, anteriyor
sil kusagi (frontal plagin posteriyérunde
hiicreyi c¢evreleyen 140—155 meridyenal
kineti), ekvatoral sil kusagi (ekvatoral
bolgeyi  ¢evreleyen  kinetiler)  ve
posteriyor sil kusagi (diizensiz kineti
gruplar1) olarak {i¢ gruba ayrilir.
Ekvatoral diizlem tizerinde konumlanmis
oval dis hatlara sahip oral aparey viicut
eksenine egik konumlanmigtir. Oral
acikligin  posteriyoriinde  yarim  ay
biciminde diizenlenmis, skopula olarak
isimlendirilen kinetiler bulunur.
Posteriyor ugta, sub-terminalde uzun
kaudal sil kiimesi mevcuttur.

Alt Sif: Scuticociliatia Small, 1967
Takim: Philasterida Small, 1967
Familya: Cinetochilidae Perty, 1852
Cins: Cinetochilum Perty, 1849

Cinetochilum margaritaceum
(Ehrenberg, 1831) (Sekil 3h, 5j): Canli
hiicreler 3040 x  20-30 um
biiytikliigiinde, az veya c¢ok oval dis
hathidir. Dorso-ventral olarak 2-3:1
oraninda yassilagsmistir. Hiicre pelikiilii
somatik kinetiler boyunca derin vyivli
yapidadir. Posteriyorde dorsal olarak
konumlanmis tek kontraktil vakuole
sahiptir. Kiiresel veya hafif oval bi¢imli
makroniikleus  merkezi  konumludur.
Mikroniikleus  kiiresel  bigimli  ve
makroniikleusa yakindir. Somatik
siliyatiir 20 kadar meridyenal Kinetiden
olusur. Kinetilerin anteriydr uglar
dikinetid, geri kalan kisimlar1 ise
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monokinetiddir. Oral aparey ekvatoral
diizlemin posteriyoriinde konumlanmig
oval ya da hafif liggenimsi dis hathdir.
Sag kenart paroral membran ile
cevrelenmis, sol duvarinda adoral
membraneller bulunur. Oral acikligin
posteriyoriinde sag ve sol kenarda “V”
seklinde diizenlemis skutika
kinetozomlar1 yer alir.

Familya: Orchitorphryidae Cépede, 1910

Cins: Paranophrys Thompson ve Berger, 1965
Paranophrys sp. (Sekil 3i, 5k): Hiicreler
25-35 x 13—-18 pum biyikliigiinde,
yumurta sekillidir. Sitoplazma renksiz,
2-5 pum c¢apinda kiiresel sekilli besin
vakuolleri  igerir.  Terminal  olarak
konumlu tek kontraktil vakuole sahiptir.
Makroniikleus kiiresel veya hafif¢e oval,
merkezi  konumludur.  Mikroniikleus
kiiresel ve makroniikleusa yakindir.
Somatik siliyatiir meridyenal olarak
diizenlenmis 13—16 kinetiden olusur.
Kinetiler ~ posteriyéor  uglar1  harig
dikinetiddir.  Posteriyér  kutupta tek
kaudal sil bulunur. Oral aparey anteriyor
yarimdadir. Oral siliyatiir bir paroral
membran ve 3 adoral membrandan
meydana gelmistir. Post oral bolgede “Y”
harfi olusturacak sekilde diizenlenmis
skutika kinetozomlar1 bulunur.

Familya: Uronematidae Thompson, 1964
Cins: Homalogastra Kahl, 1926
Homalogastra setosa Kahl, 1926

Homalogastra setosa Kahl, 1926 (Sekil
3n, 5I): Canli hiicreler 2540 x 17-25
um biiyiikligiinde, oval veya hafif eliptik
sekillidir.  Terminal  konumlu  tek
kontraktil vakuol bulunur. Makroniikleus
kiiresel ya da hafifce oval bigimli olup
anteriyor yarimdadir. Kiiresel
mikroniikleus makroniikleusa yakindir.
Somatik siliyatiir ana eksene hafif spiral
ve dikinetid olarak diizenlenmis 10—11
kinetilerden  olusur. Anteriyor ugta
bulunan frontal plak sil tasimaz.
Posteriyor ucta tek kaudal sil mevcuttur.
Frontal plagin gerisinden baslayan oral

aparey posteriyor yarima kadar uzanir.
Oral agiklik posteriyor yarimdadir.

Cins:Uronema Dujardin, 1841

Uronema nigricans (Mueller, 1786)
(Sekil 3m, 5Sm): Hiicreler 25—40 x 13-20
um biyiikligiinde, oval ya da uzamis
oval bigimlidir.  Kontraktil  vakuol
terminaldedir. Makroniikleus kiiresel,
anteriyor yarimda; mikrontikleus,
makroniikleusa ~ yakin  konumludur.
Somatik siliyatlir, meridyenal olarak
diizenlenmis, anteriyor uglari dikinetid
olan 14—18 kinetiden olusur. Posteriyor
kutupta tek kaudal sil bulunur. Anteriyor
ucta yer alan frontal plak sil tasimaz.
Oral aparey anteriyor yarimdadir. Post-
oral kisimda ¢ parcali skutika
mevcuttur.

Takim: Pleuronematida Fauré-Fremiet (Lynn ve
Small’dan, 2002)

Familya: Calyptotrichidae Small ve Lynn, 1985
Cins: Calyptotricha Phillips, 1882

Calyptoticha  lanuginosa  (Penard,
1922) (Sekil 3j, 5n): Hiicreler 23—40 x
12-20  um  biytkliglinde, oval
bi¢imlidir. Posteriydr yarim, anteriyore
gore daha genistir. Sitoplazma renksiz ve
granilli ~ gériinimlidir.  Terminal
konumlu tek kontraktil vakuol bulunur.
Makrontikleus kiiresel sekilli, anteriyor
yarimda, genellikle bir, nadiren ki
tanedir. Mikroniikleus, makroniikleusa
yakin ve kiiresel bi¢cimlidir. Somatik
siliyatiir dikinetid olarak organize olmus
19—24 kinetiden olusur. Posteriyorde tek
kaudal sil bulunur. Anteriydr ugtan
baslayan oral aparey ekvatoral diizlemin
gerisine kadar uzanir. Oral apareyin
posteriyorunda ve sag lateralde iki
kinetozomdan olusan skutika mevcuttur.

Familya: Cyclidiidae Ehrenberg, 1838
Cins: Cristigera Roux, 1899

Cristigera sp. (Sekil 3k, 50): Hiicreler
25-35 x 12—17 pm biiyiikligiinde, oval
sekillidir. Dorso-ventral olarak hafifce
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(3:2-2:1) yassilagsmistir. Postoral
kisimda derin bir yarik bulunur. Mekik

bigimli 5-6 um uzunlugunda
ekstruzomlara sahiptir. Makroniikleus
kiiresel bicimli ve iki parcali olup
merkezi  konumludur. Mikroniikleus

kiiresel ve makroniikleuslar arasindadir.
Somatik siliyatiir dikinetid yapida 10
kinetiden meydana gelmistir. Post-oral
yarik sil tasimaz. Posteriyor kutupta tek
kaudal sil vardir. Oral aparey anteriyor

yarimdadir. Oral apareyin
posteriyoriinde, sag lateralde  ii¢
kinetozomdan olusmus skutika
mevcuttur.

Cins: Cyclidium Mueller, 1773

Cyclidium glaucoma Mueller, 1773
(Sekil 31, 5p): Hiicreler 25-35 x 12-23
um  boyutlarinda, oval bigimlidir.
Sitoplazma renksiz ve ince graniilliidiir.
Anteriyor ugta silsiz frontal plak oldukca
belirgindir.  Terminal konumlu tek
kontraktil vakuole sahiptir. Kiiresel veya
hafifce oval makroniikleus anteriyor
yarimdadir.  Kiiresel = mikroniikleus,
makroniikleusun {izerinde yerlesmistir.
Somatik siliyatiir meridyenal
diizenlenmis 11-12 kinetidn olusur. Tek
kaudal sile sahiptir. Frontal plagin
gerisinden  baslayan  oral  aparey,
ekvatoral diizlemi gecerek posteriyor
yarima kadar ulasir. Post-oral bogede sag
ve sol lateralde 1iki parcali skutika
mevcuttur.

Familya: Pleuronematidae Kent, 1881
Cins: Pleuronema Dujardin, 1841
Pleuronema coronatum Kent, 1881

Pleuronema coronatum Kent, 1881
(Sekil 30, 5r): Hiicreler 55—-100 x 30—65
um boyutlarinda, fasiilye ya da bdbrek
bicimlidir. Dorsoventral olarak 2-3:1
oraninda yassilagmistir. Yelken bi¢imli
paroral membran, canli hiicrelerde dikkat
¢ekicidir. Terminal olarak konumlu tek
kontraktil vakuole sahiptir. Merkezi
konumlu makroniikleus kiiresel veya
hafif ovaldir. Genellikle kiiresel, nadiren

oval bi¢cimli mikroniikleuslar (1—4)
makroniikleusa ~ yakin ~ konumlanir.
Somatik siliyatiir, meridyenal olarak
diizenlenmis 33—42 kinetiden olusur.
Anterior uctan baslayan oral aparey
ekvatoral diizlemin posteriyoruna kadar

uzanir.

Alt Simif: Hymenostomatia Delage ve Hérouard,
1896

Takim: Hymenostomatida Delage ve Hérouard,

1896

Alt takim: Tetrahymenina Fauré-Fremiet (Lynn

ve Small’dan, 2002)

Familya: Tetrahymenidae Corliss, 1952

Cins: Tetrahymena Furgason, 1940

Tetrahymena setosa (Schewiakoff,
1893) (Sekil 3p, 5q): Hicreler 40—55 x
25—40 pum biiytkliigiinde, oval sekillidir.
Terminal konumlu tek kontraktil vakuole
sahiptir. Makroniikleus kiiresel veya
hafifce oval sekilli olup merkezi
konumludur. Mikroniikleus kiiresel ve
makroniikleusa yakindir. Somatik
siliyatiir meridyenal olarak diizenlemis
22-25 kinetiden olusur. Posteriyor
kutupta somatik sillerden daha uzun tek
kaudal sil bulunur. Oral aparey anteriyor
yarimda ve apikale yakin konumludur.

Alt Takim: Ophryoglenina Canella, 1964
Familya: Ophryoglenidae Kent, 1881
Cins: Ophryoglena Ehrenberg, 1831

Ophryoglena atra Lieberkuhn, 1856
(Sekil 3q, Ss): Hiicreler 230-300 x
130—-185 pm biyiikliigiinde, oval ya da
uzamis oval bi¢cimlidir. Anteriyér ug
yuvarlak hatli, posteriydr u¢ hafifce
sivrilmistir. Sag lateralde, her biri
anteriyOr ve posteriyor yarimda konumlu
iki konraktil vakuole sahiptir. Genellikle
cubuk, nadiren uzamis oval sekilli olan
makroniikleus  merkezi  konumludur.
Somatik siliyatiir 170-210 meridyenal
kinetiden olusur. Kinetiler pre—oral
bolgede belirgin siitur olusturur. Oral
aparey  hiicrenin  ilk  ¢eyreginde,
ventralden bakildiginda “6” rakamim
andirir. Oral apareyin sag tarafinda sikica
paketlenmis kinetozomlardan olusan
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Sekil 2. Bostani¢i Goleti siliyat tiirlerinin ¢izimleri. a, Climacostomum virens. b, Stentor roeseli. ¢, Aspidisca
cicada. d, Euplotes moebiusi.e, E. patella. f, Codonella cratera. g, Rimastrombidium caudatum. h,
Pelagostrombidium mirabile. i, Stylonychia mytillus. j, Uroleptus piscis. k, Phialina minima. |, Ovalorhabdos
sapropelicus. m, Monilicaryon monilatum. n, Litonotus cygnus.o, Pseudochilodonopsis algivora. p, P.
fluviatilis (oklar, sol ventro-lateralde kisalan somatik kinetiler). g, Trithigmostoma cucullulus (ok basi, ventral
siliyatiirdeki kisa somatik kineti, oklar, post-oral kinetiler). r, Trithigmostoma srameki (oklar, sag ventraldeki
kisa somatik kinetileri; ok baslari, sol ventraldeki kisa somatik kinetileri; ¢ift yonli ok, orta bolgede somatik
kinetiler arasindaki genisleme). s, T. steini (ok basi, kisa somatik kineti). t, Zosterodasys transversa. u,
Bursaria truncatella. v, Coleps hirtus. y, Holophrya teres. z, Holophrya sp. AM, adoral membran; AOZ,
anteriyOr orta zirh; AZ, anteriyor zirh; AZM, adoral zon membranelleri; BS, bukkal sir; BV, besin vakuolu;
DAZM, dig adoral zon membranelleri, Di, diyatom; DK, Dikensi killar; DM. dalgali membran; E, ekstruzom;
EM, endoral membran; Ev, evcik; FM, frontal membran; FS, frontal sirler; FVS, fronto-ventral sirler; IAZM,
i¢ adoral zon membranelleri, KS, kaudal sil; KS, kaudal sirler; KV, kontraktil vakuol; Ma, makroniikleus; Mi,
mikroniikleus; Mip, miisilaj iplik; OA, oral agiklik; OA, oral aparey; OAg, oral aciklik; OK, oral kabart1; OS,
oral sepet; OY, oral yarik; PA, peristomial alan; POSS, postoral sil siralari; POZ; Posteriyor orta zirh; PSS,
preoral sil sirasi; PSS1-4, preoral sil siralari; PVS, postoral ventral sirler; PZ, Posteriyor zirh; SaMS, sag
marjinal sirler; SaOS, sag oral sil sahasi; Sf, sitofarinks; Sh, sinhimenyum; SK, sirkumoral kineti; SMS, sol
marjinal sirler; SoS, sol oral sil sahasi; Sp, spin; TS, transvers sirler; TSr, transvers sir; V, vestibulum; V/2,
VI3, VI1/2, frontoventral sirler; VS, ventral sirler; VSr, ventral sir.
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Sekil 3. Bostani¢i Goleti’nde teshisi yapilan siliyatlarin ¢izimleri. a, Urotricha globosa. b, Urotricha platystoma. c,
Frontonia angusta. d, Lembadion bullinum (ok baglari, kaudal sil kinetozomlar1). e, Paramecium caudatum
(ok baglari, ekstruzom tabakasi). f, P. caudatum (ok baglari, ekstruzom tabakasi). g, Urocentrum turbo (ok
baglari, anteriy6r kinetozom dizisi; oklar, adoral membraneller). h, Cinetochilum margaritaceum (ok baslari,
skutika). i, Paranophrys sp. (ok, skutika). j, Calyptoticha lanuginosa (o basi, skutika). k, Cristigera sp. (ok
basi, skutika). I, Cyclidium glaucoma. m, Uronema nigricans (ok baslari, skutika). n, Homologastra setosa.
0, Pleuronema coronatum. p, Tetrahymena setosa. ¢, Ophryoglena atra (ok ucu, Liberkiin organeli). r,
Ophryoglena sp. (oklar, adoral membraneller; ok ucu, Liberkiin organeli). AM, adoral membran; ASK,
anteriyor sil kusagi; BV, besin vakuolii; Di, diyatom; E, ekstruzom; ESK, ekvatoral sil kusagi; FP, frontal
plak; KS, kaudal sil kinetozomu; KS, kaudal sil; KSK, kaudal sil kiimesi; KV, kontraktil vakuol; KVA,
kontraktil vakuol acikligi; M1-3, adoral membraneller; Ma, makroniikleus; Mi, mikroniikleus; OA, oral
aparey; OAg, oral agiklik; OF, oral flap; PeS, preoral siitur; PM; paroral membran; PoS, postoral siitur; PSK,
posteriyor sil kusagi; Sk, skopula; Stp, sitopig.
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Sekil 4. Teshisi yapilan siliyatlarin fotomikrograflari. a, Climacostomum virens. b, Stentor roeseli. ¢, Euplotes
moebiusi. d, E. patella. e, Codonella cratera. f, Rimostrombidium cadatum. g, Pelagostrombidium mirabile.
h, Stylonychia mytillus. i, Uroleptus piscis. j, Phialina minima. k, Ovalorhabdos sapropelicus (ok baslari,
ekstruzom). |, Monilicaryon monilatum. m. Pseudochlidonopsis algivora (oklar, koyu impregne olmus
graniiller). n, P. fluviatilis. o, Trithigmostoma cucululus (ok basi, kisa kineti; oklar postoral kinetiler). p, T.
srameki (ok ve ok uglari, sag ve solda kademeli kisalan kinetiler; ¢ift yonlii oklar, genisleyen somatik kineti).
g, T. steini (oklar, post-oral sil siralari; ok ucu, kisa kineti). r, Zosterodasys transversa. s, Bursaria
truncatella (oklar, mikroniikleuslar). t, Coleps hirtus (zirhlar arasi smirlar). AM, adoral menbran; AOZ,
anteriyor orta zirh; AZ, anteriyor zirth; AZM, adoral zon membranelleri; BS, bukkal sir; BV, besin vakuolu;
DAZM, dis adoral zon membranelleri; Di, diyatom; DM, dalgali membran; EM, endoral membran; Ev, evcik;
FS, frontal sir; FS, frontal sir; FVS, fronto-ventral sir; IAZM, i¢ adoral zon membranelleri; KS, kaudal sir;
KV, kontraktil vakuol; Ma, makroniikleus; Mi, mikroniikleus; OA, oral aparey; OAg, oral agiklik; OK, oral
kabart1; POZ, posteriyor orta zirh; PSS, preoral kineti; PVS, postoral ventral sir; PZ; posteriyor zirh; SaMS,
sag marjinal sir; Sf, sitofarinks; Sh, sinhimenyum; SK, sikumoral kineti;SMS, saol marjinal sir; SoS, sol oral
sil sahasi; TS, transvers sir; V, vestibulum; VS, ventral sir;
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Sekil 5. Teshisi yapilan siliyatlarin fotomikrograflari. @, Holophrya teres. b, Holophrya sp. c, Urotricha globosa. d,
U. platystoma. e, Frontonia angusta. f, Lembadion bullinum. g, Paramecium caudatum. h, P. putrinum. i,
Urocentrum turbo. j, Cinetochilum margaritaceum (ok uglari, skutika). k, Paranophyris sp. I, Homologastra
setosa. m, Uronema nigricans. n, Calyptoticha lanuginosa (ok uglar1, skutika). o, Cristigera sp. p, Cyclidium
glaucoma (ok ucu, skutika). q, Tetrahymena setosa. r, Pleuronema coronatum (ok uglari, pre-oral Kinetiler).
s, Ophryoglena atra. t, Ophryoglena sp. AM, adoral membran; AO1-3, adoral organel1-3; ASK, anteriyor sil
kusagi; ESK, ekvatoral sil kusagi; F, fibriler yapi; FP, frontal plak; KS, kaudal sil; KSK, kaudal sil
kinetozomu; KVA, kontraktil vakuol agikligi; M1-3, adoral membranl-3; Ma, makroniikleus; Mi,
mikroniikleus; OA, oral aparey; OAg, oral agiklik; PeS, pre-oral siitur; PM, paroral membran; PoS, post-oral
siitur; PoS, Post-oral siitur; PSK, posteriyor sil kusagi; Sk, skopula; Stp, sitopig; VS, vestibiiler kinetiler; X, X
¢lzgisl.
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vestibiiler siliyatiir vardir. Sol duvarinda
ise adoral membraneller bulunur. Oral
acikligin sol kosesinde 151k
mikroskobunda parlak olarak goriinen ve
Lieberkiihn organeli (saat cami organeli)
olarak bilinen bir yap1 mevcuttur.

Ophryoglena sp.(Sekil 3r, 5t): Hiicreler
115-165 x 45—60 um biyiikligiindedir.
Somatik  karakterleri  onceki  tiire
(Ophryoglena atra) olduk¢a benzerdir.
Hiicreboyutlarinin daha kiigiik olmasi,
daha az somatik kinetiye (100—120) sahip

olmasi, makroniikleusun daha oval
bi¢imli olmasi ile Onceki tiirden
kolaylikla ayirt edilir.

Sonug ve Tartisma

Sunulan bu c¢alismada Bostanigi
Goleti’nde 42 siliyat tiirii belirlenmistir.
Bu tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu daha once
gol (Pratt ve ark., 1987; Beaver ve
Crisman, 1989b; Laybourn-Parry ve ark.,
1990; Packroff ve Wilbert, 1991;
Takamura ve ark., 2000; Biyu, 2000a,
200b; Esteban ve ark., 2000), golet
(Bereczky, 1991), havuz (Madoni, 1990;
Senler ve Yildiz, 2004) ve akarsu (Gracia
ve ark., 1989; Senler ve ark., 1998) gibi
tath su ekosistemlerinde gozlenmis olup,
genis yayilis gOsteren organizmalardir.
Bununla birlikte Climacostomum virens,
Stentor  roeseli, Euplotes moebiusi,
Codonella cratera, Pelagostrombidium
mirabile, Phialina minima, Ovalorhabdos
sapropelicus, Monilicaryon monilatum,
Pseudochilodonopsis algivora, P.
fluviatilis, Trithigmostoma srameki, T.
steini, Zosterodasys transversa, Bursaria
truncatella, Holophrya teres, Urotricha

platystoma, Lembadion bullinum,
Homalogastra setosa, Calyptotricha
lanuginosa, Tetrahymena setosa ve

Ophryoglena atra Tiirkiye’de ilk kez bu
calisma ile tespit edilmistir.

Golet, belirlenen 42 siliyat tiiri
dikkate alindiginda cesitlilik agisindan
nispeten fakirdir. Siliyat ¢esitliligi ve
bollugu, habitatin trofik statiisii

(verimliligi) ile yakindan ilgili olup,
farkl1 sistemlerde biiyiikk degiskenlik
gosterir. (Biyu, 2000a, b; Kepner ve ark.,
1999; Madoni, 1990, 1991; Packroff ve
Wilbert, 1991; Pratt ve ark., 1986;
Takamura ve ark., 2000). Tir gesitliligi
dikkate alindiginda, Bostani¢i Gdleti’nin
oligotrof (az verimli) goller kategorisinde

oldugu  diststlimektedir. Goletin,
yilksek bulanikliga ve disiik 151k
gecirgenligine sahip olmasi, otokton

primer liretim az olmasina, dolayisiyla da
biyolojik verimliligi de diisiik olmasina
neden olmaktadir. Ayrica, bolgede
hiikiim siiren agir kis kosullar1 ve golet
yiizeyinin Aralik-Mart periyodunda kalin
buz kiitlesi ile oOrtiilii olmasi, verimliligi,

dolayistyla  da  siliyat  ¢esitliligini
etkileyen dnemli bir faktordiir.
Teshisi  yapilan siliyat tiirleri,

morfolojik ve morfometrik olarak biiyiik
Ol¢iide orijinal tanim ve dnceki calismalar
ile  uyumludur.  Bununla  birlikte
Holophrya sp., Ophryoglena sp. ve
Paranophrys sp. popiilasyonlar1 daha
once tanimlanmis herhangi bir tiire dahil
edilememistir. Bu popiilasyonlarin yeni
tiirlerin olma potansiyelleri yiiksektir. Bu
sebepten, molekiiler ¢aligmalar da dahil

edilerek  ayrintili  morfolojik  ve
morfometrik calismalarin  yapilmasim
onermekteyiz.
Tesekkiir

Bu  calismay1 2001-FED-028
numarali proje ile destekleyen Van

Yiiziinci Y1l  Universitesi, Bilimsel
Arastirma Projeleri Bagkanligina tesekkiir
ederiz.
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