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Oz: Tiirkiye’de Agag bamyasi ve Bag bamyasi isimleri ile tanman Araujia sericifera Brot., diinya ¢apinda
yaygin olarak yetistirilen bir peyzaj bitkisi olmasinin yani sira gida, tekstil ve tip gibi farkl alanlarda da
faydalanilan egzotik bir sarmagik tiriidiir. Bu ¢aliymada A. sericifera taksonlarinin kapsamli gévde ve yaprak
anatomisi ve mikromorfolojisi, farkli habitatlarda yetisen popiilasyonlar tizerinden 1stk mikroskobu ve
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) kullamilarak ilk kez incelenmistir. Inceleme sonucu, primer govde
korteksinde sklerenkima hiicre gruplari, gévde, petiyol ve ortadamar bolgesinde epidermis altinda kollenkima
ve palizat parankimasi, bikollateral iletim demetleri, latisiferler ve druz kristallerinin bulunmast, bifasiyal ve
hipostomatik yaprakta ise parasitik ve anomositik stomalarin varligi en karakteristik anatomik 6zellikler
olarak saptandi. SEM incelemelerinde, gévde ve petiyol yiizeylerinin yogun, ¢ok hiicreli kisa kivrik tiylerle,
yaprak st yiizeyin seyrek, ¢ok hiicreli kisa kivrik tiiyler ve radyal ¢izgili epikutikular mumla, yaprak alt
ylizeyin ise yogun, ¢ok hiicreli gri karisik sik tiiyler ve yogun dalgali ¢izgili epikutikular mum tabakasiyla

*Sorumlu yazarim: kapli oldugu tespit edildi. Salg1 yapilarindan latisiferlerin ¢ok hiicreli eklemli oldugu, “colleter” salgi
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- e o titylerinin ise petiyol ve yaprak ayasinin taban kisimlarinda konumlandigi ve her birinin kisa, salg1 yapmayan
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen . . e . . . > . .
e o i bl s, S0 bir sap ve konik, boliinmemis salg1 yapan bir bag kismindan olusan standart tip olarak tanimlandigi belirlendi.
Rize, Tiirkiye ’ ’ Elde edilen sonuglar, kurak ortamlarda yetisen A. sericifera 6rneklerinin nemli ortamda yetisen orneklere
IX: seher.cakmak@erdogan.edu.tr kiyasla daha kalin palizat parankimasi ile daha az sayida ve kiigiik boyutlarda stomalara sahip oldugunu

gostermistir.
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Anatomical and Micromorphological Characteristics of Araujia sericifera Broth. a Naturalized
Exotic Species for the Flora of Tiirkiye

Abstract: Araujia sericifera Broth., known as Aga¢ bamyasi and Bag bamyasi in Tiirkiye, is an exotic ivy
species that is used in various fields such as food, textile and medicine, as well as being a widely cultivated
landscape plant worldwide. In this study, the comprehensive stem and leaf anatomy and micromorphology of
A. sericifera taxa were investigated for the first time using light microscopy and Scanning Electron
Microscopy (SEM) on populations from different habitats. As a result of the examination, the most
characteristic anatomical features were the presence of sclerenchyma cell groups in the primary stem cortex,
collenchyma and palisade paranchyma beneath the epidermis, bicollateral vascular bundles, laticifers and
druse crystals in the stem, petiole and midrib regions, and paracytic and anomocytic stomata in the bifacial
and hypostomatic leaves. SEM examinations revealed that the stem and petiole surfaces were covered with
dense multicellular, short-crisped hairs, the upper leaf surface with sparse, multicellular, short-crisped hairs
and radially striated epicuticular wax, and the lower leaf surface with dense, multicellular canescent-

*Corresponding author’s: tomentose hairs and dense wavy-striated epicuticular wax. Of the glandular structures, laticifers were
Seher GUVEN o multicellular and articulated, and “colleter” glandular hairs were located at the base of the petiole and leaf
Recep Tayyip Erdogan University, Faculty of blade, and each was defined as the standard type consisting of a short, non-secretory stalk and a conical,
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undivided secretory head. The results showed that A. sericifera specimens grown in arid environments had
thicker palisade paranchyma and fewer and smaller stomata compared to specimens grown in humid
environments.

Keywords: Anatolia, anatomy, Araujia sericifera, Asclepiadoideae, laticifer, SEM.
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GIRiS

Tirkiye’de Aga¢ bamyas1 (Ceviker vd., 2024) ve
Bag bamyasi (Giiner vd., 2012) isimleri ile taninan Araujia
sericifera Brot. (Apocynaceae: Asclepiadoideae) bitkisi hos
kokulu, gosterisli ¢igeklerinden 6tiirii park ve bahgelerde
yaygin olarak yetistirilen egzotik bir sarmagik tirtdir. A.
sericifera herdem yesil, 10 m’ye kadar boylanabilen
tirmanict bir bitki olup oldukc¢a esnek ve tabana yakin
odunsu yapidaki govdeleri, ¢an seklinde beyaz ya da krem
renkli ¢igekleri, yesil, etli perikarpe sahip yumurtamsi
meyveleri ve ipeksi beyaz komali ¢ok sayida kiigiik
kahverengi tohumlart ile karakterize edilmektedir (Altinozli
& Donmez, 2003; Sarikaya & Giiven, 2024).

Araujia sericifera, Giiney Amerika kékenli bir bitki
olup iiremedeki yiiksek basarisi nedeniyle giiniimiizde
aralarinda Tirkiye’nin de yer aldigi giiney-batt Avrupa,
Cezayir, Gliney Afrika, Avustralya, Yeni Zelanda ve Kuzey
Amerika gibi diinyanin bircok bolgesindeki floralarda
kendine yer edinmistir (EPPO, 2025). Diger taraftan, A.
sericifera popiilasyonlarinin ¢ayirlar, dere kiyilari, yol
kenarlari, bos araziler ve orman agikliklar1 gibi ¢esitli dogal
alanlarin yani sira tarim alanlarinda da kolaylikla adaptasyon
gosterebildigi, agirligini tagiyabilecek her tiirlii bitkiye
tirmanarak etrafindaki yerel calilar ile meyve agaclarinin
gelisimini baskiladigr ve agir meyveleri ile dallarmin
kirilmasina neden oldugu rapor edilmistir. Bu sebeple A.
sericifera, Ispanya’da kiy1 bolgelerindeki narenciye
bahgeleri i¢in tehlikeli bir bitki olarak bildirilmistir (Sanz-
Elorza vd., 2004). Yerel ekosistemler i¢in istilact olan bu
tiirtin bir diger zarar1 da yerli bdcek polinatdrlerinin 6liimiine
yol acabilen ¢igcek salgilarina sahip olmalar1 seklinde
kayitlara gecmistir (EPPO, 2025). Tiirkiye’de heniiz istilaci
konumunda degerlendirilmeyen A. sericifera uzun yillar
boyunca hem giizel kokulu cicekleri hem de yenebilen
meyvelerinden o6tiiri iilkemizin g¢esitli bolgelerinde dis
mekan siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Ceviker vd.,
2024). Bir¢ok sera ve fidanliklarda yaygmn olarak satist
yapilan A. sericifera i¢in Tiirkiye’den ilk dogallagmis bitki
kaydi Altinozli & Donmez (2003) tarafindan Ordu ili
civarindan verilmis ve bu bitki giiniimiize kadar Orta
Karadeniz bolimiinde genis bir dogal yayilis alanina
ulasmistir (Giiner vd., 2012).

Literatiirde A. sericifera bitkisini konu alan bazi
sistematik ve biyokimyasal ¢aligmalar bulunmaktadir.
Brezilya ve Arjantin’de yayilis gosteren ve morfolojik
yonden yakin bazi Araujia ve Morrenia Lindl. tiirleri yaprak
morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik 6zellikleri
yoniinden ele alinarak taksonlarin ayrimma katki
saglanmigtir (Carvalho vd., 2017). Bagka bir ¢aligmada, A.
sericifera’nin tozlastirici olarak ¢ogunlukla yerel bal
arilarindan faydalandigi hem ¢apraz tozlagma hem de kendi
kendine tozlagma yetenegi sayesinde Giiney Afrika’da
basarili bir sekilde ¢ogaldigi belirtilmistir (Coombs & Peter,

2010). Tiirkiye’de yayilig gosteren A. sericifera taksonunun
meyve ve tohum mikromorfolojisi detaylica incelenmis ve
tiiriin sistematigine 6nemli katkilar saglanmistir (Sarikaya &
Giiven, 2024).

Ulkemizin bazi yorelerinde geng meyveleri besin
olarak tiiketilen A. sericifera bitkisi biyokimyasal yonden
zengin lateks igerigi nedeniyle son donemlerde tip
camiasinin ilgisini gekmeyi basarmustir (Ceviker vd., 2024).
Bu bitkiden elde edilen oziitlerin biyokatalizér olarak
kullanilma potansiyeli gosterdigi (Bayona Solano vd., 2024)
ayrica kusturucu, agri kesici, antioksidan, antihistaminik,
antiinflamatuar (Bellache vd., 2022) ve antikanserojen
(Palomino-Schitzlein vd., 2017) etkilere sahip oldugu tespit
edilmistir. Diger taraftan, Federici vd. (1988) A. sericifera
tohumlarinin merkezi sinir sistemi {izerinde toksisite
olusturduguna dair 6nemli kanitlar elde etmisglerdir.

Bitki taksonlarinin dogru bir sekilde tanimlanmasi
ve yakin tirler arasindaki sistematik problemlerin
aydinlatilmasinda  geleneksel morfolojik karakterlerle
birlikte anatomik ve mikromorfolojik verilerin kullanimi
oldukc¢a yayginlagmistir (Coskuncelebi vd., 2015). Calisma
konusu olan A. sericifera istilaci karakterde bir peyzaj bitkisi
olmasinin yani sira gida, tekstil ve tip gibi farkli alanlarda da
faydalanilan 6nemli bir bitkidir (Ceviker vd., 2024).
Ulkemizde son donemlerde bu tiiriin bahgelerden kacarak
Orta Karadeniz boliiminde hizla dogallastigi rapor
edilmistir (Altindzli & Donmez, 2003; Giiner vd., 2012).
Basta findik olmak {izere narenciye ve kivi gibi agag
formunda bitkilerin iiretiminin yaygin bir sekilde yapildigt
Dogu Karadeniz boliimiinde bu istilac1 bitkinin yayginlagsma
ihtimali bulunmakta ve bu durum s6z konusu tarim {iriinleri
icin risk olusturmaktadir. Bu sebeple yerel halkin A.
sericifera bitkisini iyi tamimasi ve siis bitkisi olarak
yetistirirken istilact 6zelligini de gz oniinde bulundurmast
bu bitkinin dogal ortamlarda yayilimini 6nlemek adina
olduk¢a 6nemlidir. Literatiirde A. sericifera’nin lilkemizde
yetisen Dbireylerini  kapsayan detayli anatomik ve
mikromorfolojik bir arastirmaya rastlanmamigtir. Bu
calisma ile iilkemizde nemli (Ordu) ve kurak (Antalya)
olmak iizere iki farkli habitatta yetisen dogal ve kiiltiire
alinmus A. sericifera taksonlarinin gévde ve yaprak anatomik
ve mikromorfolojik &zelliklerinin 151k mikroskobu ve
Elektron Mikroskobu (SEM) yardimiyla
karsilagtirmali olarak incelenmesi ve tiiriin sistematigine
katki saglanmasi amaglanmustir.

Taramali

MATERYAL VE METOT

Materyal: Bitki Ornekleri Tiirkiye’deki dogal
yayilis gosterdigi (Ordu, Persembe, Caytepe Mah., 25 m,
01.10.2024, K41.11-D37.65, S. Giiven 204, RUB!) ve dis
ortamda kiiltiir bitkisi olarak yetistirildigi (Antalya, Serik,
Demirciler Mah., 654 m, 15.10.2024, K37.22-D31.05, S.
Giliven 205, RUB!) alanlardan toplandi. Toplanan bitki
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orneklerinin teshis islemleri "Flora of Turkey and the East
Aegean Islands" (Browicz, 1978) adli eserden yararlanilarak
gerceklestirildi ve herbaryum Ornegi haline getirilen
ornekler Recep Tayyip Erdogan Universitesi Biyoloji
Boliimii Herbaryumu (RUB)’nda muhafaza altina alindi.
Caligilan  orneklerin  arazideki goriintiileri Sekil 1°de,
toplandiklari lokalitelere ait meteorolojik veriler Tablo 1°de
verilmistir.

Metot: Anatomik ve mikromorfolojik
incelemelerde her bir popiilasyon i¢in ¢igeklenme ve meyve
verme donemindeki i¢ farkli birey lizerinden 10’ar adet
olgun govde ve yaprak dnekleri temin edilmistir. Anatomik
materyal 24 saat boyunca FAA'da (%5 formaldehit + %5
asetik asit + %90 etanol) fiksasyona tabi tutulduktan sonra
%70 etanol igerinde stoklandi. Bitkinin odunsu taban
kismindan itibaren besinci ve altinci nodlar arasindaki
primer govde ve yaprak kisimlarindan Giiven vd. (2021)
tarafindan kullanilan metot takip edilerek Shandon
Cryotome SME marka dondurucu mikrotom yardimiyla
govde, petiyol ve yaprak ayasindan enine ve boyuna kesitler
alindi, hematoksilen ile boyandiktan sonra aqua witrexia ile
kapatilarak daimi preparat haline getirildi. Yaprak ayasi
yiizeysel kesitleri ise elle alinarak dogrudan 1sik mikroskobu
altinda incelendi. Hazirlanan anatomik preparatlar
“Olympus BX51” marka 1s1k mikroskobu ile fotograflanarak
anatomik karakterler belirlendi.

SEM incelemeleri igin %70°lik etanolde stoklanan
govde, petiyol ve yaprak ayast kisimlarindan binokiiler
mikroskobu altinda yiizeysel kiigiik pargalar (1 cm?)
kesilerek etanol serisinde (%50-80) dehidrate edildi ve
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Merkez Arastirma
Laboratuvarlarinda Quorum K 850 kullanilarak CO; ile

kritik nokta kurutma islemi gerceklestirildi. Sonrasinda
kesitler JEOL-JSM 6610 marka SEM
mikroskobunda taksonlarin ayriminda Onemli oldugu
diisliniilen “colleter” salgi yapilari, tiiylenme, stoma
durumu, epidermal hiicre sekli ve epikutikular mum detay
goriintiileri elde edildi. SEM numunesi hazirlama ve
incelemede Giiven (2025) tarafindan kullanilan prosediir,
mikromorfolojik karakterlerin tanimlanmasinda ise Stearn
(1992), Barthlott vd. (1998), Koch vd. (2008) ve Priim vd.
(2012) tarafindan kullanilan terminoloji takip edilmistir.
Istatistiksel ~ Analiz: Isik mikroskobu
caligmalarindan elde edilen dijital fotograflar {izerinden
BAB Bs200ProP Goriintii Isleme ve Analiz Yazilimi
kullanilarak her bir anatomik karakter 30 tekrarli olarak

tizerinden

6l¢iildii. Her iki popiilasyon i¢in 6l¢iilen anatomik verilerin
ortalama ve standart sapma degerleri IBM SPSS 25 paket
programu kullanilarak hesaplandi.

L > s lormaiine ¥ R \@ W 04 eVl
Sekil 1. Incelenen Araujia sericifera drnekleri: a. S. Giiven 204 (dogal), b.
S. Giiven 205 (kiiltiir bitkisi).
Figure 1. Examined Araujia sericifera samples: a. S. Giiven 204 (natural),
b. S. Giiven 205 (cultivated).

Tablo 1. Antalya ve Ordu illerine ait iklim verileri (Olgiim periyodu: 1959-2024) (MGM, 2025).
Table 1. Climate data for Antalya and Ordu (Measurement period: 1959-2024) (MGM, 2025).

Lokalite  Yillik ortalama sicakhk (°C)  Yillk en yiiksek sicakhk  Yilhk en diisiik sicaklik  Yilhk ortalama giineslenme siiresi ~ Yilhk ortalama yagish giin ~ Yilhk yagis miktar1 ortalamasi

(°C) (°C) (saat) sayist (mm)

Antalya 18,9 45 46 8.1 732 10398

Ordu 14,6 37,3 7.2 45 155,3 10498
BULGULAR halinde siralanmis, kambiyum boyunca uzanan dis floem ise

Bu ¢alismada, A. sericifera igin 151k mikroskobu ve
SEM goériintiileriyle desteklenmis “colleter” salgi tiiylerini
de igeren detayli gbévde ve yaprak anatomisi ve
mikromorfolojisi betimleri olusturulmustur. Anatomik
Olgtim ve degerlendirmeler her iki popiilasyon igin
karsilagtirmali olarak Tablo 2’de verilmistir.

Govde ve yaprak anatomisi: Govde, enine
kesitlerde dairesel goriiniimlii olup distan ige dogru tek sirali
epidermis hiicreleri, 2-3 sirali kalin ¢eperli kollenkima, 2-3
sirali palizat parankimasi formunda klorenkima ve ¢ok siralt
ince geperli parankima hiicreleri ile bunlar arasinda kiimeler
halinde siralanmig sklerenkima hiicrelerinden olusmaktadir.
Acik bikolleteral 6zellikteki iletim demetleri kesintisiz bir
halka halinde 6z bdlgesini ¢evrelemis, i¢c floem ksilemin
merkeze bakan u¢ kisimlarinda homojen hiicre gruplari

ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelmistir. Merkezde
parankimatik bir 6z yer almakta, hem korteks hem 06z
parankimasi yer yer druz kristali ve latisifer icermektedir
(Sekil 2a-f).

Petiyol, enine kesitlerde dairesel goriinimlii olup
adaksiyal ylizeyde belirgin bir girintiye sahip ve tiim yiizeyi
yogun, c¢ok hiicreli kisa kivrik ortii tiiyleri ile kaplidir. En
dista tek sirali epidermis ve epidermis boyunca uzanan 3-8
strali kollenkima yer almaktadir. Ayrica adaksiyal taraftaki
kollenkimanin altinda iki sirali palizat parankimasi
uzanmaktadir. Merkezde bikollateral tipte, yarim ay
goriiniimiinde biiyiik bir iletim demeti ile adaksiyal yiizeye
yakin kisimda sayilari 2-4 arasinda degisen kiigiik iletim
demetleri yer almakta ve bunlar yer yer druz kristali ve
latisifer ~ iceren  parankimatik  hiicreler  tarafindan
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cevrelenmistir (Sekil 2g-1). Bitkinin gévde (Sekil 2¢ ve f) ve
petiyol (Sekil 2i ve 1) yapilarindaki latisiferlerin ¢ok hiicreli
eklemli olup yer yer dallanma gosterdigi tespit edilmistir.

Yaprak orta damar bolgesi, enine kesitlerde yar1
dairesel sekilli olup merkezde ince ¢eperli parankima
hiicreleri tarafindan ¢evrelenmis, bikollateral tipte, yarim ay
goriiniimiinde biiyiik bir iletim demetine sahiptir. Ust
epidermis altinda 2-4 sirali kollenkima ve orta damar bolgesi
boyunca kesintisiz devam eden 3-4 sirali palizat
parankimasi, alt epidermis altinda ise 4-8 sirali kollenkima
yer almaktadir (Sekil 3a-f). Mezofil doku bifasiyal dzellikte
olup iist epidermise bakan yiizeyde {i¢ siral1 palizat doku, alt
epidermise bakan yiizeyde ise ¢ok sirali siinger doku ve
mezofil doku boyunca diizgiin siralar halinde kiigiik iletim
demetleri yer almaktadir (Sekil 3g ve j). Yaprak iist yiizeyi
seyrek, alt ylizeyi ise yogun, ¢ok hiicreli ortii tiiyleri ile kaplt
olup orta damar ve mezofilde yer yer druz kristalleri ve
latisiferler bulunmaktadir (Sekil 3). Yiizeysel kesitlerde
yapraklarin hipostomatik stomalarin anomositik ve parasitik
tipte oldugu belirlenmistir (Sekil 3h-i ve k-I).

“Colleter” salgt yapilar1 yaprak ayasmnin taban
kisminda 2-4’lii gruplar halinde (Sekil 4a ve d), petiyol
tabaninin her iki yaninda birer adet seklinde (Sekil 4g ve j)
konumlanmistir. ~ “Colleterler”, standart tiir olarak
tanimlanan salgi yapmayan bir sap ve konik, boliinmemis
salgt yapan bir bas kismindan olugmakta ve boyuna
kesitlerde palizat benzeri bir epidermisle ¢evrelenmis
merkezi bir eksene sahiptir (Sekil 4).

Govde ve yaprak mikromorfolojisi: Govde (Sekil
5a-d) ve petiyol (Sekil 5e-h) epidermisi ylizeyinde yogun,
¢ok hiicreli kisa kivrik ortii tiiyleri bulunmakta, tiiy yiizeyi
sigilli, epikutikular mum piiriizlidiir. Yaprak hipostomatik
ozellikte olup stomalar parasitik ya da anomositik tiptedir.
Alt epidermis ylizeyi yogun, ¢ok hiicreli gri karisik sik tiiylii
(canescent-tomentose), tiy ylizeyi sigilli, alt epidermal
hiicreler ¢okgen veya diizensiz sekilli, periklinal g¢eper
hafifce disbiikey, antiklinal g¢eper kanal seklinde, diiz,
epikutikular mum yogun dalgali ¢izgilidir (Sekil 5i-1), st
epidermis yiizeyinde seyrek, ¢ok hiicreli kisa kivrik ortii
tiiyleri yer almakta, tliy yiizeyi sigilli, iist epidermal hiicreler
¢cokgen ya da diizensiz sekilli, periklinal ¢eper hafifce
digbiikey, antiklinal ¢eper kanal seklinde, diiz, epikutikular
mum radyal ¢izgili (Sekil Sm-p).

SONUC VE TARTISMA

Incelenen A. sericifera &rneklerinin  vejetatif
organlarinda tespit edilen bikolleteral iletim demetleri ile
parankima ve iletim dokularindaki druz kristalleri familyaya
0zgii Onemli anatomik karakterler olarak bildirilmistir
(Metcalfe & Chalk, 1950). Kalsiyum oksalat kristallerinin
familya iiyelerinde toksik etkiye sahip yapilardan biri oldugu
ve zararlilara kars1 bitkinin direncini destekleyerek zorlu
cevre kosullarina adaptasyonuna yardimci oldugu ileri

stirlilmektedir (Tiitiincii Konyar vd., 2014). A. sericifera’nin
govde ve yaprak yapisindaki druz kristalleri bu bitkinin hem
istilaci karakterli hem de kismen toksik etkiye sahip olmasini
destekleyen dnemli anatomik yapilardir.

Anatomik kesitlerinde, gévde, yaprak sap1 ve orta
damar boélgelerinde epidermis altinda ¢ok sirali kollenkima
ile govde korteksi igerisinde daginik hiicre gruplart seklinde
konumlanmis sklerenkima bitkiye saglamlik ve mekanik
destek saglayan dokular olarak saptanmistir. Vegetatif
organlardaki kollenkima dokusu ile gévde korteksinde tek
tek veya demetler halinde bulunabilen musilajli sklerenkima
liflerinin  Apocynaceae familyasinin en karakteristik
anatomik oOzellikleri oldugu, hem otsu hem de odunsu
taksonlarin cins diizeyinde ayriminda o6nemli katkilar
sagladig1 rapor edilmistir (lgim vd., 2010; El-Fiki vd., 2019,
Giiven, 2025).

Incelenen taksonlarda gévde, yaprak sap1 ve orta
damar bolgelerinde 2-3 sirali palizat parankimasinin varlig
en belirgin anatomik 6zelliklerden biri olup bu karakterin bir
cok arastirict tarafindan Apocynaceae taksonlarinin hem
cins hem de tiir diizeyinde sinirlandirilmasinda 6énemli katki
sagladigi bildirilmistir (Carvalho vd., 2017; El-Fiki vd.,
2019). Calisilan 6rneklerin yaprak sap1 ve yaprak orta damar
bolgesi yoniinden Araujia ve bu cinse morfolojik yonden
olduk¢a benzer olan Morrenia taksonlarimin yaprak
anatomik ozellikleri ile uyumlu oldugu belirlenmistir
(Carvalho vd., 2017). Yakm iki cins olarak tanimlanan
Araujia ve Morrenia tiirlerinin ayriminda yaprak sap1 sekli
(hafif ya da belirgin girintili), yaprak sap1 ve orta damar
bolgelerindeki palizat varligr taksonlarin cins ve tiir
seviyesinde ayrimina katki saglayan en 6nemli anatomik
karakterler olarak bildirilmistir (Carvalho vd., 2017).
Bitkilerin ~ primer yapilarinda klorenkima
dokusunun fotosentez miktarini arttirdig1 ve gesitli abiyotik
streslere karsi tiirlerin daha fazla tolerans gostermelerine
katkr sagladig bilinmektedir. Ozellikle ¢ok yillik ¢al ve
sarmasiklar gibi giines 1s18indan az faydalanabilen bitkilerin
fotosentetik gdvdeleri sayesinde yogun otlardan hizla

bulunan

kurtulabildigi ve tekrarlanan yaprak dokiilmesi gibi asirt
durumlarda bile kendilerini koruyabildigi rapor edilmistir
(Bossard & Rejmanek, 1992). Ayrica giines yapraklarinin
genellikle iyi gelismis palizat katmanlarina sahipken golge
yapraklarinin daha az gelismis palizat dokusuna sahip
oldugu bilinmektedir (Smith vd., 1997). Benzer sekilde
calisilan populasyonlardan daha kurak ve giinesli bolge olan
Antalya’dan alinan 6rneklerde vejetatif dokulardaki palizat
parankimasinin daha 1liman iklime sahip Ordu’daki
orneklere kiyasla daha gelismis oldugu tespit edilmistir
(Tablo 2). istilact karakterli, egzotik bir sarmasik tiirii olarak
tanmimlanan A. sericifera'nin govde ve yaprak sapinda
klorenkima varliginin  bu bitkinin kurak ortamlara
adaptasyonunu kolaylastiran etmenlerden biri oldugu
disiiniilmektedir.
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Tablo 2: Incelenen Araujia sericifera taksonlarima ait anatomik veriler (ortalama +standart sapma).
Table 2: Anatomical data of the examined Araujia sericifera taxa (mean +standard deviation).

Karakter Ad1 S. Giiven 204 (dogal) S. Giiven 205 (kiiltiir bitkisi)
Govde kollenkima genisligi (m) 29,87 +£5,69 29,19 +4,77
Govde palizat parankimasi genisligi (pm) 51,57 8,01 75,95 11,78
Govde korteks genisligi (um) 356,40 +28,34 459,5 £38,88
Govde ksilem genisligi (um) 716,49 +89,54 355,2 +68,55
Govde iletim demeti genisligi (um) 984,07 +90,56 484,45 +59,54
Govde ksilem genisligi/Iletim demeti genisligi orant 0,73 £0,05 0,73 0,08
Govde yarigapt (pm) 1839,5 £147,4 1989,7 £95,46
Govde iletim demeti genisligi/Govde yarigapi orant 0,53 +£0,03 0,24 +£0,03
Petiyol iist kollenkima genisligi (jm) 51,96 +15,83 52,71 £9,35
Petiyol alt kollenkima genisligi (um) 77,46 £17,23 76,12 +14,03
Petiyol palizat parankimast sira sayisi 2,60 +0,52 2,94 +£0,66
Petiyol palizat parankimasi genisligi (um) 68,56 +17,56 67,41 +15,26
Petiyol biiyiik iletim demeti genisligi (um) 281,45 +45,70 266,71 23,19
Petiyol kiigiik iletim demeti genisligi (jum) 124,56 +14,62 128,18 11,91
Orta damar bolgesi tist kollenkima genisligi (um) 54,59 +13,43 58,46 +15,09
Orta damar bolgesi alt kollenkima genisligi (pum) 31,64 +6,11 62,62 +17,21
Orta damar bolgesi palizat parankimasi sira sayis1 2,05 +0,21 2,85 +0,90
Orta damar bolgesi palizat parankimasi genisligi (jum) 80,45 +15,48 87,23 £21,99
Orta damar ksilem genisligi (jm) 83,96 11,19 94,94 +4,55
Orta damar iletim demeti genisligi (um) 185,38 +21,81 228,94 +11,08
Orta damar ksilem genisligi/iletim demeti genisligi oran: 0,46 +0,05 0,42 0,03
Mezofil iist epidermis kutikula genisligi (um) 15,36 1,21 16,46 +1,71
Mezofil alt epidermis kutikula genisligi (jm) 7,55 +0,52 7,92 +0,64
Ust epidermis palizat parankimas1 sira sayist 3 3

Ust epidermis palizat parankimas1 genisligi (um) 122,18 17,30 133,27 £7,26
Siinger parankimasi genisligi (jm) 232,55 +18,55 210,80 +27,36
Mezofil doku genisligi (jm) 357,45 +17,91 347,27 +25,78
Palizat parankimasi genisligi/Mezofil doku genisligi oran1 0,34 £0,04 0,39 £0,04
Alt yiizeydeki stoma hiicrelerinin eni (um) 19,00 +0,94 17,32 +£1,29
Alt yiizeydeki stoma hiicrelerinin boyu (pm) 24,53 +1,95 22,37 +1,86
Alt yiizeydeki epidermis hiicrelerinin eni (pm) 16,00 +2,31 13,72 +2,23
Alt ylizeydeki epidermis hiicrelerinin boyu (um) 26,89 +4,52 21,14 3,24
Alt ylizeydeki stoma say1s1 (Imm?) 510,78 70,15 403,94 +65,92
Alt yiizeydeki epidermis hiicre sayis1 (1mm?) 2965,52 171,92 3940,89 +120,22
Alt yiizey i¢in stoma indeksi 14,73 £2,29 9,29 +1,42
Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin eni (m) 29,07 £3,79 22,62 +4,07
Ust yiizeydeki epidermis hiicrelerinin boyu (jum) 41,54 +9,10 31,93 +7,06
Ust yiizeydeki epidermis hiicre sayist (Lmm?) 1157,33 +65,45 1817,73 60,43

hipostomatik, stomalarin ise anomositik ve parasitik tipte
oldugu, ancak stoma boyutu ve yogunlugunun Ordu’daki
popiilasyonlarda daha fazla oldugu belirlenmistir (Tablo
2). Benzer sekilde, nemli ve iliman ortamlarda yetisen
bitkilerde stomalarin kurak ve sicak ortamlarda yetisenlere
kiyasla daha biiyilk ve fazla sayida oldugu bir ¢ok
aragtirma ile ortaya konulmustur (Driesen vd., 2020).
Incelenen taksonlar icin tespit edilen mezofil yapis1 ve
stoma sekli, daha once Carvalho vd. (2017) tarafindan

200 pm A

Arjantin ve Brezilya’da yayilis gosteren A. sericifera
ornekleri i¢in kaydedilen anatomik bulgularla uyumluluk
gostermektedir. Ancak s6z konusu arastirmada mevcut
bulgulardan farkli olarak A. sericifera’nin mezofil
dokusunda druz kristali bulunmadig1 ve yapraklarinin iist
yilizeyinde de az miktarda stoma bulundugu belirlenmisti
(Carvalho vd., 2017). Ay tiire ait bitkilerin farkl toprak
yapist ve iklim kosullari altinda 6nemli morfolojik,

1

: - QHES ' anatomik ve fizyolojik farkliliklar gosterebildigi tespit
Sekil 2. Araujia sericifera’min govde ve petiyol anatomisi: a-f. Govde edilmistir (Catal & Sancak, 2025). Bitkilerin gevreye
enine ve boyuna kesitleri (a-c: S. Giiven 204, d-f: S. Giiven 205), g-I. . . o e e
Petiyol enine ve boyuna kesitleri (g-i: S. Giiven 204, j-I: S. Giiven 205). agilan pencereleri olan ve terlemeyi ve gaz degisimini
bid: bilyik iletim demeti, dfl: dis floem, dr: druz, e: epidermis, ifl: i¢ kontrol eden stomalarin boyutu ve yogunlugunun sicaklik,
floem, ka: kambiyum, kid: kiiglik iletim demeti, kl: kollenkima, ko: k. t k besinleri. CO Kk ib ibi itli
korteks, ks: ksilem, It: latisifer, 6p: 6z parankimasi p: parankima, pp: Su, 151X, toprak besinieri, 2 Ve Kisml basing gibl ¢egitil
palizat parankimas, sk: sklerenkima hiicreleri. cevresel faktorlere yanit olarak degistigi bilinmektedir (Qi
Figure 2. Stem and petiole anatomy of Araujia sericifera: a-f. Stem s
transverse and longitudinal sections (a-c: S. Giiven 204, d-f: S. Giiven & Torii, 2018?_' .
205), g-1. Petiole transverse and longitudinal sections (g-i: S. Giiven 204, Araujia  sericifera  Orneklerinin  vejetatif
j-I: S. Giiven 205). bid: large vascular bundle, dfl: external phloem, dr: organlarindan alinan enine ve boyuna kesitlerle tiiriin
druse, e: epidermis, ifl: internal phloem, ka: cambium, kid: small vascular . .
bundle, kl: collenchyma, ko: cortex, ks: xylem, It: laticifer, 6p: pith latisifer yapist ayrintili olarak ilk kez ortaya konulmustur.
PalrlenChyma, p: paranchyma, pp: palisade paranchyma, sk: sclerenchyma Bitkinin govde ve yaprak sapinda cok hiicreli eklemli
cells.

Farkl: iklimsel kosullar altmda yetisen her iki A. latisiferlerin oldugu ve bu latisiferlerin kismen dallanma

sericifera mensubunda da yapraklarin bifasiyal ve gosterdigi - tespit edilmistir - (Sekil 2). Apocynaceac




Giiven, (2026)

Anadolu Cev. Hay. Bil. Derg., Yil:11, (1-10)

familyasi iizerinde gerceklestirilen ilk ¢calismalar familya
iyelerinin  eklemsiz latisiferlere  sahip oldugunu
gostermekteydi (Solereder, 1908; Metcalfe, 1967). Ancak
son donemlerde yapilan detayli ¢alismalar Aspidosperma
australe Miill.Arg., Blepharodon bicuspidatum E.Fourn.
(Demarco vd., 2006) ve Mandevilla atroviolacea
(Stadelm) Woodson (Lopes vd., 2008) gibi baz
Apocynaceae iyelerinin eklemli latisiferlere sahip
oldugunu ortaya koymustur. Mevcut bulgular, latisifer
yapist  yoniinden  kisitlh  veriye  ulasabildigimiz
Apocynaceae familyasi i¢in dnemli taksonomik katkilar
saglamaktadir.

e S el RSP\ SIS
Sekil 3. Araujia sericifera’nin yaprak anatomisi: a-f. Ortadamar bolgesi
enine kesitleri (a-c: S. Giiven 204, d-f: S. Giiven 205), g ve j. Mezofil
enine kesitleri (g: S. Giiven 204, j: S. Giiven 205), h ve k: Yaprak alt
yiizeyine ait yiizeysel kesitler (h: S. Giiven 204, k: S. Giiven 205), i ve I.
Yaprak tist yiizeyine ait yiizeysel kesitler (i: S. Giiven 204, 1: S. Giiven
205). ae: alt epidermis, dr: druz, dfl: dis floem, id: iletim demeti, ifl: i¢
floem, Kkl: kollenkima, ks: ksilem, It: latisifer, p: parankima, pp: palizat
parankimasi, sp: stinger parankimast, iie: iist epidermis.

Figure 3. Leaf anatomy of Araujia sericifera: a-f. Midrib region cross-
sections (a-c: S. Giiven 204, d-f: S. Giiven 205), g and j. Mesophyll cross-
sections (g: S. Giiven 204, j: S. Giiven 205), h and k: Superficial sections
of the lower leaf surface (h: S. Giiven 204, k: S. Giiven 205), i and 1.
Superficial sections of the upper leaf surface (i: S. Giiven 204, I: S. Giiven
205). ae: lower epidermis, dr: druse, dfl: external phloem, id: vascular
bundle, ifl: internal phloem, kl: collenchyma, ks: xylem, It: laticifer, p:
paranchyma, pp: palisade paranchyma, sp: spongy paranchyma, iie: upper
epidermis.

Apocynaceae taksonlarinda yaygin  olarak
bulunan ve “colleter” olarak adlandirilan salgi yapilar
tiirlerin tanimlanmasinda kullanilan taksonomik yodnden
onemli karakterlerdir. “Colleterler”, gelisen meristemlerin
korunmasinda rol oynayan bezler olup nod, yaprak ayasi,
yaprak sapi, kotiledon, brakte, brakteol, kaliks ve korolla
gibi cesitli vegetatif ve generatif yapilar iizerinde
bulunurlar  (Ribeiro vd., 2017). Dickison (2000)
“colleterleri”, gelisen organlar1 koruyan yapiskan bir salg1
ireten ¢ok hiicreli yapilar seklinde tanmimlamistir.

“Colleterler”, standart tiir olarak tanimlanan salgl
yapmayan bir sap ve konik, boliinmemis salg1 yapan bir bag
kismindan olusmakta ve yapisal olarak palizat benzeri bir
epidermisle kapli merkezi bir eksene sahiptir (Thomas,
1991). Incelenen A. sericifera taksonlarinda “colleter”
salgi yapilarinin yaprak ayasmin taban kisminda 2-4’li
gruplar halinde, petiyoliin tabaninin her iki yaninda birer
adet olarak konumlandig1 ve standart tipte oldugu ilk kez
ortaya konulmustur. Benzer sekilde iilkemizde yayilis
gosteren Cionura erecta (L.) Griseb. taksonundaki colleter
yapilarinin da standart tipte oldugu belirlenmistir (Giiven,
2025).

o~
L O L R T e — o
e

Sekil 4. Araujia sericifera’nin colleter morfolojisi, mikromorfolojisi ve
anatomisi: a-f. Laminar colleterler (a-c: S. Giiven 204, d-f: S. Giiven 205),
g-l. Petiolar colleterler (g-i: S. Giiven 204, j-1: S. Giiven 205). Iclt: laminar
colleter, p: parankima, pclt: petiolar colleter, ple: salg: yapan palizat
epidermisi, s: sap, sb: salgi yapan bas kismi.

Figure 4. Colleter morphology, micromorphology and anatomy of
Araujia sericifera: a-f. Laminar colleters (a-c: S. Giiven 204, d-f: S.
Giiven 205), g-l. Petiolar colleters (g-i: S. Giiven 204, j-1: S. Giiven 205).
Iclt: laminar colleter, p: paranchyma, pclt: petiolar colleter, ple: secretory
palisade epidermis, s: stalk, sh: secretory head.

Geng govde ve yaprak gibi primer gelisim
gosteren bitki organlarinda epidermal yiizey kiitikula ve
onun iizerinde epikiitikular mum tabakasiyla kaplidir
(Tomaszewski & Zielinski, 2014; Giiven & Dogan, 2025).
SEM incelemeleri, epikiitikular mumun piiriizsiiz, ¢izgili,
agsi, kabarcikli, papillali ya da granillii gibi g¢esitli
stslemeler  sergileyebilecegini  ortaya koymaktadir
(Barthlott vd., 1998; Tomaszewski & Zielinski, 2014).
Calisma kapsaminda A. sericifera 6rneklerinin govde ve
yaprak sap1 ylizey mikromorfolojisi ilk kez incelenmis ve
epikiitikular mum tabakasinin gévde ve petiyol yilizeyinde
pliriizlii oldugu tespit edilmistir. Mevcut bulgulardan farkli
olarak  Tirkiye Asclepiadoideae taksonlarindan
Vincetoxicum Wolf (Giiven & Dogan, 2025) ve Cionura
(Giiven, 2025) mensuplarinda govde ve yaprak sapi
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yiizeyinin piiriizsiiz oldugu tespit edilmisti. Kiitikular mum
yapisinin yaprak iist ve alt yilizeylerde farklilik gosterdigi,
iist ylizeyde radyal ¢izgili alt yiizeyinde ise yogun dalgali
¢izgili oldugu goriilmistir. Mevcut bulgularla uyumlu
olarak, morfolojik yonden yakin Araujia ve Morrenia
taksonlarinda da yaprak yiizeylerindeki epikiitikular mum
tabakasinin ¢izgili goriinlime sahip oldugu, alt ve {ist
yiizeylerin bazi taksonlarda bezer bazilarinda ise
birbirinden farkli siislemeler sergiledigi belirlenmistir
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(Carvalho vd., 2017). birlikte, birgok
Apocynaceae 1iyesinin de sekilde yaprak
yiizeylerinin ¢izgili siislemeye sahip oldugu belirlenmistir
(Joubert, 2007; Xin-sheng, 2010; Bashir vd., 2020; Giliven
& Dogan, 2025; Giiven, 2025). Kiitikula tizerindeki ¢izgi
benzeri slislemelerin, kurakeil bitkilerin bir 6zelligi oldugu
bitkiyi hem su kaybina hem de giinesin zararli 1sinlarina
kars1 korudugu rapor edilmistir (Wilkinson, 1979; Alquini
vd., 2003).

Bununla
benzer

Sekil 5. Araujia sericifera’nin govde, petiyol ve lamina yiizeylerine ait taramali elektron mikroskobu goriintiileri: a-d. Govde (a-b: S. Giiven 204, c-d: S.
Giiven 205), e-h. Petiyol (e-f: S. Giiven 204, g-h: S. Giiven 205), e-f. Lamina alt yiizey (i-j: S. Giiven 204, k-I: S. Giiven 205), m-p. Lamina iist yiizey (m-n:

S. Giiven 204, o-p: S. Giiven 205).

Figure 5. Scanning electron microscope images of stem, petiole and lamina surfaces of Araujia sericifera: a-d. Stem (a-b: S. Giiven 204, c-d: S. Giiven 205),
e-h. Petiole (e-f: S. Giiven 204, g-h: S. Giiven 205), e-f. Lamina lower surface (i-j: S. Giiven 204, k-1: S. Giiven 205), m-p. Lamina upper surface (m-n: S.

Giiven 204, o-p: S. Giiven 205).

Calisma kapsaminda incelenen A. sericifera
orneklerinde, yapragin her iki yiizeyindeki epidermal
hiicrelerin cokgen ya da diizensiz sekilli oldugu ve hafifce
disbiikey periklinal hiicre ceperi ile kanal seklinde, diiz
antiklinal hiicre g¢eperlerine sahip oldugu belirlenmistir.
Benzer epidermal mikromorfolojik ozellikler Araujia ve
Morrenia (Carvalho vd., 2017), Vincetoxicum (Giiven &
Dogan, 2025), Cynanchum L. (Xinsheng, 2010),
Cryptolepis R.Br. (Joubert, 2007) ve Cionura (Giiven,
2025) gibi bazt Asclepiadoideaec taksonlar1 igin
tanimlanmustir.

Kapali tohumlu bitkilerin sistematiginde tiiy
Ozellikleri taksonlarin ayriminda ¢ok 6nemli role sahiptir
(Metcalfe & Chalk, 1950). Incelenen A. sericifera
orneklerinde govde, yaprak sap1 ve yaprak ayasi
ylizeylerinin ¢ok hiicreli ortii tiiyleri ile kapli oldugu ve tily
yiizeyinin sigilli oldugu goriilmiistiir. Incelenen tiim bitki
orneklerinde yapraklarmn alt ve {iist yiizeylerinin farkh
tiyliilik ozelligi sergiledigi, iist ylizeyin seyrek kivrik

tiyli iken alt ylizeyin yogun, gri karigik sik tiyli
(canescent-tomentose) oldugu goriilmustiir.  Araujia
tiirlerinin de dahil edildigi 6nceki ¢alismalarda da benzer
sekilde cins {iyelerinde bitki yiizeyinin ¢ok hiicreli,
dallanmamis ortii  tiiyleri ile kapli oldugu tiy
yogunlugunun yaprak yiizeyleri arasinda farklilik
gosterdigi  tespit edilmistir (Carvalho vd., 2017).
Apocynaceae iyeleri iizerinde gerceklestirilen
mikromorfolojik incelemeler baz1 taksonlarin sadece ¢ok
hiicreli ortii tliyline sahipken (Giliven & Dogan, 2025,
Giiven, 2025), bazilarinin hem ortii tityli hem de salg tiiyti
tasidigin ortaya koymustur (Gabr vd., 2015; El-Taher vd.,
2020; Medina vd., 2021). Tiylerin yapisi, sekli ve
dagiliminin yani sira yiizey siislemesi de ayirict karakter
olarak kullanilmaktadir (Theobald vd., 1979). Daha dnce
A. sericifera (Carvalho vd., 2017) taksonlarinin yani sira
Cynanchum (Liede, 1996) ve Vincetoxicum (Giiven &
Dogan, 2025) taksonlarinda da ¢ok hiicreli ortii tiiylerinin
sigilli ylizeye sahip oldugu bildirilmistir.
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Sonu¢  olarak, mevcut arastirmada  A.
sericefera’nin Tiirkiye’deki farkli ekolojik kogullar altinda
yetisen dogal ve kiiltiir altina alinmis popiilasyonlari
lizerinde 151k mikroskobu ve SEM incelemeleri
gergeklestirilerek tiirlin gévde ve yaprak anatomisi ve
yiizey mikro morfolojisi ilk kez detayli bir sekilde
incelenmistir. Ol¢iim ve gozlemlerden elde edilen veriler
neticesinde, Tiirkiye florasi igin yakin tarihlerde
dogallagsmis egzotik bitkilerden biri olan A. sericefera i¢in
151tk mikroskobu ve SEM goriintiileri ile desteklenen
kapsamli bir anatomik ve mikro morfolojik betim
olusturularak tiirin  sistematigine o6nemli katkilar
saglanmigtir. Ayrica bu c¢alisma ile A. sericifera’nin
latisifer ve colleter yapisi ilk kez detayli olarak
arastirllmistir. Tedavi edici ve toksik ozellikleri ile de
bilinen bu bitkinin sahip oldugu salg1 yapilarinin tiirii ve
konumu belirlenerek Apocynaceae familyasina 06zgii
sekonder metabolitlerin iiretildigi ve depolandig1 yapilarin
daha iyi anlasilmasina katki saglanmistir. Elde edilen
sonuglar, kurak ortamlarda yetisen A. sericifera
orneklerinin nemli ortamda yetisen 6rneklere kiyasla daha
kalin palizat parankimasi ile daha az sayida ve kiiciik
boyutlarda stomalara sahip oldugunu ortaya koymustur.

Veri Erisilebilirligi: Bu arastirma i¢in kullanilan
ve analiz edilen veri kiimeleri, makul bir talep tizerine
yazardan temin edilebilir.

Yazar Katkilari: Makalenin tiim boliimleri yazar
tarafindan hazirlanmigtir.

Cikar Catismasi: Yazar, herhangi bir ¢ikar
catigmasi olmadigini beyan eder.
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