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Oz

Bilimsel tretkenligin degerlendirilmesi, tlkelerin akademik performanslarini, arastirma alanlarindaki gelisim duzeylerini ve uluslararast
bilimsel is birliklerini analiz etmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri alanindaki bilimsel
uretkenlikleri bibliyometrik yontemler araciligiyla dinyadaki diger onci dlkeler ile birlikte karsilastirmali olarak incelenmektedir.
Azerbaycan’in bilimsel tretkenliklerini farkli dénemlerde farkli konu basliklart ile inceleyen literatiirde cesitli arastirmalar
gerceklestirilmistir. Fakat bilgisayar bilimleri gibi toplum refahi, ekonomisi ve toplumlarin gelismesi i¢in kritik degerde olan bir alanda
bilimsel is birligini ve kiiresel rekabet ortaminda diger tilkeler ile konumunu degerlendiren bir calismaya rastlanmamistir. Calismanin
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gerceklestirdigi analizler ve gelistirdigi yiiksekégretim politikalart ile bu konuda literatiire 6nemli bir katki sundugu disuntlmektedir.
Bu baglamda, Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri disiplininde ortaya koydugu akademik yayinlar, atif sayilari, yayin tiirleri, kurumlara gore
ilgili alandaki bilimsel Gretkenligin genel dokusu, iki tlkedeki aragtirmacilarin gerek birbiriyle gerekse diger tilkeler ile is bitlikleri ve dergi
tercihleri analiz edilmektedir. Calisma kapsaminda, 26 Temmuz 2025 tarihinde Web of Science (WoS) veri tabanindan 1980-2025 yillar
arasindaki bilgisayar bilimleri ile iliskili olan dokuz arastirma alant ((1)Bilgisayar Bilimi, Yapay Zeka, (2)Bilgisayar Bilimi, Sibernetik, (3)
Bilgisayar Bilimi, Donanim ve Mimari, (4) Bilgisayar Bilimi, Bilgi Sistemleri, (5) Bilgisayar Bilimi, Disiplinlerarasi Uygulamalar, (6)
Bilgisayar Bilimi, Yazilim Muhendisligi, (7) Bilgisayar Bilimi, Teori ve Yontemler, (8) Saglk Bilisimi, (9) Bilgi Bilimi ve Kutiiphane
Bilimi) tzerinden Azerbaycan adresli yayinlar bibliyometrik yontemler ve metin madenciligi yontemleri ile analiz edilmektedi.
Azerbaycan kaynakli yayinlar, tilke adresi bilgisi esas alinarak filtrelenmis; ardindan yayin yilina, belge tiiriine (makale, konferans bildirisi,
derleme vb.), yazar sayisina, atif sayilarina ve yayin yapilan dergilere gére analiz edilmistir. Bibliyometrik analizler icin VOSViewer ve
Bibliometrix (R tabanli) Biblioshiny kiitiphanesi kullanilmus, 6zellikle is birligi aglari, anahtar kelime eslesmeleri ve atif iliskileri gibi
gostergeler gorsellestirilmistir. Python programlama dili ile makine 6grenmesi yontemleri ile metin madenciligi gerceklestirilmistir. Tlgili
alanda tim yillarda bes milyonun tzerinde dokiiman uretildigi gorilmustir. Azerbaycan’mn 1350 dokiiman Urettigi gOrilmustir.
Azerbaycan, Belarus ve Makedonya ardindan 94. sirada yer almustir. Azerbaycan’in 6zellikle son yillarda yayin sayisinda gozle gorilir
bir artis yasadigt ve uluslararasi is birliklerine daha fazla agithk verdigi tespit edilmistir. Yapilan ortak yayin analizleri sonucunda,
Azerbaycan’in Tiirkiye (n=356), Tayvan (n=120), Cin (n=97) ve Iran (n=89) ile daha yogun akademik is birligi icerisinde oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, bu ¢alisma Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri alanindaki bilimsel tretkenligini cok boyutlu bir yaklasimla
ortaya koymaktadir. Elde edilen bulgular, sadece akademik camia i¢in degil, aynt zamanda Azerbaycan’in bilim politikalarint gelistiren
karar vericiler icin de 6nemli ipuglart barindirmaktadir. Gelecekte daha giicli akademik baglarin kurulmast ve bilgisayar bilimleri gibi
kritik ve ¢ok degerli bir alanda daha basarili olunmasi igin ortak projelerin desteklenmesi ve karsiliklt arastirma fonlarinin artirilmast
gerektigi dusintlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, bilgisayar bilimleri, yapay zeka, bilimsel tretkenlik, yiksekégretim politikalari.

Abstract

The assessment of scientific productivity plays a ctitical role in analyzing countries' academic performance, their level of development
in research fields, and international scientific collaborations. In this study, Azerbaijan's scientific productivity in the field of computer
science is examined comparatively with other leading countries worldwide through bibliometric methods. Various studies have been
conducted in the literature examining Azerbaijan's scientific productivity in different periods and on different topics. However, no
study has been found that evaluates scientific collaboration and Azerbaijan's position among other countries in the global competitive
environment in a field such as computer science, which is critical for the welfare, economy, and development of societies. The analysis
conducted and higher education policies developed in this study are considered to make a significant contribution to the literature on
this subject. In this context, Azerbaijan's academic publications in the discipline of computer science, citation counts, publication types,
the general fabric of scientific productivity in the field by institution, collaborations between researchers in the two countries and with
other countries, and journal preferences are analyzed. Within the scope of the study, data on nine research areas related to computer
science ( (1) Computer Science, Artificial Intelligence, (2) Computer Science, Cybernetics, (3) Computer Science, Hardware and
Architecture, (4) Computer Science, Information Systems, (5) Computer Science, Interdisciplinary Applications, (6) Computer Science,
Software Engineering, (7) Computer Science, Theory and Methods, (8) Health Informatics, (9) Information Science and Library
Science) are analyzed using bibliometric methods and text mining methods. Publications originating from Azerbaijan were filtered
based on country address information; they were then analyzed according to publication year, document type (article, conference paper,
review, etc.), number of authors, number of citations, and journals in which they were published. VOSViewer and Bibliometrix (R-
based) Biblioshiny library were used for bibliometric analysis, and indicators such as collaboration networks, keyword matches, and
citation relationships were visualized. Text mining was performed using machine learning methods with the Python programming
language. It was observed that over five million documents were produced in this field overall years. Azerbaijan was found to have
produced 1,345 documents. Azerbaijan ranked 94th, following Belarus and Macedonia. It was determined that Azerbaijan has
experienced a noticeable increase in the number of publications, especially in recent years, and has placed greater emphasis on
international collaborations. The joint publication analysis revealed that Azerbaijan has more intensive academic cooperation with
Turkey (n=356), Taiwan (n=120), China (n=97), and Iran (n=89). In conclusion, this study presents Azerbaijan's scientific productivity
in computer science using a multidimensional approach. The findings provide important insights not only for the academic community
but also for decision-makers developing Azerbaijan's science policies. It is believed that suppotting joint projects and incteasing mutual
research funding is necessaty to establish stronger academic ties in the future and achieve greater success in a critical and highly valuable
field such as computer science.

Keywords: Azerbaijan, computer science, artificial intelligence, scientific productivity, higher education policies.

1. GIRIS

Azerbaycan nifusu egitim durumunun diger Tirk
topluluklarina kiyasla son derece gelismis oldugu
gorilmektedir. Azerbaycan’in 11. yiizyildan itibaren takip
ettigi egitim sistemi, Tirk-islAm aleminin klasik okul ve
medrese sistemi seklinde idi. Nitekim, Azerbaycan
tarihinin dramatik siyasi gelismelerle dolu olmasi
nedeniyle egitim sisteminde bir devamlilik olmamistir. Bu

istikrarsizligin en blylk sebeplerinden birisi, Gilney
Azerbaycan’in sik sik iran’in Sii kontroliinde kalmasidir. Bu
durumu, Kuzey Azerbaycan’da da gérmek mimkinddr.
Azerbaycan nifusunun egitim durumu tarihsel slireg
icerisinde cok fazla degisime ugramistir. Ulke niifusunun
egitim durumu ozellikle Sovyet Doneminden glinimiize
kadar gecen siirede biyiik degisime ugramistir. Ornegin,
1926 yilinda dlke nifusunun yaklasik %30’u okur-yazarken,
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1970 yilinda bu oran %99’a ulasmistir (Seferov & Akkus,
2005).

Yiksekogretim kurumlarinin ve yiliksekégretim sisteminin
amaclari; Ulkelerin ihtiyacli olan yetismis insan glcini
yetistirmek, bilimsel arastirmalar yapmak, cesitli
hizmetlerde gorev yapan personelin meslek iginde
yetismesi ve gelismesinde katkida bulunmak, sanayi-
Universite is birligini gerceklestirerek tilke kalkinmasina
katkida  bulunmak, bilimsel vyayinlar  yapmaktir.
Azerbaycan’da Universiteye 0Ogrenci alimi  sinavla
yapiimaktadir. iki yol &ncesine kadar sézli miilakat
biciminde yapilan sinav, glinimiizde Tirkiye’de uygulanan
sistemden esinlenerek “test usulline” donisttrilmastir
(Erglin, 1997). Bilimsel uretkenligin degerlendirilmesi,
Ulkelerin akademik performanslarini, arastirma
alanlarindaki gelisim diizeylerini ve uluslararasi bilimsel is
birliklerini analiz etmede kritik bir rol oynamaktadir
(Damar vd., 2018a; Damar vd., 2018b; Damar vd., 2020).

Bilisim sektorl, gelismekte olan Ulkelere yeni firsat
yaratma ve katma deger saglama konusunda 6nde gelen
sektorler arasindadir. Ozellikle Azerbaycan ve Tiirkiye gibi
genc ve dinamik nifusa sahip Ulkeler bu potansiyeli
yakalamak acisindan 6nemli bir avantaja sahiptir (Damar &
Ozdagoglu, 2021). Bilgisayar Bilimi ile iliskili alanlar
modern toplumda giderek artan bir 6neme sahip
olmaktadir. Alandaki arastirmalar, teknolojik ilerlemelerin
temellerini atmakta ve bircok endistride yenilikgi
¢oztmlerin gelistiriimesine katkida bulunmaktadir (Saylan
& Damar, 2025; Damar & Aydin, 2021; Damar, 2022a).
Tim bunlarin yaninda bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
bas dondiirlicii gelismeler, sadece kendi sektoriinii degil
tiim sektorleri sekillendirmekte, her gegen glin yeni yeni
yaklagimlarin ve vyeni sektorlerin dogmasina sebep
olabilmektedir (Damar, 2022a; Damar, 2022d). Bu kadar
dinamik ve gelismeye agik bir alandaki gelismeleri takip
etmek icin bibliyometrik araclar olduk¢a 6nemli ve kritik
araglardir.

Turkiye ve Azerbaycan’in egitim sistemini (Okutan, 1996;
Celtikei, 2013; Aliyev, 2021; Seferov & Akkus, 2005) ve
bilimsel Uretkenligini farkh doénemlerde farkli konu
basliklari ile inceleyen literatlirde cesitli arastirmalar
gerceklestirilmistir (Damar vd., 2018a; Sahin & Candan,
2019; Toklu, 2023). Literatlirdeki en dikkat cekici
calismalardan birisi Ates ve Mammadova (2015)
tarafindan gerceklestirilen “Tlirkiye ve Azerbaycan devlet
yuksekogretim  kurumlarinda  bilisim  sistem  ve
teknolojilerinin  kullanimi ve gelistiriimesine yonelik

Oneriler” ¢alismasidir.  Arastirmacilar ¢alismalarinda,
Azerbaycan’in  yiksekogretim  kurumlarinda  bilisim
sistemlerinin  yayginlastinilmasi  ve etkin kullanimi

konusunda sorunlar oldugunu ve gelistirmeye agik bir alan
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oldugunu degerlendirmislerdir. Fakat bilgisayar bilimleri gibi
toplum refahi, ekonomisi ve toplumlarin gelismesi igin kritik
degerde olan bir alanda Azerbaycan’in diger (lkeler ile
konumunu degerlendiren bir calismaya rastlanmamistir.
Calismamizda, Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri alanindaki
bilimsel Uretkenlikleri bibliyometrik yontemler araciligiyla
diinyadaki diger oncl Ulkeler ile birlikte karsilastirmal
olarak incelenmektedir. Yapilan analizler ve elde edilen
bulgular 1s1ginda gelistirilen yiksekogretim politikalari ile
literattre 6nemli bir katki sunulacagi distintilmektedir.

2. AZERBAYCAN’DA YUKSEKOGRETiIM SiSTEMi

Yiksekogretim Ust seviye insan kaynagini bilim ve sanayi
alanlarinda yetistiren egitim kademesidir. Yiksekogretim
kademesi icinde Universiteler, enstitiiler ve konservatuarlar
gibi kurumlar bulunmaktadir. Azerbaycan bagimsizligini
kazandiktan sonra, 1992 yilindan itibaren merkezi test sinavi
ile yuksekogretim kurumlarina 6grenci almaktadir.
Universiteler genellikle Bakii’de toplanmistir. Bakii Devlet
Universitesi harig, Universiteler belli uzmanlik alanlarina
gore kurularak ilgili oldugu uzmanlik alaninin adi ile
anilmaktadir  (Ornegin, iktisat Universitesi, Pedogoji
Universite gibi). Azerbaycan’da 17-18 yasindan baslayan
yliksekogretimde o6grencilerin  basvurusu icin Ust sinir
yoktur. Ogrenim siiresi tip bolimlerinde alti yil iken diger
tiim Gniversitelerde ise dort yildir (Seferov & Akkus, 2005).

2.1. Bologna Siireci ve Avrupa Birligi Uyumu Siireci’nde
Yiiksek6gretim

Avrupa ulkelerinin birbirinden farkli egitim kalitesi ve egitim
sureglerinin bulunmasi, farkli Gniversite geleneklerine sahip
olunmasi, Avrupa Birliginin temel sorunlari arasinda yer
almaktadir. Eski sosyalist ulkelerin de Avrupa Birligine dahil
olmasi sorunun boyutu daha da arttirmistir (Arslan &
Bahadir, 2007). Diinyada son yillarda yliksekégretim dnemli
dénlsimler  yasamaktadir.  Ulkeler,  yiiksekdgretim
sistemlerini gelistirmek, problemlere ortak ¢oziimler
Uretebilmek icin bolgesel is birlikleri olusturmaya ve var olan
yuksekogretim kurumlarinin performanslarini iyilestirmek
icin 6nlemler almaya baslamislardir (Uyarra, 2010; Ramos-
Vielba vd. 2010; Ozdagoglu vd., 2020; Damar vd., 2020;
Damar vd., 2022). Universiteler Bologna Siireci ile
bltlinlesmek icin birtakim standartlari saglamak zorunda
kalmislardir. Yiiksek6gretim programlari, bu siireg icerisinde
uzun soluklu calismalar ile gbdzden gegirilmis, sirecin
dezavantajlari ve potansiyel riskleri uygulamalar sirasinda
deneyimlenmistir (Ozmen vd., 2015). Bu is birliklerinden de
en 6nemlilerinden birisi de Bologna Siireci olmustur. Avrupa
yuksekogretim alani icin de bir simge olan Bologna siireci,
diger 6nemli degisikliklerin yani sira, lisans, ylksek lisans ve
doktora olmak (lizere (i¢ seviyeli bir derece sisteminin
kurulmasini, standart kalite gilivence mekanizmalarinin
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getirilmesini ve ortak bir yeterlilik ve akademik kredi
sisteminin tanimlanmasini icermektedir. Azerbaycan’da,
2005 yilindan gliniimiize Bologna Siireci’nin yani Avrupa
ylksekogrenim alaninin tam Gyesidir. Bolonya siirecine
katilim; Azerbaycan, ortak Avrupa standartlarini karsilayan
yuksekogrenim elde etmek igin egitim reformlarina
baglamistir. Siireg, glinimizde Azerbaycan’daki tim
ylksekogretim kurumlarinda uygulanmaktadir
(Mustafayev, 2008). Bologna siireci diger pek cok tlkede
oldugu gibi (Huisman vd., 2012; Heinze & Knill, 2008;
Zmas, 2015; Ozmen vd., 2015) Azerbaycan’da da
yuksekogretim  yapilanmasi igin  blylk bir etki

olusturmustur.

2.2. Azerbaycan’da Yeni Kurulan ve Diger Ulkeler ile Ortak
Kurulan Universiteler

Azerbaycan, Ozellikle 2010 sonrasi donemde birgok
uluslararasi Universite ile is birligi yapmis ve ortak
Universiteler kurmustur. Azerbaycan hiikiimeti, egitim
altyapisini giiclendirmek ve diinya standartlarina uygun
Universiteler kurmak amaciyla blyik yatirimlar yapmistir.
Bu kapsamda, hem yerel Universitelerin kalitesini artirmak
hem de uluslararasi is birlikleri kurmak ©6n planda
tutulmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Azerbaycan’in Diger Ulkelerle Ortak Kurdugu Universiteler

Universite ismi Kurulus Yili |Ortak Ulkeler [Agiklama

Azerbaycan-Polonya 2016

Azerbaycan, |Bu Universite, Polonya’nin yiksekdgrenim alanindaki tecriibesi ile Azerbaycan’in egitim
Universitesi Polonya ihtiyaglarini birlestiren bir is birligidir. Cesitli miihendislik ve ydnetim programlari sunmaktadir.

Azerbaycan-Fransa Azerbaycan,
o S 2016
Universitesi Fransa

Azerbaycan’da Fransiz egitim sistemine dayali bir iniversite kurulmustur. Bu Universite,
ozellikle mihendislik, ekonomi ve sanat alanlarinda egitim vermektedir. Ayrica, Fransizca
dilinde egitim almak isteyen 6grencilere yonelik imkanlar da sunulmaktadir.

Azerbaycan-Rusya 2015

Azerbaycan, |Bu lniversite, Azerbaycan ile Rusya arasindaki kiiltiirel ve akademik baglari giiglendirmeyi
Universitesi Rusya amaglamaktadir. Hem Azerbaycanli hem de Rus 6grenciler igin bir kdpri islevi gormektedir.

Azerbaycan-Tirkiye
Universiteleri
Ortakliklar

Turkiye ve Azerbaycan arasindaki yakin iliskiler dogrultusunda, birgok Tiirk Gniversitesi

2010 Azerbaycan, |Azerbaycan’da kampiisler agmistir. Bu {iniversiteler arasinda ADA Universitesi ve Bakii Tiirk
sonrasl |Tirkiye Anadolu Universitesi gibi okullar yer alir. Ayrica bu {niversiteler genellikle iki {ilke arasinda
Ogrenci degisim programlari ve ortak akademik projeler diizenler.

Azerbaycan-Gliney 2014 Azerbaycan,

Kore Universitesi Gliney Kore
kurumdur.

Gliney Kore’nin gelismis teknoloji ve miihendislik egitiminden faydalanmak amaciyla kurulan bu
Universite, Azerbaycan’da teknoloji ve miihendislik alanlarinda egitim veren dnemli bir

Azerbaycan-Fransiz Universitesi (UFAZ), 2014 yilinda
Azerbaycan ile Fransa arasinda ydiritilen stratejik bir
egitim is birliginin sonucudur. Azerbaycan Devlet Petrol ve
Sanayi Universitesi ile Strazburg Universitesi ortakliginda
kurulan UFAZ, lisans ve yiksek lisans dizeyinde gift
diploma olanagi sunmaktadir. Universite, bilgisayar
bilimleri, petrol ve gaz miihendisligi, kimya miihendisligi ve
jeoloji muhendisligi gibi alanlarda lisans programlari;
ayrica kimya muhendisligi/fiziksel kimya, uygulamali
bilgisayar bilimleri (btyik veri ve yapay zeka), yer bilimleri
gibi alanlarda vyiksek lisans programlari ile egitim
vermektedir. Bu yapisiyla UFAZ, Fransiz yiksekogretim
standartlarini Azerbaycan’da uygulayan ornek
kurumlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. UFAZ, sundugu
ylksekogretim imkanlariyla 6grencilere bircok akademik
ve mesleki avantaj saglamaktadir. Ogrenciler, egitim
sonunda uluslararasi diizeyde taninan cift diplomaya
(Azerbaycan ve Fransa) sahip olma hakki kazanirken,
egitim dili olarak ingilizce kullaniimakta ve ek olarak yogun
Fransizca dersleri  verilmektedir. Fransa’nin  farkh
Universitelerinden davet edilen akademisyenlerden olusan
uluslararasi  6gretim kadrosuyla egitim verilmektedir
(UFAZ, 2020).

2024 vyilinda, Azerbaycan Teknik Universitesi ile

Tirkiye’deki Orta Dogu Teknik Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi ve Hacettepe Universitesi arasinda kurulan
Tirkiye-Azerbaycan Universitesi, ortak yiiksekégretim is
birliginin somut bir 6rnegidir. Bu Universite, bilgisayar
mihendisligi, endistri mihendisligi ve gida mihendisligi
gibi alanlarda lisans ve lisanststi programlar sunmaktadir.
Bu {i¢ (Universitenin bilgisayar mihendisligi, endustri
mihendisligi ve gida mihendisligi programi, ortaklasa
kurulan Tirkiye-Azerbaycan Universitesi catisi altinda
O0grenci 2024-2025 egitim yil icerisinde 6grenci kabulline
baslamistir. Bu (niversiteler, Bakii Kampusia adi altinda
kendi diplomalarini verebileceklerdir. Tiirkiye-Azerbaycan
Universitesi catisi  altinda bu programlari basariyla
tamamlayan ogrenciler, ilgili Universitelerimizin
diplomalarina sahip olacaklardir. 2024-2025 yili itibariyla 86
ogrencinin kabull yapilmistir (Kasap, 2024; TRT, 2024).
Azerbaycan’da (niversiteler, dinya c¢apinda saygin
akademik kuruluslarla is birlikleri yaparak, 0Ogrencilere
global bir egitim deneyimi sunmaya ¢alismaktadir. Sonug
olarak, Azerbaycan’da 2010 sonrasinda  kurulan
Universiteler, sadece yerel 6grencilere degil, diinya ¢apinda
Ogrencilere de egitim firsatlari sunmaktadir. Bu
Universiteler, uluslararasi is birlikleri sayesinde diinya
¢apinda daha fazla taninir hale gelmis ve egitimde kaliteyi
artirma yolunda 6énemli adimlar atiimistir.
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3. ULUSLARARASI iKiLi DIPLOMA
PROGRAMLARININ GENISLETILMESi VE DEVLET
PROGRAMI KAPSAMINDAKI GELISMELER

Azerbaycan Cumbhuriyeti Cumhurbaskani’nin 16 Kasim
2018 tarihli ve 711 sayili karari ile onaylanan “2019-2023
Yillart igcin  Azerbaycan Yiiksekdgretim  Sisteminin
Uluslararasi  Rekabet Gilicliniin  Artirllmasi  Devlet
Programi” kapsaminda, Azerbaycan ylksekogretim
sisteminin igerik ve kalite standartlarinin modernizasyonu
amaclanmistir. Bu cercevede, ilk etapta bes uluslararasi
ikili diploma programi kurulmus, uygulama sonuglari
dogrultusunda programlarin yayginlagtiriimasi
planlanmistir (ARETN, 2021; DPEDU, 2025a).

Azerbaycan Cumhuriyeti’'nde yiiksekdgretimin uluslararasi
rekabet glicinii artirmak amaciyla 2019-2023 vyillarini
kapsayan bir devlet programi uygulanmistir. Bu programin
temel hedefi, cagdas egitim teknolojileri ve uluslararasi
akademik is birlikleri araciligiyla Azerbaycan’da insan
sermayesinin  slrdirtlebilir  gelisimini  saglamaktir.
Ozellikle cift diplomall programlar, yabanci
akademisyenlerin yerli Universitelerde gorevlendirilmesi,
doktoraya hazirlik diizeyinde egitim firsatlarinin artiriimasi
ve egitimde kalite glivencesinin uluslararasi standartlara
uyarlanmasi gibi bircok stratejik adimi icermektedir.
Program, dlinya siralamalarinda Ust dizeyde yer alan
Universitelerle is birligini tesvik ederek, Azerbaycan
yuksekogretim sisteminin kiresel entegrasyonuna katki
saglamayi hedeflemistir. Bununla birlikte, yurtdisinda
egitim almis nitelikli uzmanlarin tlkeye donisini tesvik
ederek yerel akademik potansiyelin giiclendirilmesine de
oncilik etmistir. Halen, iki lisans ve dort yiksek lisans
diizeyinde olmak uzere toplam alti uluslararasi ikili

diploma programi yduritilmektedir. Bunlar, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)'nden George Washington
Universitesi, Giney Kore’den INHA  Universitesi,

Tirkiye’den Ege Universitesi, Tiirkiye’den Dokuz Eyliil
Universitesi, Israil’den Kudiis ibrani Universitesi,
ingiltere’den Warwick Universitesi gibi prestijli kurumlarla
is birligi icinde gerceklestiriimektedir. Programlar,
miihendislik, egitim bilimleri, biyoteknoloji, enerji ve tarim
gibi farkh disiplinleri kapsamaktadir (DPEDU, 20253;
DEUFEN, 2025).

Yakin zamanda, Cumhurbaskani ilham Aliyev’in imzaladig
yeni bir kararname ile uluslararasi ikili diploma
programlarinin sayisl, Azerbaycan’in 2022-2026
Sosyoekonomik Kalkinma Stratejisi’'ne uygun olarak 6’dan
8’e c¢ikarilmis ve bu programlarin 2030 yilina kadar devam
ettirilmesi 6ngortlmistir. Programlarin finansmani ise
Azerbaycan Devlet Petrol Fonunun kaynaklariyla
saglanacaktir (DPEDU, 2025b).
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Tim bu programlara ek olarak, Devlet Petrol Akademisi’nin
su anda Giircistan Devlet Universitesi ile ortak bir isletme
Yonetimi Yiiksek Lisansi (Master of Business Administration:
MBA) programi  bulunmaktadir. Almanya’nin Siegen
Universitesi ile uluslararasi bir is birligi, bunun yaninda
Azerbaycan Teknik Universitesi, KéIn Teknik Universitesi ile
ortak bir program (zerinde is birligi yapmaktadir.
Azerbaycan Mimarlk ve insaat Universitesi, Azerbaycan
Diller Universitesi, Azerbaycan Devlet Ekonomi Universitesi
ve Bakii Devlet Universitesi gibi diger bircok kurum da
Fransa, italya, Rusya, Tirkiye ve diger (lkelerdeki
ylksekogretim kurumlariyla ortak programlar
ylritmektedir. Tum bunlar, yine Bologna stirecinin temel
hedeflerinden biri olan uluslararasi 6grenci degisimini tesvik
etmektedir (Mustafayev, 2008). Bu gelismeler, Azerbaycan
yliksekogretim  sisteminin  uluslararasi  standartlara
entegrasyonunu  hizlandirmakta, akademik kaliteyi
artirmakta ve mezunlarin kiresel isglicii piyasasinda
rekabet edebilirligini glclendirmektedir. Ayni zamanda
cagdas vyuksekogretim kurumlarinin  ders igeriklerinin
olusturulmasi  ve uygulanmasi  vyoluyla egitimde
surdarilebilirlik saglanmaktadir.

4, AZERBAYCAN’DA ARASTIRMA FONLARININ
GELiSiMi VE MEVCUT DURUMU

Azerbaycan Cumhuriyeti'nde bilimsel arastirmalarin
desteklenmesi, 2000°li yillardan itibaren devletin kalkinma
politikalarinin dnemli bir parcasi haline gelmistir. Ozellikle
2009  vyilinda kurulan  Azerbaycan Cumbhuriyeti
Cumhurbaskanhgina bagh Bilimin Gelistirilmesi  Vakfi
(Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin
inkisafi Fondu), lilkedeki akademik ve bilimsel calismalara
yonelik dogrudan mali destek saglayan kurumsal yapinin
temelini olusturmustur. Bu fon; temel ve uygulamali bilim
projelerinin finansmani, geng arastirmacilarin
desteklenmesi, uluslararasi is birliginin tesviki ve yiksek
teknolojili arastirmalarin gelistirilmesini amaglamaktadir
(AEF, 2016).

Bununla birlikte, Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi
(AMEA) ile (TUBITAK) is birligi halinde yuritillen ortak
projeler, tlkedeki bilimsel Gretkenligin artirilmasi agisindan
onemli  katkilar  saglamaktadir  (TUBITAK, 2025).
Azerbaycan’da arastirma fonlari, 6zellikle bilim, teknoloji ve
inovasyon alaninda gelismeye baslamis olsa da, bu konuda
hala cesitli zorluklarla karsilasilmaktadir. Yetersiz fon
kaynaklari da arastirma projelerinin baslayamamasina veya
yarim kalmasina sebep olabilmektedir. Son vyillarda (lke,
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerine yo6nelik
kaynaklari artirma c¢abalarini hizlandirmistir. Ancak, bu
¢abalarin genel durumu asagidaki Tablo 2 (izerindeki gibi
Ozetlenebilir.
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Tablo 2. Azerbaycan’daki Yiiksekégretim Kurumlari icin Fon Kaynaklari

Devlet Destekli Arastirma Fonlari

Uluslararasi Arastirma Fonlari

Azerbaycan’da, 6zellikle 2000’lerin sonlarindan itibaren,
bilimsel arastirmalar ve teknoloji gelistirme konusunda
devlet tarafindan bazi fonlar ayrilmaktadir. Bu fonlar,
genellikle Gniversiteler, arastirma enstitlleri ve teknoloji
sirketleri gibi arastirma yapan kuruluslara tahsis edilir.

- Azerbaycan Cumbhuriyeti Egitim Bakanligi ve Azerbaycan
Milli Bilimler Akademisi gibi kurumlardan gelen destekler
onemli rol oynamaktadir.

inovasyon ve Teknoloji Bakanligi (veya benzer
bakanliklar) tarafindan finansman saglanan programlar,
daha c¢ok teknoloji ve mihendislik alanlarinda
yogunlasmaktadir.

Azerbaycan, bircok uluslararasi bilimsel ve arastirma fonu
programina katilmaktadir. Bunlar arasinda:

- Horizon Europe (AB’nin arastirma programi) gibi buylk
uluslararasi fonlar bulunmaktadir. Azerbaycan’in Avrupa
Birligi ile olan iliskileri, bilimsel is birligi agisindan 6nemlidir.

- UNESCO ve Birlesmis Milletler gibi kiresel kuruluslardan
gelen fonlar da zaman zaman arastirma projelerine destek
saglamaktadir.

- Tiirk Konseyi gibi bolgesel is birlikleri cercevesinde de bazi
arastirma fonlari saglanmaktadir.

Ozel Sektor ve Yatirimcilar

Universiteler ve Arastirma Enstitiileri

Azerbaycan’da 6zel sektérde Ar-Ge’ye daha fazla yatirm
yapilmaya baslanmistir, ancak bu yatirim genellikle biyik
sirketler ve petrol/gaz sektorindeki firmalarla sinirhdir.
Teknoloji start-up’lari igin finansman bulmak hala zordur

Azerbaycan’daki Universiteler ve arastirma enstitileri,
ozellikle yerel diizeyde Ar-Ge projelerine katilmaktadir. Ancak,
uluslararasi diizeyde rekabet edebilecek kadar gicli finansal
kaynaklara sahip degildirler. Universiteler, devletin sagladig

ve erken asama vyatinmcilart c¢ok sayida girisimilfonlarla sinirli olmakla birlikte, bazilari dis fonlardan ve
destekleyecek kadar aktif degildir. ortakliklar kurarak destek bulabilmektedir.
5. YONTEM Bilgisayar Bilimi, Bilgi Sistemleri,(5)Bilgisayar Bilimi,

Calisma kapsaminda, Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri
disiplininde ortaya koydugu akademik yayinlar, atif
sayllari, bilgisayar bilimleri ile iliskili dokuz alanda Uretilen
yayinlarin tirlerine gore dagilimi, kurumlarin bilgisayar
bilimleri ile iliskili alanlardaki Uretkenlikleri,
akademisyenler arasindaki is birlikleri ve akademisyenlerin
bilimsel arastirmalarini yayinlarken bilgisayar bilimleri
alanindaki dergi tercihleri analiz edilmektedir. ilgili
alanlarda Azerbaycan adresli yayinlar bibliyometrik
yontemler ve metin madenciligi yontemleri ile analiz
edilmistir. Kullanilan arama sozclgl Tablo 3 izerinde
gosterilmektedir.

Tablo 3. Bilgisayar Bilimleri ile iliskili Alanlar icin
Olusturulan Arama So6zcigi

wc=("Computer Science, Artificial Intelligence" or
"Computer Science, Cybernetics" or "Computer
Science, Hardware & Architecture" or "Computer
Science, Information Systems" or "Computer Science,
Interdisciplinary Applications" or "Computer Science,
Software Engineering" or "Computer Science, Theory &
Methods" or "Medical Informatics" or "Information
Science & Library Science")

Bibliyometrik verimiz, 26 Temmuz 2025 tarihinde Web of
Science (WoS) veri tabanindan 1980-2025 yillari arasindaki
bilgisayar bilimleri ile iliskili olan dokuz arastirma alanini
((1)Bilgisayar Bilimi, Yapay Zek4,(2)Bilgisayar Bilimi,
Sibernetik, (3) Bilgisayar Bilimi, Donanim ve Mimari, (4)
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Disiplinlerarasi Uygulamalar, (6) Bilgisayar Bilimi, Yazilm
Muihendisligi, (7)Bilgisayar Bilimi, Teori ve Yontemler, (8)
Saglik Bilisimi, (9) Bilgi Bilimi ve Kitiphane Bilimi) temsil
etmektedir. 1980-2025 yillarinda toplamda dokuz arastirma
alaninda 5.256.850 dokiimanin uretildigi gériilmustir. ilgili
alanlar ve 1980-2025 tarihleri arasindaki ilgili alanlarda
Uretilen dokiiman sayisi Tablo 4 (izerinde verilmistir.

Tablo 4. Bilgisayar Bilimleri ile iliskili Belirlenen Dokuz WoS
Arastirma Alani

# |WoS Kategorileri n %

1 |Bilgisayar Bilimleri: Yapay Zeka 1'567'22 29,81

2 Bl.!glsayar Bilimleri: Teori ve 1.544.80 2938
Yontemler 1

3 |Bilgisayar Bilimleri: Bilgi Sistemleri 1'432'8; 20,47
Bilgisayar Bilimleri: Disiplinlerarasi 1.076.06

4 20,41
Uygulamalar 0

5 B1lg1saygr .]%%hmlerl: Yazilim 749.274| 14,25
Miihendisligi

6 Bl-lglsa_yar Bilimleri: Donanim ve 551.185| 10,48
Mimari

7 |Bilgisayar Bilimleri: Sibernetik 204.595| 3,89

8 |T1bbi Biligim 167.728| 3,19

9 |Bilgi ve Kiitiiphane Bilimi 501.451 9,53

Analizlerimiz ilgili alanlarda ©6nce makro dizeyde

gerceklestirilmistir. Ardindan Azerbaycan kaynakli yayinlar,
Ulke adresi bilgisi esas alinarak filtrelenmis; ardindan yayin
yilina, belge tlrine (makale, konferans bildirisi, derleme
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vb.), yazar sayisina, atif sayilarina ve vyayin yapilan
dergilere gore analiz edilmistir. Bibliyometrik analizler igin
VOSViewer ve Bibliometrix (R tabanli)) Biblioshiny
kiitiphanesi kullaniimis, 6zellikle is birligi aglari, anahtar
kelime eslesmeleri ve atif iliskileri gibi gostergeler
gorsellestirilmistir. Python programlama dili ile makine
ogrenmesi yontemleri ile metin madenciligi
gerceklestirilmistir. ilgili program sayesinde konularin nasil
modellendigi ve konu basliklari ile arasinda nasil bir iliski
oldugu degerlendirilmistir. One ¢ikan konu basliklarinin
hangi konular tzerinde daha yogun seyrettigi Gzerine ilgili
konu modellemeleri ile degerlendirilmistir. Bu sayede
tartismanin daha derli toplu yazilmasi saglanmistir.

6. BULGULAR

Gerceklestirdigimiz analizde elde 1980-2025 vyillari
arasinda ilgili dokuz arastirma alaninda toplamda
5.256.850 dokiimanin Uretildigi gorilmastir.
Gergeklestirilen ilk analizlerde ilgili dokuz bilgisayar
bilimlerine iliskin alanlarin yogun iliskide oldu diger alanlari
inceledigimizde; Elektrik-Elektronik Muihendisligi
(n=1.323.554; %25,17), Telekomiinikasyon (n=583.910;
%11,10), Otomasyon ve Kontrol Sistemleri (n=272.244;
%5,17), Uygulamali Matematik (n=185.689; %3,53),
Goriuntileme Bilimi ve Fotograf Teknolojisi (n=160.768 ;

%3,05), Yoneylem Arastirmasi ve YOnetim Bilimi
(n=137.325; %2,61), Robotik (n=129.338; %2,46),
Biyomedikal Mihendislik (n=108.095; %2,05),

Matematiksel ve Hesaplamali Biyoloji (n=88.758; %1,68),
istatistik ve Olasilik (n=85.074; %1,61), Cok Disiplinli
Mihendislik (n=79.069; %1,50), alanlarini 6ne ¢iktig
gorulmektedir. Aslinda bu durun bilgisayar bilimleri ile
iliskilendirdigimiz dokuz temel alanin elektrik ve elektronik
muhendisligi, otomasyon kontrol sistemleri, uygulamal
matematik ve istatistik, gorintl isleme teknolojileri,
telekominikasyon, biyomedikal muhendislik,
matematiksel hesaplamali biyoloji ve ¢ok disiplinli
bilgisayar bilimleri alani ile yogun bir iliski icinde oldugu
gorilmastiir. Arastirmamizda elde ettigimiz bulgular iki
farkh baslik altinda paylasiimaktadir. Once makro diizeyde
Azerbaycan’in  kiresel literatirdeki yeri ortaya
konulmakta, ardindan Azerbaycan adresli dokuz bilisim
alanindaki bilimsel Uretkenlik konusunda detayl bir
degerlendirme ortaya konulmaktadir.

6.1. Kiiresel Diizeyde Bilgisayar Bilimleri ile iliskili
Alanlarda Bilimsel Uretkenligin Degerlendirilmesi

Calismamiz kapsaminda, 26 Temmuz 2025 tarihinde dokuz
temel bilgisayar bilimleri arastirma alanina o6ncelikle
kiresel diizeyde makro cergcevede odaklaniimistir (Tablo
4). 1980-2025 tarihleri arasindaki ilgili alandaki bilimsel

Uretkenlik asagida Tablo 5 {zerinde verilmistir. Tim
alanlarda toplam 4.670.682 dokiiman uretilmistir. Alanda
bildiri tlriinde dokliiman sayisi toplam yayinin yarisinda
fazla sayidadir (%58,62).

Tablo 5. Bilgisayar Bilimleri ile iliskili Dokuz Alanda Uretilen
Dokiimanlarin Turlerine Gore Dagilimi

# |Dokiman Tiirleri n %
1 |Bildiri 2.828.214 53,80
2 |Makale 2.157.124 41,03
3 |Kitap Degerlendirmesi 196.802 3,74
4 |Editoryal Malzeme 128.122 2,43
5 |Kitap Bolumleri 93.653 1,78
6 |Derleme 41.789 0,79
7 |Mektup 35.246 0,67
8 |Haber Ogesi 12.488 0,23
9 |Not 10.200 0,19
10 |Dizeltme 10.001 0,19
11 |Toplanti Ozeti 9.353 0,17
12 |Yazihm incelemesi 6.784 0,12
13 [Kitap 6.434 0,12
14 |Geri Cekilen Yayin 5.672 0,10
15 |Biyografik Bilgi 2.775 0,05

ilgili alanda tiim yillarda 5,2 milyonun (izerinde dokiiman
Uretildigi gortlmustiir. Azerbaycan’in 1.350 dokiiman
Urettigi gérulmustir (Tablo 6). ABD ve Cin toplam yayinin
neredeyse yarisini Uretmistir. Bilgisayar bilimleri alaninda
son on yilda Cin ve Hindistan toplam Urettigi yayinin yaklasik
%60’In1 Uretmistir. Fakat Cin’in Hindistan’a gore alani ¢ok
daha fazla baskin oldugu goérilmustir. Bilgisayar bilimleri
alaninda 2016-2025 yillari arasinda toplamda Cin
(n=678.853) (retirken ABD (n=475.048), ve Hindistan
(n=173.269), lretmistir. ilgili alanda Azerbaycan 1.350
dokiman ile bilgisayar bilimleri ile iliskili dokuz alandaki
kiresel Uretkenlik siralamasinda 94. sirada yer almistir.
Dinyada bilgisayar bilimleri ile en 6nde gelen bes kurum
arasinda iki ABD, iki Cin’den ve bir tane de Hindistan’dan
kurumun oldugu gorilmistiir (Tablo 7). Genel listede ise
ABD’den on (¢ kurum, Cin’den alti kurum, Hindistan’dan iki,
Fransa’dan, isvigre’den ve Singapur’dan birer kurum yer
aldigi gorilmistir. Ozellikle Cinli Gniversitelerin  son
yillardaki performansi dikkate alindiginda gelecek yillarda
ABD’nin yerini Cin’den kurumlarin alacagi gorilebilir. Bu
durum (lkelerin ylksekogretim politikalarini insa edenler
icin oldukga kritik bir veri olarak gorilebilir. Clinki
Universiteler arasi is birligi noktasinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinde daha fazla s6z sahibi olmak isteyen Ulkeler
icin Cin’den Universiteler cok daha cazip hale gelmektedir.

Tablo 6. Bilgisayar Bilimleri ile iliskili Dokuz Alanda En Uretken Elli Ulke ve Azerbaycan’in Yeri
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Sira |Ulke n %| Sira |Ulke n %
1 ABD 1.280.745 24,04 21 Turkiye 53.005 1,01
2 Cin 1.079.038 20,25 22 Avusturya 51.428 0,96
3 Almanya 288.650 5,41 23 Rusya 50.536 0,94
4 ingiltere 265.719 4,98 24 Yunanistan 50.429 0,94
5 Hindistan 262.354 4,92 25 Portekiz 49.227 0,92
6 Japonya 223.978 4,20 26 Belgika 46.473 0,87
7 Fransa 205.061 3,84 27 Suudi Arabistan 46.245 0,86
8 Kanada 198.119 3,71 28 Malezya 45.098 0,84
9 italya 177.089 3,32 29 israil 44.767 0,84
10 ispanya 151.007 2,83 30 Finlandiya 44.520 0,83
11 Giney Kore 148.879 2,79 31 iskogya 37.542 0,70
12 Avustralya 145.726 2,73 32 Danimarka 34.159 0,64
13 Tayvan 111.333 2,09 33 Pakistan 34.017 0,63
14 Hollanda 91.022 1,70 34 Norveg 32.973 0,61
15 Brezilya 84.352 1,58 35 Cek Cumbhuriyeti 32.270 0,60
16 Singapur 67.172 1,26 36 Meksika 31.073 0,58
17 |isvigre 66.359 1,24| 37 Romanya 26.616 0,50
18 Polonya 60.113 1,12 38 irlanda 25.856 0,48
19 isveg 57.511 1,08 39 Misir 23.878 0,44
20 iran 57.268 1,07 40 Yeni Zelanda 21.464 0,40
94 Azerbaycan 1.350 0,026

Tablo 7. Bilgisayar Bilimleri ile iliskili Dokuz Alanda En Uretken Yirmi Bes Kurum ve Ulkeleri

# Kurumlarin Béliimleri Ulke n % 1350
1 Kaliforniya Universitesi Sistemi ABD 87.410 1,66
2 Cin Bilim Akademisi Cin 83.644 1,59
3 Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi Fransa 73.790 1,40
4 Tsinghua Universitesi Cin 43.526 0,82
5 Hindistan Teknoloji Enstitlisi Sistemi Hindistan 42.932 0,81
6 Teksas Universitesi Sistemi ABD 39.378 0,74
7 Florida Eyalet Universitesi Sistemi ABD 35.434 0,67
8 Georgia Universite Sistemi ABD 34.753 0,66
9 Londra Universitesi Birlesik Krallk 34.520 0,65
10 lllinois Universitesi Sistemi ABD 32.875 0,62
11 Ohio Universite Sistemi ABD 32.367 0,61
12 |isvicre Federal Teknoloji Enstitiileri Alani isvigre 32.281 0,61
13 Carnegie Mellon Universitesi ABD 30.432 0,57
14 Sanghay Jiao Tong Universitesi Cin 29.094 0,55
15 Uluslararasi is Makineleri ABD 28.985 0,55
16 Zhejiang Universitesi Cin 28.896 0,55
17 Pensilvanya Commonwealth Yiiksekégretim Sistemi ABD 28.799 0,54
18 Massachusetts Teknoloji Enstitlisi ABD 28.108 0,53
19 Nanyang Teknoloji Universitesi Singapur 27.912 0,53
20 Cin Bilim Akademisi Universitesi Cin 25.715 0,48
21 Amerika Birlesik Devletleri Enerji Bakanlig ABD 25.661 0,48
22 New York Eyalet Universitesi Sunny Sistemi ABD 25.140 0,47
23 Harbin Teknoloji Enstitlisi Cin 24.564 0,46
24 Ulusal Teknoloji Enstitiist Sistemi Hindistan 24.416 0,46
25 lllinois Urbana Champaign Universitesi ABD 23.962 0,45
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6.2. Bilgisayar Bilimleri ile iliskili Dokuz Arastirma
Alaninda Azerbaycan’in Bilimsel Uretkenligi

19. yilzyilda Carlik Rusya’sina, 1920’de ise Sovyetler
Birligi'ne dahil edilmis olan Azerbaycan, 30 Agustos
1991’de bagimsizligini ilan etmistir. WoS {zerinde

sayisinin 527, Emerging Sources Citation Index (ESCI)
tlriinde makale sayisi 151 ve Social Sciences Citation Index
(SSCI) tirtinde makale sayisinin da 38 oldugu gorialmastar.

Tablo 8. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen
Yayinlarin Dokiiman Tirlerine Gére Dagilimi

Azerbaycan adresli ilk bilgisayar bilimleri ile iliskili yayin Sira |Dokiiman Tiirii n % 1350
1993 yilinda gerceklestirilmistir. 1993 yilindan giinimiize 1 |Makale 671 49,70
ise bilgisayar biIimI?ri iIe“iIisk'iIi ?iol.(uz a.ra's‘tlrmal alaninda 2 |IBildiri 650 48,14
tc|>plamd|21§50 dtofkuman ur:g;cgg):jstlr villgllkl)dokumart;larl? 3 |Kitap Boluma 2 177
?m|§ oldugu ati ‘ sayisl ur. Azerbaycan :.:1 resli 4 |Derleme Makale T 125
tretilen makalelerin ortalama atif sayisi 6,35 ve h-indeks » —
degeri 43’tiir. ilk WoS kaydina Azerbaycan’in bilgisayar > Er“ en Erigim 13 0,96
bilimleri ile iliskili dokuz arastirma alaninda Uretilen 6 |Dlzeltme 6 0,44
makale sayisi Tablo 8 ve Sekil 1 tizerinde gosterilmektedir. 7 |Geri Cekilmig Yayin 6 0,44
Bunun yaninda ilgili alanda 650 dokimanin bildiri tirinde 8 |Editor Yazis 3 0,22
oldugu (%48,14) gorllmustir. Bu sayl neredeyse makale 9 |Geri Cekme 3 0,22
sayisina esittir ve oldukga yliksek bir degerdir. Arastirma 10 |Biyografik Oge 1 0,07
makalesi sayisi 671 (%49,70) ve derleme makale sayisi 17 11 |[Mektup 1 0,07
(%1,25) oldugu gorilmistiir. Science Citation Index 12 |Not 1 0,07
Expanded (SCl-Expanded) tilriinde yayinlanan makale
200 I Publications Il citations o
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Sekil 1. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen Yayinlarin Yillara Gére Dagilimi ve Diger Bilgileri
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Azerbaycan adresli ilgili alanlarda (retilen yayinlarin
Ulkelere gore dagilimi Sekil 2 (zerinde verilmektedir.
Burada verinin toplandigl tarih 26 Temmuz 2025'dir.
Sekilde de gorildUgi tGzere 2025 verisi tim yil boyunca
Uretilen makale sayisi degildir. Turkiye ve Azerbaycan
arasindaki kadim dostlugun ve is birliginin WoS lzerindeki
bilimsel iretkenlikte de oldugu gorilmektedir. ilgili
alanlarda Uretilen Azerbaycan adresli her dort yayindan

birinin Tlrkiye ile Gretilmis oldugu gortlmektedir. Bunun
yaninda Azerbaycan’in Tayvan, Cin, iran, ABD ve Giiney Kore
ile de yogun is birligi icindedir. Azerbaycanli arastirmacilar,
bilgisayar  bilimleri iliskili dokuz alanda Urettigi
dokimanlarda toplamda 89 farkh (lke ile is birligi
yapmiglardir. Ulkeler arasindaki is birligi ve yogun is birligi
gerceklestirilen llkeler asagida gosterilmektedir.

# | Ulke OAAS* n* % | # Ulke OAAS* | n* %
1 Tiirkive (Turkive) 3,55 239 | 17,70 [ 21 Macaristan 3.20 25 1.85
2 | Tayvan 6,49 121 8,96 | 22 Polonya 20,87 23 1,70
3 | Tirkive (Turkey) 10.59 121 8.96 [ 23 Kazakistan 3.39 18 133
4 | Cin 4,52 98 72524 Vietnam 37.00 18 133
5 | Iran 122 92 681 | 25 Misir 3.80 15 1.11
6 | ABD 26.1 83 6.14 | 26 Kibris 2321 14 1.03
7 | Giiney Kore 4,13 80 592 | 27 Litvanya 1,38 13 0.96
8 Sirbistan 3,59 79 585 | 28 Birlesik Arap Emirlikleri 2,69 13 0,96
9 | Hindistan 403 75 555129 Norveg 225 12 0.88
10 | Ingiltere 4,88 68 5.03 | 30 Cek Cumhuriyeti 6.64 11 0.81
11 | Malezya 7,95 59 437 | 31 Fransa 3.64 11 0,81
12 | Suudi Arabistan 7.25 57 422 | 32 Almanya 11,82 11 0.81
13 | Ukrayna 2,45 47 348 [ 33 Irlanda 3.60 10 0,74
14 | Pakistan 493 43 3.18 | 34 Italya 8,78 9 0.66
15 | Kanada 17.87 39 288 | 35 Katar 3,11 9 0.66
16 | Urdiin 4,77 39 288 | 36 Romanva 7.22 9 0.66
17 | Avustralya 7.58 38 2.81 | 37 Hollanda 413 8 0.59
18 | Irak 14,76 34 251 | 38 Ispanya 1,13 8 0.59
19 | Liibnan 5,94 32 237 | 39 Endonezya 3,20 5 037
20 | Rusya 3,30 27 2.00 | 40 Japonya 5,00 5 0,37
* OAAS: Ortalama Aldigr Atif Sayisi; n: Makale Sayisi.
Azerbaycan Adresli Yaymlarda Ulkeler Arasindaki Isbirliginin Durumu
widiebapinn,
(Emans
g ettt ey GHINS)
candluns. Tperee), \dsdancn ) o '“ : L isem,
A vosvie [
Sekil 2. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen Yayinlarin Ulkelere Gére Dagilimi
Azerbaycan adresli ilgili alanlarda &ne ¢ikan ilk bes kurum  Azerbaycan Milli ilimler Akademisi ve Azerbaycan Milli

ise su sekildedir: Azerbaycan Cumhuriyeti Egitim Bakanhgi,
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Devlet Petrol Sanayi Universitesi ve Bati Hazar Universitesi ~ goriilebilir.  Ayrica hangi ilkelerden kurumlar ile
(Sekil 3). Asagida sekil Gzerinde de detayli gorilebilecegi  Azerbaycan’dan hangi kurumlarin yogun is birligi icinde
Uzere Azerbaycan’dan kurumlar ile Tayvan, Sirbistan, oldugu da ayrica kimelenme olarak bir ag gorseli tizerinde
Tirkiye, Gliney Kore, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti, iran  Sekil 3 (izerinde ilgili kurumlardan hangi arastirmacilarin
ve Libnan adresli kurumlarin is birliginin yogun oldugu birlikte calistigi ise Sekil 4 Gizerinde verilmistir.

# Kurum Country HI* AS* | OS* n* | %1350
1 Azerbaycan Cumhuriyeti Egitim Bakanligs Azerbaycan 31 | 4444 5.00 889 63.83
2 Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi Azerbaycan 27 | 2.965 6.13 484 33,85
3 Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi Kontrol Azerbaycan 11 489 1.98 247 1829
Sistemleri Enstitiisi
4 Azerbaycan Devlet Petrol ve Sanavi Universitesi Azerbaycan 21 | 1.723 7.09 243 12.00
5 Bati Hazar Universitesi Azerbaycan 13 703 3.48 202 1496
6 Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi Biligim Azerbaycan 25| 1908 | 12,98 147 10.88
Teknolojiler: Enstitiisii
7 Hazar Universitesi Azerbaycan 17 [ 1.123 | 10.80 104 7.70
8 Azerbaycan Devlet Iktisat Universitesi Azerbaycan 8 212 | 233 91 6,74
9 Yuan Ze Universitesi Tayvan 8 304 342 39 6.59
10 Belgrad Universitesi Sirbistan 8 283 3.63 7 3,77
11 Milli Savunma Universitesi Tirkive 8 278 3.86 72 3.33
12 Bakii Devlet Universitesi Azerbaycan 7 116 1.63 71 5,25
13 Kore Universitesi Giiney Kore 7 184 2.97 62 459 |
14 ADA Universitesi Azerbaycan 7 165 3.06 54 4.00
15 Istinye Universitesi Tiirkive 7 137 | 254 34 4.00
16 Azerbaycan Teknik Universitesi Azerbaycan 6 118 231 51 3,77
17 Yakin Dogu Universitesi Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriveti 11 524 | 1191 44 325
18 Islami Azad Universitesi Iran 15 769 | 17.88 43 3,18
19 Londra Imparatorluk Koleji Birlesik Krallik 7 181 453 40 296
20 Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi Matematik ve Azerbaycan 10 373 | 933 40 2,96
Mekanik Enstitiisi
21 Yildiz Teknik Universitesi Tiirkiye 8 164 | 4.10 40 2.96
22 Georgia Universite Sistemi ABD 12 620 | 17.71 35 2.59
23 Ulrayna Ulusal Bilimler Akademisi Ukrayna 6 102 3.00 34 2,51
24 Balii Miihendislik Universitesi Azerbaycan 7 142 444 32 237
25 Liibnan Amerikan Universitesi Liibnan 7 190 5.94 32 2,37
*H-indeks: HI; AS: Atif Savist; OS: Ortalama Atif Sayisi; n: Makale Sayist.
Azerbaycan Adresli Yaymlarda Kurumlar Arasmdaki Isbirliginin Durumu
=,
—
&-ﬂ ,,,,,, mesn .
_—_‘=—ﬁ-—- Liaaue azad uary)
— . iy ——
Mo, ;Qm-"gzzzmu ‘—~
- JM‘""*"" | western caspian univ
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I SRy
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Sekil 3. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen Yayinlarin Kurumlara Goére Dagilimi

Sekil 4 incelendiginde Tiirkiye’den pek ¢ok arastirmacinin  Azerbaycan’dan Universiteler ile olduk¢a yogun is birligi
ilgili listede yer aldigi gorilmuistir. Ayrica Lancaster igindedir. Yayinlar fon agisindan incelendiginde, Cin, Suudi
Universitesi (ingiltere)’'nden arastirmacilar da Arabistan ve Turkiye’den kurumlar éne ¢ikmistir (Tablo 9).
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i Araghirmact Kurumu HI* AS* 05* | n* o
1 Deveci M Milli Savunma Universitesi 9 36 381 23 6,14
2 Pamucar D Belerad Universitesi _ b 282 344 | H2 6,07
3 Aliev RA Azerbaycan Devlet Petrol ve Sanayi Universitesi 19 1.340 2436 | 55 4.07
4 Alipuliyev RM Azerbayean Ulusal Bilimler Akademisi Bilisim Teknolojileri 20 1.295 30,12 | 43 3,18
Enstitiisii
5 Simic V Belgrad Universitesi 7 156 363 | 42 3,11
[ Huseynov OH Azerbaycan Devlet Petrol ve Sanayi Universitesi 15 923 2797 | 33 244
7 Pedrycz W Istimye Universitesi 11 504 2121 | 2% 207
3 Yiiksel 8 Istanbul Medipol Universitesi 6 28 352 24 1,77
9 Akbarov 5D Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi 144 6,26 [ 23 1.70
10 | Algulivev R Azerbayean Ulusal Bilimler Akademisi 352 16,00 | 22 163
11 | Algulivev RM Azerbayean Ulusal Bilimler Akademisi i) EE]| 18,14 | 21 1,55
12 | Dinger H istanbul Medipol [Tniversitesi 6 65 3100 2 1.55
13 Rustamov 5 Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi 6 99 495 19 1.40
14 | Shahbazova SN Azerbayean Devlet Iktisat Universitesi 4 47 247 19 1,40
15 | Alguliev RM Azerbayean Ulusal Bilimler Akademisi 10 432 2400 [ 18 1,33
6 | Ardil C Azerbayean Ulusal Havacihk Akademisi 4 47 2,61 18 1,33
17 | Melikov A Bakii Miihendislik Universitesi 4 41 241 17 1,25
18 | Melikov AZ Bakii Miihendislik Universitesi 6 96 565 17 1,25
19 | Aida-zade K Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi 3 30 1LBE | 16 1,18
20 | Rahmani AM Azerbaycan Cumhuriveti Egitim Bakanhg 11 552 34,50 | 16 118
21 | AlivevE Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi 1 4 027 | 15 111
22 | Arastch B i.stinyc Universitesi 4 53 3,53 15 .11
23 | Guirimov BG Azerbaycan Devlet Petrol ve Sanayi Universitesi 7 445 2967 | 15 111
24 | Imamverdivev Y Lancaster [:Inivc:rsitc.si # 419 29.93 14 1.03
25 | Ponomarenko LA Lancaster Universitesi 6 62 443 14 1.03
*Heindeks: HI; AS: Anf Sayisi; O8: Ortalama Aaf Sayise; ne Makale Sayisi.
Azerbaycan Adresli Yayinlarda Kurumlar Arasindaki Ishirliginin Durumu
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Azerbaycan Bilim Gelistirme Vakfi

Sekil 4. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen Yayinlarin Arastirmacilarin Gére Dagilimi

kurumu toplam
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yer almistir. Bunun yaninda ilgili dokuz bilgisayar bilimleri
ile iliskili alanda en zayif olan ve gelismeye oldukga agik
olan alan ise Tip Bilisimi arastirma alanidir. Bilgisayar
bilimleri ile iliskili alanlar ile Cok Disiplinli Malzeme Bilimi
(n=31), Endustriyel Miihendislik (n=29), Matematiksel Fizik
(n=13), Olasik ve istatistik (n=12), ve Sinirbilimleri (n=11),

isletme (n=8), Cok Disiplinli Kimya (n=8), Biyomedikal
Mihendisligi (n=8), Robotik (n=8) ve Molekdler Biyoloji ve
Biyokimya (n=7) alanlari da ayrica Tablo 10 yaninda 6ne
¢citkmistir. Doklimanlarin dergilere gére dagilimi Tablo 11 ve
en fazla atif alan ilk 20 makale Tablo 12 (zerinde ayrica
verilmigtir.

Tablo 9. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen Yayinlarin Fon Kurumlari Gére Dagilimi

Sira |Fon Kurumlari HI* AS* 0s* N* %
1 Cin Ulusal Doga Bilimleri Vakfi 7 206 6,87 30, 2,22
2 Azerbaycan Bilimi Gelistirme Vakfi 5 211 10,05 21, 1,55
3 Kral Suud Universitesi 3 35 2,92 12| 0,88
4 Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 4 43 3,58 12| 0,88
5 Avrupa Birligi (AB) 2 35 4,38 8 0,59
6 Kore Ulusal Arastirma Vakfi 4 62 7,75 8/ 0,59
7 Tenaga Nasional Berhad 4 46 6,57 7| 0,51
8 Kore Cumbhuriyeti Bilim Bakanligi 2 10 2,00 5/ 0,37
9 Anhui Eyaleti Doga Bilimleri Vakfi 1 7 1,40 5/ 0,37
10 Uniten Bold Refresh Doktora Sonrasi Arastirma Burslari 3 29 5,80 5/ 0,37
11 Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi (ANAS) 2 99| 24,75 4, 0,29
12 Azerbaycan Bilim Vakfi 1 1 0,25 4/ 0,29
13 ADA Universitesi Veri Analitigi Arastirma Merkezi (CeDAR) 2 6 1,50 4, 0,29
14 Kazakistan Cumhuriyeti HikGmeti 2 40 10,00 4/ 0,29
15 Kazakistan Cumhuriyeti Bilim ve Yiksekogretim Bakanligi 2 40, 10,00 4, 0,29
16 Ulusal Bilim Vakfi (NSF - ABD) 3 34 8,50 4, 0,29
17 Bilimi Gelistirme Vakfi (Azerbaycan) 2 30 7,50 4, 0,29
18  |Anhui Eyaleti Universite Disiplinleri Ustiin Yetenek Akademik Vakfi 1 7 1,75 4 0,29
19  |Dubai ingiliz Universitesi 3 15 5,00 3| 0,22
20 Hindistan Bilimsel ve Endustriyel Arastirma Konseyi 2 20 6,67 3| 0,22
*HI:H-indeks; AS: Atif Sayisi; OS: Ortalama Atif Sayisi; N:Makale Sayisi.
Tablo 10. Azerbaycan Adresli ilgili Alanlarda Uretilen Yayinlarin Arastirma Alanlarina Gére Dagilimi
# |Arastirma Alani HI* AS* 0S* n* %
1 |Bilgisayar Bilimleri: Yapay Zeka 30 4.605 7,38 624 46,22
2 |Bilgisayar Bilimleri: Teori ve Yontemler 16 1.200 2,56 469 34,74
3 |Bilgisayar Bilimleri: Disiplinlerarasi Uygulamalar 21 2.127 6,22 342 25,33
4 |Mihendislik: Elektrik-Elektronik 19 1.507 4,43 340 25,18
5 |Bilgisayar Bilimleri: Bilgi Sistemleri 24 2.306 7,12 324 24,00
6 |Bilgisayar Bilimleri: Sibernetik 8 268 1,15 233 17,25
7 |Telekomiinikasyon 11 309 3,15 98 7,25
8 |Uygulamali Matematik 10 269 3,24 83 6,14
9 |Y6neylem Arastirmasi ve Yonetim Bilimi 15 854 11,70 73 5,40
10 [Matematik: Disiplinlerarasi Uygulamalar 7 161 2,24 72 5,33
11 [Otomasyon ve Kontrol Sistemleri 8 305 5,08 60 4,44
12 |Mihendislik: Cok Disiplinli 8 246 4,39 56 4,14
13 (Bilgisayar Bilimleri: Yazilim Mihendisligi 9 432 8,31 52 3,85
14 |Bilgisayar Bilimleri: Donanim ve Mimari 9 396 8,61 46 3,40
15 |Bilgi ve Kittiphane Bilimi 7 168 4,20 40 2,96
28 |Medikal Enformatik 3 32 4,00 8 0,56

*HI:H-indeks; AS: Atif Sayisi; OS: Ortalama Atif Sayisi; N:Makale Sayisi.
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Tablo 11. Azerbaycan Adresli Bilgisayar Bilimleri Alanindaki Dokiimanlarin Dergilere Gore Dagihmi (Minimum 6 Dokiiman)

# |Dergiismi S5YEF *|Arastirma Alani Ceyreklik| n* | %628
1 |[Cybernetics and Systems Analysis 0,50|Matematik, Disiplinlerarasi Uygulamalar Q4 51 8,12
2 . N Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka; Muhendislik, Elektrik & Elektronik; Yoneylem
Expert Systems with Applications 7,60 gisay o P y . y Q1 41 6,52
Arastirmasi ve Yonetim Bilimi
Engineering Applications of Artificial 740 Otomasyon ve Kontrol Sistemleri; Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka; Mihendislik, al 37 5 89
Intelligence " ""|Elektrik & Elektronik; Miihendislik, Cok Disiplinli !
Applied Soft Computing 7,00|Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka; Bilgisayar Bilimleri, Disiplinlerarasi Uygulamalar Ql 34 5,41
3 |Information Sciences -|Bilgisayar Bilimleri, Bilgi Sistemleri Ql 30 4,77
4 |Computers Materials Continua 2,00|Bilgisayar Bilimleri, Bilgi Sistemleri; Malzeme Bilimi, Cok Disiplinli Q3 26 4,14
5 |Journal of Computer and Systems Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka; Bilgisayar Bilimleri, Sibernetik; Bilgisayar Bilimleri,
. ) 0,50 ; . Q4 26 | 4,14
Sciences International Teori ve Yontemler
6 |EEE Access 3,70 Bllglsaya.r.B.lllmIerl, Bilgi Sistemleri; Mhendislik, Elektrik & Elektronik; Q2 18 2,86
Telekomiinikasyon
7 |Journal of Industrial Information . - S . - -
) 10,50|Bilgisayar Bilimleri, Disiplinlerarasi Uygulamalar; Mihendislik, Endstri Ql 13 2,07
Integration
8 |Artificial Intelligence Review 11,70|Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka Ql 11 1,75
9 |Radio Electronics Computer Science 0,20|Bilgisayar Bilimleri, Donanim ve Mimari Q4 11 1,75
Control
10 |Soft Computing 3,20|Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka; Bilgisayar Bilimleri, Disiplinlerarasi Uygulamalar Q2 10 1,59
11 |1 ional | of Intelli i - - R
nternational Journal of Intelligent 5,90(Bilgisayar Bilimleri, Yapay Zeka Ql 9 1,43
Systems
12 |International Journal of Modern L - o . .
PhysicsIC Y 1,20(Bilgisayar Bilimleri, Disiplinlerarasi Uygulamalar; Fizik, Matematiksel Q3 9 1,43
13 |Computers Industrial Engineering 6,70|Bilgisayar Bilimleri, Disiplinlerarasi Uygulamalar; Mihendislik, Endistri Ql 8 1,27
14 |Fuzzy Sets and Systems 3,10|Bilgisayar Bilimleri, Teori ve Yéntemler; Matematik, Uygulamali; istatistik ve Olasilik Q2 7 1,11
*5YEF: 5 Yillik Etki Faktérii; n: Makale Sayisi.
Tablo 12. Azerbaycan Adresli Bilgisayar Bilimleri Alaninda En Fazla Atif Alan ilk 20 Makale
# |Makale Bashgi Dergi S5YEF* |Yazarlar Yil AS*
1 Pytha.gorean Membershlp Grades, Complex Numbers, and Interrﬁatnonal Journal of 5,90 |Yager, RR and Abbasov, AM 2013 1144
Decision Making Intelligent Systems
Alguli R; | i Y
2 [Cyber-physical systems and their security issues Computers in Industry 9,30 guliyev, R; Imamverdiyev, ¥ and 2018 266
Sukhostat, L
3 |The arithmetic of discrete Z-numbers Information Sciences - gl:-‘ev, RA; Alizadeh, AV and Huseynov, 2015 221
4 |Fuzzy-genetic approach to aggregate production-distribution Information Sciences - |Aliev, RA; Fazlollahi, B; (...); Aliev, RR 2007| 169
planning in supply chain management
5 A neV\{ sentence S|m|Iar-|ty measure an-d sgntence based extractive Expert Systems with Applications | 7,60 |Aliguliyev, RM 2009 157
technique for automatic text summarization
A comprehensive survey and taxonomy of the SVM-based Journal of Network and Mohammadi, M; Rashid, TA; (...);
6 | . . s 6,80 . 2021 139
intrusion detection systems Computer Applications Hosseinzadeh, M
7 |Type-2fuzzy neural networks with fuzzy clustering and differential|, ¢ o sciences - |Aliev, RA; Pedrycz, W; (...); Mammadli, S | 2011| 134
evolution optimization
8 |The arithmetic of continuous Z-numbers Information Sciences - fll\|/|ev, RA; Huseynov, OH and Zeinalova, 2016 119
9 F.mdmg compac.t §nd well-separated clusters: Clustering using Pattern Recognition 7,60 Bagirov, AM; Aliguliyev, RM and 2023 100
silhouette coefficients Sultanova, N
10 |Performance evaluation of density-based clustering methods Information Sciences - Aliguliyev, RM 2009 88
11 On the appf°x"T‘at'°” bV single hidden layer feedforward neural Neural Networks 7,90 |Guliyev, NJ and Ismailov, VE 2018 87
networks with fixed weights
12 MCMR: l'\/la)flmum coverage and minimum redundant text Expert Systems with Applications | 7,60 Algulle.v, RM; Aliguliyev, RM; (...); 2011 87
summarization model Mehdiyev, CA
13 ComputaFlonaI study of the cavity flow over sharp nose cone in Interpatlonal Journal of Modern 1,20 |Pish, F; Manh, TD; (...); Babazadeh, H 2020 35
supersonic flow Physics C
Towards secure intrusion detection systems using deep learning |Journal of Network and Lee, SW; Sidqi, HM; (...); Hosseinzadeh,
14 R R . . . 6,80 2021 81
techniques: Comprehensive analysis and review Computer Applications M
A powerful meta-heuristic search algorithm for solving global Engineering Applications of
15 |optimization and real-world solar photovoltaic parameter g - s pp 7,40 |Duman, S; Kahraman, HT; (...); Aras, S 2022 73
. . Artificial Intelligence
estimation problems
- . . . . . CAAI Transactions on Intelligence Alguliyev, RM; Aliguliyev, RM and
16 |Efficient algorithm for big data clustering on single machine Technology 6,70 Sukhostat, LV 2020 70
17 Mu!tu?le QOcumenFs summarization based on evolutionary Expert Systems with Applications | 7,60 Alguliev, RM; Aliguliyev, RM and Isazade, 2013 68
optimization algorithm NR
18 |COSUM: Text summarization based on clustering and optimization |Expert Systems 3,00 ﬁlgullyev, RM; Aligulivev, RM; (...); Idris, 2019 67
19 Approximate Reasoning on a Basis of Z-Number-Valued If-Then IEEE Transactions on Fuzzy 9,70 |Aliev, RA; Pedrycz, W; (...); Eyupoglu, SZ | 2017 65
Rules Systems
20 |ARoad towards 6G Communication-A Review of 5G Antennas, ¢\ o ico 2,60 |Ikram, M; Sultan, K; (...); Algadami, ASM | 2022 63
Arrays, and Wearable Devices
*5YEF: 5 Yillik Etki Faktérd; n: Makale Sayisi
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Tablo 11 Uzerinde de gorilecegi lzere Azerbaycan
arastirmacilarinin dnemli bir kismi1 Q1 sinif dergilerde yayin
yapabilmektedir (yaklasik %45) ve bu oldukca glicli bir
gostergedir. Ancak Q4 dergilerinde de ciddi bir yigilma
vardir (6zellikle Cybernetics and Systems Analysis, 51
yayin). Bu, Uretkenligin yiiksek ama segici dergi kalitesinin
dengesiz oldugunu gostermektedir. Tablo 12 (izerinde yer
alan yogun atif alan makaleler degerlendirildiginde, genel
olarak dort ana temada gruplayabilirizz Matematiksel
modeller ve yontemler, makine 6grenimi ve yapay zeka,
glvenlik ve saldiri tespit sistemleri, ve optimizasyon ve veri
analizi. Bu makaleler bilgisayar bilimleri arastirma alaninda
onemli katkilar saglar: Matematiksel modeller ve yapay
zeka (bulanik mantik, Z-sayilar) karar verme ve belirsizlikle
basa cikma sireclerinde 6nemli bir yere sahiptir. Makine
o0grenimi ve derin 6grenme teknikleri, glivenlikten metin
O0zetlemeye kadar genis bir uygulama yelpazesinde gelisim
gostermektedir. Siber giivenlik alanindaki calismalar, loT
yani nesnelerin interneti ve endistriyel sistemlerin

a)

glvenligini  saglamak igin  kritik ©6neme sahiptir.
Optimizasyon algoritmalari bliyiik veri analizi ve endistriyel
uygulamalar igin verimliligi artirmaktadir. Bu tir
arastirmalar, bilgisayar bilimlerinde o6zellikle yapay zek3,
biyik veri, sistem glivenligi, optimizasyon teknikleri ve veri
analizi gibi alanlarda 6nemli ilerlemelere yol agmaktadir.
Sekil 5 Gizerinde ayrica Azerbaycan adresli makalelerde en
fazla atif verilen kaynaklar orta atif ag analizi (Co-citation
network analizi) (a) ve Ortak atif yogunluk analizi (b) ve
olarak verilmektedir. Yayinlarda en fazla atif verilen on
derginin su sekilde oldugu goérilmustir; Information
Sciences (n=823), Expert Systems with Applications (n=793),
IEEE Access (n=641), Applied Soft Computing (n=591), Fuzzy
Sets and Systems (n=483), IEEE Transactions on Fuzzy
Systems (n=359), Engineering Applications of Artificial
Intelligence (n=344), International Journal of Intelligent
Systems (n=299), Sustainability-Basel (n=285) ve Journal of
Cleaner Production (n=267).

cor
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Sekil 5. Azerbaycan Adresli Yayinlarda Kullanilan Atiflarin Ortak Atif (Co-Citation) Ag Analizine Gére Kaynaklarin Ag
(Network) (a) ve Yogunluk Analizi (b)

Genel olarak Azerbaycan adresli WoS kaynagindan alinan
dokiimanlar arastirmaci anahtar kelimelerine goére analiz
edildiginde ©6ne ¢ikan konu basliklari su sekilde
siralanmistir; z-sayilar - z-number (n=47), makine
O0grenmesi - machine learning (n=37), bulanik mantik -
fuzzy logic (n=36), karar verme - decision making (n=35),
derin 6grenme - deep learning (n=31), bulanik kiime - fuzzy
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set (n=30), kimeleme - clustering (n=22), nesnelerin
interneti - internet of things (n=20), seklindedir. Asagida
sirastyla  Azerbaycan Adresli Yayinlarda  Kullanilan
Arastirmaci Anahtar Kelimelerinin analizi Sekil 6 lzerinde,
zaman iginde 6ne ¢ikan konu basliklarinin analizi ise Sekil 7
Gzerinde gorilmektedir.
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Sekil 6. Azerbaycan Adresli Yayinlarda Kullanilan Arastirmaci Anahtar Kelimelerinin Es-olusum Ag1 Analizi (Co-occurrence
Network Analysis) (b), Yogunluk Analizi (Density Analysis) (b) ve Bindirme Analizi (Overlay Analysis) (c)

Bu kelimeler yaninda Sekil 7 Uzerinde, yapay zekd - - fuzzy sets (n=14), bulut hesaplama/bilisim - cloud

artificial intelligence (n=17), sinir aglari - neural networks computing (n=13), karar-verme - decision-making (n=13),

(n=17), buyuk veri - big data (n=16), veri madenciligi - data  ¢ok kriterli karar verme - multi-criteria decision-making

mining (n=16), optimizasyon - optimization (n=16), (n=13), sinir ag1 - neural network (n=13) ve belirsizlik -

optimal kontrol - optimal control (n=15), bulanik kiimeler  uncertainty (n=13), gibi konu basliklari da 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 6. Azerbaycan Adresli Yayinlarda Kullanilan Anahtar Kelimelerinin Zaman igindeki Trend Konu Analizleri (a) ve
Zaman Bloklari Analizi (b)

7. TARTISMA

WoS adresli literatiir incelendiginde bilgisayar bilimleri ile
iliskili alanlari kapsamli bir sekilde degerlendiren bir
arastirmaya rastlanmamistir. Elbette farkh belirli bir
bilgisayar bilimi alani Gzerine veya bilgisayar bilimleri ile
iliskili belirli konu basliklarinda ¢alismalara rastlanmistir
(lli¢ vd., 2024; Hammouti vd., 2025; Kashaija & Lissah,
2025; Damar vd., 2025). Hatta belirli Glkelerden veya
bolgelerden arastirmacilarin bilimsel Gretkenligi Uzerine
de arastirmalar mevcuttur (Wainer vd., 2009, Hew vd.,
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2021; Zurita vd., 2021). Fakat gerek bilgisayar bilimleri ile
iliskili dokuz alan ile ilgili kapsamli bir bibliyometrik
arastirma veya Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri alanindaki
bilimsel Uretkenligini degerlendiren bir arastirmaya
literatlirde rastlanmamistir. Kiresel olarak bilgisayar
bilimleriile iliskili literatlirde 6ne ¢ikan ilk bes llke su sekilde
siralanmistir; ABD (n=1.268.292), Cin (n=1.055.869),
Almanya (n=283.201), ingiltere (n=262.051) ve Hindistan
(n=258.272). llgili alanda 6ne c¢ikan ilk bes kurum ise
yogunluk sirasina gore; Kaliforniya Universitesi Sistemi
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(ABD, n=87.410), Cin Bilimler Akademisi (Cin, n=83.644),

Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi (Fransa, 73.790),
Tsinghua Universitesi (Cin, n=43.526) ve Hindistan
Teknoloji  Enstitlisi  Sistemi (Hindistan, n=42.932).

Azerbaycan ise bu siralama icinde 93. sirada yer almistir ve
Azerbaycan’dan en Uretken ilk Gi¢ kurum ise su sekilde
siralanmistir; Azerbaycan Cumbhuriyeti Egitim Bakanhgi
Azerbaycan Ulusal Bilimler Akademisi Azerbaycan Ulusal
Bilimler Akademisi Kontrol Sistemleri Enstitlisii. Asagida
Azerbaycan’in bilimsel Uretkenligi cok daha detayli olarak
ele alinmakta ve degerlendirilmektedir.

Azerbaycan’in benzer nifusa sahip Avrupa Ulkeleri ile
kiyasladigimizda durumunun bilgisayar bilimleri ile iligkili
alanda oldukca geride oldugu goriilmektedir. Ornegin
Avusturya, Portekiz, Yunanistan ve Belgika Azerbaycan gibi
on milyon civarinda nifusa sahiptir. Fakat bilgisayar
bilimleri ile iliskili alanlarda Avusturya 52,379 dokiimana
(21.sira), Yunanistan 51.155 dokiimana (22.sira), Portekiz
50.214 dokimana (24.sira) ve Belgika 47.129 dokiimana
(26.s1ra) sahiptir. Bunun yaninda benzer sosyoekonomik
dokuya sahip ve petroliin ekonomide lokomotif oldugu
Ulkeler degerlendirildiginde, Birlesik Arap Emirlikleri
(BAE)'nde 20.023 dokiman uretildigi (44.sira), Katar'da
8.049 dokiman uretildigi (63.sira) gérilmustdr. Irak (7.459
dokiiman) gibi son yirmi yilda pek cok i¢ karisikhga sahip
Ulkelerin bile gerisinde oldugu gorilmustr.

iki binli yillardan sonra Orta ve Uzak Dogu’daki bircok iilke
yuksekogretim merkezleri kurmus ve bunlardan bazilari,
yabanci Universiteleri uluslararasi sube kampusleri
kurmaya ¢ekerek hizla blyiumistar (Wilkins, 2010). Arap
diinyasi, yiksek o6gretimdeki artis, bunun 6zellesmesi ve
uluslararasilasmasi ile dikkatlice degerlendirilmesi gereken
sessiz fakat ¢ok boyutlu bir devrim gegirmistir. 1940°ta
Orta Dogu ve Kuzey Afrika Ulkelerinde sadece 10 Uiniversite
varken, 2000’de bu sayi 140’a, 2007’de ise 260’a ¢ikmis.
Bunlarin tgte ikisi 1980’lerden sonra kurulmustur. 2003’te
Suudi Arabistan’da 8 Universite bulunmaktadir. O
zamandan 2009’a kadar en az 100 yeni Universite ve kolej
kuruldu ve Ulkenin yillik yiksekdgretim biitgcesi 15 milyar
dolara ulasmistir. BAE ve Katar, ayni donemde 40 yabanci
Batili Giniversitenin kampusind kurmustur (Romani, 2009).
BAE’deki yuksekogretim programlari, 6zellikle 6gretmen
yetistirme programlari lizerine yapilan ¢alismalar, ¢cagdas
gelismenin oOzelliklerine uygun gerceklestirilmistir. BAE
yliksekogretimini Ulkenin ihtiyaclarina hizmet edecek
sekilde donistlirmustir. BAE'yi yiksekogretimini kiresel
arenaya kendisini tasiyacak sekilde insa etmistir (Ashour &
Fatima, 2016).

Bir baska iyi ornek ise Katar'dir. Katar Devleti, 1971’de
ingiltere’den bagimsizhgini  kazanmasindan 1990’larin
sonlarina kadar bélge disinda nispeten bilinmeyen, Arap
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Korfezi'nde kilglik bir yarimadadir. Daha 6nce nadiren
gorilen bir 6lgekte ve hizda gergeklestirilen iddial bir egitim
reformu ve gelistirme programi, Katar’t bagimsizlik
doneminde birka¢ okul ve hi¢ Universitesi olmayan bir
Glkeden, kapsamh bir K-12 sistemine, Ug¢ teknik koleje ve
2017 wyihnda 15 Universiteye sahip bir Ulkeye
donlgtirmistir. Katar Gniversitelerin gogu Egitim Sehri’nde
yer almakta olup, yabanci egitimin en iyi yonlerini yerel
kurumlarla birlestirmektedir (MacLeod & Abou-El-Kheir,
2017). Katar'in hidrokarbon tabanli ekonomiden bilgi
tabanli ekonomiye gecisi, bircok uluslararasi sube
kampdsiine ve yerli bir Gniversite olan Hamad bin Khalifa
Universitesi'ne ev sahipligi yapan Egitim Sehri'nin gelisimini
hizlandirmistir  (Romanowski vd., 2024). Katar, bilgi
toplumuna dogru gecis yapilyor ve uluslararasi egitim
merkezi olmayi hedefliyor. Katar’in Daimi Anayasasi ve 2030
Ulusal Vizyonu, saglam bir egitimin tesvik edilmesinde
hiklimetin roliine acikga deginerek, bunu insan, sosyal ve
ekonomik kalkinmanin temel itici glici olarak gérmektedir
(Ahmed, 2019).

Dolayisi ile kireselde daha glicli bir Azerbaycan’dan
bahsedebilmemiz i¢in bilimsel Gretkenlikte daha iddial bir
Azerbaycan’in insa edilmesi icin ivedi bir sekilde 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Azerbaycan’in, bes yillik, on yillk,
otuz yilhk ve elli yilhk ulusal yiksekdgretim politikalarinin
ortaya konulmasi, bu egitim politikalarini destekleyecek
milli egitim planlamasinin ivedi insa edilmesi gerekli
gorilmektedir. Altbach (2014) calismasinda, arastirma ve
analiz Gretmek ve Universite yonetimi icin profesyoneller
yetistirmek amaciyla akademik bolimler ve merkezler
kurulabildigini ve devlet kurumlari da yiksekogretim
hakkinda veri Gretmekte ve birgok Universite, yonetim ve
planlamada kendilerine yardimci olmak igin kurumsal
arastirma bolimleri kurudugunu belirtmistir. Dolayisi ile
yuksekogretim  g¢alismalari  alani, dinya c¢apinda
ylksekogretimin yayginlasmasiyla birlikte blylimektedir.
Dolayisi ile Azerbaycan ulusal yuksekogretim politikalar
icinde yilksekogretim politikalarini diizenleyecek insan
kaynaginin yetismesi icin kurumlar insa edebilir.

7.1. Azerbaycan’in Bilgi ve iletisim Teknolojileri Alaninda
Giiglii Oldugu Alanlar Uzerine Degerlendirme

Yiiksekogretim, Universitelerin etkili yonetim ve idare icin
veri ve yorumlama gerektiren karmasik kurumlar haline
gelmesiyle ortaya ¢ikan bir calisma alanidir (Altbach, 2014).
Altbach (2009) c¢alismasinda, yiksekogretimin ulusal
ekonomilerin bliyimesinde kritik bir unsur olduguna
inanildig1 icin artik “yiksekogretimin bilgi ekonomisinde
merkezi bir unsur oldugu konusunda evrensel bir kabul”
oldugunu belirtmektedir. Daha 6nce belirli bir toplumun elit
Uyelerine kultire erisim saglamak (izere tasarlanan
Universiteler, artik bilgi ekonomisinin itici glcglerine
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doéntsmistir (Romanowski vd., 2024). Bilgi ekonomilerine
ve bilgi toplumlarina dogru kaymayla birlikte,
yuksekogretim kurumlari sadece gelecegin bilgi iscileri igin
egitim ve 6gretim merkezleri olarak degil, ayni zamanda
bilgi Greten kurumlar olarak da daha da 6nem kazanmistir
(McKenna, 2014). Ayrica, giderek daha rekabetci hale
gelen, bilgiye dayali ekonomide, Universitelerin 6gretim,
arastirma ve teknoloji gelistirmenin otesinde ekonomik
kalkinmay! tesvik etmede c¢esitli potansiyel rolleri
bulunmaktadir (Goldstein & Glaser, 2012). Bu noktada
ayni zamanda Universitelerin odaklandigi alanlar da 6nemli
ve kritik degerde goriilebilir. Ornegin bu durum Tiirkiye’de
Konya Gida ve Tarm  Universitesi  (Bakiniz:
https://www.gidatarim.edu.tr/) olarak geng bir tniversite
olarak verilebilirken, Hollanda igin ise 1876 yilinda kurulan
ve diinyanin en saygin tarim ve gida liniversitesi olarak 6ne
cikan Wageningen Universitesi ve Arastirma Merkezi
(Bakiniz: https://www.wur.nl/), verilebilir. Azerbaycan’da
da benzer bir alan bazlh yapilanma s6z konusudur. Fakat

ilgili Gniversitelerin uluslararasi isbirliklerinde ve bilimsel
Uretkenliklerinde o6zellikle bilgisayar bilimleri ile iliskili
alanlar i¢in problemler gortlmektedir.

Literatlirde Azerbaycan adresli bilgisayar bilimleri
alanlarindaki kurumlarin gicli oldugu noktalar; bulanik
mantik (fuzzy logic), z-sayilar (z-number), belirsizlik
modelleme, optimizasyon ve karar verme sistemleri ve
yapay zeka ve makine 6grenmesi seklindedir. Fakat temel
veri bilimi altyapisi (veri yonetimi, istatistiksel 6grenme),
Siber gilivenlik, blokzincir, nesnelerin interneti, nodern
yapay zeka trendleri (6r. pekistirmeli 6grenme-
reinforcement learning, agiklanabilir yapay zeka-explainable
Al, graf 6grenme-graph learning) konulari gelismeye agik
alanlar olarak ortaya ¢ikmistir. ilgili alanlarda Azerbaycanli
arastirmacilarin =~ az  yogunlukta  ¢alismis  olduklar
gorilmastir. Bunun yaninda arastirmacilarin yogunlukla
calistigi alti konu bashgi ortaya ¢ikmistir. ilgili bashklar Tablo
13 lzerinde ifade edilmektedir.

Tablo 13. Bilgisayar Bilimleri Alanindaki Azerbaycan Adresli Arastirmalarin Yogun Odaklandigi Calisma Alanlari

# |AnaTema One Cikan Anahtar Kelimeler

Yorum

1 Yapay Zeka ve machine learning, deep learning, neural networks (makine Uygulama odakl,
Ogrenme O0grenimi, derin 6grenme, sinir aglari) modelleme agirlikli

) Fuzzy ve Z-number |fuzzy logic, z-number, fuzzy set (bulanik mantik, z-sayisi, bulanik |Azerbaycan’in en ayirt edici
Sistemleri kiime) glcli alani

Optimizasyon ve
Algoritmalar

optimization, algorithm, genetic algorithm, differential evolution
(optimizasyon, algoritma, genetik algoritma, diferansiyel evrim)

Hesaplamali zeka ve
modelleme temelli

Kriterli Karar Verme|toplama)

Karar Verme ve Cok|decision-making, TOPSIS, aggregation (karar verme, TOPSIS,

Endustriyel uygulamalara
odakli

Veri, Ag ve Glvenlik|big data, loT, blockchain, cloud, security (blyuk veri, loT, blok

5 o o . . Yeni ama biyiyen alan
Teknolojileri zinciri, bulut, glivenlik) yuy

6 Diger Uygulama system design, performance, management (sistem tasarimi, Model ve uygulama
Konulari performans, yonetim) cerceveleri

Yapay zeka & akilli sistemler konusunda, yapay zeka
yontemleri (6zellikle derin 6grenme, sinir aglari, makine
o0grenmesi) ile veri siniflandirma ve tanima islemlerine
yogun ilgi goérmustlr. Azerbaycan arastirmacilari son
yillarda 6zellikle veri siniflandirma (Guo vd., 2024;
Suleymanov vd., 2020; Mou vd., 2025; Nasibov &
Tunaboylu, 2010), desen tanima (Nasiboglu vd., 2019),
optimizasyon (Melikov & Mekhbalyeva, 2019; Jovanovic
vd., 2025; Lee vd., 2025; Adegboye vd., 2025) ve 6grenen
sistemler (Talal vd., 2025; Ajibade vd., 2024; Saeedvand
vd., 2021) Uzerinde yogunlasmis durumdadir.

Bu durumun kiresel literatiir ile benzerlik gésterdigi ifade
edilebilir. Bunlara ek olarak, bulanik (fuzzy) & belirsizlik
(uncertainty) modelleme konusunda ise, Azerbaycan’in
Ozellikle belirsizlik modelleme ve bulanik mantik
konularinda glicli bir gelenege sahip oldugunu ortaya
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koyuyor (Arisoy vd., 2025; Vimala vd., 2025). Z-sayilar (Z-
number) teorisi (Lotfi Zadeh’in kavraminin genisletilmis
versiyonu) Azerbaycan arastirmalarinda marka niteliginde
bir uzmanlik alani haline gelmistir (Aliev vd., 2015; Moslem,
2025). Bu temada vyapilan yayinlar, Azerbaycan’in
uluslararasi goranarligind artiran en ayirt edici alanlardan
biridir. Fakat bu c¢alismalarin modern vyapay zeka
yaklasimlariyla entegrasyonu (6rnegin bulanik derin
o0grenme - fuzzy-deep learning, bulanik sinirsel sistemler -
fuzzy-neural systems) heniiz sinirhdir.

Optimizasyon & hesaplamali zekd konusu, Azerbaycan
arastirmalarinda merkezi bir rol oynamaktadir. Bu durumun
Uretim planlama, enerji sistemleri, ag optimizasyonu veya
karar destek sistemleri gibi uygulamalara dayandig ifade
edilebilir. Bu alanin énemli olmasinin bir diger nedeni ise,
Azerbaycan, Sovyetler Birligi'nin pargasiyken matematik,
uygulamali matematik ve optimizasyon alanlari stratejik
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bilimler olarak goérilmektedir. Yoneylem arastirmasi,
dogrusal/dogrusal olmayan optimizasyon, kontrol teorisi
gibi alanlar askeri, enerji ve sanayi planlamasi icin kritik
degerdedir. Bu alanlarda yetisen akademisyenler, Sovyet
sonrasi donemde c¢alismalarini bilgisayar bilimleri catisi
altinda slirdiirmuslerdir (Abilov & Isayev, 2015; Mackay,
1964; Gzoyan vd., 2015). Dolayisiyla optimizasyon,
Azerbaycan’da dogal bir gelisme alanina sahip olmustur.
Bunun yaninda, Azerbaycan’in petrol ve dogalgaz odakli
ekonomisi de bilgisayar bilimleri alaninda dretim
optimizasyonu, lojistik ve kaynak planlama, rezerv
modelleme ve karar destek sistemlerinin Universite sanayi
isbirligi ile de pekiserek literatlri sekillendirdigi ifade
edilebilir (Alguliyev vd., 2022; Aliev vd., 2007; Yang vd.,
2025).

Karar ve degerlendirme sistemleri (decision & evaluation
systems) konusu ise ¢ok kriterli karar verme, TOPSIS gibi
yontemlerle secgim, degerlendirme, siralama
problemlerine odaklanmaktadir. Genellikle bulanik mantik
veya optimizasyon yontemleriyle birlestirilerek
uygulanmaktadir. Azerbaycan arastirmacilari karar destek
sistemleri gelistirmede aktiftir. Ozellikle mihendislik,
tedarik zinciri ve (Uretim planlama alanlarinda bu
uzmanliktan bahsedilebilir. Bu, “bilgisayar bilimleri +
endistri mahendisligi” kesisiminde gigli bir uzmanlik
olusturmustur.  Arastirma alanlari  arasinda  6ne
¢itkmaktadir (Alguliyev vd., 2020; Mahmudova, 2020).

Veri, Ag ve Glivenlik (Data, Networks & Security) alandaki
yayin yogunlugu (Hosseinzadeh vd., 2021; Al-Hchaimi vd.,
2025; Kalejahi vd., 2021; Chen vd., 2025) son yillarda
artmis olsa da hala yapay zekda ve bulanik tabanh
arastirmalara gore oldukga disuktir. Azerbaycan’in siber-
fiziksel sistemler, akilli sehirler, glivenli nesnelerin
interneti (loT) uygulamalari gibi gelecek odakh konularda
gelismeye acgik oldugu ifade edilebilir. Uygulama ve
yontemsel calismalar konusunda ise, sistem tasarimi,
yonetim sistemleri, cerceve gelistirme ve metodolojik
zorluklar, 6ne c¢ikmaktadir. Azerbaycan arastirmacilari
yaptiklari  arastirmalarda, teorik modelleri pratik
senaryolara (6rnegin Uiretim yonetimi, sistem performansi,
karar destek platformlar) uyarlamakta olduk¢a aktif
gorilmektedir.

7.2. Azerbaycan’in Tarihsel Siire¢ icerisinde Gegirdigi
Yiiksekogretimdeki Doniisiim ve Siirecin Bilimsel
Arastirmaya, Bilim Politikalarina Etkisinin
Degerlendirmesi

Azerbaycan’da egitim yonetimi yerel yonetimlerin de etkin
oldugu merkezi bir yonetim anlayisi ile slirdliriilmektedir.
Egitim yonetiminin yasal dayanaklari; Anayasa, Tabhsil
Kanunu (Egitim Kanunu), Esasname (Tilziik), Nizamname
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(Yonetmelik) olarak gorilmektedir. Bunlardan Anayasa ve
Egitim Kanunu, Yeni Cumhuriyetle birlikte cikarilarak kabul

edilmistir. Ulkedeki tim 6rgiin egitim kurumlari bu
metinlerde belirledigi amaclar dogrultusunda faaliyet
gosterirler  (Erglin, 1997). Arastirma alani  olan

Azerbaycan’da nifusun egitim durumunun tarihsel siireg
icerisinde ¢ok fazla degisime ugradig bilinmektedir.
Ozellikle Sovyetler Birligi’nin ¢ékiisiinden sonra tim
sektorler gibi, Azerbaycan egitimi de cok zor bir durumla
karsilasmistir. Ulkedeki agir ekonomik durum ve Ermenistan
ile stiren savas, dogal olarak egitimi de olumsuz etkilemistir.
Yani, savaslar, gocler ve 20. ylizyilda 4 defa alfabe degisikligi
Azerbaycan nifusunun egitim durumunu cesitli donemlerde
olumsuz etki yapmistir (Seferov & Akkus, 2005). Tim bu
yasanilan gelismelerin Azerbaycan igin klresel literatirdeki
etkisine olumsuz etki olusturdugu ifade edilebilir.

Ogrenci hareketliligi, Azerbaycan’daki yiiksekdgretim
politikasinin 6ncelikli alanlarindan biridir. Su anda, yabanci
hikimetlerle  c¢esitli  ortak  programlar araciligiyla
desteklenen vyaklasik bin o6grenci yurt disinda egitim
gorliyor. Bunlarin ¢ogu Tirkiye ve Rusya’da egitim
gormektedir (Mustafayev, 2008). Fakat bilgisayar bilimleri
alaninda bu konuda dinyanin onde gelen (lkelerden
birisinin de artik Cin oldugu gorilmektedir. Ozellikle son
yillarda yapay zeka konusunda Cin’den Universitelerin tim
diger Dbilgisayar bilimleri alaninda oldugu gibi 0Oncl
kurumlara sahip oldugu gorilmektedir. Bu noktada
Azerbaycan’in Rusya, Cin, ABD ve ingiltere gibi ilkeler
yaninda Cin ve Hindistan’t da yurtdisi egitim konusunda
daha fazla odaklanmasi gerektigi ortadadir. Tipki diger
Ulkeler ile gergeklestirilen ortak liniversite yapilanmasinin
Cin ve Hindistan ile de ivedi bir sekilde gergeklestiriimesi
gerekmektedir. Kaldi ki Azerbaycan ile Cin arasinda bilimsel
ishirligi yapabilmek igcin pek ¢ok neden séz konusudur.
Ornegin, Azerbaycan, Cin’in Kusak ve Yol Girisimi agisindan
kritik bir Glkedir. Ayrica, Cin, son yillarda bilimsel isbirligini
bir yumusak gli¢ olarak kullanmaktadir (Domingues & Neto,
2018; Dugue-Nevers, 2017). Bu noktada ortak bilimsel
projeler, ortak laboratuvarlar ve ortak doktora programlari
bu isbirliklerine 6rnek olabilir. Bunun yaninda, Azerbaycanli
ogrencilerin Cin’de Yiksek lisans ve doktora yapmasi, Cin
devlet burslarindan yararlanmasi, kolaylastirilabilir.

Azerbaycan ve Tirkiye'nin egitim iliskilerinin tarihi 1905’lere
kadar uzanmaktadir. Bu tarih Haci Zeynalabdin Tagiyev'in
Balahane mektebine Osmanlidan 6gretmen getirmesiyle
baslamistir. Bu slre¢ Azerbaycan’in Tirkiye egitim
sisteminin yani sira, dil ve kiltlr butlinlesmesine vesile
olmustur. 1917- 1920 vyillarinda Osmanli’dan getirilen
O0gretmen sayl 300'G gegmistir (Celik,1996; Mammadova
vd., 2023). 1991 yilindan sonra Azerbaycan’in bagimsizligini
kazanmasiyla bu egitim iliskileri yeniden olusturulmaya
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baslamistir (Mammadova vd., 2023). Azerbaycan ve
Turkiye arasinda kadim bir dostluk ve kardeslik soz
konusudur. Bu durum Azerbaycan’in kiresel aglardaki
bilimsel tiretiminde de gorilmustir. Elbette bu durum iki
Ulke arasinda bilgisayar bilimleri ile iliskili ortak merkez ve
arastirma is birliklerinin artiriimasi ile ¢ok daha iyi noktaya
getirilebilir. Zira Tlrkiye’nin de niifus ve tarihsel birikimine
gore bulundugu 21. sira yeterli degildir.

7.3. Azerbaycan’in Bilisim Teknolojileri Alanindaki
tiretkenliginin Dergilerin Odaklandigi Arastirma Alanlari
ile Azerbaycan Adresli Bilimsel Yayincilik Faaliyetlerinin
Degerlendirilmesi

Azerbaycan’da bilisim teknolojileri alaninda bilimsel
yayincilik, 6zellikle Azerbaycan Bilim ve Egitim Bakanhgi
informasiya Texnologiyalari institutu (Azerbaycan Bilim ve
Egitim Bakanhg Bilgi Teknolojileri Enstitlisi) ve cesitli
Universiteler tarafindan yuritiilmektedir. Bu alanda o6ne
cikan dergiler arasinda Applied and Computational
Mathematics, Problems of Information Technology,
Problems of Information Society, Azerbaijan Journal of
Mathematics, Proceedings of the Institute of Applied
Mathematics, Journal of Modern Technology and
Engineering, Advanced Mathematical Models &
Applications yer almaktadir. Bu yayin organlari, bilgisayar
bilimi, yazihm muhendisligi, ag teknolojileri ve bilgi
toplumunun dijital donltsimi gibi glincel konulari
kapsamaktadir. Ayrica, matematik ve uygulamal
matematik dergileri de bilisim teknolojileri ile ilgili teorik
ve uygulamali ¢alismalara platform saglamaktadir.
Azerbaycan’da bu dergiler aracihgiyla bilgisayar bilimleri
ile iliskili alanlarda hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde
bilimsel bilgi UGretimi desteklenmekte ve akademik is
birlikleri tesvik edilmektedir.

Azerbaycan adresli bilgisayar bilimleri ile iliskili dergilerin
arastirma alanlarini inceledigimizde toplamda Ug¢ ana
kiimeye ayrilan bir profil gortilmektedir. Bunlar sirasiyla;
bilgisayar bilimleri odakli dergiler, mihendislik ve
uygulamali sistemler, ve bilgisayar bilimleri disi veya
disiplinlerarasi alanlar, seklindedir. Bilgisayar bilimleri
odakli dergiler, cekirdek alan olarak ifade edilebilir ve
genel temalar su sekildedir: Yapay zeka, bilgi sistemleri,
bilgisayar teorisi, donanim, siber sistemler). Tim
yayinlarin %57’si dogrudan bilgisayar bilimleriyle iligkilidir.

Mihendislik ve uygulamali sistemler icin genel temalar,
endistri miuhendisligi, kontrol sistemleri, elektrik-
elektronik mihendisligi, seklindedir ve tim yayinlarin
%20’si mihendislik uygulamalariyla kesismektedir. Bu
durum, Azerbaycan’daki bilgisayar bilimleri
arastirmalarinin uygulamaya doniik karakter tasidigini
gostermektedir. Yani temel algoritma gelistirmeden
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ziyade, endustriyel optimizasyon, Uretim planlama, kontrol
sistemleri, enerji modelleme gibi alanlarda yogunluk vardir.

Bilgisayar bilimleri disi veya disiplinlerarasi alanlar i¢in genel
temalar, matematik, fizik, kimya, biyoinformatik,
seklindedir. Yaklasik %23’lik bir kismi bilgisayar bilimi disi
veya disiplinlerarasi yayinlar olusturmaktadir. Endistriyel
Uygulamalar icin Computers & Industrial Engineering,
Engineering Applications of Artificial Intellligence gibi
dergilerde yayinlara rastlanmistir ve bu durum Azerbaycan
arastirmalarinin pratik odakh oldugunu gostermektedir.
islenen konularda matematiksel modelleme ve Z-Sayilar (Z-
Number) ve bulanik teori (fuzzy theory) konularinin éne
ciktigini ortaya koymustur. Bu durum da Azerbaycan
arastirmacilarinin  teorik  altyapisi  glicli  oldugunu
gostermektedir. Bu ifadeyi Cybernetics and Systems
Analysis’daki yayin yogunlugu sayisi da desteklemektedir.
Fakat genel olarak alan degerlendirildiginde, temel
bilgisayar bilimleri (algoritmalar, sistem vyazilimi, ag
glvenligi, veri tabanlari) alanlarinda belirgin bir eksiklik
vardir.

Yayincilik  faaliyetleri ve Universitelerin  dogrudan
odaklanabilecegi alanlar Azerbaycan’in petrol ve dogalgaz
konusundaki zenginlikleri ve kiiresel teknolojik gelismeler
degerlendirildiginde, yapay zeka, bilgisayar bilimleri, enerji
teknolojileri ve malzeme bilimi alanlar tlkenin dogrudan
odaklanabilecegi arastirma alanlari olabilir. Bu alanlara
odaklanan yeni Universitelerin insaasi ve bu alanda yetismis
ulusal ve uluslararasi arastirmacilarin bu Universitelere
davet edilmesi de Azerbaycan’in kiiresel teknolojik
gelismelere daha hizli entegre olmasini kolaylastiracagi
disinidlmektedir. Kaldi ki Azerbaycan optimizasyon,
hesaplamali zeka, kontrol teorisi ve uygulamali matematik
glclt yanlaridir.

7.4. Azerbaycan’in Bilisim Teknolojileri Alanindaki En
Yogun Atif Alan Arastirmalarin Degerlendirilmesi

Arastirmamizda Azerbaycan adresli en yogun atif alan
makaleler degerlendirildiginde, genel olarak dort ana tema
ortaya cikmistir: Matematiksel modeller ve ybdntemler,
makine 6grenimi ve yapay zeka, givenlik ve saldiri tespit
sistemleri, ve optimizasyon ve veri analizi. Matematiksel
modeller ve yoOntemler, sayl teorisi, matematiksel
modelleme ve karar verme slrecleri  (zerine
odaklanmaktadir (Yager et al., 2013; Aliev vd., 2015; Aliev
vd., 2016a; Aliev vd., 2016a). Z-sayilar, karar destek
sistemleri ve belirsizlikle basa ¢ikma siireclerinde kullanilir.
Bilgisayar bilimlerinde, Ozellikle yapay zeka, belirsizlik
yonetimi ve karmasik veri analizleri gibi alanlarda kritik bir
rol oynar. Z-sayilar'in kullanimi, belirsiz ve eksik verilerle
cahsirken daha esnek ve dogru tahminler yapilmasini saglar.
ikinci 6n plana ¢ikan bashgimiz, makine 6grenimi ve yapay
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zekadir ve yapay zeka ve makine 6grenimi yontemlerini,
ozellikle bulanik mantik ve sinir aglari ile birlestirerek
gercek diinyadaki problemleri ¢ozmeye odaklanmaktadir
(Aliguliyev, 2009a; Aliev vd., 2011; Lee vd., 2021a; Alguliev
vd., 2013; Alguliev vd., 2019). Bu konular, 6zellikle dogal
dil isleme, gorinti isleme, saldiri tespiti ve optimizasyon
alanlarinda makine 06grenimi tekniklerinin gelismesi
agisindan oldukga kritiktir. Bulanik mantik ve derin
0grenme, belirsiz verilerle ¢alismayi ve ylksek boyutlu
veriler izerinde etkili modelleme yapmayi saglar. Ayrica,
veri madenciligi ve metin Ozetleme gibi uygulamalar,
endustriyel ve ticari veri analizi igin vazgecilmez araglardir.
Ugtincii 6ne ¢ikan bashgimiz ise, Giivenlik ve Saldiri Tespit
Sistemleri’dir ve siber glivenlik ve saldiri tespiti Uzerine
yogunlasan calismalar icermektedir (Alguliyev vd., 2018;
Mohammadi vd., 2021; Lee vd., 2021a). Bu alandaki
calismalar, siber glivenlik ve sistem glivenligi konusunda
daha gelismis, etkin tespit ve midahale yontemleri
gelistirilmesine olanak tanir. Bilgisayar bilimlerinde
glvenlik, ozellikle 10T, endustriyel sistemler, bulut
hesaplama/bilisim ve veri gizliligi gibi kritik alanlar igin
olduk¢a Onemlidir. Derin 6grenme ve destek vektor
makineleri, aglar ve sistemler Uzerindeki olasi tehditleri
daha hizli ve dogru tespit etmede kullaniimaktadir.

En yogun atif alan eserler icinde 6ne ¢ikan sonuncu konu
baslhigimiz ise optimizasyon ve veri analizi’dir ve verilerin
analiz edilmesi ve ¢esitli optimizasyon tekniklerinin
kullanilmasi ile ilgilidir (Aliev vd., 2007; Bagirov vd., 2023;
Aliguliyev, 2009b, Duman vd., 2022; Alguliyev vd., 2020).
Optimizasyon ve veri madenciligi alanindaki bu ¢alismalar,
biyilk veri analizi, endistriyel optimizasyon, ve lojistik
yonetimi gibi 6nemli sektorler igin glglii araglar sunar.
Genetik algoritmalar, kiimelenme ve meta-sezgisel arama
yontemleri, veri analizi, kaynak dagilimi, planlama ve
optimizasyon problemleri gibi genis uygulama alanlarinda
etkili cdzimler sunar. Ayrica, biyik veri kiimeleri tizerinde
analiz yapmak icin gelistirilen algoritmalar, verinin verimli
islenmesi ve anlamh sonuglar ¢ikarilmasi agisindan kritik
Oneme sahiptir.

Bir diger noktada da saglik bilisimi alaninin ilgili bilgisayar
bilimleri icinde gelismeye en acik alan olarak ortaya
¢itkmasidir. Bu alan toplum saghgi ve refahi icin oldukca
onemli bir alandir. Ayrica kiresel bagimliligi da tip alaninda
azaltmaya doniik pek cok katma degerli girisim bu alanda
gerceklestirilebilir. Bunun yaninda fizik ve matematik
tabanli  disiplinlerdeki yayinlar bilgisayar bilimiyle
entegrasyon acisindan glgli  olsa da bilgisayar
miihendisligi veya bilgi teknolojileri yonu zayif kaldigi ifade
edilebilir.

8. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri ile iliskili,
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Bilgisayar Bilimi, Yapay Zek3, Bilgisayar Bilimi, Sibernetik,
Bilgisayar Bilimi, Donanim ve Mimari, Bilgisayar Bilimi, Bilgi
Sistemleri, Bilgisayar Bilimi, Disiplinlerarasi Uygulamalar,
Bilgisayar Bilimi, Yazilim Miihendisligi, Bilgisayar Bilimi,
Teori ve Yontemler, Saghk Bilisimi, Bilgi Bilimi ve Kitiphane
Bilimi olmak (izere dokuz alandaki bilimsel iretkenligini cok
boyutlu bir yaklasimla ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgular, sadece akademik camia icin degil, ayni zamanda
bilim politikalar gelistiren karar vericiler icin de 6nemli
ipuglart barindirmaktadir. Gelecekte bilgisayar bilimler
alaninda daha gilicli akademik baglarin kurulmasi ve
bilgisayar bilimleri gibi kritik ve ¢ok degerli bir alanda daha
basarili olunmasi igin oldukga dnemli bilgiler ve bulgular
icermektedir.

Azerbaycan hiikimeti, egitim ve bilim alaninda reformlara
gitmeyi ve Ar-Ge yatirimlarini artirmayi hedeflemelidir. Bu
baglamda daha fazla is birligi, 6zellikle Tiirk Dlnyasi ile
yapilan projeler ve uluslararasi ortaklklar, arastirma
fonlarinin artmasina yardimci olabilir. Azerbaycan’daki
arastirma fonlari giderek biylyen bir potansiyele sahip
olmakla birlikte, daha fazla uluslararasi is birligi ve altyapi
yatirimlari gerekmektedir. Bilimsel arastirmalar, ozellikle
yerel ihtiyacglari karsilamak icin hayati bir 6neme sahiptir,
ancak bu alanin daha sirdirilebilir hale gelmesi icin daha
fazla yatirm ve sistematik destek saglanmasi
gerekmektedir.

Bilgisayar bilimleri alaninda arastirma alanlari arasinda
gelisim konusunda bir dengesizlik s6z konusudur. Ozellikle
saghk bilisimi alaninda yillar icinde sadece sekiz dokiiman
Uretilebilmistir ki bu durum saglk bilisimi gibi kritik ve
degerli bir alan igin oldukga distnduricidir. Tim bunlara
ek olarak, tip bilisimi ve gérece zayif kalan diger alanlarda
daha iyi olabilmesi igin atabilecegi adimlar, hem teknolojik
altyapinin gliclendirilmesi hem de egitim, arastirma ve
uluslararasi ishirligi alanlarinda yapilacak iyilestirmeleri
icermektedir. Tip bilisiminin Azerbaycan’da gelismesi igin,
tip fakilteleri ve bilgisayar mihendisligi bolimleri arasinda
daha fazla isbirligi kurarak, interdisipliner egitim
programlari olusturulabilir. Yiksek lisans ve doktora
diizeyinde, saglk bilgi sistemleri, elektronik saglik kayitlari,
tibbi veritabanlari, yapay zekd ve makine 6grenmesi gibi
konularda zorunlu dersler konulabilir. Kisa sireli kurslar ve
sertifika programlari, tibbi bilisimdeki temel becerilere sahip
ve hali hazirda faaliyette olan profesyonellerin gelisimini
hizlandirabilir. Bunun yaninda, Azerbaycan Tirk diinyasini
da isin icine sokarak, tibbi bilisim alaninda gl AR-GE
¢ahismalari yaparak, diinyadaki gelismeleri takip edebilir ve
yenilik¢i ¢ozimler Uretebilir. Bu sayede bolgede saglhk
bilisimi alaninda 6nci bir glic haline gelebilir. Kaldi ki diger
Tirk dinyasi Ulkelerinde de gerek bilgisayar bilimleri ile
iliskili diger sekiz alan gerekse tip bilisimindeki bilimsel
Uretkenlik olduk¢a azdir. Bu dlkeler kiresel siralamada
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oldukga geride kalmislardir.

Bunun yaninda Universiteler toplum ve sanayiile 6rtliserek
yapay zekd uygulamasina donik arastirmalardan ziyade
yapay zekd alt yapisinin gelisimine donik projelerin
olusturulmasina ve bu yonde arastirmalara yonlenmelidir.
Bunun yaninda Cybernetics and Systems Analysis gibi Q4
dergilerdeki yogunluk azaltilarak, Q1-Q2 dergilere gecis
hedeflenmelidir. Bu noktada yliksekdgretim politikalarini
ylritenler tarafindan cesitli tesvikler ortaya konulabilir.
Q1 dergilerde ortalama 10-15 vyayin artisi bile
Azerbaycan’in dilinya siralamasinda ciddi yukselis yaratir
ve alanda Azerbaycan’dan kurum ve aragtirmacilarin
bilinirligini cok daha fazla artiracaktir. Ayrica, bilgisayar
bilimleri ile biyoteknoloji, enerji miihendisligi, malzeme
bilimi, tip gibi alanlarda ortak yayinlar tesvik edilmesi de
olduk¢a o©nemli gorilmektedir. Yapay zekda konulu
calismalarda genetik algoritmalar ve bulanik sistemlerin
Otesine gecilerek derin 6grenme, pekistirme o6grenimi
(reinforcement learning), aciklanabilir yapay zeka
(explainable Al) gibi modern tekniklerde daha fazla
arastirma  gergeklestirilmelidir. ~ Bunlarin  yaninda
Endustriyel yapay zekd uygulamalari yaninda ve bu
yondeki gelismelere koruyarak veri glivenligi, endistri 4.0,
siber-fiziksel sistemler gibi temalarda daha fazla
arastirmaya yer vermek hem alanin gelisimine hem de
bilisim teknolojileri konusunda sektoriin gelismesine
destek olacagi distnilmektedir.

Azerbaycan’in diger kendisine benzeyen petrol zengini
Katar ve BAE gibi llkeler ile  durumunu
degerlendirdigimizde  Azerbaycan'in ylksekogretim
politikalari konusunda geride kalmasinin birka¢ temel
nedeni bulunmaktadir. Katar ve BAE, petrole ve dogal gaz
kaynaklarina sahip lkeler olarak yuksek mali kaynaklara
sahiplerdir. Bu (lkeler, elde ettikleri bu gelirlerle biyuk
yatirmlar yapabilmis, egitim sektorini modernize
edebilmis ve diinyadaki en iyi Universiteleri Ulkelerine
cekebilmislerdir. Ayrica bu konuda iki binli yillardan sonra
ulusal bir egitim politikasi gltmdislerdir. Katar ve BAE,
ylksekogretim sistemlerini uluslararasi standartlara uygun
hale getirmek icin biylk yatinmlar yapmis ve kendi
Universitelerini globallesme siirecine dahil etmistir. BAE ve
Katar, kiresel anlamda egitimde yenilik¢i ve rekabetci
olmak amaciyla bati tarzi egitim sistemlerine
yakinlasmislardir. Egitim alanindaki reformlar, genellikle
Bati'dan gelen model ve ideallerle sekillenmistir.
Azerbaycan de petrol ve gaz zengini bir llke olsa da bu
konuda oldukga geridedir. Azerbaycan'in ekonomisi, eneriji
sektoérine fazla bagimlidir ve bu durum, yiksekogretim
gibi diger alanlara yapilan yatirimlari sinirlamaktadir.
Aslinda bu durum vyiksekogretim kurumlari sayesinde
asilabilir. Dogru alanlara odaklanmis ve iyi yapilandiriimis
bes, on ve otuz yillik stratejik yliksekogretim politikalari ile
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Azerbaycan gelecekte ¢ok daha iyi yerlere gelebilecektir.
Azerbaycan’in bilgisayar bilimleri ile iligkili dergi yayinciligina
da 6nem vermesi gerektigi bu alanda uluslararasi kongrelere
daha fazla ev yapmasi gerektigi de ayrica ifade edilebilir.
Yayincilik faaliyetleri igin uzun soluklu ve 6zenli bir ¢alisma
yurutilmesi gerektigi ifade edilebilir. Damar ve Aydin (2021)
bu konuda dergilerin uluslararasi dizinlerde taranmasi igin
ilgili dergi yoneticilerinin inisiyatif almasi ve bu dogrultuda
¢alismasi gerekmektedir. Bu stirecin uzun soluklu bir siireg
oldugu unutulmamali ve sonugtan ¢ok kalitenin
arttirillmasina odaklanilmalidir. Bilimsel indeks editorleri,
taranmak icin basvuruda bulunan dergilerin kurallarinin
yapisina, gorev paylasimina, makalelerin kalitesine, atif
miktarina, mizanpaj diizeninden, etik ve akademik ilkelere
riayet edilmesi gibi genis bir kapsamda degerlendirme
yapmaktadir. Farkl dillerde yayin kabul edilen dergilerde dil
editérinidn bulunmasi, ¢cok farkl alanlarda yayin kabul
edilenlerde bu alanlarin uzmaniolana alan editorlerinin aktif
gorev almasi ve hakemlik stireclerinin saglikli yaratilmesine
kadar bircok konu dikkate alinmaktadir (Damar & Aydin,
2021). Ayrica ulusal veya uluslararasi iliskilerin gelismesine
ve bilimsel is birliginin gelisimine donuk 6grenci
hareketliliginin gelistirilmesi ve izlenmesi (Damar, 2022b;
Yusoff & Ibrahim,2022), yliksekdgretimde egitim ve 6grenci
memnuniyetinin artirilmasina doénik ¢alismalarin yapilmasi
(ikiz vd., 2017; Ozdagoglu vd., 2020), iilkeler arasi is birligine
(Luukkonen vd., 1993; Damar, 2022c; Guerrero Bote vd.,
2013), belirli bir network tzerindeki yayincilik faaliyetlerinin
izlenmesine kadar (Gazni vd., 2012; Damar vd., 2022c)
yuksekogretim politikalari agisindan pek ¢ok faaliyette
bulunulabilir.

Azerbaycan adresli arastirmacilarin Q4 dergilerinde yayin
orani oldukga ylksektir. Bu durum aslinda yapilan yayinlarin
uluslararasi yayilmi ve alan arastirmacilari tarafindan
Azerbaycan adresli arastirmalarin bilinirligini, uluslararasi
gorlindlrlGgh sinirlamaktadir. Fakat bu sayl artirilsa ve
bilgisayar bilimleri ile iliskili alanlarda Q1 veya Q2
dergilerdeki yayinlara Azerbaycan hikimeti daha fazla
destek verse alandaki ve gelisme hizlanabilir. Sonug olarak,
Azerbaycan’in bilgisayar bilimlerinde arastirma Uretkenligi
yuksek, ancak arastirma yoOnelimi uygulamali ve
matematiksel agirliklidir. Temel bilgisayar bilimi altyapisinda
(6rnegin sistem yazihmi, veri glivenligi, teorik bilgisayar
bilimi) kapasite artirimi ve yayin kalitesinde (Q1-Q2 dergiler)
ylkselme hedeflenmelidir. Alanda One cikan
arastirmacilarin laboratuvar veya arastirma merkezleri
kurmalari desteklenmeli, bu merkezlere yurtdisindan alanda
one c¢ikan arastirmacilar davet edilerek Azerbaycanh
ogrencilerin yetistirilmesine 6nem verilmelidir. Ayrica
Azerbaycanl arastirmacilarin lisans, yiksek lisans, doktora
veya doktora sonrasi  egitimleri ilgili  alanda
desteklenmelidir. Arastirmacilarin yurtdisi kalma istekleri
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konusunda kati davraniimamali gerekirse kalmalari
yoninde olumlu geri bildirimde bulunulmahdir. Fakat bu
kalma izniicin Azerbaycan adresli arastirmacilar ile ortak is
birligi konusunda olumlu katkilarinin olacagina dair
baglayici noktalar ortaya konulmahdir. Bu sayede ilgili
alanda uluslararasilagsma ¢ok daha hizl gerceklesecektir.
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EXTENDED ABSTRACT

Our study examines Azerbaijan's scientific productivity in the field of computer science through bibliometric methods,
comparing it with other leading countries around the world. Azerbaijan has been a full member of the Bologna Process,
i.e., the European Higher Education Area, since 2005. Participation in the Bologna Process prompted Azerbaijan to initiate
educational reforms to achieve higher education that meets common European standards.

Newly Established Universities in Azerbaijan and Jointly Established Universities with Other Countries

Azerbaijan has collaborated with many international universities, particularly since 2010, and has established joint
universities. The Azerbaijani government has made significant investments to strengthen the educational infrastructure
and establish universities that meet global standards.

Expansion of International Dual Degree Programs and Developments with the State Program

A state program covering the years 2019-2023 has been implemented in the Republic of Azerbaijan to increase the
international competitiveness of higher education. The main goal of this program is to ensure the sustainable
development of human capital in Azerbaijan through modern education technologies and international academic
cooperation.

Development and Current Status of Research Funds in Azerbaijan

Although research funds in Azerbaijan have begun to develop, particularly in the fields of science, technology, and
innovation, various challenges remain in this area. Insufficient funding sources can also prevent research projects from
starting or cause them to be left unfinished. In recent years, the country has accelerated its efforts to increase resources
for research and development activities.

Methodology

The analysis conducted and higher education policies developed in this study are considered to make a significant
contribution to the literature on this subject. In this context, Azerbaijan's academic publications in the discipline of
computer science, citation counts, publication types, the general fabric of scientific productivity in the field by institution,
collaborations between researchers in the two countries and with other countries, and journal preferences are analyzed.
Within the scope of the study, data on nine research areas related to computer science ( (1) Computer Science, Artificial
Intelligence, (2) Computer Science, Cybernetics, (3) Computer Science, Hardware and Architecture, (4) Computer Science,
Information Systems, (5) Computer Science, Interdisciplinary Applications, (6) Computer Science, Software Engineering,
(7) Computer Science, Theory and Methods, (8) Health Informatics, (9) Information Science and Library Science) are
analyzed using bibliometric methods and text mining methods. Publications originating from Azerbaijan were filtered
based on country address information; they were then analyzed according to publication year, document type (article,
conference paper, review, etc.), number of authors, number of citations, and journals in which they were published.
VOSViewer and Bibliometrix (R-based) Biblioshiny library were used for bibliometric analysis, and indicators such as
collaboration networks, keyword matches, and citation relationships were visualized.

Discussion

When comparing Azerbaijan to European countries with similar populations, it is evident that Azerbaijan lags significantly
behind in the field of computer science. For example, Austria, Portugal, Greece, and Belgium have populations of around
ten million, similar to Azerbaijan. However, in fields related to computer science, Austria has 52,379 documents (21st
place) and Belgium has 47,129 documents (26th place). Furthermore, when evaluating countries with similar
socioeconomic structures where oil is the driving force of the economy, the United Arab Emirates (UAE) produced 20,023
documents (44th place), and Qatar produced 8,049 documents (63rd place). The Arab world has undergone a silent but
multidimensional revolution that deserves careful consideration, marked by growth in higher education, its privatization,
and internationalization (Romani, 2009). Studies on higher education programs in the UAE, particularly teacher training
programs, have been conducted in line with the characteristics of contemporary development (Ashour & Fatima, 2016).
Another good example is Qatar. Qatar is transitioning towards a knowledge society and aims to become an international
education hub. Qatar's Permanent Constitution and National Vision 2030 explicitly mention the government's role in
promoting sound education, viewing it as the fundamental driving force behind human, social, and economic
development (Ahmed, 2019).
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Assessment of Azerbaijan's Areas of Strength

The literature indicates that institutions in Azerbaijan specializing in computer science are strong in fuzzy logic, z-numbers,
uncertainty modeling, optimization and decision-making systems, and artificial intelligence and machine learning.
However, fundamental data science infrastructure (data management, statistical learning), cybersecurity, blockchain, the
Internet of Things, and artificial intelligence trends (e.g., reinforcement learning, explainable Al, graph learning) have
emerged as areas open to development.

Assessment of the Impact of Azerbaijan's Historical Process on Science Policies

Like all sectors, especially after the collapse of the Soviet Union, education in Azerbaijan faced a very difficult situation.
The severe economic situation in the country and the ongoing war with Armenia naturally had a negative impact on
education. In other words, wars, migrations, and four alphabet changes in the 20th century have negatively affected the
educational status of Azerbaijan's population in various periods (Seferov & Akkus, 2005). It can be stated that all these
developments have had a negative impact on Azerbaijan's influence in the global literature.

Evaluation of Scientific Publishing Activities Based in Azerbaijan

When examining the research areas of journals related to computer science based in Azerbaijan, we see a profile that can
be divided into three main groups. These are, in order: journals focused on computer science, engineering and applied
systems, and non-computer science or interdisciplinary fields. Publishing activities and areas that universities can directly
focus on Considering Azerbaijan's wealth in oil and natural gas and global technological developments, artificial
intelligence, computer science, energy technologies, and materials science may be research areas that the country can
directly focus on. It is believed that establishing new universities focused on these areas and inviting nationally and
internationally trained researchers in these fields to these universities will facilitate Azerbaijan's faster integration into
global technological developments. Moreover, Azerbaijan's strengths lie in optimization, computational intelligence,
control theory, and applied mathematics.

Evaluation of Azerbaijan's Most Cited Research in the Field of Information Technology

When evaluating the most cited articles from Azerbaijan in our research, four main themes emerged: mathematical
models and methods, machine learning and artificial intelligence, security and intrusion detection systems, and
optimization and data analysis. Mathematical models and methods focus on number theory, mathematical modeling, and
decision-making processes (Yager et al., 2013; Aliev et al., 2015; Aliev et al., 2016a; Aliev et al., 2016a). Another point is
that health informatics has emerged as the area most open to development within the relevant computer sciences.

Conclusions and Recommendations

The Azerbaijani government should aim to implement reforms in education and science and increase R&D investments.
In this context, more cooperation, especially projects with the Turkic World and international partnerships, could help
increase research funding. Although research funds in Azerbaijan have a growing potential, more international
cooperation and infrastructure investments are needed. Scientific research is of vital importance, especially to meet local
needs, but more investment and systematic support are required to make this field more sustainable. There is an
imbalance in development among research areas in computer science. In particular, only eight documents have been
produced in the field of health informatics over the years, which is quite concerning for such a critical and valuable field.
To develop medical informatics in Azerbaijan, interdisciplinary education programs can be created by establishing greater
cooperation between medical faculties and computer engineering departments.

In order to be able to talk about a stronger Azerbaijan globally, urgent measures must be taken to build a more ambitious
Azerbaijan in terms of scientific productivity. It is considered necessary to establish Azerbaijan's five-year, ten-year, thirty-
year, and fifty-year national higher education policies and to urgently develop national education planning to support
these education policies. In addition, universities should focus on projects aimed at developing artificial intelligence
infrastructure rather than research focused on artificial intelligence applications, in alignment with society and industry.
It should also be noted that Azerbaijan needs to place importance on publishing journals related to computer science and
host more international conferences in this field. Furthermore, Azerbaijani researchers should be supported in their
undergraduate, graduate, doctoral, or postdoctoral education in this field. Researchers should not be treated harshly
regarding their desire to stay abroad; if necessary, positive feedback should be provided to encourage them to stay.

Cilt/Volume 7, Sayi/Number 2, Aralik/December 2025 Sayfa/Pages 208-237 237



