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Bu makale, fantazi iplik iiretiminde yenilik¢i bir yaklagim sunarak ipliklere bulut
goriiniimlii, hacimli ve estetik bir yap1 kazandirmay1 hedeflemistir. Mevcut fantazi
iplik makinelerinde yapilan hiz ayari, besleme orami ve aparat degisiklikleri ile
gelistirilen yeni tiretim teknigi sayesinde, farkli efektlere sahip ipliklerin tiretimi
miimkiin hale getirilmistir. Makale kapsaminda, iiretim parametreleri optimize
edilmig, farkli hammaddeler (pamuk, polyester, akrilik, viskon ve geri
doniistiiriilmis elyaf vb.) ile denemeler gerceklestirilmis ve elde edilen ipliklerin
fiziksel, mekanik ve estetik dzellikleri detayli olarak analiz edilmistir. Bu sayede,
hem yiiksek katma degerli yeni {iriin tasarimlart olusturulmus hem de
stirdiiriilebilir hammadde kullanimiyla gevresel etkiler azaltilmistir. Sonug olarak,
Cloud Yarn teknolojisi, fantazi iplik iretiminde gorsel ve fonksiyonel yenilik
sunan, diisik maliyetli ve yiiksek pazar potansiyeline sahip bir iiretim teknigi
olarak sektore kazandirilmigtir. Makale ¢iktilarinin, tekstil endiistrisinde moda, ev
tekstili ve teknik tekstil gibi farkli alanlarda uygulama imkéni bulmasi ve
uluslararasi pazarda rekabet gliciinii artirmasi beklenmektedir.
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ABSTRACT

This article presents an innovative approach to fancy yarn production, aiming to
impart a cloud-like, voluminous, and aesthetic structure to yarns. Through the
adjustment of machine speed, feed ratio, and apparatus configurations on existing
fancy yarn machines, a novel production technique has been developed, enabling
the creation of yarns with diverse surface effects. Within the scope of the study,
production parameters were optimized, and experimental trials were conducted
using various raw materials, including cotton, polyester, acrylic, viscose, and
recycled fibers. The resulting yarns were comprehensively analyzed in terms of
their physical, mechanical, and aesthetic properties. Consequently, high value-
added yarn designs were achieved, while the use of sustainable raw materials
contributed to reducing environmental impacts. In conclusion, Cloud Yarn
technology has been introduced to the industry as a low-cost, high-potential
production technique offering both visual and functional innovation in fancy yarn
manufacturing. The outcomes of this study are expected to find applications across
fashion, home textile, and technical textile sectors, thereby enhancing the
international competitiveness of the textile industry.

To Cite: Giil B. iplikte Bulut Efekti Ureten Yeni Nesil Uretim Teknigi: Cloud Yarn. Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Dergisi 2026; 9(4): 2101-2109.
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1. Giris

Tekstil endiistrisinde son yillarda gozlemlenen teknolojik doniisiim yalnizca iiretim hizinin
artirtlmasina degil; aym1 zamanda estetik tasarim, fonksiyonellik, siirdiiriilebilirlik ve kaynak
verimliligi gibi ¢ok boyutlu hedeflere odaklanmaktadir. Ozellikle katma degeri yiiksek iiriin gelistirme
ihtiyaci, iplik iiretim teknolojilerinde proses miihendisligi temelli Ar-Ge calismalarinin 6nemini
artirmistir (Broadbent, 2001; Shenai, 2008). Bu yaklasim, mevcut iiretim altyapilarinin optimize
edilerek yeni {iriin fonksiyonlarinin elde edilmesini hedeflemektedir.

Fantazi iplikler, sahip olduklar1 hacimsel yapi, yiizey efektleri ve dekoratif 6zellikleri sayesinde moda,
ev tekstili ve teknik tekstil uygulamalarinda genis kullanim alani bulmaktadir. Ancak literatiirde,
konvansiyonel fantazi iplik makinelerinin sinirli yap1 varyasyonuna izin verdigi, yeni efektlerin elde
edilmesinin ¢ogu zaman ek makine yatirmmm veya yiiksek proses maliyetleri gerektirdigi
bildirilmektedir (Zhao ve Liu, 2019). Bu durum, iiretim esnekligini sinirlandirmakta ve yenilikgi iiriin
gelistirme siireclerini yavaslatmaktadir.

Bununla birlikte, tekstil sektoriinde siirdiiriilebilir iiretim anlayist giderek daha belirleyici hale
gelmistir. Enerji verimliligi, karbon ayak izinin azaltilmasi ve geri doniistiiriilmiis elyaf kullaniminin
artirllmasi, yeni nesil iplik tasarimlarinda temel performans kriterleri olarak dne ¢ikmaktadir (Kothari,
2018; Liu ve Hu, 2020). Bu baglamda gelistirilecek yeni iiretim tekniklerinin yalnizca estetik ve
mekanik performans saglamasi degil, aym1 zamanda cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu
olmasi1 beklenmektedir.

Bu ¢aligmada gelistirilen Cloud Yarn iiretim teknigi, mevcut fantazi iplik makinelerinde hiz, besleme
orani ve aparat konfigiirasyonlarinin yeniden optimize edilmesine dayanan, diisiik yatirim maliyetli bir
Ar-Ge yaklasimi sunmaktadir. Bu yontem, Broadbent (2001) ve Shenai (2008) tarafindan tanimlanan
proses temelli inovasyon kavramu ile ortiigmekte; ilave makine yatirnmi gerektirmeden yeni yiizey
efektlerinin elde edilmesine olanak saglamaktadir. Cloud Yarn yaklagimi, hem estetik farklilasma hem
de iiretim kararhiligi saglayarak literatiirde belirtilen yapisal sinirlamalara alternatif bir ¢6ziim

sunmaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kullanilan Hammadde

Bu makalede kullanilan hammadde, %100 polyester elyaf esash fantazi ipliktir. Polyester, yiiksek
mukavemeti, elastikiyeti, 151k ve yikama haslhigi 6zellikleri nedeniyle tekstil endiistrisinde yaygin
olarak tercih edilen sentetik bir liftir. Termoplastik yapisi sayesinde 1s1 ve mekanik islem altinda form
verilebilir; ayrica diisiik nem c¢ekme orani sayesinde boyama islemlerinde enerji verimliligi
saglamaktadir (Trotman, 2014). Polyester lifleri, ayn1 zamanda yiiksek aginma direnci, diisiilk burusma

egilimi ve boyutsal kararlilik 6zellikleriyle fantazi iplik tiretimi i¢in uygun bir zemin olusturur.
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2.2. Uretim Makinesi ve Proses Parametreleri

Cloud Yarn iiretim teknigi, mevcut fantazi iplik makineleri tizerinde gelistirilen parametre bazli bir
iretim yontemidir. Caligmada kullanilan makinede makine hizi, besleme oran1 ve aparat
konfigilirasyonu kontrollii ve sistematik bigimde degistirilmistir.
Uretim siirecinde makine hiz1 belirli araliklarla artirilip azaltilarak bogum siklig1 ve bogum araliklart
iizerinde dogrudan kontrol saglanmistir. Besleme oranlari, iplik hacmi ve yiizey efektinin kararliligini
saglayacak sekilde ayarlanmistir. Bu parametre kombinasyonlart sonucunda {i¢ farkli kalite seviyesi
tanimlanmustir;
e C Kalitesi: Baglangi¢ iiretim parametreleri ile elde edilen ve referans lirlin olarak belirlenen
iplik yapist.
e B Kalitesi: Kismi hiz ve besleme optimizasyonu sonrasi elde edilen ara kalite iplik yapisi.
o A Kalitesi: Makine hiz1 ve besleme oranlarinin tam optimizasyonu sonucunda elde edilen, en
kararli ve kompakt iplik yapisi.
Optimizasyon caligmasi, iiretim sirasinda gozlemlenen dagilma, kopma ve dokuma hattinda meydana
gelen takilmalar esas alinarak gergeklestirilmistir. Bogum araliklarimin siklastirilmast ve iplik

yapisinin daha dengeli hale getirilmesi temel hedef olarak belirlenmistir.

Sekil 1. iplik 6rnekleri

2.3. Test ve Analiz Yontemleri
Elde edilen iplik numuneleri, iiretim sonrasi kondisyonlanarak test dncesi standart nem ve sicaklik
kosullarinda (20 + 2°C, %65 + 2 bagill nem) bekletilmistir. Ardindan asagidaki analizler
gergeklestirilmistir:
e Siirtme Hasligi (ISO 105-X12): ipliklerin kuru ve 1slak siirtme hasliklar1 standart Crockmeter
cihazi ile l¢iilmiistiir.
e Isik Hasligi (ISO 105-B02): Numuneler Xenon test cihazinda 20 saatlik 151k maruziyetine tabi
tutulmustur.
e Yikama Hashigr (ISO 105-C06): 40 °C’de standart deterjan ¢ozeltisiyle 30 dakika yikama

islemine tabi tutulmustur.
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e Gorsel ve Yapisal Analiz: Ipliklerin yiizey morfolojisi optik mikroskop ile incelenmis, bogum
siklig1 ve iplik capt Olclimleri gerceklestirilmistir.

Ayrica dokuma denemeleri yapilarak ipliklerin makine davranisi, kopma siklig1 ve tiretim kararlilig
gdzlemlenmistir. Uretim parametrelerinin iplik yapisi iizerindeki etkisi karsilastirmali olarak analiz
edilmis; C kalitesi ile optimize edilmis A ve B kaliteleri arasinda performans farklari
degerlendirilmistir. Sekil 1’de, referans C kalitesi ile optimize edilmis A ve B kalite Cloud Yarn iplik
orneklerinin gorsel karsilastirmalar: sunulmaktadir.
Bu yontemsel yaklasim, Cloud Yarn teknolojisinin hem estetik goriiniim hem de mekanik dayanim

acisindan endiistriyel 6l¢ekte uygulanabilirligini belirlemeye yonelik olarak tasarlanmustir.

3. Bulgular

Yapilan haslik testleri sonucunda, C kalitesine ait iplik 6rnegi 1ISO 105-X12 (siirtme hasligi), 1ISO 105-
B02 (1s1k haslig1) ve 1SO 105-C06 (yikama haslig1) standartlarina gore degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore, C numunesinin 1slak siirtme haslig1 5, kuru siirtme hasligi 5, 151k haslhigi 4/5 ve yikama
haslig1 4/5 olarak belirlenmistir. Bu veriler, renk dayanimi agisindan C kalitesinin oldukga yliksek
performans gosterdigini, kullanilan boyar madde ve proses kosullarinin uygun secildigini ortaya
koymaktadir.

Ancak, dokuma denemeleri sirasinda C kalitesine ait ipliklerin iiretim hattinda asir1 dagilma
egiliminde oldugu ve siklikla makine takilmalarina neden oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, ipligin
yapisal bitiinliigiiniin zayif oldugunu, bogum sikliginin ve gerilim dengesinin yetersiz kaldigini
gostermektedir. Her ne kadar C kalitesi renk haslig1 agisindan tatmin edici sonuglar vermis olsa da,
dokuma performansi bakimindan {iretim siirecinde verim kayiplarina yol agmistir. Bu olumsuzluk,
iplik yapisinin yeniden degerlendirilmesini ve iiretim parametrelerinde optimizasyon yapilmasin

gerektirmistir.

Tablo 1. Haslik test sonuglari

Islak Kuru
Kalite Siirtme Siirtme
Hashg1r Hash@

Istk  Yikama
Hashgi Hashg

A 5 5 4/5 4/5
B 5 5 4/5 4/5
C 5 5 4/5 4/5
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C kalitesinde gozlemlenen yapisal problemlerin ardindan, iplik tiretim hattinda iyilestirme ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Uretim siirecinde makine hiz parametresi yeniden diizenlenmis ve bu sayede
bogum araliklart siklastirilarak iplik yapisinin daha kompakt ve dayanikli hale gelmesi saglanmistir.
Bu optimizasyon sonucunda, A ve B kalite ipliklerde kopma ve takilma problemlerinin tamamen
ortadan kalktig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan yapisal diizenlemenin, ipliklerin renk haslik
performansi iizerinde herhangi bir olumsuz etki olusturmadigr belirlenmistir. A ve B kalite ipliklerin
1slak stirtme, kuru siirtme, 151k ve yikama hasligi sonuclarinin C kalitesiyle ayn1 seviyede (5, 5, 4/5,
4/5) kaldig1 gozlemlenmistir.

Bu ¢alismada gergeklestirilen tiim haslik testleri, uluslararasi ISO 105 standart serisine uygun olarak
yapilmistir. Testler, ipliklerin boyarmadde fikse kalitesi, kullanim dayanimi ve ¢evresel etkenlere karst
renk kararliligini degerlendirmek amaciyla yiritilmistir. Elde edilen 5 ve 4/5 gibi degerler,

uluslararasi gegerlilige sahip gri skala gorsel degerlendirme sistemi kullanilarak belirlenmistir.

3.1. Siirtme Hashgi (ISO 105-X12):
Bu testte boyali iplik numunesi, 6zel bir Crockmeter cihazina monte edilen pamuklu kumas yiizeyine
belirli bir basing altinda siirtiilmiistiir. Testler hem kuru hem de 1slak kosullarda gergeklestirilmistir.

Islem sonrasinda, renk gecisi derecesi gri skala ile 1-5 araliginda degerlendirilmistir. Buna gore:
e 5: Cok iyi haslik (hi¢ renk gegisi yok),
e 4/5: Cok iyi —iyi arasi,
o 4:lyi,
e 1: Cok zayif.

Bu calismada incelenen ipliklerin hem kuru hem 1slak siirtme hasliklari 5 (¢ok iyi) olarak

belirlenmistir.
Tablo 2. Skala degerlerine gore agiklamalar
Skala Degeri Hashk Tamimi Aciklama
5 Cok iyi Renk gecisi veya solma yok
4/5 Cok iyi  iyi arasi Cok az renk fark_lZ gozle zor fark
edilir
4 Iyi Hafif renk degisimi
3 Orta Belirgin renk farki
1-2 Zayif — ¢ok zayi1f  Yiiksek oranda solma veya gecis
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3.2. Isik Hashigi (ISO 105-B02):

Numuneler, Xenon ark lambasi altinda 20 saat siireyle yapay 1s1k kaynagina maruz birakilmustir.
Numunelerdeki renk solmasi, Mavi Yiin Skalasi (Blue Wool Scale) referans alinarak gorsel
karsilastirma ydntemiyle degerlendirilmistir. Olgiim 1-8 araliginda yapilmakta olup, yiiksek degerler
daha iyi haslik seviyesini gostermektedir. Ancak sonuglar, bu calismada 1-5 Glgegine uyarlanarak
raporlanmigtir. Elde edilen 4/5 degeri, ipliklerin ¢ok iyi diizeyde 1sik hasligina sahip oldugunu

gostermektedir.

3.3. Yikama Haslig: (ISO 105-C06):

Boyali iplik numuneleri, 40°C’de sabunlu su ¢ozeltisinde 30 dakika siireyle yikama islemine tabi
tutulmustur. Islem sonrasinda hem renk solmasi hem de komsu kumasa renk gegisi ayr1 ayri gri skala
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu iki sonug¢ ortalamasi alinarak nihai yikama hashigi degeri elde
edilmistir. Calisma kapsaminda belirlenen 4/5 degeri, ipliklerin yikama sonrasinda yalnizca ¢ok az
renk kaybi gosterdigini ve boyarmaddenin iplik yapisina gii¢lii bigimde fikse edildigini ortaya
koymaktadir.

Sekil 2. Test sonuglari

Sonug olarak, gerceklestirilen testler Cloud Yarn iiretiminde elde edilen ipliklerin yiiksek renk
dayanimi, kararli yap1 Ozellikleri ve firetimsel verimlilik acgisindan endiistriyel uygunlugunu
kanitlamigtir. Bu bulgular, gelistirilen iiretim tekniginin hem mekanik stabiliteyi hem de estetik

kaliteyi koruyabildigini gostermektedir.
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4. Tartisma

Bu makalede gelistirilen Cloud Yarn iiretim teknigi, literatiirde fantazi iplik liretiminde belirtilen klasik
yapisal sinirlamalarin (Zhao ve Liu, 2019) Gtesine gecerek mevcut makine parkurunda diisiik maliyetli
ve hizli bir yiizey efekti iiretim yontemi sunmustur. Bulgular, 6zellikle makine hizinin ve besleme
dengesinin iplik yapisindaki bogum sikligin1 dogrudan etkiledigini gostermis; hiz parametresindeki
kiigiik degisimlerin bile iplik dayanimi ve dokuma kararlilif1 iizerinde belirleyici oldugunu ortaya
koymustur. Bu sonuglar, Shenai (2008) tarafindan vurgulanan “iplik olusum siireclerinde mekanik
ayarlarin kritik roli” bulgulari ile uyumludur. Haslik testlerinin tiim kalite gruplarinda (A, B ve C)
yiiksek seviyede cikmasi, kullanilan boyar madde karakteristigi ile polyester lif yapisinin uyumuna
isaret etmektedir. Broadbent (2001), polyester gibi hidrofobik liflerde boyama sonrast fikse
derecesinin dogru secilmis proses kosullarina bagli olarak yiiksek olabilecegini belirtmektedir; bu
makalede elde edilen 5 ve 4/5 seviyesindeki haslik degerleri s6z konusu literatiir bilgisini
dogrulamaktadir. Ayrica, yikama ve 151k hasliginin kalite degisimlerinden etkilenmemesi, Cloud Yarn
tekniginde yapilan mekanik optimizasyonlarin renksel kararlilig1 bozmadigini gostermektedir.

Cloud Yarn firetiminde C kalitesinde gozlemlenen dagilma egilimi, fantazi ipliklerde yap1
biitiinliigliniin bogum aralig1 ve gerilim dengesi ile iligkili oldugunu belirten Zhao ve Liu (2019)
tarafindan raporlanan teknik sinirlamalarla paralellik gostermektedir. Bu sorunun hiz parametresinin
optimize edilmesiyle tamamen ortadan kalkmas1 ise yontemin endiistriyel siireglere uyarlanabilirligini
giiclendirmektedir. Makalede geri dondstiiriilmiis polyester, pamuk ve viskon gibi farkh
hammaddelerle yapilan denemelerin olumlu sonuglanmasi, Liu ve Hu (2020) tarafindan vurgulanan
stirdiiriilebilir liflerin fantazi ipliklerde islenebilirlik potansiyeliyle uyumludur. Bu yoniiyle Cloud Yarn
teknigi yalnizca estetik inovasyon degil, ayn1 zamanda gevresel etkileri azaltan bir iiretim yaklasimi
sunmaktadir. Kothari (2018), fantazi iplik {retim siireclerinde enerji tiiketimi ve hammadde
verimliliginin stirdiirtilebilirlik agisindan temel belirleyiciler oldugunu belirtmektedir; bu makalede
herhangi bir yeni makine yatirnmina ihtiya¢ duyulmamasi, siire¢ verimliligi agisindan o6nemli bir
avantaj olusturmaktadir.

Sonug olarak, Cloud Yarn teknolojisi hem literatiirde belirtilen fantazi iplik tliretimindeki mevcut
teknik sinirlamalar1 agmakta hem de siirdiiriilebilir lif kullanimini destekleyerek cevresel fayda
yaratmaktadir. Yapisal ve estetik performansin birlikte optimize edilebildigi bu yontem hem akademik

hem de endiistriyel bakimdan giiclii bir inovasyon potansiyeline sahiptir.

5. Sonug¢

Makale sonucunda, bulut goriiniimlii, hacimli ve estetik niteliklere sahip yeni nesil fantazi ipliklerin
endistriyel Olgekte iiretimi miimkiin hale gelecektir. Gelistirilen Cloud Yarn iiretim teknigi, klasik
fantazi iplik {iretim yontemlerinden farkli olarak mevcut makine parkurunda yapilacak parametre

ayarlar1 ve aparat degisimleri ile uygulanabilir bir inovasyon sunmaktadir. Bu sayede {iretim
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maliyetleri azaltilirken, yiiksek katma degerli, estetik agidan zengin ve tasarim cesitliligi yiliksek
ipliklerin siirdiiriilebilir bigimde {iretilmesi saglanacaktir.

Makale ciktilar1 yalnizca iiretim siirecine degil, aynt zamanda kurumun Ar-Ge ve inovasyon
kapasitesine de onemli katkilar saglayacaktir. Bu ¢aligmada gelistirilen {iretim parametreleri, aparat
konfigilirasyonlar1 ve proses optimizasyonu yaklagimlari; kurumun deneysel tasarim yapabilme, yeni
teknik bilgi iiretebilme ve sistematik iyilestirme gergeklestirebilme yetkinligini artirarak Ar-Ge
kapasitesini giiclendirmektedir. Ote yandan elde edilen bu teknik bilgi birikiminin, ticarilestirilebilir
yeni iplik tasarimlarina, katma degeri yiiksek {iiriin portfdyiine ve pazarda farklilasma saglayan
coziimlere doniistiiriilmesi ise kurumun inovasyon kapasitesini desteklemektedir. Gelistirilen proses
bilgilerinin patent veya faydali model basvurularina konu olabilecek nitelikte olmasi, kurumsal bilgi
sermayesinin kalict hale gelmesine ve siirdiiriilebilir rekabet avantaji olusturulmasina katki
saglamaktadir.

Stirdiiriilebilirlik agisindan, makale kapsaminda geri doniistliriilmiis polyester, viskon, pamuk ve diger
cevre dostu elyaflarin iiretim siirecine entegrasyonu saglanarak hem cevresel etkiler hem de karbon
ayak izi azaltilacaktir. Enerji ve hammadde verimliligi acisindan saglanacak bu iyilestirmeler,
isletmenin ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ve 1ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi performansina da
olumlu katki sunacaktir.Son yillarda geri doniistiiriilmiis polimer liflerinin tekstil tiretiminde kullanima,
hem c¢evresel etkiyi azaltmasi hem de fonksiyonel performans saglamasi agisindan 6nem kazanmigtir
(Wang ve ark., 2021; Liu ve Hu, 2020). Ayrica, gelistirilen bulut efektli ipliklerin farkli sektorlerde ¢ok
yonlii kullanim potansiyeli bulunmaktadir. Moda sektoriinde yumusak dokulu, hacimli ve estetik
kumaslar; ev tekstilinde dekoratif perde, hali ve battaniye iirlinleri; teknik tekstillerde ise ses yalitimi
veya 1s1 tutma Ozellikleriyle fonksiyonel ¢oziimler sunulabilecektir. Bu cesitlilik sayesinde iiriinler,
hem yerel pazarda yiiksek talep gorebilecek hem de uluslararasi pazarlarda ihracat potansiyeli tagiyan
yenilik¢i tirlin grubuna doniisecektir.

Sonu¢ olarak, makale; teknolojik yenilik, siirdiiriilebilirlik, ekonomik deger yaratimi ve marka
konumlandirmasi a¢isindan biitiinciil bir fayda saglayacaktir. Cloud Yarn teknolojisi sayesinde Ulusoy
Tekstil, fantazi iplik iiretiminde sadece Tiirkiye’de degil, kiiresel Olgekte de yenilik¢i iiretim
yaklagimlar1 gelistiren oncii firmalardan biri konumuna ulagsmayr hedeflemektedir. Makine hiz
parametresinin ve bogum sikliginin iplik performans: iizerinde kritik bir rol oynadigini, {iretim
stirecinde yapilan kii¢iik ayarlamalarin bile iplik dayanim ve dokuma verimliligi iizerinde 6nemli
etkiler yarattigin1 gostermektedir. Cloud Yarn iiretim tekniginde gerceklestirilen bu optimizasyon,
yalnizca iiretim stabilitesini artirmakla kalmamis, ayn1 zamanda iplik kalitesinin siirekliligini saglamig
ve Uretim siirecinde kayiplarin 6niine ge¢mistir. Bu bulgular, gelistirilen yontemin endiistriyel 6lgekte

uygulanabilirligini ve Cloud Yarn teknolojisinin giivenilirligini desteklemektedir.
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Tesekkiir

Bu makale kapsaminda gerekli iiretim verilerini, teknik bilgileri ve siire¢ analizlerini paylasarak
aragtirmanin yiiriitilmesine 6nemli katki saglayan Ulusoy Tekstil Sanayi ve Ticaret A.S.’ye degerli
desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim. Firmanin 2025/002 numarali Ar-Ge projesi olup Ar-Ge
biriminin sagladigi is birligi ve iiretim sahasindaki gézlem olanaklari, bu ¢aligmanin bilimsel igerigini

zenginlestirmistir.
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