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PIYASADA SATISA SUNULAN UHT SUTLERDE ANTIiBIYOTIK
KALINTILARININ PREMi® TEST ILE ARASTIRILMASI

ANTIBIOTIC IN UHT MILK OFFERED FOR SALE IN THE MARKET
INVESTIGATION OF REMAINS USING PREMI® TEST

Meryem AKHAN! Burcu CAKMAK SANCAR? Muhsin OZTURK® Ozer ERGUN*

Ozet

Amag: Siit hayvanciliginda, mikrobiyal enfeksiyonlar1 dnlemek ve tedavi etmek icin ¢esitli antibiyotiklerin
yaygin kullanilmasz siitteki veteriner ilag¢ kalintilarinin potansiyel bir kaynagidir. Antibiyotikler talimatlara
uygun sekilde kullanilmazsa ve uygun arinma siiresi beklenilmezse siitte antibiyotik kalintilar1 bulunabilir.
Antibiyotik kalintilar1, duyarl kisilerde alerjik reaksiyonlara, mikroorganizmalarin antibiyotiklere kars1
direng gelistirmesine, potansiyel kanserojen etkilere, cesitli konjenital anomalilere ve normal bagirsak
mikrobiyotasinin bozulmasina neden olmaktadir. Antibiyotik kalintilar1 ¢cok diisiik konsantrasyonlarda dahi
stitte starter kiiltiirleri inhibe ederek peynir ve yogurt iiretimi sirasinda fermantasyon siirecini uzatip veya
engelleyerek ¢ok miktarda siitiin ziyanina neden olabilmektedir.

Gerec ve Yontemler: Bu ¢alismada piyasada genis ¢apta satisa sunulan farkli markalara ait toplam 100
adet Ultra High Temperature (UHT) siit numunesinde antibiyotik kalntilarinin varligi arastirtlmistir.
Kalint1 analizleri Premi®Test (R-Biopharm, Almanya, No. R3900) ile yapilmustir.

Bulgular: Analiz bulgularina gore incelenen numunelerin hi¢birinde herhangi bir antibiyotik kalintisi tespit
edilememisgtir.

Sonug: Ulkemizde kayit disi iiretilip satilan siitlerin varhgi da unutulmamalidir. Bu siitlerde antibiyotik
kalintilart tespit edilememekte ve bu durum tiiketiciler i¢in 6nemli bir saglik riski olugturmaktadir.
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Abstract

Objective: In dairy farming, the widespread use of various antibiotics to prevent and treat microbial
infections is a potential source of veterinary drug residues in milk. If antibiotics are not used in accordance
with the instructions and the appropriate withdrawal period is not followed, antibiotic residues may be
present in the milk. Antibiotic residues cause allergic reactions in susceptible individuals, resistance of
microorganisms to antibiotics, potential carcinogenic effects, various congenital anomalies, and disruption
of intestinal flora. Antibiotic residues inhibit starter cultures in milk, even at very low concentrations,
prolonging or preventing the fermentation process during cheese and yoghurt production, thus causing
waste of large amounts of milk.

Material and Methods: In this study, the presence of antibiotic residues in a total of 100 Ultra High
Temperature (UHT) milk samples belonging to different brands that are widely available in the market
were investigated. Residue analyzes were performed with Premi®Test (R-Biopharm, Germany, No.
R3900).

Results: According to the findings, no antibiotic residue was detected in any of the samples examined.
Conclusion: However, the existence of unregistered production and sale of milk in our country should
not be ignored. Antibiotic residues cannot be detected in unregistered raw milk, and this poses a
significant health risk for consumers.

Keywords: Antibiotic, Microbial Infection, Residue, Milk

1. GIRIS

Sagligin iyilestirilmesi ve korunmast i¢in yeterli ve dengeli beslenmede siit ve siit lirtinleri tilketimi 6nemli
role sahiptir (Pereira, 2014; Kiigiik ve Y1bar 2019). Siit proteinleri, eksojen aminoasitleri igermesi nedeniyle
yiiksek biyolojik degerdedir ve biyolojik degeri diisiik olan bitkisel proteinlerin yaninda tamamlayici unsur
olarak gorev almaktadir (inal ve Ergiin 1996; Tekinsen ve Tekinsen 2005; Akhan vd. 2019). Hayvansal
kaynakli proteinlerin beslenmede Onemli gorev almasi nedeniyle, hayvansal gidalarin {iretimini
hizlandirmak i¢in ¢esitli yontemlere bagvurulmaktadir (Yildiz, 2014; Aydemir ve ark. 2019).

Veteriner hekimlikte, hastaliklarin tanisinin konulmasinda, hastaliklarin onlenmesinde, tedavi edilmesinde
ve verim arttirmak amaciyla farmakolojik etkiye sahip maddeler kullanilmaktadir (Erol, 2007; Kiimmerer,
2008). Bu maddelerin 6nemli bir grubunu da antimikrobiyal ilaglar teskil etmektedir (Yildiz, 2014;
Aydemir ve ark. 2019). Antimikrobiyaller, 1950'i yillardan itibaren hayvanlarda bakteriyel enfeksiyonlart
tedavi etmek i¢in kullanilan veteriner ilaglarn temel sinifin1 olusturmaktadir. Bu ilaglarin gida iireten
hayvanlarda Kkullanilmasimin ardindan ana bilesenleri ve bunlarin metabolitleri hayvansal iiriinlerde
birikebilmektedir. Normal veteriner ila¢ kullanimi, yeterli diyet incelemesi ve risk analizi ile kabul
edilebilir bir diizeyde yonetilebilir ancak bilimsel bilgi eksikligi, veteriner ilaglarin gereksiz kullanilmasini
ve ekonomik kazan¢ hedefiyle hareket eden hayvancilik ¢alisanlarinin hayvansal gidalarda yiiksek ilag
kalintilarinin  birikmesine yol agabilmektedir (Li et al. 2020). Diinya ¢apinda yapilan incelemeler
sonucunda, siit ve siit iiriinlerinin kontaminasyonuyla ilgili olarak 6zellikle ¢ig siitte Staphylococcus aureus
(S. aureus) ve Escherichia coli (E. coli) gibi patojen bakterilerin ana sorumlulari oldugu tespit edilmistir
(Krishnamoorthy et al. 2021). Ilaglara direngli enfeksiyonlarin olugsmasina bircok ekolojik ve evrimsel
faktor katkida bulunmaktadir (Acar and Rostel 2001). Antibiyotik direnci, gida iireten hayvanlarla
iliskilendirildiginde daha tehlikeli hale gelmektedir (Founou, Founou, and Essack 2016). Ozellikle sigir ve
manda gibi bilyiilk gevis getiren hayvanlar, antibiyotik direncinin rezervuari olarak 6nemli bir rol
oynamaktadir (Sharma et al. 2018). Bu hayvanlarla iliskilendirilen hastaliklarin ana nedenleri arasinda
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas spp., Proteus spp., Klebsiella spp. gibi, genellikle
mastitis olarak adlandirilan hastalikla iliskilendirilen bakteriler ve tedavi sonrasi siitteki antibiyotik
kalintilar1 yer almaktadir (Boireau et al. 2018; Hassani et al. 2022).
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Insan niifusu arttikca insanlarin giivenli, besleyici ve saghkli gidalara erisimi giderek zorlasmaktadir.
Bunun nedenlerinden biri, gida iireten hayvanlarda antibiyotiklerin yaygin olarak kullanilmasidir. Bu
durum et, yumurta ve siit gibi tiriinlerde izlenebilir miktarda antibiyotik kalintilarinin bulunmasina neden
olmaktadir (Mitchell et al. 2020). Antibiyotige kars1 direng gelistirmis bakterilerin insanlara ge¢isi, bir dizi
saglik sorununa yol acabilmektedir. Bu sorunlar arasinda immiin sistem reaksiyonlari, alerjik tepkiler,
genetik degisiklikler, bobrek ve karaciger sorunlari, kemik iligi toksisitesi ve hatta kansere yol acabilen
bazi antibiyotiklerin zararl etkileri bulunmaktadir (Bacanli and Basaran 2019). Veteriner ilag kalintilari,
ila¢ uygulanmis hayvanlardan elde edilen et, siit ve yumurta gibi gidalarda bulunan farmakolojik etkiye
sahip etkin madde, tasiyici madde veya pargalanma {irlinleri ve bunlarm metabolizma iiriinleri olarak
tanimlanmaktadir (Erol, 2007). Antibiyotiklerin ¢iftlik hayvanlarinda bilingli kullanimi, ¢iftlik
hayvanlarinin hastalanma ve 6liim oranlarinin azalmasina ve gida zinciri yoluyla insanlara bulasabilecek
zoonozlarin kontroliine yardimci olmaktadir (Baynes vd., 2016; Aydemir vd. 2019). Siit sigirciliginda
yaygin olarak kullanilan siilfonamidler, kinolonlar ve lincomycin gibi antibiyotiklerin siitteki maksimum
kalint1 limitleri, bu antibiyotiklerin siklikla kullanilmasindan kaynakli siirekli olarak diisiiriilmektedir
(Burke and Adley 2021). Bu sebeple antibiyotik kalintilarinin daha hassas bir sekilde tespit edilebilmesi
icin acil bir ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu alanda mikrobiyolojik analizler ve sivi kromatografi ile birlestirilmis
tandem kiitle spektrometrisi (LC-MS/MS) dahil olmak tizere farkli yontemler gelistirilmis ve uygulanmustir
(Koesukwiwat, Jayanta, and Leepipatpiboon 2007; Virolainen et al. 2008). Bu teknolojilerle ilgili olarak
yerinde analizin uygulanmasini sinirlayan sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar arasinda uzun siire
gereksinimi, yiiksek maliyetli ekipmanin varlig1 ve karmagik numune hazirlik islemleri yer almaktadir. Bu
nedenle yerinde kullanim i¢in uygun hassasiyet, hiz ve kullanim kolayligina sahip kapsamli bir antibiyotik
kalintis1 tespit yontemine biiylik bir talep bulunmaktadir.

Siit hayvanciliginda, mastitis gibi mikrobiyal enfeksiyonlar1 6nlemek ve tedavi etmek icin siilfonamidler,
tetrasiklinler, beta-laktamlar, makrolidler, aminoglikozidler vb. antibiyotiklerin yaygin kullanimi, siitteki
veteriner ila¢ kalintilarinin potansiyel bir kaynagidir (Samanidou ve Nisyriou 2008; Rossi vd. 2018).
Veteriner ilag¢ kalintilariin olugmasinda antibiyotiklerin asir1, sik kullanimi, yanlis antibiyotik profilaksisi
ve zooteknik nedenlerle antibiyotik kullanimi gibi birgok faktor rol oynamaktadir (Sarmah vd. 2006; Spera
vd. 2019). Antibiyotikler talimatlara uygun sekilde kullanilmazsa (Weaver, 1992), uygun arinma siiresi
beklenilmezse siitte antibiyotik kalintilar1 bulunabilir (Kebede vd. 2014). Hastalikli hayvanlarda
antibiyotiklerin normal metabolik siireci engellenir, bu durum antibiyotiklerin daha uzun siire
depolanmasina ve dokularda daha yiiksek miktarda kalmasina neden olarak daha yiiksek kalinti riski
olusturur (Beyene, 2016). Ciftcilerin, siitteki antibiyotik kalintilarinin insan sagligina etkileri hakkindaki
bilgi eksikligi ve yanlis egitilmeleri de dnemli bir olumsuzluktur. (Beyene, 2016). Siitteki antibiyotik
kalintilarina maruz kalmada, gelismekte olan llkeler, gelismis {ilkelerden daha fazla risk altindadir.
Yetersiz tespit testleri ve gidalarda antibiyotik kalintilarini maksimum kalint1 limitleri dikkate alinarak
izlemek i¢in uygun sistemlerin bulunmamasi, siit kaynakli antibiyotik kalintilar1 i¢in 6nemli nedenler olarak
sayilabilir (Kebede vd. 2014; Sachi vd. 2019). Antibiyotik kalintilari, asir1 duyarli kisilerde alerjik
reaksiyonlara, mikroorganizmalarin antibiyotiklere kars1 direng gelistirmesine, DNA ve RNA gibi hiicresel
elementlerle etkilesime girerek potansiyel kanserojen etkilere, yeni dogan ¢ocugun gebelik déneminde
uzun siireli etkilenmesine bagli olarak cesitli konjenital anomalilere ve normal bagirsak florasinin
bozulmasinin potansiyel nedeni oldugu i¢in insan saglig1 acisindan risk olusturmaktadir (Samanidou ve
Nisyriou 2008; Beyene, 2016). Mutajenik etki antibiyotik kalintilarinin baska bir tehlikeli etkisidir ve DNA
molekiiliinde mutasyona veya kromozomlarda hasara neden olabilir (Conzuelo vd. 2014). Siitte ¢ok diisiik
konsantrasyonda dahi antibiyotik kalintis1 bulunmas: siit endiistrisinde kullanilan starter kiiltiirleri inhibe
ederek peynir ve yogurt liretimi sirasinda fermantasyon siirecini uzatir veya engelleyebilir (Beyene, 2016;
Kaya, 2018). Bu nedenlerle siitte antibiyotik kalintilarin analizi gida gilivenliginin saglanmasinda kilit rol
oynamaktadir (Samanidou ve Nisyriou 2008).
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Bu ¢alismada, piyasada genis capta satisa sunulan farkli marka UHT siitlerdeki antibiyotik kalintilarinin
varligiin aragtirilmasi amaglanmustir.

2. GEREC VE YONTEM

Bu calismada piyasada genis c¢apta satisa sunulan farkli markalara ait toplam 100 adet Ultra High
Temperature (UHT) siitte antibiyotik kalintis1 varligi arastirilmigtir,

Orijinal ambalajli numunelerin antibiyotik kalintilar1 yoniinden analizleri AOAC (Association of Official
Analytical Chemists, Lisans no: 060601) ve AFNOR (French Association for Normalisation, No:
DSM28/1-06-06) onayli Premi®Test (R-Biopharm, Almanya, No. R3900) ile Tarim ve Orman
Bakanligi’ndan onayli ve akredite bir gida analiz laboratuvarinda yapilmstir.

2.1. Premi®Test’in ¢alisma prensibi: Premi®Test cesitli hayvansal gida maddelerinde antibiyotik
kalintilariin tespiti i¢in kullanilmaktadir. Premi®Test’in ¢alisma prensibi, bir¢ok antibiyotik ve siilfiir
bilesiklerine kars1 duyarli, sporlu, termofilik bir bakteri olan Bacillus stearothermophilus’un tiremesinin
engellenmesine dayanmaktadir. Standart sayida Bacillus stearothermophilus sporu ve ihtiyaci olan besinler
Premi®Test’in ampiil agarlarinda bulunmaktadir. Test ampiilleri 64°C' ye kadar 1sitildiginda Bacillus
stearothermophilus sporlari filizlenir. Filizlenmis sporlar, ortamda inhibitér madde bulunmadiginda gelisir
ve asit Uretirler. Bakteriyal gelisim nedeniyle test ampuliindeki mor renkli agarin rengi sartya doniisiir.
Ortamda antimikrobiyal bilesikler (B-laktamlar, Sefalosporinler, Makrolidler, Tetrasiklinler,
Siilfonamidler, Aminoglikozitler, Kinolonlar, Amfenikoller) yeterli miktarda (tespit limitinin {izerinde)
bulundugunda sporlar filizlenemedigi i¢in mor renkli agarda herhangi bir renk degisimi olusmaz.
Premi®Test, maksimum kalint1 limitine esdeger bir tespit sinirina sahiptir.

2.2. Premi®Test analiz yontemi: Siit numunesinden pipetle 100 pl alinarak, yavas yavag Premi® Test (R-
Biopharm Almanya) ampul agar iizerine, agar deforme edilmeden aktarilir. Ampul agarlar 6n difiizyon igin
oda sicakliginda 20 dakika bekletildikten sonra iki kez demineralize suyla yikanarak siit testten dikkatlice
uzaklastirilir. Test ampuliiniin {izeri folyo ile kapatilir. Test ampulii 64.0 °C’ye ayarlanip dnceden 1sitilan
blok 1siticida 3 saat siireyle inkiibe edilir. Renk degisimi olup olmamasina gore sonuglar degerlendirilir.

3. BULGULAR
Farkli markalara ait 100 adet UHT siit 6rneginin 100 adedinde de (%100) analiz sonuclart negatiftir,
antibiyotik kalintis1 tespit edilmemistir. Tablo 1’de bilinen ve yerel firmalara (diger olarak belirtilen) ait

UHT siit 6rneklerindeki negatif numune sayilari belirtilmistir.

Tablo 1. UHT siitlerde firmalara gore antibiyotik kalintis1 bulgulari

Numune Fi Numune Negatif Numune Pozitif Numune
.o irma

gesidi Sayis sayisl orani(%) sayisl orani(%)
A 15 15 %15 - -
B 22 22 %22 - -

0, - -

UHT Siit C 20 20 0020
D 15 15 %15 - -
E 19 19 %19 - -
Diger 9 9 %9 - -
Toplam 100 100 %100 - -
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4. TARTISMA

Bir¢ok amagla kullanilan antibakteriyal ilaglar hayvansal gidalarda kalintilara neden olmakta, hem insan
sagligini olumsuz yonde etkilemekte hem ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Ozdemir ve Tras 2018).
Bu nedenle farkli gidalarda bulunan antibiyotik kalintilar1 ile ilgili birgok arastirma yapilmistir. Birden ¢ok
arastirma, ¢ig siit ve ¢ig siitten liretilen siit irtinleri gibi gida maddelerinin gida giivenligi agisindan endise
verici antibiyotiklere direngli patojenlerin ana kaynaklari olabilecegini gostermektedir (Tadesse et al.
2018). Gelismekte olan iilkelerde zayif gida isleme uygulamalari, eksik gida giivenligi diizenlemeleri,
diisiik hijyen standartlari, yetersiz finansal kaynaklar gida giivenligi alanina yatirim yapma konusunda
diisiik diizeyde diizenleme sistemleri ve gida isleyicilerinin yetersiz egitimi gibi sorunlar nedeniyle yaygin
bir sekilde sorunlar yagsanmaktadir (Obaidat and Stringer 2019).

Siitteki antibiyotik kalintist ilk olarak 60'l1 yillarda tespit edilmistir (Siddique vd. 1965). 2000 yilindan
2009'a kadar yaymlanan literatiir sayis1 81 (% 36,16), devam eden on yilda yapilan arastirma
calismalarindan %47.77’sinin (say1 olarak 107) siitteki antibiyotik kalintilari ile ilgili olmasi, artan endiseyi
ve tespit ile ilgili artan egilimleri agikca gdstermektedir (Sachi vd. 2019). Ulkemizde yapilan bir calismada,
120 ¢ig siit ve 120 pastorize siitten olusan toplam 240 adet drnekte ampisilin, amoksisilin, danofloksasin,
enrofloksasin, eritromisin, florfenikol ve kloksasilin kalint1 analizi yapilmis, 1 pastorize siit 6rneginde 300
ug/L miktarinda ampisilin kalintisina rastlanmigtir (Karacgal, 2004). Zheng ve ark. (2013) yaptigi calismada
199 ¢ig siit numunesi beta-laktamlar, tetrasiklinler, siilfonamidler ve kinolonlarin varligini tespit i¢in analiz
yapilnus, bu siitler Cin'in 10 ilindeki siit toplama tanklarindan temin edilmistir. Orneklerin analiz
sonuglarina gore % 0,5, %47,2 ve % 20,1'1 sirasiyla beta-laktamlar, kinolonlar ve siilfonamidler i¢in pozitif
tespit edilmistir. Orneklerin higbirinde tetrasiklinler tespit edilememistir. Beta-laktamlar i¢in bir (% 0,5)
numune, maksimum kalint1 limitlerinin iizerinde bulunmustur. Segmenoglu’nun (2014) yaptig1 calismada
289 adet siit 6rneginde makrolit grubu antibiyotiklere rastlanmamustir. Ulkemizde yapilan bir diger
calismada Afyonkarahisar bolgesinden toplanan 80 ¢ig siit 6rneginde beta-laktam antibiyotik kalint1 varlig
arastirilmig, yapilan analizler sonucunda 38 6rnegin beta-laktam grubu antibiyotik kalintist igermedigi, 35
ornegin degisen konsantrasyonlarda ve bulunmasina izin verilen maksimum kalint1 limitleri igerisinde ve 7
numunenin ise maksimum kalint1 limitinin iizerinde beta-laktam antibiyotik kalintis1 icerdigi tespit
edilmistir (Aycan, 2016). Olatoye ve ark. (2016) yaptig1 ¢alismada, Nijerya’nin Oyo Eyaletindeki Fulani
s1g1r siirilerinden alinan siit ve siit iirtinlerindeki antibiyotik kalintis1 kontaminasyonu ve Penisilin-G diizeyi
arastirilmigtir. 328 taze siit, 180 yerel peynir (wara) ve 90 fermente siit (nono) numunesinde antibiyotik
kalintilarinin varligi Premi®Test kiti (R-Biopharm AG, Almanya) kullanilarak belirlenmistir. Penisilin-G
kalintis1 yiiksek performanslt sivi kromatografi analizi ile tespit edilmistir. Antibiyotik kalintilar1 sirasiyla
taze siitte % 40.8, yerel peynirde % 24.4 ve fermente siitte % 62.3 oranlarinda tespit edilmistir. Penisilin-G
kalintist ise taze siitte % 41,1 yerel peynirde % 40,2 ve fermente siitte % 24,4 konsantrasyonlarinda
saptanmistir. Oyo eyaletindeki numunelerin biiyiik kisminda maksimum kalinti limitlerinin iizerinde
antibiyotik kalintisi tespit edilmistir. Bu durum, siit sigirlarina bilingsiz antibiyotik verilmesinden
kaynaklandigi i¢in antibiyotik tiretimini, dagitimini ve antibiyotik yonetimini kontrol eden diizenlemelerin
giiclendirilmesini gerektirmektedir (Manyi-Loh ve ark. 2018). Friedman ve ark. (2007) Giiney Carolina’da
yaptig1 anket calismasinda g¢ogu c¢iftginin (% 86), hayvanlarda asir1 antibiyotik kullaniminin ¢iftlik
calisanlar1 arasinda antibiyotik direncine neden olabileceginden endise duymadigini tespit etmislerdir. Bu
nedenle mandira c¢iftgilerinin siit sigirlarinda antibiyotiklerin uygun kullanimi konusunda veteriner
hekimler ve halk saglig1 uzmanlari tarafindan egitilmesi gerekmektedir.
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5. SONUC

Bu caligmada incelenen farkli markalara ait 100 adet UHT siit 6rneginde antibiyotik kalintisi tespit
edilmemistir. Bu durum tiiketici saghigi ve gida giivenligi agisindan memnuniyet vericidir. Bu konuda
alian tedbirlerle bir taraftan insan saglig1 korunurken, bir taraftan da mikroorganizmalarin antibiyotiklere
kars1 direng gelistirmesi riski azaltilmakta veya ortadan kaldirilmaktadir.

Ulkemizde kayit dis iiretilip tiiketiciye ulastirilan siit, yumurta gibi hayvansal iiriinler de bulunmaktadir.
Bu iiriinlerin antibiyotik kalintilar1 tespit edilememekte ve bu durum tiiketici saghigi acgisindan risk
olusturmaktadir. Kayit dis1 triinlerin kayit altina alinmasi ve bu konuda toplumsal tiiketici bilincinin
olusturulmasi ¢ok 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak gerek siitlerde ve gerekse diger ¢esitli gida maddelerinde antibiyotik kalintilarinin neden
olabilecegi sorunlarin engellenebilmesi i¢in ilgili resmi ve 6zel kurumlarin yaninda ilgili meslek gruplarinin
ve tiiketicilerin topyekin kesintisiz sorumluluk bilinci igerisinde beraberce ¢aligmalar1 gerekmektedir.

KAYNAKCA

Acar, J., and B. Rostel. 2001. “Antimicrobial Resistance: An Overview.” Revue scientifique et technique
(International Office of Epizootics) 20(3): 797-810.

Akhan M, Turgay S.1., Ergiin O. (2019). Siit ve siit iiriinlerinde sik rastlanan hileler. Atasever M, editor.
Siit ve Siit Uriinleri. 1. Baski. Ankara: Tiirkiye Klinikleri. s.201-4.

Aycan, E. (2016). Afyonkarahisar Bolgesinden Toplanan Cig Siitlerde Beta-Laktam Grubu Antibiyotik
Kalinti Varliginin Arastirilmasi. Afyon Kocatepe Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Farmakoloji ve
Toksikoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, Afyonkarahisar, Tiirkiye, 19 s.

Aydemir, M.E., Altun, S.K., Durmaz, H. (2019). Sanlwrfa ilinde Satisa Sunulan Kiymalarda Premi®Test
ile Antibiyotik Ila¢ Kalitilarinin Tespiti. Harran Univ. Vet. Fak Derg, 8 (2): 128-131

Bacanli, Merve, and Nursen Basaran. 2019. “Importance of Antibiotic Residues in Animal Food.” Food
and Chemical Toxicology 125: 462-66.

Beyene T. (2016). Veterinary drug residues in food-animal products: its risk factors and potential effects
on public health. J. Vet. Sci. Technol. 7(1):1-7.

Boireau, Clémence et al. 2018. “Antimicrobial Resistance in Bacteria Isolated from Mastitis in Dairy Cattle
in France, 2006-2016.” Journal of Dairy Science 101(10): 9451-62. http://dx.doi.org/10.3168/jds.2018-
14835.

Burke, Niamh, and Catherine C. Adley. 2021. “Prevalence of Intramammary Antibiotic Usage in Dairy
Farming.” Journal of Dairy Research 88(2): 176—78.

Conzuelo, F., Ruiz-Valdepefias Montiel, V., Campuzano, S., Gamella, M., Torrente-Rodriguez, R.M,
Reviejo A.J, et al. (2014). Rapid screening of multiple antibiotic residues in milk using disposable
amperometric magnetosensors. Analytica Chimica Acta, 820:32-8.
https://doi.org/10.1016/j.aca.2014.03.005

Erol, 1., 2007. Gida Hijyeni ve Mikrobiyolojisi. Pozitif Matbaacilik Ltd.Sti. Ankara. 299p.

Founou, Luria Leslie, Raspail Carrel Founou, and Sabiha Yusuf Essack. 2016. “Antibiotic Resistance in
the Food Chain: A Developing Country-Perspective.” Frontiers in Microbiology 7(NOV): 1-19.

lesujhs 1 6



Friedman D.B., Kanwat, C.P., Headrick, M.L., Patterson, N.J., Neely, J.C., Smith, L.U. (2007). Importance
of prudent antibiotic use on dairy farms in South Carolina: a pilot project on farmers' knowledge, attitudes
and practices. Zoonoses Public Health, 54 (9-10): 366-75. doi: 10.1111/j.1863-2378.2007.01077.x.

Hassani, Sima et al. 2022. “High Prevalence of Antibiotic Resistance in Pathogenic Foodborne Bacteria
Isolated from Bovine Milk.” Scientific Reports 12(1): 1-10. https://doi.org/10.1038/s41598-022-07845-6.

Inal T, Ergiin O. 1996.Siitiin Besin Maddesi Olarak Onemi. Siit ve Siit Uriinleri Teknolojisi. 1. Baski.
Istanbul. p.2, 40.

Karacal, F. (2004). Ankara piyasasinda satilan siitlerde bazi1 antibiyotik kalintilari. Ankara Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali Doktora Tezi, Ankara, Tiirkiye, 36,44
S.

Kaya, S. (2018). Hayvansal Gidalarda Ila¢c Kalintilar1 ve Tiiketici Saglig1. International Journal of Scientific
and Technological Research, 4(8): 28-37.

Kebede, G., Zenebe, T., Disassa, H., Tolosa, T. (2014). Review on detection of antimicrobial residues in
raw bulk milk in dairy farms. Afr. J. Basic Appl. Sci., 6(4):87-97.

Koesukwiwat, Urairat, Siripastr Jayanta, and Natchanun Leepipatpiboon. 2007. “Validation of a Liquid
Chromatography-Mass Spectrometry Multi-Residue Method for the Simultaneous Determination of
Sulfonamides, Tetracyclines, and Pyrimethamine in Milk.” Journal of Chromatography A 1140: 147-56.

Kiigiik, S.C., Yibar, A. (2019). Cig siit ve pastorize siit tiiketiminin halk saglig1 lizerine etkileri. Food and
Health, 5(3), 197-204.

Krishnamoorthy, Paramanandham et al. 2021. ““An Understanding of the Global Status of Major Bacterial
Pathogens of Milk Concerning Bovine Mastitis: A Systematic Review and Meta-Analysis
(Scientometrics).” Pathogens 10(5): 545. https://www.mdpi.com/2076-0817/10/5/545/htm (October 14,
2023).

Kiimmerer, K. (2008). Pharmaceuticals in the Environment: Sources, Fate, Effects and Risks. 3rd Edn. 75p.
doi: 10.1007/978-3-540-74664-5.

Li, Shuling et al. 2020. “Determination of Veterinary Drug Residues in Food of Animal Origin: Sample
Preparation Methods and Analytical Techniques.” Journal of Liquid Chromatography & Related
Technologies 43(17-18): 701-24.

Manyi-Loh, C., Mamphweli, S., Meyer, E., Okoh, A. (2018). Antibiotic Use in Agriculture and Its
Consequential Resistance in Environmental Sources: Potential Public Health Implications. Molecules, 23
(4): 795. doi: 10.3390 / molecules23040795.

Mitchell, Marisa E.V. et al. 2020. “The Challenges of Investigating Antimicrobial Resistance in Vietnam -
What Benefits Does a One Health Approach Offer the Animal and Human Health Sectors?”” BMC Public
Health 20(1): 1-12.

Obaidat, Mohammad M., and Andrew P. Stringer. 2019. “Prevalence, Molecular Characterization, and
Antimicrobial Resistance Profiles of Listeria Monocytogenes, Salmonella Enterica, and Escherichia Coli
0157:H7 on Dairy Cattle Farms in Jordan.” Journal of Dairy Science 102(10): 8710-20.

Olatoye, 1.0., Daniel, O.F., Ishola, S.A. (2016). Screening of antibiotics and chemical analysis of penicillin
residue in fresh milk and traditional dairy products in Oyo state, Nigeria. Vet. World, 9(9):948-954. doi:
10.14202/vetworld.2016.948-954,

lesujhs 1 7



Ozdemir, Z., Tras, B. (201 8). Siitte Antibiyotik Kalintilarimin Belirlenmesinde Kullamlan Hizli Test Kitleri
ve Giivenilirlikleri. Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 11(1):48-54.

Pereira, P.C. (2014). Milk Nutritional Composition and its role in human health. Nutrition, 30: 619-627.

Rossi, R., Saluti, G., Moretti, S., Diamanti, I., Giusepponi, D., Galarini, R. (2018).Multiclass methods for
the analysis of antibiotic residues in milk by liquid chromatography coupled to mass spectrometry: a review.
Food additives and contaminants. Food Addit Contam Part A Chem Anal Control Expo Risk Assess.
35(2):242-57. https://doi.org/10.1080/19440049.2017.1393107.

Sachi, S., Ferdous, J., Sikder, M.H., Hussani, S.M.A.K. (2019). Antibiotic residues in milk: Past, present,
and future. Journal of Advanced Veterinary and Animal Research, 6(3): 315-332. doi:
10.5455/javar.2019.f350

Samanidou, V., Nisyriou, S. (2008). Multi-residue methods for confirmatory determination of antibiotics
in milk. J Sep Sci, 31(11):2068-90. doi: 10.1002/jssc.200700647.

Sarmah, A.K., Meyer M.T., Boxall A.B. (2006). A global perspective on the use, sales, exposure pathways,
occurrence, fate and effects of veterinary antibiotics (VASs) in the environment. Chemosphere, 65(5):725—
59. doi: 10.1016/j.chemosphere.2006.03.026.

Segmenoglu, M.S. (2014). Makrolit Grubu Baz1 Antibiyotiklerin Siitte Varliginin Belirlenmesi. AVKAE
Derg., 4: 9-13

Siddique, I.H., Loken, K.I., Hoyt, H.H. (1965). Antibiotic residues in milk transferred from treated to
untreated quarters in dairy cattle. J Am Vet Med Assoc. 146:589-93.

Sharma, Chetan et al. 2018. “Antimicrobial Resistance: Its Surveillance, Impact, and Alternative
Management Strategies in Dairy Animals.” Frontiers in Veterinary Science 4(JAN): 1-27.

Spera, A.M, Esposito, S., Pagliano, P. (2019). Emerging antibiotic resistance: carbapenemase-producing
enterobacteria. Bad new bugs, still no new drugs. Infez Med., 27(4):357-364.

Tadesse, Haftay Abraha et al. 2018. “Antimicrobial Resistance Profile of E. Coli Isolated from Raw Cow
Milk and Fresh Fruit Juice in Mekelle, Tigray, Ethiopia.” Veterinary Medicine International 2018.

Tekinsen O.C., Tekinsen K.K. 2005. Siitiin Bilesimi. Siit ve Siit Uriinleri. 1. Baski. Konya. p.10.

Weaver L. (1992). Antibiotic residues in milk and meat: perceptions and realities. Vet. Med., 12:1222-8.
Virolainen, Nina E., Mariél G. Pikkemaat, J. W.Alexander Elferink, and Matti T. Karp. 2008. “Rapid
Detection of Tetracyclines and Their 4-Epimer Derivatives from Poultry Meat with Bioluminescent

Biosensor Bacteria.” Journal of Agricultural and Food Chemistry 56(23): 11065—70.

Yildiz, T. 2014. Tavuk Etinde Antibiyotik Kalintilarmin Hplc Yéntemiyle Belirlenmesi. Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, Tiirkiye.

Zheng, N., Wang, J., Han, R., Xu, X., Zhen, Y., Qu, X., Sun, P., Li, S., Yu, Z. (2013). Occurrence of several

main antibiotic residues in raw milk in 10 provinces of China. Food Addit Contam Part B Surveill, 6(2):84-
9. doi: 10.1080/19393210.2012.727189

lesujhs 1 8



