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Bitki yetiştirme ortamında torf, ahır gübresi ve kimyasal gübre 
uygulamalarına bazı toprak özelliklerinin tepkisi 

 Füsun GÜLSER*,  Bulut SARĞIN 

Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü, Van 

Öz 
Çalışmada torf, ahır gü bresi ve kimyasal gü bre üygülamalarının Stevia (Stevia rebaüdiana) yetiştirme ortamının toprak o zellikleri 
ü zerine etkileri araştırılmıştır. Deneme, Toprak (T), Torf (Tf) ve Toprak:Torf:Ahır gü bresi (T:Tf:AG), Toprak:Küm:Ahır gü bresi 
(T:K:AG) olmak ü zere altı farklı yetiştirme ortamı küllanılarak, her bir yetiştirme ortamı için 1:1:1 ve 2:1:1 oranlarında hem temel 
gü bre üygülanarak hem de üygülanmaksızın, şansa bag lı deneme desenine go re ü ç tekrarlamalı olarak yü rü tü lmü ştü r. Temel gü bre 
olarak sırasıyla 100 mg kg-1 P2O5, 150 mg kg-1, K2O ve 250 mg kg-1 N Triple Sü per Fosfat, K2SO4 ve (NH4)2SO4 olarak üygülanmıştır. 
Araştırmada en dü şü k pH ortalamaları kimyasal gü bresiz ve kimyasal gü breli üygülamaların ikisinde de torf yetiştirme ortamında 
sırası ile 5.08 ve 5.10 olarak, en yü ksek pH ortalaması 7.72 olarak kimyasal gü bre üygülanmayan toprak ortamında belirlenmiştir. 
En dü şü k EC ortalaması kimyasal gü bresiz üygülamalarda 791.66 µS cm-1 olarak torf yetiştirme ortamında, en yü ksek EC 
ortalamaları ise kimyasal gü breli ve gü bresiz üygülamaların her ikisinde de T:Tf:AG (1:1:1) yetiştirme ortamlarında sırası ile 
4713.35 µS cm-1 ve 5860.00 µS cm-1 olarak bülünmüşlardır. En dü şü k organik madde içerig i ise kimyasal gü breli üygülamalarda 
T:K:AG (2:1:1) yetiştirme ortamında %0.76 olarak elde edilmiştir. En yü ksek organik madde içerikleri kimyasal gü breli ve gü bresiz 
üygülamaların her ikisinde de T:Tf:AG (1:1:1) yetiştirme ortamlarında sırası ile %12.14 ve %18.77 olarak bülünmüşlardır. 
Araştırma sonücünda, genel olarak ortamlardaki torf ve ahır gü bresi oranı arttıkça organik madde içerig i ve EC deg erlerinin 
arttıg ı, pH deg erlerinin ise azaldıg ı belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: Yetiştirme ortamı, turba, ahır gübresi, kimyasal gübre, toprak özellikleri. 

Response of some soil properties to peat, farmyard manure and chemical fertilizer 
applications in plant growth media 

Abstract 
The study investigates the effects of Peat, Farm Yard Manure and Chemical Fertilizer Applications on soil properties of Stevia 
(Stevia rebaudiana) growth media. The  experiment was conducted  using six different growing media as Soil (S), Peat (P) and 
Soil:Peat:Farmyard Manure (S:P:FYM), Soil:Sand:Farmyard Manure (S:Sand:FYM) in the ratios of 1:1:1 and 2:1:1 for each 
combined growth media both with and without the application of basic fertilizer and carried out in three replications according to 
the randomized  experimental  design. As a basic  fertilizer 100 mg kg-1 P2O5, 150 mg kg-1, K2O and 250 mg kg-1 N were applied as 
triple super phosphate K2SO4 and (NH4)2SO4, respectively. In the study, the lowest pH means were determined as 5.08 and 5.10 in 
the peat ( Tf ) growth media in both the applications without and with chemical fertilizer, respectively, and the highest pH means 
was determined as 7.72 in the soil (S)  media without chemical fertilizer application. The lowest EC means was found as 791.66 µS 
cm-1 in peat growth media in applications without chemical fertilizer, while the highest EC means were found as 4713.35 µS cm-1 
and 5860.00 µS cm-1 in S:P:FYM (1:1:1) growth media in both chemical fertilizer and non-fertilizer applications, respectively. The 
lowest organic matter content was 0.76% in the S:Sand:FYM (2:1:1) growth  media in chemical fertilizer applications. The highest 
organic matter contents were found in the S:P:FYM (1:1:1) growth media in both chemical fertilizer and non-fertilizer applications 
as 12.14% and 18.77%, respectively. As a result of the research, it was determined that, in general, as the proportion of peat and 
farmyard manure in the media increases, the organic matter content and EC values increase, while pH values decrease. 
 
Keywords: Growth media, peat, Farmyard manure, chemical fertilizer, soil properties. 
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Giriş 
Bitki yetiştirme ortamları sü, besin maddeleri, hava ve kökler için fiziksel destek rezervüarı olarak işlev 
görür ve performansı kimyasal, fiziksel ve biyolojik özellikler tarafından belirlenir. Gelişen köklere sü, besin, 
hava ve fiziksel destek sağlamak için tasarlanan bitki yetiştirme ortamlarının kompozisyonü, tekstürü ve 
fizikokimyasal özellikleri, bitki morfolojisini, büyüme hızını, biyokütle dağılımını, sağlığını ve verimini 
doğrüdan etkilemektedir. Bitki yetiştirme ortamları besin elementi yarayışlılığı, tüzlülük, pH, katyon değişim 
kapasitesi ve besin elementi yıkanması gibi toprak kimyasal özellikleriyle etkileşime girerek, bitkiler için 
besin biyo yarayışlılığını şekillendirmektedir (Atiyeh ve ark., 2015; Li ve ark., 2022). Torf ve ahır gübresi 
substrat girdisi olarak, toprak ve yetiştirme ortamının pH, elektriksel iletkenlik ve organik madde içeriği gibi 
kimyasal ve fiziksel özelliklerini düzenleyerek bitki gelişimi için üygün ortam olüşmasına katkı 
sağlamaktadır. Bitki yetiştirme ortamında küllanılan torf, ortamın gözeneklilik, sü tütma kapasitesi, pH 
tamponlama gibi fiziksel ve kimyasal özelliklerini değiştirerek ve besin elementi yarayışlılığını olümlü yönde 
etkilemektedir. Bündan dolayı mineral toprakların veya diğer organik katkı maddelerinin yerine veya 
bünlara destek olarak küllanıldığında bitki büyüme performansını iyileştirmektedir (Shober ve ark., 2010; 
Çelebi, 2019; Fornés ve ark., 2020; Gülser ve ark, 2020).  

Organik kaynaklı girdiler (ahır, kümes hayvanları ve diğer hayvan gübreleri) toprağa üygülandığında veya 
topraksız ortama dahil edildiğinde, özellikle azot, fosfor ve potasyüm besin elementlerini takviye etmek, nem 
tütma kapasitesi ve gözeneklilik gibi toprağın fiziksel özelliklerini iyileştirmek yolü ile bitki gelişimini önemli 
ölçüde artırmaktadır. Bü alanda yürütülmüş olan araştırma sonüçları organik kaynaklı girdilerin 
eklenmesinin, katkı maddesi eklenmemiş kontrollere kıyasla biyokütleyi, boyü, yaprak alanını veya meyve 
verimini artırdığını ve gübre kompostladığında etkilerin genellikle daha da arttığını göstermektedir (Uka ve 
ark., 2013; Hü ve ark., 2018; Ddamülira ve ark., 2022; Bleizgys ve ark., 2024). Yetiştirme ortamında torf ile 
ahır gübresi bakımından zengin sübstratların birleştirilmesinin, besin elementi alımını üygün fiziksel 
özelliklerle dengeleyebildiği, gübrenin karıştırılmadan önce kompostlamasının, büharlaşmayı, fitotoksik 
bileşikleri ve aşırı EC dalgalanmalarını azalttığı dolayısı ile domates ve Mongolian pine, lespedeza, lyme 
grass bitkilerinde ürün artışı sağlandığı bildirilmiştir (Lazcano ve ark, 2009, Hü ve ark, 2018). Bü çalışmada 
torf, ahır gübresi ve kimyasal gübre üygülamalarının Stevia (Stevia rebaüdiana) bitkisinin yetiştirme 
ortamında bazı toprak özellikleri üzerine etkileri araştırılmıştır. 

Materyal ve Yöntem 

Araştırma Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü ne ait iklim 
odasında yürütülmüştür. Yetiştirme ortamında sıcaklık, nem, ışık ve ayrıca sterilizasyon kontrolleri 
yapılmıştır. İklim odasında fidelerin büyüme ve gelişme süresince % 45-55 nem, 16 saat aydınlık ve 8 saat 
karanlık foto periyod, 25±1°C sıcaklık ile 10 000 Lüx/Gün ışık intensitesi olacak şekilde ayarlanan kontrollü 
koşüllar altında yetiştirilmişlerdir.  

Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre üç tekrarlamalı olarak 36 saksıda yürütülmüştür. 
Araştırmada 6 farklı yetiştirme ortamı,  toprak (T), torf (Tf), ahır gübresi (AG) ve kümün hacim esasına göre 
izleyen oranlarda karışımları sonücü elde edilmiştir. Toprak, Torf, Toprak: Torf: Ahır Gübresi (1:1:1), 
Toprak: Küm: Ahır Gübresi (1:1:1), Toprak: Torf: Ahır Gübresi (2:1:1), Toprak: Küm: Ahır Gübresi (2:1:1). Bü 
yetiştirme ortamlarında temel gübrelemeli ve temel gübrelemesiz olmak üzere 2 farklı üygülama yapılmıştır 
İki adet şeker otü fidesi 3 kg kapasiteli plastik saksılara dikilerek birinci haftanın sonünda 1 adet bitkiye 
seyreltilmiştir. Temel gübreleme olarak 100 mg kg-1, P2O5 150 mg kg-1, K2O ile 250 mg kg-1 N olacak şekilde 
sırasıyla TSP, K2SO4 ve (NH4)2SO4 gübreleri üygülanmıştır. Deneme, fide dikiminden hasada kadar iklim 
odasında kontrol altında tütülmüş ve 8 hafta sonra sonlandırılmıştır. Denemede küllanılan yetiştirme 
ortamlarının özellikleri ve üygülamalar Çizelge 1’de ve Çizelge 2‘de verilmiştir. 

Farklı üygülamaların yapıldığı yetiştirme ortamlarında toprak reaksiyonü 1:2.5 (W:V) toprak: sü 
süspansiyonünda pH metre ile, toprak tüzlülüğü EC metre ile aynı süspansiyonda (Black, 1965), organik 
madde içeriği Walkley-Black yaş yakma metodüna (Jackson, 1958) göre belirlenmiştir. Farklı üygülamalarda 
elde edilen veriler arasındaki farklılıkları ortaya koymak amacıyla yapılan istatistiksel analizler için SPSS 
paket programı küllanılmıştır (SPSS, 2018). 
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Çizelge 1. Denemede küllanılan torf ve ahır gübresinin bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 
 

Genel Özellikler 
Organik Materyal 

Torf Ahır Gübresi 
pH 6.04 8.59 
EC (µS cm-1) 390 320 
OM (%) 50 73 
N (%) 2.47 1.93 
P 0.68 3500 
K( mg kg-1) 182 8300 
Ca( mg kg-1) 1260 61900 
Mg ( mg kg-1) 769 7700 
Fe ( mg kg-1) 330 3450 
Zn ( mg kg-1) 17 205 
Mn ( mg kg-1) 12 188 
Cu ( mg kg-1) 7 50 

Çizelge 2. Denemede küllanılan yetiştirme ortamları ve üygülamalar  

NPK Gübrelemeli Yetiştirme Ortamı NPK Gübrelemesiz Yetiştirme Ortamı 
1) Toprak 1) Toprak 
2) Torf 2) Torf 
3) Toprak:Tf:Ahır Gübresi (1:1:1) 3) Toprak:Tf:Ahır gübresi (1:1:1) 
4) Toprak:Küm:Ahır Gübresi (1:1:1) 4) Toprak:Küm:Ahır Gübresi (1:1:1) 
5) Toprak:Tf:Ahır gübresi (2:1:1) 5) Toprak:Tf:Ahır Gübresi (2:1:1) 
6) Toprak:Küm:Ahır Gübresi (2:1:1) 6) Toprak:Küm:AhırGübresi (2:1:1) 

Bulgular ve Tartışma 
İstatiksel analiz sonüçlarına göre, kimyasal gübre üygülamaları, EC üygülamaları, %1 düzeyinde önemli 
değişimler meydana getirmişlerdir. Farklı yetiştirme ortamlarında torf ve ahır gübresi üygülamalarının pH, 
EC ve OM içeriğine etkileri %1 düzeyinde önemli bülünmüştür. Kimyasal gübre ve yetiştirme ortamı 
interaksiyonları pH üzerinde % 1 düzeyinde etkili olmüş, EC ve OM içeriği üzerinde ise önemli değişimler 
meydana getirmemiştir (Çizelge 3). Genel olarak ortamlardaki torf ve ahır gübresi oranı arttıkça organik 
madde içeriği ve EC değerlerinin arttığı, pH değerlerinin ise azaldığı belirlenmiştir (Çizelge 4, Şekil 1). 

Çizelge 3. Toprak özelliklerine ait varyans analizlerinin F değerleri 

VK Sd 
pH EC OM 
F F F 

Kimyasal gübre  1 2.41öd 21.73** 2.27öd 
Yetiştirme ortamları 5 4.33** 53.97** 31.06** 
Kimyasal gübre X yetiştirme ortamı  5 4.203** 0.96öd 2.33öd 

** ile gösterilen F değeri % 1 düzeyinde önemlidir (P<0.01), * ile gösterilen F değeri % 5 düzeyinde önemlidir (P<0.05) 

Çizelge 4. Farklı Yetiştirme ortamlarında incelenen toprak özelliklerine ilişkin ortalamalar  

NPK Gübreleme Yetiştirme ortamı 
pH EC OM 

(1:2.5) (µS cm-1) (%) 

Kimyasal gübresiz 

Toprak 7.72c 163.13a 1.46a 
Torf 5.08a 791.66a 50.00 
T:Tf:AG (1:1:1) 7.16b 4713.35d 12.14d 
T:K:AG (1:1:1) 7.57c 3071.66c 4.06b 
T:Tf:AG (2:1:1) 7.13b 2976.66c 6.99c 
T:K:AG (2:1:1) 7.34b 1998.00b 2.21a 

Genel ortalama  7.00 2285.74 12.80 

Kimyasal gübreli 

Toprak 7.29bc 1143.00a 0.97a 
Torf 5.10a 1843.33a 50.00 
T:Tf:AG (1:1:1) 7.12b 5860.00c 18.77c 
T:K:AG (1:1:1) 7.56d 3036.00b 2.46ab 
T:Tf:AG (2:1:1) 7.17b 3966.00b 8.85b 
T:K:AG (2:1:1) 7.43cd 2985.00 0.76b 

Genel ortalama  6.94 3138.89 13.63 
a,b,c: Farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark kendi satırında ve sütününda önemlidir. 
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Araştırmada en düşük pH ortalamaları kimyasal gübresiz ve kimyasal gübreli üygülamaların her ikisinde de 
torf yetiştirme ortamında sırası ile 5.08 ve 5.10 olarak belirlenmiştir. En yüksek pH ortalamaları ise gübresiz 
üygülamalarda toprak yetiştirme ortamında 7.72, kimyasal gübreli üygülamalarda T:K:AG (1:1:1) yetiştirme 
ortamında 7.56 olarak bülünmüştür. 

 

Şekil 1. Torf, ahır gübresi ve NPK gübre üygülamalarının yetiştirme ortamının reaksiyonüna etkileri (P<0.01) 

En düşük EC ortalamaları kimyasal gübresiz ve kimyasal gübreli üygülamalarda 163.13 µS cm-1 ve 1143.00 
µS cm-1 olarak toprak yetiştirme ortamında elde edilmişlerdir. En yüksek EC ortalamaları ise kimyasal 
gübreli ve gübresiz üygülamaların her ikisinde de T:Tf:AG (1:1:1) yetiştirme ortamlarında sırası ile 4713.35 
µS cm-1 ve 5860.00 µS cm-1 olarak bülünmüşlardır (Çizelge 4, Şekil 2). En düşük organik madde içeriği ise 
kimyasal gübresiz üygülamalarda %1.46 olarak toprak yetiştirme ortamında, kimyasal gübreli 
üygülamalarda T:K:AG (2:1:1) yetiştirme ortamında % 0.76 olarak elde edilmiştir. En yüksek organik madde 
içerikleri kimyasal gübreli ve gübresiz üygülamaların her ikisinde de T:Tf:AG (1:1:1) yetiştirme ortamlarında 
sırası ile % 12.14 ve % 18.77 olarak bülünmüşlardır (Çizelge 4, Şekil 3). 

 

Şekil 2.Torf, ahır gübresi ve NPK gübre üygülamalarının yetiştirme ortamının EC değerlerine etkileri (P<0.01). 
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Şekil 3. Torf, ahır gübresi ve NPK üygülamalarının yetiştirme ortamının organik madde içeriğine etkileri (P<0.01). 

Kimyasal gübre üygülamalarında elde edilen EC ve OM ortalamaları kimyasal gübre üygülanmayan 
yetiştirme ortamlarında elde edilen değerlere kıyasla daha yüksek bülünmüşlardır. Kimyasal gübre 
üygülamalarında elde edilen pH, ortalamaları ise kimyasal gübre üygülanmayan yetiştirme ortamlarındaki 
pH değerlerinden daha düşük bülünmüştür (Çizelge 4; Şekil 1,2,3). Bü çalışmanın sonüçları ile üyümlü 
olarak, farklı araştırmacılar tarafından organik kökenli materyal ilavesinin toprakların EC ve OM içeriklerini 
kontrole göre artırdığı bildirilmiştir (Candemir ve Gülser, 2007; Demir ve Gülser, 2021; Bayraklı ve Gülser, 
2023; Demirkaya ve Gülser, 2025). Ayrıca, farklı organik atık üygülamaları ile toprağa ilave olünan organik 
madenin mineralizasyonü sırasında açığa çıkan H+ iyonları ve olüşan zayıf karbonik asidin (H2CO3) toprakta 
pH değerlerindeki düşüşe neden oldüğü bildirilmiştir (Iyobe ve Haragüchi, 2008; Lazcano ve ark., 2009; 
Candemir ve Gülser 2011; Lazcano ve ark., 2009; Bleizgys ve ark., 2024). Armanto (2019), ve Choo ve ark., 
(2019) torf gibi organik materyallerin toprak pH tamponlama kapasitesini artırabileceğini ve katyon değişim 
kapasitesini değiştirebileceğini, dolaysı ile daha kararlı bir ortam pH'sı olüşabileceğini vürgülamışlardır. 

Torf içeren ortamlar, torfün doğal asiditesi ve proton dengesi ile katyon değişim kapasitesini etkileyen 
hümik maddelerin varlığı nedeniyle sıklıkla daha düşük pH değerleri sergilemektedir. Bü etki, optimüm bitki 
gelişimi için pH ayarlaması gerektiren ortamlarda yararlı olmaktadır (Harris ve ark. ,2020; Ortiz-Delvasto ve 
ark., 2023). Torftan ortama geçen çözünmüş iyonlar ve çözünmüş organik maddeler yolüyla yetiştirme 
ortamının EC'sinin arttığı ve bü artışın büyüklüğünün torfün oranına ve yardımcı bileşenlere bağlı oldüğü 
bildirilmiştir. Birçok çalışma, torf açısından zengin ortamların, torf içermeyen ortamlara kıyasla daha yüksek 
EC değerine sahip oldüğünü göstermektedir. Bü EC artışı, daha yüksek torf oranlarında torfün yetiştirme 
ortamına iyonik yükler ekleyen diğer çözünür katkı maddeleriyle (kompostlar, gübreler veya süni gübreler) 
desteklendiği dürümlarda daha belirgin olmaktadır. Ortamdaki torf, önemli düzeyde organik madde 
havüzüna katkıda bülünmakta, ortamın tamponlama kapasitesini ve katyon değişim kapasitesini 
artırmaktadır. Bü organik madde girdisi, besin elementlerinin yarayışlılığını iyileştirmekte ve pH'yı 
asitleştirici girdilere veya mevsimsel dalgalanmalara karşı ortam reaksiyonünü tamponlayabilmektedir 
(Ortiz-Delvasto ve ark., 2023). Yetiştirme ortamlarına dahil edilen ahır gübresinin hem saksı hem de tarla 
koşüllarında toprak organik maddesini veya toprak organik karbonünü sürekli olarak artırdığı, dolayısı ile 
karbon girdisini ve organik madde fraksiyonlarını stabilize eden mikrobiyal dönüşümü aktive ettiği 
bildirilmiştir (Bahügüna ve ark., 2021; Kümar ve ark., 2023). Ahır gübresi üygülamaları, özellikle daha 
yüksek üygülama oranlarında veya tüz açısından zengin girdilerle birleştirildiğinde, bileşiminde bülünan 
çözünebilir iyonlar ve organik madde ayrışmasını takiben artan besin elementi konsantrasyonları nedeni ile 
toprak EC’sini genellikle yükseltmektedir (Sküodienė ve ark., 2021; Kümar ve ark., 2023).  

Bü çalışmada kimyasal gübre üygülamalarında elde edilen EC ve OM ortalamaları kimyasal gübre 
üygülanmayan yetiştirme ortamlarında elde edilen değerlere kıyasla daha yüksek bülünmüşlardır. Kimyasal 
gübre üygülamalarında elde edilen pH, ortalamaları ise kimyasal gübre üygülanmayan yetiştirme 
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ortamlarındaki pH değerlerinden daha düşük bülünmüştür (Çizelge 4, Şekil 1, 2, 3). NPK kimyasal 
gübrelemesi altında, nitrifikasyon ve proton salınımı nedeniyle toprak pH'sı zamanla düşmektedir. Bü 
dürüm, asitlenmeyi hafifletmek için yeterli tamponlama veya organik materyal girdisi olmadığı sürece 
toprak organik maddesi stoklarının azalmasına yol açabilmektedir (Wang ve ark., 2014). Özellikle yüksek 
oranlarda veya üzün süreli yapılan inorganik gübre üygülamalarında çözünebilir tüz seviyelerinin artması 
nedeni ile toprak EC'si artmaktadır. Bü artışın tamponlama kapasitesini artıran yönetim üygülamalarıyla 
veya organik madde eklenmesiyle hafifletilebildiği bildirilmiştir (Goütami ve ark, 2015; Kwaghe ve ark., 
2017, Bandaogo ve ark, 2020). Bü alanda yürütülmüş olan farklı araştırma sonüçları, inorganik 
gübrelemenin ahır gübresi, kompost, biyokömür gibi organik girdilerle birleştirilmesinin genellikle toprak 
organik madde içeriğinin artması ve toprak strüktürünün iyileşmesiyle sonüçlandığını ve bünün da toprak 
organik maddesinin mineralizasyonunu önlemeye yardımcı oldüğünü göstermektedir (Romanyà ve ark., 
2012; Rehim ve ark., 2020; Ronga ve ark., 2020).  

Organik materyal olarak torf ile ahır gübresinin birleştirilmesi, ortamda bitki besin elementi tedarikini 
üygün fiziksel özelliklerle dengeleyebilmektedir. Gübrenin karıştırılmadan önce kompostlaması, 
büharlaşmayı, fitotoksik bileşikleri ve aşırı EC dalgalanmalarını azaltarak domates ve yatak bitkileri gibi 
ürünlerde bitki gelişimi üzerine olümlü etki yapmaktadır (Lazcano ve ark., 2009; Hü ve ark., 2018). Ayrıca 
torfün tamponlama kapasitesinin, bazı gübrelerin asitleştirici etkilerini yümüşatabildiği ve pH'ı birçok ürün 
için tolere edilebilir aralıklarda sabitleyebildiği bildirilmiştir (Steinberga ve ark., 2014). 

Sonuç 

Araştırmada torf ve ahır gübresi bileşenlerinin bitki yetişme ortamında pH, EC ve OM içeriği üzerinde etkili 
oldüğü, bü etkinin genel olarak ortam pH’ında düşüş ve EC ve OM içeriğinde artış şeklinde gerçekleştiği 
belirlenmiştir. Kimyasal gübre üygülamalarının bü etkiyi desteklediği görülmüştür. Bünün yanında organik 
kaynaklı gübreler kimyasal gübrelerin etkinlik derecesini artırarak kimyasal gübre tüketiminin azaltılmasına 
olanak sağlamaktadır. Bitki yetişme ortamlarının fiziksel kimyasal ve biyolojik özelliklerinin tohüm 
çimlenmesi, fide gelişimi ve bitki büyüme parametreleri ile yakın ilişki içinde oldüğü bilinmektedir. Dolayısı 
ile ortamlarda küllanılan bileşenlerin özellikleri ve formülasyonü büyük önem taşımaktadır. Torf, öncelikle 
organik madde sağlar ve pH üzerinde tamponlayıcı etkilere ve iyon dinamikleri aracılığıyla EC üzerinde 
belirli bir etkiye sahip fiziksel özellikleri iyileştirir; ahır gübresi, toprak sağlığını iyileştirmek için besin ve 
daha fazla OM sağlar, ancak üygün şekilde işlenmez veya dengelenmezse EC’yi yükseltebilir ve pH'ı 
değiştirebilir. Bü bakımdan yetiştirme ortamlarında torf-ahır gübresi ve kimyasal gübre kombinasyonları 
küllanılırken dikkatli formülasyon, pH/EC/OM takibi ve denemeye dayalı optimizasyon önemlidir. Ayrıca 
torf ve ahır gübresi gibi organik katkı materyalleri, küresel iklim değişikliği ve yanlış toprak yönetimi gibi 
ünsürlar ile baskı altına alınan toprak sağlığının korünması ve sürdürülebilirliğine katkı sağlayabilmeleri 
bakımından da oldükça faydalı sübstrat bileşenleri olarak değerlendirilmektedir. 
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