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Yar1 kurak bir bolgede olusmus topraklarin detayh etiid-haritalamasi ve
siniflandirilmasi?
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Bu ¢alisma yar1 kurak ekosisteme sahip olan Van ili Tusba ilge sinirlar icerisinde yer alan Alakdéy ve Atmaca mahalleri
topraklarinin haritalanmasi, smiflandirilmasi ve dzelliklerinin belirlenmesini amag¢lamaktadir. Calisma alani, yaklasik 4206.82
hektarlik bir yiizél¢iimiine sahiptir. Karasal iklimin hiikiim siirdiigti bolgede Newhall simiilasyon modeline gore, toprak sicaklik
rejimi Mesic ve toprak nem rejimi ise Dry Xeric olarak belirlenmistir. Paleozoyik'ten Kuaterner'e kadar uzanan genis bir jeolojik
zaman araliginda olusmus olan alan, tektonik olarak karmasik bir iligski sunan ve katmanl bir diizen icinde siralanan metamorfik,
volkano-sedimanter ve ¢okellerden (sedimanter) olusan kayag¢ birimlerini icermektedir. Calismada, 1:25.000 6l¢ekli topografik
harita, uydu goriintiisii, jeoloji haritas1 ve arazi gozlemlerinden yararlanilarak 15 adet toprak profili agilarak tanimlanmis ve
horizon esasina gore toprak ornekleri alinmistir. Toprak drnekleri iizerinde yapilan fiziksel, kimyasal ve verimlilik analizleri
sonucunda elde edilen verilere gore, Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomy) ve Diinya Referans Sistemine (FAO-WRB) gore
siniflandirma yapilmistir. Calisma alaninda, Toprak Taksonomisine gore iki ordo, dort alt ordo, dort biiytik grup ve sekiz alt grup
altinda toplanan toplam on bes toprak serisi ve FAO-WRB sistemine gore 8 referans toprak grubu saptanmistir. Tanimlanan 15
toprak serisi, zayif gelisim goésteren Entisol (10 seri) ve gelisimi yeni baslamis Inceptisol (5 seri) ordolarina aittir. Uretilen
haritalarda, alanin %63.01°lik kismini Entisoller olustururken, geri kalan %35.68 kisminda Inceptisoller yer almaktadir. Elde
edilen sonuclara ¢alisma alaninda, seri ve faz diizeyinde detaylandirilarak olusturulan temel toprak haritasi, havza topraklarinin
stirdiirtlebilir yonetimi i¢in 6nemli bir bilimsel altyap: sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yar1 kurak ekosistem, toprak etiit ve haritalama, CBS, toprak siniflandirmasi.

Detailed survey-mapping and classification of soils formed in a semi-arid region
Abstract

This study aims to map, classify, and determine the characteristics of the soils in Alakdy and Atmaca neighborhoods, located
within the borders of Tusba district of Van province, which has a semi-arid ecosystem. The study area covers approximately
4206.82 hectares. In this region, where continental climate prevails, the soil temperature regime is determined as Mesic and the
soil moisture regime as Dry Xeric according to the Newhall simulation model. Formed over a wide geological time span from the
Paleozoic to the Quaternary, the area contains rock units consisting of metamorphic, volcano-sedimentary, and sedimentary rocks
arranged in a layered order, exhibiting a complex tectonic relationship. In the study, 15 soil profiles were opened and defined
using a 1:25,000 scale topographic map, satellite imagery, geological map, and field observations, and soil samples were taken
according to the horizon principle. Based on data obtained from physical, chemical, and fertility analyses of soil samples,
classification was performed according to Soil Taxonomy and the World Reference System (FAO-WRB). In the study area, a total of
fifteen soil series were identified, grouped under two orders, four suborders, four major groups, and eight subgroups according to
Soil Taxonomy, and eight reference soil groups according to the FAO-WRB system. The 15 identified soil series belong to the
Entisol (10 series) and Inceptisol (5 series) orders, which show poor development and have just begun to develop. In the maps
generated, Entisols constitute 63.01% of the area, while Inceptisols occupies the remaining 35.68%. The basic soil map created in
the study area, detailed at the series and phase level, provides an important scientific infrastructure for the sustainable
management of basin soils.

Keywords: Semi arid ecosystem, soil survey and mapping, GIS, soil classification.
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Giris

Toprak, yalnizca iiretim ortami degil; ayni zamanda iklimin diizenlenmesi, su dongiisiiniin siirdiiriilmesi ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan ekosistemlerin temel bilesenlerinden biridir (Sargin ve Karaca,
2023). Yeri doldurulamaz bir dogal varlik olan toprak, gida liretimi, ormancilik ve hayvancilik gibi 6nemli
faaliyetlerin dayanagini olusturur. Ancak erozyon, iklim degisikligi ve hatali arazi kullanimi gibi baskilar,
toprak sagliginin bozulmasina ve verimliligin azalmasina yol agmaktadir (Odabasi ve ark., 2024). Tarimsal
kullanim ve tarim dis1 arazi uygulamalarinin dogru yonetilmesi gerekir. Yatirnm ve stratejik planlarin
basarisi da buna baghidir. Tiim bu basarilar, kapsamli bir toprak veri tabaninin varligini zorunlu kilar. Bu veri
taban1 konuma dayali, niteliksel ve niceliksel bilgiler icermelidir. Arazi kullanim kararlarini bu somut
verilere dayandirmak artik bir tercih degildir. Bu durum, ulusal diizeyde stratejik bir zorunluluk haline
gelmistir. Bu nedenle, topraklarin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve verimlilik 6zelliklerinin detayli bigimde
belirlenmesi ve bu 6zelliklerin cevresel faktorlerle iliskilerinin ortaya konulmas siirdiiriilebilir yonetim icin
kritik 6neme sahiptir (Qi ve ark., 2025; Koca, 2025). Pedoloji biliminin dnciileri olan Dokuchaev ve Hilgard,
ayni ana materyal tizerinde farkl iklim ve topografik kosullar altinda farkli toprak tiplerinin gelisebilecegini
vurgulamislardir (Ding ve ark., 1997). Nitekim toprak serileri, benzer genetik horizonlara ve ortak ana
materyale sahip gruplar1 tanimlamakta; horizon dizilimi, renk, striiktiir, tekstiir, kire¢ ve tuz icerigi gibi arazi
kosullarinda gézlemlenebilen 6zellikler araciligiyla birbirinden ayrilmaktadir (Ding ve Senol, 2001). Arazide
yapilan bu go6zlemler, laboratuvar analizleriyle desteklendiginde horizonlarin o6zellikleri ve besin
elementlerinin dagilimi daha saglikli degerlendirilebilmektedir (Hartemink ve ark., 2020). Bu ¢alisma, Van ili
Tusba ilgesinde yer alan Alakdy ve Atmaca mahallerinde farkli ana materyaller ve fizyografik Uniteler
tizerinde gelismis toprak serilerini incelemektedir. Amag, serilerin morfolojik, fiziksel, kimyasal ve verimlilik
ozelliklerini karsilastirmali olarak degerlendirmek ve detayli toprak haritalamasiyla bolgenin verimlilik
potansiyeline iliskin bilimsel veriler sunmaktir. Boylece elde edilen sonugclarin, siirdiiriilebilir toprak
yonetimi ve arazi kullanim planlamalari icin 6nemli bir temel olusturmasi hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alani Genel Ozellikleri

Calisma alani, Van ili Tusba il¢e sinirlari icerisinde yer alan Alakéy ve Atmaca mahallerini kapsayan alan
icerisinde 344000-352000 m dogu ve 42760000-4288000 m kuzey (WGS-84, Zone 38, UTM-m) arasinda bir
konumdadir. Yaklasik 4206.82 hektarlik bir ytizol¢iimiine sahip olan ¢alisma alani, deniz seviyesinden 1685
ile 2230 metre arasinda degisen yiiksekliklere sahiptir (Sekil 1).

Calisma alam1 topografik acidan incelendiginde, biiylik 6lciide islemeli tarima uygun araziler tarafindan
domine edildigini gostermektedir. Nitekim sahanin %18.56’s1 ‘%0-2 Diiz veya Diize Yakin’ ve %52.99'u ise
‘%2-6 Hafif Egimli’ siniflarinda yer almaktadir (Sekil 2a). Calisma alaninda en yaygin baki yonii %20.10 ile
giineydogu olarak belirlenmistir (Sekil 2b).

Calisma alanini temsil eden Alakéy ve Atmaca mahallelerinin toprak rejimleri ve su biitcesi, Van Meteoroloji
Bolge Istasyonu'nun 1980-2020 yillarindaki iklim verileri temel alinarak karakterize edilmistir (MGM,
2021). Soil Survey Staff (1999) metodolojisi ve Newhall simiilasyon modeli (Van Wambeke, 2000)
kullanilarak yapilan analizler, 50 cm derinlikteki yillik ortalama toprak sicakligini 13.12 °C, ortalama yillik
yagis miktarint 406.97 mm ve yillik potansiyel buharlasmay1 756.32 mm olarak ortaya koymustur (Cizelge
1). Model sonuglarina gore, yillik ortalama toprak sicakliginin 8 ile 15 °C aralifinda olmasi ve yillik ortalama
sicaklik ile kis mevsimi ortalama sicaklik farkinin 6 °C’yi asmasi, alanin “Mesic” sicaklik rejimine sahip
oldugunu gostermektedir (Sekil 3). Nem rejimi ise, yaz ve kis aylarinda sirasiyla en az 45 giin siiren
kesintisiz kurak ve nemli periyotlarin varligi ile toprak sicakliginin 8 °C’nin lizerinde oldugu dénemde 90
giinliik bir nem eksikligi gézlenmesi kriterlerine dayanarak “Dry Xeric” olarak siniflandirilmistir (Sekil 4).
Calisma alanina ait aylik su a¢ig1 ve fazlasin1 detaylandiran toprak-su biitgesi diyagrami Sekil 5’te
sunulmustur.
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon ve yiikseklik haritasi
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Sekil 2a. Calisma alani egim haritasi
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Cizelge 1. Calisma alaninin toprak su biitgesi

Istasyon Mevkii: Van Bolge Enlem: 355779
istasyon No :17172 Boylam: 4259243
Periyot :1980-2020 Yiikselti: 1675.0
Toprak Sicaklik Rejimi: Mesic Toprak Su Tutma Kapasitesi: 90 cm
Toprak Nem Rejimi: Xeric Alt Grup: Dry Xeric
Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 vilhk
T 2.3 1.9 4.5 9.7 14.7 20.3 24.9 26.2 229 16.3 9.2 45 1312
P 3457 343 49.2 545 48.7 17.2 6.8 7.2 161 46.4 50 42 406.97
PE 336 252 10.72 3474 7082 113.81 154.1 15525 113.6 64.17 24.57 8.64 756.32

P-PE 31.21 31.78 3848 19.76 -22.12 -96.61 -147.3 -148.05 -97.5 -17.77 25.43 33.3 349.34
T: 50 cm toprak sicaklik; P: Yillik ortalama yagis; PE: Yillik ortalama topraktan buharlasma

Toprak sicakhik (T'S) takvimi

TS =5°2C S°C=TS=8°C TS =8°C

Sekil 3. Calisma alanina ait toprak sicaklik takvimi.

Toprak nem takvimi
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Sekil 4. Calisma alanina ait toprak nem takvimi.
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Sekil 5. Calisma alanina ait su biitce diyagrami.
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Calisma Alaninin Jeolojisi

Calisma alaninin jeolojik 6zellikleri, Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii tarafindan yayimlanan
1/100.000 olgekli K50 jeoloji paftasi (MTA, 2007) temel alinarak incelenmistir. Alan Paleozoyik'ten
Kuaterner’e uzanan genis bir zaman aralifinda olusmus ve tektonik olarak karmasik bir iliski sunan
katmansal birimlerin ardalanmasindan meydana gelmektedir. Bolgede ylizeyleyen bu birimler, yaslidan
gence dogru; Ust Paleozoyik, Jura-Kretase (Alt ve Ust Kretase dahil), Oligosen-Alt Miyosen, Pliyosen ve
Kuvaterner dénemlerine aittir. Bitlis metamorfik kompleksi icerisinde tektonik dilimler halinde yiizeyleyen
Ust Paleozoyik yash Tepedam Metamorfitleri (Pzt) olusturmaktadir. Bu birim sist, kuvarsit ve mermer gibi
metamorfik kayaclarla karakterize edilir. Bu temel lizerinde Jura-Alt Kretase zamaninda olusan yash
Tozutepe Formasyonu (JKt) yer alir. Formasyon, baskin olarak orta-kalin tabakali dolomitik kiregtaslar ile
ardalanmali kuvarsit ve mikrit seviyelerinden olusmustur. Katmanlh dizilimin devaminda, tektonik olarak
karmasik bir yap1 sunan Ust Kretase donemine ait Yiikksekova Karmasig1 (Ky) gozlenir. Volkano-sedimanter
bir istif (katman dizilimi) sunan bu birim; spilit, bazalt, tiif, seyl, konglomera ve foraminiferli kirectas1 gibi
litolojik cesitliligi bir arada barindirir. Daha gen¢ birimleri temsil eden Oligosen-Alt Miyosen yasli Van
Formasyonu (Tv), kendisinden yasl birimler {izerine acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Formasyon,
tiirbiditik akintilarla ¢okelmis kumtasi-kiltasi-silt tas1 ardalanmasi ile olistostromal ¢akil tas, tiifit ve olistolit
bloklar1 igcermesiyle ayirt edilir. Pliyosen donemi istifi, altta Dreissena fosilleri iceren kumtasi-cakil tasi-
kirectas1 ardalanmasindan olusan Beyiliziimii Formasyonu (Plb) ile temsil edilir. Bu birimin iizerine
uyumsuzlukla, golsel ve akarsu-delta sekillerini yansitan Kkiltasi, silt tasi, cakil tasi ve pomzal
kumtaslarindan olusan Alakdy Formasyonu (Pla) gelir. Stratigrafik kolonun en iist seviyesini ise giincel
akarsu sistemleri tarafindan depolanan ve vadi tabanlari ile ovalar1 kaplayan, tutturulmamis kum, c¢akil, silt
ve kilden olusan Kuvaterner yasl Aliivyon (Qal) olusturur. Genel olarak, ¢alisma alaninin jeolojik yapisi,
farkli donemlere ait sedimanter, volkanik ve metamorfik kayaclardan olusan ¢ok bilesenli ve karmasik bir
katmanli yapiy1 yansitmaktadir. Bu ¢esitlilik, bolgedeki tektonik stire¢lerin, ¢okelme ortamlarinin ve litolojik
evrimin ¢ok yonlu etkilerini ortaya koymaktadir. Arazi ¢alismalar1 kapsaminda, sahanin jeolojik cesitliligini
temsil edecek sekilde ana formasyonlar iizerinden belirlenen 15 adet profil noktasinin (P1-P15) konumu,
jeoloji haritasi iizerinde isaretlenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma alani jeoloji haritasi

187



Sargin ve Karaca (2025) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 13(2) 183 - 200

Yontem

Bu calisma, arazi, laboratuvar ve ofis ¢alismalarim1 kapsayan ii¢ asamali bir metodolojiye dayanmaktadir.
Arazideki detayli toprak etiit ve haritalama siiregleri Soil Survey Manual (Soil Survey Staff, 1993)
rehberliginde yiirttiilirken, topraklarin siniflandirilmasi Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2014)
kriterlerine gore yapilmistir. Tiim laboratuvar analizleri ve verilerin degerlendirildigi ofis ¢alismalari, Van
Yiiziinci Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii'nde gerceklestirilmistir.

Biiro ve On Arazi Calismasi

Arazi etiitleri, calisma sahasinin jeomorfolojik heterojenligini temel alan sistematik bir o6rnekleme
stratejisiyle yiiriitiilmiistiir. Calisma sahasi; dik yamag, alt etek, ova, tepe, cukurluk ve nehir yatagi olmak
lizere alt1 ana fizyografik birimden olusmaktadir. Bu birimler, 6n arazi gézlemleri ve hava fotograflarinin
stereoskop yorumu sonucunda belirlenmistir. Bu alanlarin pedolojik cesitliligini temsil etmek iizere toplam
19 profil noktasi belirlenmistir. Bunlardan, farkli toprak serilerini karakterize ettigi saptanan 15 profil (P1-
P15) detayl inceleme ve ornekleme icin secilirken, tekrarlayan o6zellikler gosteren 4 profil 6rnekleme
kapsami disinda tutulmustur. Ayrica, toprak serilerinin yanal sinirlarinin hassas bir sekilde cizilebilmesi
amaciyla saha genelinde 1040 adet burgu ile kontrol gergeklestirilmistir. Detayli incelemeye alinan her bir
profilin morfolojik tanimlamalari, Soil Survey Staff (1993; 2014) tarafindan belirlenen standart prosediirler
izlenerek arazide yapilmistir. Tanimlamay1 takiben her bir genetik horizondan alinan bozulmus ve
bozulmamis toprak ornekleri, fiziksel, kimyasal ve verimlilik analizleri icin etiketlenerek laboratuvara
gotirulmustir.

Laboratuvar Calismalari

Fiziksel Analizler:

Laboratuvar analizleri kapsaminda, topraklarin temel fiziksel 6zellikleri standart yontemler kullanilarak
belirlenmistir. Toprak tekstiirii (kum, silt, kil dagilimi) hidrometre metoduna (Bouyoucos, 1951) gore
belirlenmistir. Tarla kapasitesi ve Solma noktasi analizleri, seramik plakalar tlizerine yerlestirilen doygun
toprak orneklerine sirasiyla 1/3 atm ve 15 atm basin¢ uygulanarak ol¢tilmiistiir (Richards, 1954). Yarayish
su miktar ise, bu iki deger arasindaki fark lizerinden hesaplama yoluyla elde edilmistir. Hacim agirligy,
bozulmamis toprak 6rneklerinde Blake ve Hartge., (1986)’ e gore belirlenmistir. Hidrolik iletkenlik degerleri
ise Klute ve Dirksen., (1986)’ e gore belirlenmistir.

Kimyasal Analizler:

Toprak pH’sy, 1:2.5°lik toprak-su karisiminda pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Bayrakli 1987). Elektriksel iletkenlik
(EC), yine toprak-su siispansiyonunda kondiiktivimetre cihaziyla belirlenmistir (Richards, 1954).
Topraklarin kire¢ miktar1 Scheibler kalsimetresi kullanilarak elde edilmistir (Soil Survey Staff, 2014).
Organik madde icerigi Walkley-Black yontemiyle analiz edilmistir (Jackson, 1958). Degisebilir katyonlar
(Ca?*, Mg?*, K* ve Na*) sodyum asetat ile ekstrakt edilmistir. Bu katyonlar daha sonra Thermo-3000
modeline sahip atomik absorpsiyon spektrofotometresinde okunmustur (Rhoades, 1982).

Verimlilik Analizleri:

Makro elementlerden alinabilir fosfor (P), Olsen metoduna (Olsen, 1954) gore tayin edilmistir. Yarayish
potasyum (K) ise; 1 N amonyum asetat (NH40Ac) ile ekstrakte edildikten sonra Thermo-3000 model AAS
cihazinda okunarak (Kacar, 1994) belirlenmistir. Toplam azot (N) icerigi Kjeldahl metodu (Kacar, 1994)
kullanilarak belirlenmistir. Son olarak, topraktaki mikro elementler (Fe, Mn, Zn ve Cu) DTPA ekstraksiyon
yontemine gore tespit edilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Toprak Siniflandirmasi

Topraklarin siniflandirilmasi amaciyla, arazide tanimlanan morfolojik 6zellikler ve laboratuvarda elde edilen
analitik veriler birlestirilmistir. Bu sentezleme siirecinde iki temel uluslararasi sistemden yararlanilmistir.
Bunlar, Birlesik Devletler Tarim Bakanligi (USDA) tarafindan gelistirilen Toprak Taksonomisi (Soil Survey
Staff, 2014) ve IUSS tarafindan yayimlanan Diinya Toprak Kaynaklari Referans Bazi (IUSS Working Group
WRB, 2022) sistemleridir. Toprak Taksonomisi, topraklar1 éncelikli olarak diyagnostik ytlizey (epipedon) ve
ylizey alt1 (endopedon) horizonlari ile toprak nem ve sicaklik rejimlerine dayandiran, kapsaml ve hiyerarsik
bir sistemdir. Bu sistemde topraklar Ordo, Alt Ordo, Biiylik Grup, Alt Grup, Aile ve Seri olmak iizere alti
kategorik seviyede siniflandirilmaktadir. Buna paralel olarak, uluslararasi bir korelasyon dili saglamak ve
pedogenetik siirecleri vurgulamak amaciyla WRB sistemi de kullanilmistir. WRB, Toprak Taksonomisi ‘ne
benzer sekilde diyagnostik horizonlar, diyagnostik o6zellikler ve diyagnostik materyaller kullanarak
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topraklar1 8 farkli referans toprak grubu altinda smniflandiran ve bunlara niteleyiciler ekleyen bir
yaklasimdir.

Arazi Ortiisii Yogunlugu ve Arazi Kullanimi Deseninin Belirlenmesi

Calisma alaninin arazi ortiisii/arazi kullanimi (AO/AK) haritasi, 10 m mekansal ¢éziiniirliige sahip 26 Mayis
2020 tarihli Sentinel-2A uydu goriintiisii kullanilarak tiretilmistir. Dort temel sinifi (tarim alanlari, mera
alanlari, ciplak alanlar ve yapay yiizeyler) esas alan egitim verileri, ENVI 5.3 yazilimi araciligiyla Maksimum
Olabilirlik (Maximum Likelihood) denetimli siniflandirma algoritmasina girdi olarak sunulmustur.
Siniflandirma performansinin dogrulanmasi amaciyla, her sinif i¢cin 80 nokta olmak iizere (toplam 320)
araziden toplanan GPS referans verileri kullanilarak bir hata matrisi olusturulmustur. Degerlendirme
sonucunda elde edilen %84,09'luk genel dogruluk ve 0.74’liik Kappa katsayisi, lretilen tematik haritanin
arazi gercekligi ile 6nemli diizeyde bir uyum sergiledigini ve giivenilir oldugunu teyit etmektedir (Lillesand
ve ark., 2008.) Elde edilen Haritanin alansal dagilim sonuclari incelenmistir (Cizelge 2). Calisma alanindaki
en baskin arazi kullanim tipi tarim alanlaridir. Tarim alanlari, sahanin %34.51'ini kaplamaktadir. Calisma
alaninin mevcut arazi kullanim desenini gosteren tematik harita Sekil 7’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Calisma alaninda kontrollii siniflandirma ile elde edilen arazi kullanim tiirleri
Dogruluk Yiizdesi = %84.09 Kappa Degeri = 0.74

Siif Alan (ha) Oran (%)
Ciplak Alanlar 1168.98 27.79
Tarim Alanlari 1451.63 34.51
Mera Alanlari 1235.97 29.38
Yapay Alanlar (Yo, Yerlesim, vb.) 295.01 7.01
Sulama Goleti 8.79 0.21
Kanal 6.83 0.16
Dere yatagi 39.62 0.94
Toplam 4206.82 100.00
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Bulgular ve Tartisma

Calisma Alan1 Topraklarinin Siniflandirilmasi

Alakoy ve Atmaca Mahalleleri topraklari, arazi ve laboratuvar verileri kullanilarak Toprak Taksonomisi (Soil
Survey Staff, 2014) ve Diinya Toprak Referans Sistemi (FAO-WRB 2014)’a gore siniflandirilmis olup,
sonuglar Cizelge 3’te sunulmustur. Toprak Taksonomisi sistemine gore yapilan bu siiflandirmada,
topraklarin pedogenetik gelisimi, epipedon (ylizey) ve endopedon (ylizey alt1) varligi ile bu horizonlara ait
morfolojik, fiziksel, kimyasal ve verimlilik 6zellikleri esas alinmistir. Bu kapsamda, alanda ochric epipedonu
ile lithic, vertic, aquic ve cambic ylizey alti tamimlayicilar1 belirlenmistir. Siniflandirma c¢alismalari
sonucunda, arastirma sahasinda iki ordo, dort alt ordo, dort biiyiik grup ve sekiz alt grup diizeyinde olmak
lizere toplam on bes toprak serisi tanimlanmistir. Bu siniflandirma, sahanin pedogenetik acidan geng ve
gelismekte olan bir toprak karakterine sahip oldugunu ortaya koymustur. Nitekim tanimlanan 15 seri, zayif
gelismis Entisol (10 seri) ve gelisimine yeni baslamis Inceptisol (5 seri) ordolarina aittir. Alanda Entisollerin
cogunlukta olmasi, erozyon, s1g ana materyal veya taskin gibi toprak olusumunu yavaslatan faktorlerin etkin
oldugunu gostermektedir. Simiflandirma sonuglari, iklimin toprak olusumunda gii¢lii bir etkisinin oldugunu
acikca gostermektedir.

Cizelge 3. Calisma alani toprak serilerinin Toprak Taksonomisine gore siniflandirmasi (Soil Taxonomy, 2014)

Toprak Taksonomisi (2014)

Ordo Alt Ordo Biiyik Grup Alt Grup Seri Ad1
Aquic Xerofluvents imen

Fluvent Xerofluvents T?/pic Xerofluvents D(f;kilitas

Lithic Xerorthents Tapular

Saritas

Entisol Orthent Xerorthents Typic Xerorthents B{gﬁ;ﬁi
Atmaca

Yukar1 Atmaca
Psamment Xeropsamments Typic Xeropsamments Buzlu pinar

Elmali

Alakoy
Typic Haploxerpts Glnes

Inceptisol Xerpt Haploxerpts Yolarasi
Fluventic Haploxerpts Karasu
Vertic Haploxerpts Golet

Cizelge 4'te sunulan verilere gore, 4206.82 hektarlik toplam alanin pedogenetik karakteri, gen¢ ve az
gelismis topraklar tarafindan domine edilmektedir. Toprak Taksonomisi ‘ne gore, alanin en baskin ordosu
olan Entisol, toplam alanin %63.01’ini kaplarken, Inceptisol ordosu %35.68 oraninda bir dagilima sahiptir ve
kalan %1.31’lik alan ise sulama goleti, kanal ve dere yatag: gibi toprak disi unsurlardan olusmaktadir. Alt
grup diizeyinde en genis yayilima sahip toprak tipi, %24.75 oraniyla Typic Xerorthents olarak belirlenmistir.
FAO-WRB sisteminde Typic Leptosol olarak adlandirilan bu topraklar, egimi %20'nin iizerinde olan ve
erozyon siireclerinin etkin oldugu yamag arazilerde yer alarak genellikle s1g bir profil sergilemektedir. Buna
karsin, en sinirh yayilima sahip alt grup %4.57 oraniyla Vertic Haploxerpts (FAO-WRB'de Vertic Cambisols)
olarak tanimlanmis ve bu birimin genellikle altivyal diizliiklerde yer aldig1 saptanmistir. Bu dagilim, ¢alisma
alaninin biiyiik cogunlugunun, s1g (Leptosol) veya taskin (Fluvisols) gibi faktorlerle pedogenetik gelisimi
kisitlanmis zayif profilli topraklardan ve profil gelisimi yeni baslamis gen¢ topraklardan (Cambisoller)
olustugunu gostermektedir (Cizelge 4).

Typic Haploxerpts- Eutric Cambisols (Alakéy, Giines, Yolarasi Serisi) Topraklar

Calisma alaninin kuzey ve bati kesimlerinde, sahanin %26.86’sin1 (869.87 ha) kaplayan topraklar, Toprak
Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2014)’ ne gore Typic Haploxerpts (Sekil 8a) olarak siniflandirilmistir. Diinya
Toprak Referans (FAO-WRB., 2014) sistemindeki karsilig1 Eutric Cambisols (Sekil 8b) olan bu grup; Alakoy,
Giines ve Yolarasi serilerini icermektedir. Bu seriler, kumtasi, kiltasy, silt tasi, ¢akil tasi ve pomzali kumtasi
gibi litolojik olarak cesitli ana materyaller iizerinde gelismistir. Bu serilerin topraklar1 A/Bw/C1/C2,
A/Bw/Ck1/Ck2 ve Ap/Bw/C1/C2 gibi farkl horizon dizilimleri sergilemektedir. Yiizey horizonlari genellikle
kumlu killi tin (SCL) tekstiirtindedir. Temel fiziksel 6zellikleri incelendiginde (Cizelge 5), hacim agirhiginin
1.30-1.67 g cm3 arasinda, yarayish su igeriginin ise %5.88 ile %12.12 arasinda genis bir aralikta degistigi
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goriilmektedir. Cizelge 6’da sunulan kimyasal analizler, topraklarin temel 6zelliklerini gostermektedir. Yiizey
horizonlarinin pH degerleri 8.12-8.20 arasinda olup alkali bir reaksiyon sergilemektedir. Kireg icerikleri ise
%7.42 ile %15.69 arasinda degismektedir. Profil boyunca organik madde seviyelerinin diisiik ve ¢ok dusiik
oldugu saptanmistir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri, seriler arasinda belirgin farkhliklar
gostermektedir. Bu degerler, 14.86 ile 33.58 cmol kg1 gibi genis bir aralikta ol¢iilmiistiir. Degisebilir Sodyum
Yiizdesi (ESP) degerleri %0.78-%4.83 araliginda ol¢iilmis olup, %15'lik kritik siirinin altindadir.
Topraklarin verimlilik durumu Cizelge 7'de 6zetlenmistir. Yiizey topraklarindaki toplam azot icerigi %0.060
ile %0.148 arasinda degismektedir. Yarayish fosfor seviyeleri, seriler arasinda belirgin farklhiliklar
gostermektedir. Glines (1.80-2.61 mg kg!) ve Alakody (2.14-4.03 mg kg1) serilerinde fosfor ¢ok diisiik
diizeydeyken, Yolarasi serisinde (5.33-8.88 mg kg!) diisiik seviyededir. Alinabilir potasyum icerikleri
305.63-399.61 mg kg! arasinda, sodyum icerikleri ise 99.49-206.93 mg kg! arasinda o6lciilmiistiir. Mikro
element analizleri, mangan diizeylerinin 5.34-17.35 mg kg! araliginda oldugunu gostermistir. Cinko
diizeyleri ise 0.16-0.57 mg kgt aralifinda saptanmis olup, bu degerler bitki beslenmesi agisindan noksanlik
sinirindadir (Lindsay ve Norvell., 1978; TOVEP., 1991; Glines ve ark., 1996).

Cizelge 4. Toprak serilerinin Toprak Taksonomisi (2014) ve FAO-WRB (2014)’e gore alansal ve oransal dagilimi

Seri Ad1 Simiflandirma Alan (ha) Oran (%) Simniflandirma Alan (ha) Oran (%)

Alakoy Typic Haploxerepts 315.61 7.50 Eutric Cambisols 315.61 7.50
Atmaca Typic Xerorhents 318.22 7.56 Typic Leptosols 318.22 7.56
Bagdelik Typic Xerorhents 38.59 0.92 Typic Leptosols 38.59 0.92
Buzlu pinar Typic Xeropsamments 383.47 9.12 Eutric Regosols 383.47 9.12
Cimen Aquic Xerofluvents 365.94 8.70 Gleyic Fluvisols 365.94 8.70
Dikilitas Typic Xerofluvents 465.98 11.08 Eutric Fluvisols 465.98 11.08
Elmal Typic Xeropsamments 195.85 4.66 Eutric Regosols 195.85 4.66
Golet Vertic Haploxerpts 192.17 4.57 Vertic Cambisols 192.17 4.57
Giines Typic Haploxerepts 261.12 6.21 Eutric Cambisols 261.12 6.21
Karasu Fluventic Haploxerpts 439.03 10.44 Fluvic Cambisols 439.03 10.44
Saritas Typic Xerorhents 219.95 5.23 Typic Leptosols 219.95 5.23
Tapular Lithic Xerorhents 198.27 4.71 Lithic Leptosols 198.27 4.71
Yolarasi Typic Haploxerepts 293.14 6.97 Eutric Cambisols 293.14 6.97
Yukar1 Atmaca Typic Xerorhents 262.03 6.23 Typic Leptosols 262.03 6.23
Ziyaret Typic Xerorhents 202.21 4.81 Typic Leptosols 202.21 4.81
Dere yatagi 39.62 0.94 Dere yatagi 39.62 0.94

Kanal 6.83 0.16 Kanal 6.83 0.16

Sulama Géleti 8.79 0.21 Sulama Goleti 8.79 0.21

Toplam 4206.82 100.00 Toplam 4206.82 100.00

Cizelge 5. Calisma alani toprak profilleri fiziksel analiz sonuglari

Seri Horizon Derinlik Kum Silt Kil Tekstiir H.A *K TK SN Y.Su
(cm) (%) (%) (%) Sinifi (g cm) (cm h) (%) (%) (%)

Typic Xerorhents - Typic Leptosols
Saritas A 0-21 3536 27.14 37.50 CL 1.36 0.09 31.89 19.07 12.82
Cr 21+ 32.80 26.30  40.90 C 1.51 0.04 29.81 16.97 12.84

Typic Xerorhents - Typic Leptosols
Yukari A 0-21 4400 2285 33.15 CL 1.45 0.79 27.39 1623 11.16
Atmaca Ck 21+ 50.24 2591 23.85 SCL 1.40 1.77 26.08 1599 10.09

Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols

A 0-20 50.55 27.79 21.66 SCL 1.67 1.94 18.73 11.35 7.39
Giines Bw 20-40 62.86 15,51 21.63 SCL 1.37 0.59 17.19  10.57 6.62
C1 40-62 6493 1142 23.65 SCL 1.63 2.01 14.8 8.93 5.88
Cc2 62 + 5444 19.70 25.86 SCL 1.61 1.94 1629  9.59 6.70

Typic Xerorhents - Typic Leptosols
Ap 0-19 55.14  21.62 23.25 SCL 1.55 2.16 20.57 1273 7.84
Atmaca Ad 19-36 52.76 1996 27.29 SCL 1.51 2.05 19.34 11.6 7.74
C1 36-81 4461 26.06 29.32 CL 1.63 1.34 21.26 1192 9.34
Cc2 81 + 64.82 1391 21.27 SCL 1.62 12.66 9.38 5.44 3.94

Typic Xerorhents - Typic Leptosols
A 0-22 63.77 1432 2191 SCL 1.48 11.75 20.88 12.78 8.10
Bagdelik Ck1 22-43 62.86 1592 21.22 SCL 1.66 9.36 16.21 9.85 6.37
Ck2 43 + 6297 1383 23.19 SCL 1.60 8.12 18.1 10.98 7.12
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Cizelge 5’'in devami

Aquic Xerofluvents - Gleyic Fluvisols

A 0-16 49.27 1818 32.55 SCL 1.19 0.42 3139 1993 1146
Cimen A2 16-41 4731 2234 3035 SCL 1.42 0.57 26,54 16.17 10.37
Cg 41 + 30.68  29.71 39.61 CL 1.27 0.03 2918 1692  12.26
Vertic Haploxerpts - Vertic Cambisols
Al 0-14 48.10 24.08 27.82 SCL 1.44 0.61 2546 15.67 9.79
Gélet Bt1 14-27 14.79 3554 49.67 C 1.65 0.04 3193 1730 14.64
Bt2 27-47 8.71 38,59 5270 C 1.60 0.03 3557 19.02 16.55
Ck 47 + 23.52 3844 38.03 CL 1.35 1.14 3472 2082  13.90
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
A 0-17 65.50 13.39 21.10 SCL 1.68 19.05 15.32 9.25 6.07
Ziyaret AC 17-31 6545 1341 21.13 SCL 1.66 18.75 15.60 9.49 6.11
Cr 31+ 6347 1745 19.08 SCL 1.45 7.23 2119 13.23 7.96
Lithic Xerorhents - Lithic Leptosols
A 0-18 54.27 21.64 24.09 SCL 1.21 3.08 29.93 18.6 11.33
Tapular C 18-49 6830 11.53 20.18 SCL 1.23 478 2594 16.19 9.75
R 49 +
Typic Xerofluvents - Eutric Fluvisols
A 0-17 4836 2148 30.16 SCL 1.58 0.17 23.28 1337 9.91
Dikilitas A2 17-40 50.34 2359 26.07 SCL 1.52 1.83 23.67 14.08 9.60
AC 40-61 49.48 2248 28.05 SCL 1.63 1.09 2138 12.38 9.00
C 61+ 4037  29.61  30.02 CL 1.59 0.27 2471 1438 1033
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
Yolarasi Ap 0-25 46.10 23.69 30.22 SCL 1.42 091 2695 1644 10.51
Bw 25-44 4199 3187 26.15 L 1.37 0.29 2846 17.64 1081
Cc1 44-105 53.01 2278 24.21 SCL 1.30 1.86 27.27 1723  10.03
Cc2 105 + 53.85 2390 22.25 SCL 1.31 2.24 2662 1691 9.72
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
Alakoy Ap 0-30 6539 1344 21.18 SCL 1.47 14.63 2031  12.67 7.65
Bw 30-53 2470  50.07 25.24 SiL 1.43 1.05 31.06 1894 12.12
C 53-75 3284 31.75 3541 CL 1.33 0.17 2816 1655 11.61
Ck1 75-126 37.02 35.76  27.22 CL 1.38 0.11 2946 1825 11.21
Ck2 126 + 4534 1943 35.22 SCL 1.45 0.72 2668 16.17 10.51
Typic Xeropsamments - Eutric Regosols
Ap 0-22 7545 11.05 13.50 SL 1.39 2.02 2486 15.72 9.14
Buzlupinar Ad 22-54 3543 2645 3813 CL 1.36 0.19 2756 1581 11.75
Ckm 54+ 3525 2610  38.65 CL 1.21 0.04 2886 1693 11.94
Typic Xeropsamments - Eutric Regosols
Ap 0-20 77.51 6.95 15.54 SL 1.70 30.13 10.47 7.13 3.34
Elmali A2 20-38 67.51 8.94 23.56 SCL 1.77 21.14 12.38 7.51 4.87
AC 38-72 5341 23.09 23.50 SCL 1.59 3.13 19.87 12.29 7.58
C 72 + 75.74 1092 13.34 SL 1.65 26.12 12.49 8.09 4.40
Fluventic Haploxerpts - Fluvic Cambisols
Ap 0-17 6422 17.68 18.09 SL 1.60 8.57 14.41 8.89 5.52
Ad 17-42 48.80 22.83 28.38 SCL 1.56 4.54 18.34 10.25 8.10
Karasu Bwl 42-96 4190 23.73 3437 CL 1.41 0.19 2444 1384 10.59
Ck1 96-132 4233 2599 31.68 CL 1.44 0.21 23.73 13.66  10.07
CK2 132 + 79.71 6.90 13.39 SL 1.55 13.12 1643 10.71 5.73
*K: Hidrolik iletkenlik, TK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktasi, YA: Yarayish su, HA: Hacim agili1
Cizelge 6. Calisma alani toprak profilleri kimyasal analiz sonuglari
Seri Horizon Derinlik pH Kire¢ EC 0.M Degisebilir Katyonlar (cmol kg-1) KDK ESP
(em) (1:25) (%) (dSm?1) (%) Na* K+ Ca*++Mg*+ (cmolkg!) (%)
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
Saritas A 0-23 793 294 0.14  2.38 0.29 491 23.26 28.45 1.02
Cr 23 + 797 318 0.18 1.76 0.17 5.67 21.39 27.24 0.62
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
Yukar1 A 0-21 825 15.64 0.17 1.29 091 0.93 20.35 22.19 4.10
Atmaca Ck 21+ 833 1840 0.38 1.73 0.50 0.53 17.33 18.36 2.74
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
A 0-20 8.24 747 0.11 1.84 0.53 0.71 16.03 17.27 3.07
Giines Bw 20-40 8.20 8.08 0.09 1.30 0.39 0.6 15.92 16.92 2.31
C1 40-62 837  8.28 0.08 0.95 0.73 0.68 20.03 21.44 3.40
Cc2 62 + 841 937 0.11 1.13 1.01 0.50 19.42 20.93 4.83
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Cizelge 6'nin devami
Typic Xerorthents - Typic Leptosols

Ap 0-19 834 1138 0.10 1.24 091 0.72 18.18 19.81 4.59
Atmaca Ad 19-36 854 1261 0.11 1.21 1.07 0.55 15.44 17.06 6.27
C1 36-81 844 1095 0.11 1.06 0.96 0.65 17.87 19.48 495
C2 81 + 845 1183 0.13 0.95 0.42 0.92 25.14 26.48 1.59
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
A 0-22 883 1219 0.25 1.90 1.17 0.82 21.07 23.06 5.08
Bagdelik Ck1 22-43 9.02 24.02 0.18 1.54 0.45 0.36 16.06 16.87 2.67
Ck2 43 + 9.59 29.73 0.58 1.12 0.36 0.33 14.16 14.85 2.45
Aquic Xerofluvents - Gleyic Fluvisols
A 0-16 844 1949 0.90 4.24 0.99 1.23 24.01 26.23 3.77
Cimen A2 16-41 850 21.60 0.36 1.22 0.26 0.47 31.58 32.31 0.81
Cg 41+ 853 14.68 0.23 0.86 0.43 0.57 30.55 31.55 1.37
Vertic Haploxerpts - Vertic Cambisols
Al 0-14 829 6.74 0.13 1.99 0.93 0.97 27.81 29.71 3.12
Gélet Btl 14-27 834 5.06 0.13 1.33 0.19 0.69 23.16 24.04 0.79
Bt2 27-47 830 6.53 0.12 1.27 0.64 0.50 20.96 22.09 2.90
Ck 47 + 8.70 4510 0.14 1.68 0.53 0.18 18.91 19.61 2.70
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
A 0-17 8.54 42.00 0.17 1.71 0.41 0.40 15.04 15.85 2.56
Ziyaret AC 17-31 8.73 4116 0.12 1.48 0.13 0.23 13.72 14.08 0.92
Cr 31+ 879 4410 0.13 1.12 0.20 0.24 14.77 15.21 1.32
Lithic Xerorhents - Lithic Leptosols
A 0-18 8.62 47.27 0.11 1.19 1.78 0.67 18.23 20.68 8.61
Tapular C 18-49 853 17.72 0.11 1.02 1.28 1.07 12.04 14.39 8.90
R 49 +
Typic Xerofluvents - Eutric Fluvisols
A 0-17 8.28 27.29  0.08 1.20 1.06 2.16 22.82 26.04 4.07
Dikilitas A2 17-40 8.63 2691 0.08 0.84 0.90 0.89 18.51 20.30 4.43
AC 40-61 8.58 30.59 0.18 0.66 0.34 0.73 22.95 24.02 1.42
C 61+ 8.76 25.07 0.13 0.45 0.41 0.73 15.03 16.16 2.54
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
Ap 0-25 8.24 15.69 0.14 0.95 0.70 0.84 20.44 21.98 3.17
Yolaras Bw 25-44 832 18.00 0.13 0.65 0.86 2.89 29.83 33.58 2.57
C1 44-105 892 22.29 0.15 0.42 0.37 0.39 24.10 24.86 1.49
C2 105 + 865 2111 0.18 0.42 0.53 6.74 19.25 26.53 2.00
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
Ap 0-30 812 7.72 0.17 1.66 0.33 0.75 14.77 15.85 2.06
Bw 30-53 824 7.72 0.12 1.45 0.19 0.63 14.04 14.86 1.26
Alakoy C 53-75 829 1126 0.14 1.30 0.12 0.77 14.60 15.49 0.78
Ck1 75-126 840 1540 0.17 1.06 0.16 0.72 14.48 15.36 1.03
Ck2 126 + 8.78 31.53 0.18 0.82 0.30 0.59 14.42 15.31 1.95
Typic Xeropsamments - Eutric Regosols
Ap 0-22 792 416 0.09 1.57 0.63 0.86 20.98 22.48 2.80
Buzlupinar Ad 22-54 790 7.50 0.12 1.19 0.59 1.05 13.36 15.00 3.93
Ckm 54 + 8.02 1398 0.13 0.41 0.47 0.83 17.99 19.28 2.44
Typic Xeropsamments - Eutric Regosols
Ap 0-20 8.20 3.32 0.14 0.65 1.14 0.77 23.29 25.2 4.52
Elmaly A2 20-38 845 8.25 0.10 0.47 0.95 0.40 21.33 22.68 4.19
AC 38-72 8.61 11.53 0.09 0.41 0.49 0.19 15.66 16.35 3.00
C 72 + 8.61 1479  0.08 0.29 0.58 0.43 19.94 20.95 2.77
Fluventic Haploxerpts - Fluvic Cambisols
Ap 0-17 842 822 0.121 119 0.87 3.15 21.29 25.31 3.44
Ad 17-42 879 9.27 0.121 0.96 1.03 1.27 20.81 23.11 4.46
Karasu Bw1l 42-96 887 1384 0.113 0.65 0.53 0.81 20.45 21.79 2.43
Ck1 96-132 8.63 19.14 0.114 0.53 0.36 0.20 22.21 22.77 1.58
CK2 132 + 8.62 1933 0.119 041 0.40 0.17 20.66 21.23 1.88

OM: Organik madde; KDK: katyon degisim kapasitesi; EC: elektriksel iletkenlik, ESP: Degisebilir sodyum ytizdesi

Cizelge 7. Calisma alani toprak profilleri verimlilik analiz sonuglari

. ) Derinlik N P Na K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
Seri Horizon
cm % mg kg1
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
Sarita A 0-23 0.172 4.59 74.87 1918.09 3011.68 100692 140 1596 49.31 0.52
’ Cr 23 + 0.109 5.01 92.31 2227.71 2844.56 932.33 1.12  10.38 36.23 0.20
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Cizelge 7’'nin devami
Typic Xerorthents - Typic Leptosols

Yukari A 0-21 0.120 5.20 258.65 390.67 3383.40 474.40 052 274 1458 0.21
Atmaca Ck 21+ 0.085 2.32 173.61 226.40 3051.26 353.55 039 191 6.99 0.14
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
A 0-20 0.118 1.80 19794 305.63 2648.37 399.61 0.75 5.53 17.35 042
Giines Bw 20-40 0.089 2.61 96.24 251.14 2731.90 33456 0.69 3.34 15.09 0.33
C1 40-62 0.065 2.54 178.82 282.55 3259.47 498.49 0.68 5.72 16.61 0.36
Cc2 62 + 0.054 2.09 273.04 210.13 3352.90 373.85 0.69  4.69 14.57  0.57
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
Ap 0-19 0.098 3.20 224.56 303.61 2932.38 492.32 095 2.10 11.70  0.45
Atmaca Ad 19-36 0.081 3.10 258.30 231.24 2904.51 166.15 0.77  2.53 10.80 0.36
C1 36-81 0.057 2.36 240.79 259.52 3000.76 357.69 080 2.23 11.07  0.58
C2 81+ 0.049 214 25731 395.77 4163.98 593.93 0.87 4.03 9.22 0.38
Typic Xerorthents - Typic Leptosols
A 0-22 0.126  3.29 309.23 333.96 2947.64 775.83 2.19 14.79 1825 0.26
Bagdelik Ck1 22-43 0.096 2.32 27835 174.48 2512.17 481.42 086 14.27 1591  0.20
Ck2 43 + 0.091 249 268.40 154.98 2165.49 440.61 0.80 10.93 11.83  0.23
Aquic Xerofluvents - Gleyic Fluvisols
A 0-16 0.447 4.00 435.11 533.94 3036.41 129391 196 16.08 23196 5.24
Cimen A2 16-41 0.194 3.07 23192 215.48 3547.98 1806.44 6.06 31.16 1286  0.53
Cg 41+ 0.049 6.36 118.66 247.50 3696.25 1540.10 4.75 2176  27.65 0.44
Vertic Haploxerpts - Vertic Cambisols
Al 0-14 0.143 2.12 265.20 413.60 4276.04 873.04 1.07 535 2559 042
Gélet Btl 14-27 0.118 1.85 62.45 290.17 4334.77 271.24 1.00 4.33 20.01 0.24
Bt2 27-47 0.091 2.17 160.18 228.77 3997.13 238.31 1.21 449 19.83  0.32
Ck 47 + 0.071 3.61 139.34 89.64 3612.92 172.05 1.07  3.22 11.29  0.22
Typic Xerorthents - Typic Leptosol
A 0-17 0.137 4.27 178.35 175.99 2793.10 187.86 1.78  4.49 26.03  0.52
Ziyaret AC 17-31 0.101 4.60 75.40 123.32 2652.06 128.83 216  2.59 12.76  0.18
Cr 31+ 0.069 425 76.75 123.02 2905.27 139.58 281 312 1239 0.32
Lithic Xerorhents - Lithic Leptosols
A 0-18 0.078 7.42 54152 284.72 1575.89  1330.27 0.86 3.50 1891 043
Tapular C 18-49 0.061 8.24 337.05 429.86 1711.40 464.50 122 243 16.58 0.36
R 49 +
Typic Xerofluvents - Eutric Fluvisols
A 0-17 0.067 7.77 260.22 866.23 4125.48 349.06 139 588 2137 0.24
Dikilitas A2 17-40 0.055 3.24 224.15 382.29 297191 540.86 133  2.68 9.84 0.15
AC 40-61 0.049 4.04 96.99 298.10 3737.45 551.61 1.30  3.27 9.07 0.21
C 61+ 0.040 5.03 180.88 299.57 1730.68 821.74 1.00 2.54 9.39 0.17
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
Ap 0-25 0.060 5.71 206.93 399.61 3389.51 72336 095 279 13.99 042
Yolaras Bw 25-44 0.045 5.33 297.86 1143.50 4842.58 74114 0.63 2.01 7.88 0.29
C1 44-105  0.043 7.33 277.48 170.69 3558.11 846.18 0.34 1.98 5.77 0.52
Cc2 105 + 0.038 8.88 22225 2642.72  2564.13 847.14 053 3.02 7.17 0.19
Typic Haploxerpts - Eutric Cambisols
Ap 0-30 0.148 4.03 99.49 319.87 2789.57 152.41 0.59 1.89 10.53  0.27
Bw 30-53 0.095 2.14 60.20 273.76 2651.30 141.10 0.60 294 8.64 0.24
Alakdy C 53-75 0.089 2.14  50.60 336.23 2860.17 159.33 0.53 2.53 7.06 0.17
Ck1 75-126  0.078 2.17 60.30 295.12 2673.67 176.19 0.38  3.05 5.34 0.16
Ck2 126 + 0.058 2.22 8595 256.19 2675.19 222.25 0.09 174 7.35 0.16
Typic Xeropsamments - Eutric Regosols
Ap 0-22 0.092 5.78 166.22 367.59 3164.43 702.66 0.81 348 1475  0.35
Buzlupinar Ad 22-54 0.060 5.50 214.14 437.63 1646.12 710.18 0.85  3.20 9.49 0.29
Ckm 54 + 0.038 597 144.51 345.52 2414.47 820.57 0.14 1.07 2.72 0.16
Typic Xeropsamments - Eutric Regosols
Ap 0-20 0.059 6.43 383.48 321.63 3857.73 531.56 1.08 7.20 30.03 0.38
Elmals A2 20-38 0.052 5.19 389.64 176.35 3610.45 432.68 0.70 2.76 1418  0.20
AC 38-72 0.048 5.97 241.18 100.95 2662.16 45198 032 2.22 8.95 0.14
C 72 + 0.031 5.57 32191 181.15 3621.86 289.21 033 1.24 8.67 0.15
Fluventic Haploxerpts - Fluvic Cambisols
Ap 0-17 0.067 6.83 26494 1245.08 3192.57 679.43 1.76 433 22.67 031
Ad 17-42 0.059 7.14 408.31 540.05 3368.60 574.86 1.67  3.65 15.60 0.22
Karasu Bwl 42-96 0.058 7.19 256.54 335.52 3141.83 643.47 137  2.70 1031 0.16

Ck1 96-132  0.050 6.93 299.52 94.33 3010.86 947.08 0.77  3.06 3.93 0.09
CK2 132 + 0.052  6.67 246.57 81.61 2674.83 100742 072  3.64 3.28 0.10
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Sekil 8a. Calisma alan1 Toprak taksonomisi (2014)’e Sekil 8b. Calisma alan1 FAO-WRB (2014) gore
gore siniflandirilmis toprak haritasi siniflandirilmis toprak haritasi

Aquic Xerofluvents - Gleyic Fluvisols Topraklar (Cimen Serisi) Topraklar

Calisma alaninin %8.70’ini (365.94 ha) kaplayan Cimen serisi, aliivyal (kumlu-cakilli ve killi-siltli) ana
materyaller iizerinde olusmus Aquic Xerofluvents (Sekil 8a) toprak ordo’su olarak smiflandirilmistir. FAO-
WRB (2014) sistemindeki karsilig1 Gleyic Fluvisols (Sekil 8b) olan bu topraklar, 1722 m yiikseklikte ve %2-6
egimli arazilerde yer alir. Bu topraklarin profil dagilimi, A-A,-Cg horizon dizilimi gostermekte olup, Cg
horizonunun varligi, siniflandirmadaki Aquic (mevsimsel 1slaklik) 6zelligini dogrulamaktadir. Cizelge 5’te
topraklarin fiziksel analiz degerlerine gore, topragin biinyesi profil boyunca kumlu killi tinli (SCL) bir
yapidadir. Bu yapi, yavas drenaja isaret eden diisiik bir hidrolik iletkenlik ile sonu¢clanmistir. Hacim agirligi
1.42 g cm¥e kadar oOl¢lilmistir. En diisiik yarayish su kapasitesi ise A2 horizonunda tespit edilmistir.
Topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 6’da sunulmustur. Topraklar, tuzluluk riski tasimamakla (EC <
0.23 dS m?) birlikte, alkali (pH 8.44-8.53) ve kirecli (%14.68-%21.60) bir yap1 sergilemektedir. Bu serideki
en belirgin 6zellik A horizonunda %4.24 gibi ¢ok yiiksek bir organik madde birikiminin tespit edilmesidir.
Bu durum, mevsimsel 1slaklifa bagh olarak organik maddenin yavas ayrismasinin bir sonucu olarak
degerlendirilmistir. Yiiksek organik madde iceriginin bir yansimasi olarak, Katyon Degisim Kapasitesi (KDK)
degerleri de 26.23-32.31 cmol kg gibi yliksek bir araliga ulasmistir (Lindsay ve Norvell, 1978; TOVEP.,
1991; Giines ve ark., 1996). Topraklarin verimlilik analizleri (Cizelge 7), besin elementleri agisindan 6nemli
farkliliklar ortaya koymustur. Toplam azot (N) miktar), yliksek organik maddeye paralel olarak yiizeyde
%0.447 ile ¢cok yiiksek bir seviyededir, ancak derinlere inildik¢e hizla diismektedir. Buna karsin, yarayish
fosfor (P) seviyeleri diistik diizeyde belirlenmistir. Genel olarak, besin elementlerinin ¢ogunun yiizey veya
ylzeye yakin horizonlarda birikme egiliminde oldugu goriilmustiir.

Typic Xerorthents- Typic Leptosol (Atmaca, Bagdelik, Saritas, Yukar1 Atmaca ve Ziyaret
Serileri) Topraklar

Typic Xerorthents toprak grubu, ¢alisma alaninin yaklasik doértte birini (%25.75) kaplar ve dik yamaglarda
bulunur (Sekil 8a). Bu grupta Atmaca, Saritas, Yukar: Atmaca, Bagdelik ve Ziyaret serileri yer alir. Topraklar,
%20'nin uizerindeki yiiksek egim nedeniyle siirekli asindig1 (erozyon) i¢in s1g veya ¢ok s1g kalmistir. Ayrica
kuvarsit, mermer, bazalt ve tiif gibi cok farkl kayaclar tizerinde olusmuslardir. Bu serilerin biinyeleri killi tin
(CL) veya kumlu killi tin (SCL) olup, kum oranlar1 %35 ile %65 arasinda degismektedir. Hacim agirliklar ise
1.36-1.68 g cm3 araligindadir (Cizelge 5). Topraklarin kimyasal 6zellikleri Cizelge 6’da incelendiginde,
serinin tamamui alkali (pH 7.93-9.53) toprak reaksiyonuna ve diisiik organik maddeli (%0.95-2.38) icerigine
sahiptir. Topraklarin kire¢ (CaCO3) icerigi ise %2.94-%44.10 aralifinda degismektedir. ESP degerlerinin
(%1.02-%5.08) dusiik seviyelerde oldugu tespit edilmistir. Cizelge 7’de topraklarin verimlilik durumu
diisiik organik madde iceriginin temel bir kisitlayici oldugunu gostermektedir. Topraklarin diisiik organik
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madde miktari, hem toplam azot (N) (%0.098-%0.172) hem de yarayish fosfor (3.20-5.20 mg kg1)
iceriklerinin diisiik veya ¢ok disiik diizeyde olmasina yol agmaktadir (Lindsay ve Norvell., 1978; TOVEP.,,
1991; Giines ve ark, 1996). Potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) topraklarda yeterli
seviyelerde bulunurken, cinko (Zn) ve mangan (Mn) ise alandan alana degiserek bazi yerlerde noksanlik
gostermektedir.

Typic Xeropsamments- Eutric Regosols (Buzlupinar ve Elmali Serileri) Topraklar

Calisma alaninin giiney ve giineybati kesimlerinde, sahanin %13.78’ini (579.82 ha) kaplayan topraklar,
Toprak Taksonomisi'ne gore Typic Xeropsamments (Sekil 8a) ve FAO- WRB (2014)’e gore Eutric Regosols
olarak siniflandirilmistir (Sekil 8b). Buzlupinar ve Elmali serilerini iceren bu toprak grubu, eski akarsu
cokelleri Uzerinde gelismistir. Pedogenetik sirasi, Ap/Ad/Ckm ve Ap/A2/AC/C gibi horizon dizilimleri ile
karakterize edilmistir. Ozellikle bu seride gériilen Ckm horizonunun varhgi, profilin alt kisimlarinda
cimentolasmis bir kire¢ birikiminin varlifina isaret etmektedir. Bu serilere ait topraklarin fiziksel 6zellikleri
Cizelge 5’te incelendiginde, ylizey horizonlarinin ana materyalin dogasina uygun olarak kumlu tin (SL)
tekstiir sinifinda oldugu goriilmektedir. Kumlu toprak yapisina sahip olmasi nedeniyle, yarayish su
kapasitesinin %3.34 (¢ok diisiik) ile %11.94 (orta) arasinda genis bir degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
Cizelge 6’da sunulan topraklarin kimyasal analiz sonuglarina bakildiginda, yiizey topraklarinin hafif alkalin
reaksiyonlu (pH 7.92-8.20), diisiik kireg icerigine (%3.32-%4.16) ve profil boyunca azalan diisiik organik
madde miktarina sahip oldugu goriilmektedir. KDK degerleri 15.00-25.20 cmol kg! araliginda bulunmusken,
ESP oranlar1 %2.44-4.52 araliginda tespit edilmistir. Topraklarin verimlilik durumlar Cizelge 7’de
verilmistir. Toplam azot (N) igerikleri (%0.059-%0.092) ve yarayish fosfor (P) seviyeleri (5.19-6.43 mg kg
1) diisiik diizeydedir. Topraklarin yarayish demir (Fe) (1.07-7.20 mg kg1) ve cinko (Zn) (0.14-0.38 mg kg1)
iceriklerinin ise noksanlik sinirinda oldugu tespit edilmistir.

Typic Xerofluvents- Eutric Regosols (Dikilitas Serisi) Topraklar

Dikilitas serisi, Toprak Taksonomisi (2014)’'e gore Typic Xerofluvents toprak ordo’su olarak
siiflandirilmistir (Sekil 8a). FAO-WRB (2014) sistemindeki karsilig1 ise Eutric Fluvisols (Sekil 8b) olan bu
topraklar, genc aliivyal birikintiler iizerinde gelismistir. Ana materyal, kiltasi, spilit, bazalt, tiif ve kirectasi
gibi litolojik olarak son derece ¢esitli malzemelerin bir karisimidir. Bu seri topraklarinin fiziksel 6zellikleri
Cizelge 5’de verilmistir. Ust horizonlar (A, A;, AC) kumlu killi tin (SCL) biinyeye sahipken, C horizonu ise killi
tin (CL) bilinyeye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum, derinlikle birlikte ince fraksiyonlarin (kil) arttigini
dogrulamaktadir. Kimyasal analizler Cizelge 6’da incelendiginde, yiizey horizonunun (A) pH diizeyinin hafif
alkali reaksiyonda oldugu, ¢ok fazla Kkirec¢li ve az miktarda organik madde igerigine sahip oldugu
belirlenmistir. Diisiik ESP orani (%4.07), sodyumluluk riski bulunmadigin1 gostermektedir. Bu seriye ait
topraklarin verimlilik 6zellikleri Cizelge 7’de verilmistir. Cizelge 7’incelendiginde A horizonunda toplam azot
miktarinin %0.067 ve yarayish fosfor seviyesinin ise 7.77 mg kg-! olarak elde edilmistir. Topraklarin demir
(Fe) ve ¢inko (Zn) seviyeleri ise diisiik diizeyde kalarak bu topraklardaki temel mikro element
noksanliklarina isaret etmektedir (Lindsay ve Norvell., 1978; TOVEP., 1991; Glines ve ark., 1996).

Vertic Haploxerpts- Vertic Cambisols (Golet Serisi) Topraklar

Golet serisi, Toprak Taksonomisi (2014)’e gore Vertic Haploxerpts (Sekil 8a) ve FAO-WRB (2014)
sisteminde Vertic Cambisols (Sekil 8b) olarak siniflandirilmistir. Bu seri, profil boyunca belirgin bir dikey
farklilasma sergilemektedir. Bu durum, siniflandirmadaki Vertic nitelemesinin de yansittig1 gibi, 6zellikle
fiziksel 6zelliklerde belirgindir. Golet serisi topraklarinin fiziksel analizleri Cizelge 5’de incelendiginde, yiizey
horizonunun (A1) kumlu killi tin (SCL) bilinyede oldugu, C horizonunun ise kil (C) tekstiir sinifinda oldugu
gorilmektedir. Topragin yarayish su kapasitesinin %9.79 ila %16.55 araliginda degistigi belirlenmistir.
Profil boyunca toprak horizonlarinda pH diizeyleri hafif alkalin ve alkalin sinifinda tespit edilmistir. Kire¢
icerigi en fazla Ck horizonunda %45.1°olarak belirlenmistir. Yiizeyde en yiiksek seviyede olan organik
madde icerigi (%1.99) ve KDK (29.71 cmol kg') degerleri derinlikle birlikte azalma egilimi gorilmiistir
(Cizelge 6). Topraklarin besin elementlerinin dagilimi organik madde egilimi ile paralellik sergileyerek, bazi
makro ve mikro elementlerin (N, K, Fe, Mn, Zn) ytlizeyde yogunlasip derinlik arttik¢a azaldig tespit edilmistir
(Cizelge 7).

Fluventic Haploxerpts- Fluvic Cambisols (Karasu Serisi) Topraklar

Karasu serisi, Toprak Taksonomisi (2014)’ e gore Fluventic Haploxerpts (Sekil 8a) ve FAO- WRB (2014)
sisteminde Fluvic Cambisols (Sekil 8b) olarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirma, topragin geng ve aliivyal
(fliiviyal) kokenli yapisini yansitmaktadir. Profil, bu aliivyal yapiya bagh olarak belirgin bir dikey farklilasma
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sergilemektedir. Bu dikey farklilasma en net fiziksel dzelliklerde goriilmektedir (Cizelge 5). Yiizeydeki Ap
horizonu, %64.22 kum icerigi ve %18.09 kil oranmi sayesinde kumlu tin (SL) tekstiiriine sahiptir. Yiizey
horizonunda hidrolik iletkenlik degeri 8.57 cm h-1iken, Ck horizonunda bu deger 13.02 cm h-"e yiikselmistir.
Karasu serisi topraklarinin kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 6'da incelendiginde, profil boyunca toprak
reaksiyonunun hafif alkalin ve alkalin ozellik gosterdigi (pH diizeyleri 8.42 - 8.87 aralifinda) tespit
edilmistir. Kire¢ iceriginin %8.22 ila %19.33 araliginda artis gosterdigi, buna karsin organik madde
iceriginin ise ylizey horizonundan (Ap) alt horizonlara dogru indik¢e azaldig1 saptanmistir. KDK degeri en
ylksek yiizey horizonunda 25.31 cmol kg1 olarak odlciilmiistiir. Topraklarin potasyum (1245.08 mg kg-1),
bakir (1.76 mg kg1), ¢cinko (0.31 mg kg-1) ve mangan (22.67 mg kg-1) gibi makro ve mikro besin elementlerin
en yiiksek konsantrasyonlari yiizey horizonunda (Ap) tespit edilmistir (Cizelge 7).

Lithic Xerorthents -Lithic Leptosols (Tapular Serisi) Topraklar

Tapular serisi, Toprak Taksonomisi (2014)’e gore Lithic Xerorthents (Sekil 8a) ve FAO-WRB., (2014)
sisteminde Lithic Leptosols (Sekil 8b) olarak siniflandirilmistir. Siniflandirmadaki Lithic nitelemesi, bu
topraklarin ana kayaya yakin, genc¢ ve sig bir yapiya sahip oldugunu dogrulamaktadir. Fiziksel analizlere
bakildiginda (Cizelge 5), topragin kumlu killi tin (SCL) yapida oldugunu ve kum oraninin C horizonunda
%68.3’e kadar yukseldigini gostermektedir. Bu kaba tekstiirlii yapiya paralel olarak, hidrolik iletkenlik orta-
hizli (3.08-4.78 cm hl) seviyededir. Cizelge 6’da kimyasal 6zellikler incelendiginde, yiizey topraginin
kuvvetli alkali ve ¢cok fazla kire¢li oldugu belirlenmistir. Organik madde igeriginin %1.02 ila %1.19 araliginda
ve KDK degerinin ise 14.39-20.68 cmol kg1 araliginda degistigi tespit edilmistir. Tapular serisinde besin
elementlerinin dagilimi Cizelge 7’de incelendiginde, sodyum (Na) ylizeyde 541.52 mg kg! gibi yiliksek bir
degerde yogunlasmistir. Toplam azot (%0.078) diisiik seviyededir. Yarayish fosfor (P) ve potasyum (K)
konsantrasyonlari C horizonunda daha yiiksek bulunmustur. Mikro elementler (Cu, Zn, Fe, Mn) ise organik
maddeye paralel olarak ylizeyde daha yiiksek diizeylerdedir (Lindsay ve Norvell, 1978; TOVEP., 1991;
Giines ve ark., 1996).

Calisma Alan1 Topraklarinin Seri ve Temel Toprak Haritasi
Calisma sahasinin 1:25.000 6lg¢ekli temel toprak haritasi lejant1 Sekil 9°da hazirlanmistir. Haritalama, Soil

Survey Staff (2014) tarafindan belirlenen standartlara gore yapilmistir. Bu stirecte tashlik, egim, drenaj,
derinlik, biinye ve tuzluluk-alkalilik gibi faktorler dikkate alinmistir.
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Toprak serileri ve bunlarin fazlari, haritalama iinitesi olarak esas alinmistir. Calisma alanin arazi
kompozisyonu Sulama Goleti, Kanal, Dere yatag1 ve 15 farkli toprak serinden olusmaktadir (Cizelge 8).
Cizelge 8'deki alansal dagilim analizi, tek bir serinin mutlak hakimiyetinden ziyade, birka¢ serinin baskin
oldugu heterojen bir yapiy1 isaret etmektedir. Dikilitas (Di) serisi (%11.08) ve Karasu (Ka) serisi (%10.44),
sirasiyla 465.98 ha ve 439.03 ha alan kaplayarak en yaygin iki birimi olusturmakta ve birlikte toplam alanin
beste birinden fazlasini (%21.52) temsil etmektedir. Bu iki seriye ek olarak Buzlupinar (%9.12), Cimen
(%8.70), Atmaca (%7.56) ve Alakdy (%7.50) serileri de dahil edildiginde, bu alti baskin birimin ¢alisma
sahasinin yarisindan fazlasini (%54.4) kapsadigi ettigi goriilmektedir. Buna karsin, Bagdelik (Ba) serisi
%0.92'lik (38.59 ha) oraniyla en diisiik alansal yayilima sahip profilli birim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Su
ylzeyleri ve altyapiy1 temsil eden seri disi alanlar toplam alanin %1.31’ni olusturmaktadir. Calisma alanina
ait toprak serileri haritas1 Sekil 10a’da ve alana ait 1:25000 6lgekli temel toprak haritasi ise Sekil 10b’de
verilmistir.

Cizelge 8. Calisma alani seri adlari, sembolleri, alan ve % oranlari

No Profil No Seri Ad1 Sembol Alan (ha) Oran (%)
1 P12 Alakoy Al 315.61 7.50
2 P4 Atmaca At 318.22 7.56
3 P5 Bagdelik Ba 38.59 0.92
4 P13 Buzlupinar Bp 383.47 9.12
5 P6 Cimen Ci 365.94 8.70
6 P10 Dikilitas Di 465.98 11.08
7 P14 Elmal El 195.85 4.66
8 P7 Golet GO 192.17 4.57
9 P3 Glines Gu 261.12 6.21
10 P15 Karasu Ka 439.03 10.44
11 P1 Saritas Sa 219.95 5.23
12 P9 Tapular Ta 198.27 4.71
13 P11 Yolarasi Yo 293.14 6.97
14 P2 Yukar1 Atmaca Ya 262.03 6.23
15 P8 Ziyaret Zi 202.21 4.81
Sulama Goleti Sg 8.79 0.21
Kanal K 6.83 0.16
Dere yatag: Dy 39.62 0.94
Toplam 4206.82 100.00
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Sonug

Bu calisma, Van ili Tusba ilgesine bagh Alakdy ve Atmaca mahalleleri topraklarinin genel 6zelliklerini
belirlemek, dagilimlarimi incelemek ve siniflandirmak amaciyla yiiritilmiistiir. Arazi calismalari, etiid ve
haritalama, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve laboratuvar analizlerinin sentezlenmesi yoluyla biitiinciil bir
yaklasimla degerlendirilmistir. Calisma alani, jeolojik yap1 ve ylizey sekilleri bakimindan c¢esitlilik
sergilemekte olup, farkh fizyografik tiniteler lizerinde (dik yamag, alt etek, ova, tepe, cukurluk ve nehir
yatag1) degisik toprak olusum siiregleri gelismistir. Cukurluk araziler dogu-bat1 yoniinde hafif egimli diiz
alanlarda yer alirken, ova ve nehir yatagi topraklar1 benzer sekilde diiz veya diize yakin topografyalarda
yayllim gostermektedir. Tepe arazileri ise kuzeydoguda orta egimli ve ondiileli bir topografya tlizerinde
dagilmistir. Calisma alani, karasal iklim kusaginda yer almakta olup, biiyiik 6lciide kirectasi ana materyali
tizerinde gelisen topraklar pedogenetik siirecler bakimindan farklilik gostermektedir. Newhall Simiilasyon
Modeli kullanilarak yapilan iklim degerlendirmesinde, ¢alisma alaninin toprak sicaklik rejimi “Mesic”, nem
rejimi ise “Dry Xeric” olarak saptanmistir. Bu kosullar nedeniyle, profillerde “Ochric epipedon” disinda baska
ylzey tanimlama horizonu bulunmamaktadir. Bu veriler dogrultusunda topraklar, Toprak Taksonomisi
(2014) ve FAO-WRB (2014) sistemlerine gore siniflandirilmistir Calisma alaninda en ¢ok bulunan seri,
465.98 hektarlik (%11.08) alaniyla Dikilitas (Di) serisi iken, en az yer kaplayan seri ise 38.59 hektarlik
(9%0.92) alaniyla Bagdelik (Ba) serisi olarak belirlenmistir. FAO-WRB sistemine gore ise 8 referans toprak
grubu belirlenmistir. Calisma alanindaki serilerde “Ochric epipedon” ve “Cambic” yiizey alti horizonlari
tanimlanmis, siiflandirma ise Survey Staff (2014) ‘e gore esas alinarak gerceklestirilmistir. Uretilen
1:25.000 o6lgekli temel toprak haritasi, tek birimin domine etmedigi, cok serili heterojen bir arazi mozaigini
ortaya koymustur. Bu degerlendirme sonucunda, arastirma sahasinda Entisol ve Inceptisol ordolar:
belirlenmis ve topraklar toplamda sekiz alt gruba ayrilmistir. Bu bulgular, calisma alaninda geng¢ ve orta
gelisim diizeyindeki topraklarin yaygin oldugunu gostermektedir. Haritalama sonuclarina gore, alanin
%63.01’ini Entisoller olusturmakta, geri kalan %35.68 kismi ise Inceptisoller tarafindan temsil edilmektedir.
Bu bulgular, arastirma sahasinda gen¢ ve az gelismis topraklarin baskin oldugunu, topografya ve iklim
kosullarinin toprak gelisiminde belirleyici rol oynadigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak, Xeric nem rejimi
altinda gelisim gosteren topraklarin ayrintili incelenmesi, bolgesel toprak siniflandirma ¢alismalarinin yani
sira, ileride gerceklestirilecek arastirmalara yon verecek ve literatiire kalici bir katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica bu calisma ile seri ve faz farkliliklarin1 detaylandiran temel toprak haritasi, havza
kaynaklarinin stirdiirtilebilir yonetimi i¢in kritik bir bilimsel altyap1 sunmaktadir.
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