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Ozet

Bu arastirmada, 10-12 yas ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini etkili ve kalict bir sekilde kazanabilmeleri i¢in arastirmacilar tarafindan
kesfetme, deney yapma, gozlemlerini uygulamaya dayali bir bilim 6gretim programi hazirlanmis ve bilimsel merakin yogun oldugu 10-12
yas ¢ocuklara uygulanarak, bu programin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan Bilim Ogretim
Programi, akil ve zekd oyunlarinin dgretimini ve yayginlastirilmasini hedefleyen yeni ve farkli bir program olup eglenceli alternatif oyunlar
sunan Bilim Kurdu Projesi ile desteklenmis, uygulamalarin ne derece etkili oldugu degerlendirilmistir. Mevcut durumun kontrollii olarak
belirlenebilmesi igin gergek deneme modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu
olarak ayrilan her iki grupta da deney oncesi ve deney sonrasi 6l¢limler yapilmistir. Cocuklarmn bilimsel siire¢ becerilerini degerlendirmek
amaciyla Ogrencilere, 6gretmenlere ve ebeveynlere farkli veri araglar1 kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarmnin kendi igerisindeki
ilerlemelerinin degerlendirilmesi amaciyla ontest ve sontest arasindaki farkliliklar1 degerlendirmek i¢in bagimli t testinden yararlanilmustir.
Deney grubunda yer alan ebeveynlerin, cocugunun kesif ve sorgulamaya yonelik egitim programina katilmadan dnce ve sonraki bilimsel
stireg becerilerine iliskin degerlendirmelerinde, Ontest-sontest puan ortalamalar1 anlaml diizeyde artis belirlenmistir (t=34,26; p<0,05).
Deney grubundaki ogretmenler de ayni sekilde ¢ocuklarda kesif ve sorgulamaya yonelik olumlu degisimler oldugunu belirtmislerdir
(t=26,34; p<0,05).
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Abstract

In this research, a program of discovery and inquiry-based science teaching was applied and the effect of 10-12 age children on scientific
process skills was examined. The Science Curriculum prepared within the scope of the research is a new and different program aiming to
teach and expand the mind and intelligence games. This educational program includes fun alternative games. In the study; "control group
trial model" which includes the pre-test-posttest application was used. The experimental and control groups were determined and pre-test and
post-test measurements were performed in both groups. In order to evaluate children's scientific process skills; different data tools were used
for students, teachers and parents. In the data analysis, dependent t test was used to evaluate the differences between pretest and posttest.
Parents evaluated the attitude of their children towards discovery and questioning. After participating in the children's education program, a
significant increase in their scientific process skills was determined (t=34,26; p<0,05). Teachers in the experimental group stated that there
were positive changes in exploration and questioning in children (t=26,34; p<0,05).
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1. GIiRis

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi, bilim ve
teknolojinin etkilerinin yasamin her alaninda kendisini hissettirdigi diisiiniildiigiinde uluslarin gelecegi
acisindan bilim Ogretiminin nitelikli yapilmasi, diinya geleceginin kilit noktasi olarak
degerlendirilmektedir. Cocuklarin yasina ve gelisim 6zelliklerine uygun yontem, teknik ve stratejilerin
etkili sekilde kullanilmasina verilen énem giiniimiizde artmaktadir (Yalgin vd., 2014). Cocuklarm
bilimle erken yaglarda tanigmasi, sahip olmus olduklar1 gelisim alanlarini desteklemesi ve gelisim
alanlarina yeni yonler kazandirmasi agisindan oldukg¢a dnemlidir (Charlesworth ve Lind, 2013).

Cocuklarin bilimin her alanin1 kapsayan konularda etkilesim igerisinde, yaparak, yasayarak ve
eglenerek, bilimsel ve elestirel diisiinme, yaratict olma, yargilama, sorgulama, soru sorma, merak
duyma, sorun ¢dzme gibi temel yasam becerilerini kazandirmak amaciyla hazirlanan egitimlerin
yapilmasi gerekmektedir (Cook vd., 2011). Bu egitimlerin, farkli disiplinlerde ¢aligmalar yiiriiten
egitmenler ile ve ¢ocuklarin, deneyimlerini ve etkinliklerini bilimsel diislinceye ve sanata ¢ekecek
bigimde yapilandirarak aktarmalar1 gerekmektedir. Cocuklara yonelik bilim egitimlerinde temel amag
bilimsel olanin niteligini, bilimsel diisiince yontemini, yaratici ve 6zgiin diislincenin asallarini ¢ocuk
ve geng insanlar i¢in ulasilabilir kilmak olarak degerlendirilmektedir (Durbin vd., 2011; Morrison,
2012).

Cocuklarin, ilerleyen egitim-0gretim yasantilar1 ve bilissel gelisim diizeyleri ile birlikte, daha
karmasik bilimsel siire¢ becerilerini elde etmeleri beklenmektedir ve bilimin her alani ile ilgili bilgiler
bu becerilerin basinda gelmektedir. Cocuklarin teknoloji farkindaliga sahip, arastirmaci, yonetici,
temel problemlere ¢oziimsel yaklasan, stratejik degisimi saglayabilen, teknolojiye agik yaklasim
olusturabilen bireyler olmas1 beklenmektedir (Birinci Konur vd., 2011). Teknolojinin egitim-6gretim
faaliyetlerine entegrasyonu siireci iizerinde caligmalar artmis ve bilim okullart araciliiyla bilim ve
teknoloji kavramlar1 daha etkili ve nitelikli sekilde verilmeye baglanmistir (Lin vd., 2003: 146). Bilim
okullar1 Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini arttirmanin yollarindan biri olarak
goriilmektedir (Birinci Konur vd., 2011).

Gelecekte teknoloji iiretmeye, gelistirmeye aday geng beyinlere, teknolojiyi kitaplardan
cikararak, gorerek, gerektigi yerde dokunarak farkindalik saglanmasi gelecege yapilacak biiyiik bir
yatirimdir (Giiler, 2009). Giinliik hayatta kullanilan teknolojilerin anlagilmasi, farkli bilim alanlarinda
yer alan konulara iligkin tutum gelistirmelerini saglamak, 6n 6grenmelerini pekistirmek, bilimi giinliik
yasam ile biitiinlestirme aligkanligini arttirmak, gelecekte ¢ocuklarin bu alanda meslek edinme
hedeflerini etkileyecek ve daha bilingli tiikketici olmalarini saglayacaktir (Yalgin vd., 2014).

Bilim, ¢ocuklarin dogal deneyimleri ve giinliik diinyay1 anlama merakiyla mitkemmel bir uyum
saglamaktadir. Ozellikle okul dénemindeki ¢ocuklarm en belirgin 6zelliklerinden birisi merakli
olmalaridir. Bu dénemde ¢ocuklar meraklarin1 gidermek igin siirekli ¢evrelerini arastirip, incelerler
(Aral vd., 2000; Yalgmn, 2010). Etkin bir bilim egitimi i¢in, ¢ocugun hayatinda en ¢ok yer tutan
egitmenlerin, ¢ocuklarin ilgi ve ihtiyaglarinin yaninda ¢ocuklarin meraklarina nasil cevap vermeleri
gerektigini bilmeleri ve 6gretim programlarina merak ve kesif iceren etkinlikler eklemeleri gerekir
(Ceylana vd., 2015). Ayn1 zamanda sorgulama siirecinde ¢ocuk veri toplama, bilimsel siireg, elestirel
diistinme, iletisim kurma, bagimsiz ve isbirlikli 6grenme becerilerini aktif hale getirir. Cocugun
etkinliklere katiliyor ve etkinlikleri yapiyor olmasi aktif bir bilim egitimi ger¢eklestirmesi anlamina
gelmemektedir. Bilim 6gretiminde asil 6nemli olan egitmenin etkinligi hazirlama ve gergeklestirme
sirasinda izleyecegi stratejilerdir (Harlen, 2014; Oguz Unver vd., 2016).

Bilimsel siire¢ becerileri arastirmacilar tarafindan farkli sekilde tanimlanmaktadir. Bilimsel
stirec becerileri bilim adamlarinin bilgiye ulagsmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1 yol ve
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yontemlerdir (Aslan vd., 2016). Baz1 arastirmacilar (Osborne, Fryberg, 1985; Ostlund, 1992), bilimsel
siire¢ becerilerini diinya hakkinda bilgi edinmek ve bu bilgiyi diizenli hale getirmek i¢in sahip olunan
beceriler olarak tamimlamaktadir. Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997), fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yoOntemlerini kazandiran, 6grencilerin 6grenmede aktif olmasini
saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligin
artiran temel beceriler olarak tanimlamaktadir. Bu beceriler, sadece okuldaki 6grenme-6gretme
siirecinde degil, ayn1 zamanda giinliik hayatta da kullanilan becerilerdir (Akt: Aydogdu vd., 2012).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde, g¢ocuklara uygulanan bilim aktivitelerinin geleneksel
yaklagimi temel aldigi sGylenebilir (Aral, Kandir ve Yasar, 2002; DeBoer, 2002; Tenenbaum vd.,
2004; Katz vd., 2005). Bilim etkinliklerinin ¢cogunda uzun agiklamalara dayali ve sadece bilimsel bir
anlayis kazandirmaya yonelik egitim programlar1 uygulanmaktadir. Bu ¢aligmalarin daha c¢ok teorik
bilgiyi merkeze aldigi, ¢ocuklara eglenceli ve kalici beceriler edinmelerine iliskin sinirli sayida
calisma bulundugu ve bilim egitiminde biiyiikk 6nem tasiyan uygulamaya yonelik ve ilgi ¢ekici
yaklasimm ¢ocuklarm bilimsel siire¢ becerilerine etkisini konu alan arastirmalara yeterince yer
verilmedigi gozlenmektedir.

Cocuklara stratejik diisiinceyi benimseten, bilimin 6nemini vurgulayan, ¢ocuklarimizi ¢agin
bagimlilik ve hastaliklarindan koruyup kurtarmaya yonelik eglenceli alternatif oyunlar sunan, bilim
insanlari1 ¢ocuklara kalici sekilde tanitan, evrensel degerleri aktaran egitimler, iilkemizde siirl
sayida yapilmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada, 10-12 yas ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
etkili ve kalic1 bir sekilde kazanabilmeleri igin arastirmacilar tarafindan kesfetme, deney yapma,
gdzlemlerini uygulamaya dayali bir bilim 6gretim programi hazirlanmig ve bilimsel merakin yogun
oldugu 10-12 yas ¢ocuklara uygulanarak, bu programin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir.

1.1. Amag

Bu arastirmanin temel amaci, 10-12 yas ¢ocuklar i¢in hazirlanan Bilim Ogretim Programinin,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemektir.

Arastirmada akil ve zeka oyunlar1 atdlyeleriyle ¢ocuklarin eglenceli vakit gegirirken analitik
diistinme teknikleriyle tanigmalar1 ve bu becerilerini gelistirmeleri; akil ve zeka oyunlarn yolu ile
cocuklardaki zihinsel, davranigsal ve yaratici diiglinme alanlarindaki gelisimsel diizeyin veriler ile
somut hale getirilerek kazanimlarinin ortaya konmasi ve dlgiilmesi hedeflenmistir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, 10-12 yas cocuklar i¢in hazirlanan Bilim Ogretim Programinin, ¢ocuklarin
bilimsel siireg becerilerine etkisi belirlenmektedir. Arastirma kapsaminda hazirlanan Bilim Ogretim
Programi, akil ve zeka oyunlarmin 6gretimini ve yayginlastirilmasini hedefleyen yeni ve farkli bir
program olup eglenceli alternatif oyunlar sunan Bilim Kurdu Projesi ile desteklenmis, uygulamalarin
ne derece etkili oldugu degerlendirilmistir. Mevcut durumun kontrollii olarak belirlenebilmesi igin
ger¢ek deneme modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmustir.

Deney ve kontrol grubu olarak ayrilan her iki grupta da deney oncesi ve deney sonrasi dl¢limler
yapilmistir. Modelde oOntestlerin  bulunmasi, gruplarin deney Oncesi benzerlik derecelerinin
bilinmesine ve son test sonuglarinin buna gore diizeltilmesine yardim etmektedir (Karasar 2016).
Tablo 1’de arastirma deseninin sembolik goriiniimii verilmektedir.
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Tablo 1. Arastirmanin Deseni

Grup Atama On Test Islem Son Test
GD R O, X O12
GK R O12 - 0,2

GD: Bilim Ogretim Programi uygulanan deney grubu
GK: Bilim Ogretim Programi uygulanan kontrol grubu
R: Yansiz atama yoluyla ¢alisma grubunun belirlenmesi
0.1 ve Oy, : Deney grubunun Ontest ve sontest dlglimleri
0,1 ve O, : kontrol grubunun 6ntest ve sontest dlgtimleri
X: Deney grubuna uygulanan bagimsiz degiskenler

Desende bagimsiz degisken; akil ve zekd oyunlari Ogretimini kapsayan Bilim Ogretim
Programudir. Bagimli degisken ise 10-12 yas ¢ocuklarm bilimsel siire¢ becerileri olarak belirlenmistir.
Calismada deney grubuna, arastirmacilar tarafindan kesif ve sorgulamay: destekleyen Bilim Ogretim
Programi uygulanmistir. Kontrol grubundakilerde ise okullarmda uygulanan rutin 6gretim programi
takip edilmistir.

Verilerin toplanmasi ve arastirma deseninin uygulanma metodolojisi Sekil 1°de 6zetlenmistir.

Okullarda kesif ve sorgulamaya istekli 10-12 yas
cocuklarm belirlenmesi

= ey

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU ”

1.Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi uygulanmast 1.Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi uygulanmas
2.Akil ve Zeka Oyunlarnin 6gretilmesi

3.Bilim Kurdu Dergisinin dagitilmast

4 Universitede farkli bilim derslerinin verilmesi

J J

Ebeveynlere BSU-E Formu uygulanmasi ‘ ‘ Ebeveynlere BSU-E Formu uygulanmast
Ogretmenlere BSU-Ogrtm. Formu uygulanmasi Ogretmenlere BSU-Ogrtm. Formu uygulanmasi

~N ~

Verilerin degerlendirilmesi

Sekil 1.Verilerin Toplanmasi ve Arastirma Deseninin Uygulanma Metodolojisi

2.2.Calisma Grubu

Calisma grubunu olusturan ¢ocuklarin belirlenmesinde; nce Konya Meram Ilge Milli Egitim
Midiirliigii ile yazismalar yapilarak akademik basari orani yiiksek on bes okul belirlenmistir. Her
okulda rehber 6gretmenler ve brans 6gretmenleri tarafindan bilimsel bilgiye ulasma, kesfetme meraki,
sorgulama becerisi gibi 6zellikleri dikkate alinarak belirlenen ¢ocuklar bu programa dahil edilmistir.
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Calisma grubundaki deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin yaslar1 ve daha dnce benzer bilimsel bir
programa katilma durumlar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Calisma Grubundaki Cocuklarin Yaglart ve Onceden Bilimsel Egitim Alma Durumlar

Ozellikler Kategoriler Deney Grubu (n=86) Kontrol Grubu (n=97)
f % f Y%
Cocugun Yas1 10 yas 26 30,2 28 28,8
11 yas 31 36,0 36 37,1
12 yas 29 33,7 33 34,0
Kesif ve
sorgulama temelli  Egitim ald1 38 44,1 31 31,9
egitim alma Egitim 48 55,8 66 68,0
durumu almadi

Deney grubundaki c¢ocuklarin %30,2’si 10 yasinda, %36’s1 11 yasinda, %33,7°si 12
yasindadir. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin ise %28,8’1 10 yasinda, %37,1°1 11 yasinda, %34’ 12
yasindadir. Deney grubundaki ¢cocuklarin %55,81 ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin ise %681 kesif
ve sorgulama temelli bir egitim programina katilmamstir.

Egitim programi uygulandiktan sonra ¢alisma grubundaki ¢ocuklarin ebeveynlerine programin
etkililigine yonelik degerlendirmeler yapilmustir. Ebeveynlere iliskin veriler Tablo 3’de
sunulmustur.

Tablo 3. Deney Grubundaki Cocuklarin Ebeveynlerine Iliskin Veriler

Deney grubu (n=86) Kontrol grubu (n=97)

Ozellikler Kategoriler f % f %
Anne Yasi 30 yasindan kiigiik 11 12,7 13 13,4
31-40 yas 50 58,1 59 60,8
41 yasindan biiyiik 25 29.0 25 25,7

Baba Yasi 30 yagindan kiigiik 5 5,8 8 8,2
31-40 yas 58 67,4 62 63,9
41 yasindan biiyiik 23 26,7 27 27,8
Anne Meslegi Calismiyor 37 43,0 44 453
Memur 16 18,6 19 19,5
Isci 6 6,9 11 11,3
Esnaf 11 12,7 19 19,5

Diger 16 18,6 4 4.1

Baba Meslegi Memur 29 33,7 38 39,1
Isci 13 15,1 17 17,5
Esnaf 31 36,0 31 31,9
Diger 13 15,1 11 11,3

Deney grubundaki ¢cocuklarin %58,1’inin annesi ve %67,4’linin babas1 31-40 yas grubundadir;
annelerin %43’li caligmamaktadir, babalarin %36’s1 esnaftir. Kontrol grubundaki c¢ocuklarin
%60,8’inin annesi ve %63,9’unun babasi 31-40 yas grubundadir; annelerin %45,3’l
caligmamaktadir, babalarin %39,1’i memurdur.

Egitim programi uygulandiktan sonra deney grubundaki ¢ocuklarin brans Ogretmenlerine
programin etkililigine yonelik degerlendirmeler yapilmistir. Ogretmenlere iliskin veriler Tablo 4°de
sunulmustur.
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Tablo 4. Deney Grubundaki Cocuklarin Ogretmenlerine Iliskin Veriler

Deney grubu (n=54) Kontrol grubu (n=57)

Ozellikler Kategoriler f % f %
Ogretmenin brans1 Fen bilimleri 42 77,7 41 71,9
Sosyal bilimler 12 22,3 16 28,0
Ogretmenin ¢calisma  1-5 yil 9 16,6 14 24,5
yili 6-10 y1l 14 25,9 16 28,0
11-15 y1l 17 31,4 21 36,8
16 yildan fazla 14 25,9 6 10,5

Egitim programi tamamlandiktan sonra calisma grubuna dahil olan deney grubundaki
ogretmenlerin %77,7’si fen bilimleri branglarindadir ve %31,4’{ 11-15 yildan buyana &gretmenlik
yapmaktadir. Kontrol grubundaki ogretmenlerin ise %71,9’u fen bilimleri branglarindadir ve
%36,8’1 11-15 yildan buyana 6gretmenlik yapmaktadir.

2.3.Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla farkli veri araglar
kullanilmigtir.

Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi (BSB): Okey, Wise ve Burns tarafindan gelistirilen BSB
olgeginin Tiirkgeye cevirisi ve uyarlamasi Ozkan, Askar ve Geban tarafindan yapilmustir (Akt.
Aktamis ve Ergin, 2007). Olgekteki sorular incelendiginde ilkdgretim 5, 6, ve 7. sinif konularmi da
iceren sorular oldugu belirlenmistir. Orijinali 36 maddeden olusan Olgegin 25 maddesi c¢alisma
grubuna uygulanmistir. 25 maddelik 6l¢ek rasgele secilen ii¢ ilkdgretim okulunda 5, 6 ve 7. sinifta
O0grenim goéren 116 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonrasi maddelerin ayiricilik indisleri,
giicliikleri ve Olgegin giivenirlik katsayisi hesaplanmigtir. Hesaplama sonunda maddelerin ayiricilik
indisi 0,20’nin altinda olan sorular 6lgekten ¢ikarilmistir. Boylece 22 goktan se¢meli maddeden olusan
bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi elde edilmistir. Elde edilen Slgegin giivenirlik katsayist (KR-20)
0,76’ dur.

Bilimsel Siire¢ Uygulamalar1 Ebeveyn Degerlendirme Formu (BSU-E): Arastirmacilar
tarafindan caligma grubundaki c¢ocuklarin ebeveynlerine yonelik sorulari igeren formdur. Formda
“Cocugum miihendislik alaninda 6nemli ¢alismalar yapan bilim insanlarinin isimlerini sdyleyebilir”,
“Bilimle ilgili konularda oyun yontemi ¢ocugumun zihinsel kapasitesine olumlu etki etmektedir”,
“Cocugum farkli bilim alanlarmin 6zelliklerini tanimlar” gibi toplamda 20 maddeyi kapsamaktadir.
Form “kesinlikle katilmiyorum” ile “kesinlikle katiliyorum arasinda degisen 5°li likert tipinde
hazirlanmstir.

Bilimsel Siire¢ Uygulamalar1 Ogretmen Degerlendirme Formu (BSU-Ogrt): Arastirmacilar
tarafindan c¢alisma grubundaki ¢ocuklarin okullarindaki brans 6gretmenlerine yonelik sorulari igeren
formdur. Formda “Ogrencimiz farkl1 bilim alanlariyla sanat arasinda iliski kurar”, “Ogrencilerimiz tip
alaninda 6nemli ¢aligmalar yapan bilim insanlarinin isimlerini sdyler”, “Bilimle ilgili okulumuzdaki
uygulamalar, Ogrencilerimizin sosyal etkilesimlerine olumlu etki saglamaktadir” gibi sorularla
toplamda 20 maddeyi kapsamaktadir. Form “kesinlikle katilmiyorum” ile “kesinlikle katiliyorum
arasinda degisen 5’li likert tipinde hazirlanmstir.

Bilimsel Siire¢ Uygulamalar1 Ogrenci Degerlendirme Formu (BSU-O): Arastirmacilar
tarafindan deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklara yonelik sorulan igeren formdur. Formda “Farkli
bilim alanlariyla dersler arasinda iliski kurarim”, “Ziraat alaninda onemli ¢alismalar yapan bilim
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insanlarinin isimlerini séylerim”, “Bilimle ilgili okulumuzdaki uygulamalar, ifade etme becerilerime
olumlu etki saglamaktadir” gibi sorularla toplamda 20 maddeyi kapsamaktadir. Form ‘“kesinlikle
katilmiyorum” ile “kesinlikle katiliyorum arasinda degisen 5°li likert tipinde hazirlanmstir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6lgme araclarmin yapr gegerligini belirlemede faktor
analizi yapilmistir. Ayn1 yapiy1 6lgen maddelerin belirlenmesinde bir maddenin sadece yer aldigi
faktordeki yiik degerinin en az 0.35 olmasina dikkat edilmistir. Formlarin bilimsel siire¢ becerilerini
Olemeye yonelik toplam variyansi agiklama orami ortalama % 67’dir. Bu durum, bilimsel siireg
becerilerini igeren kuramsal yapimin dogrulugunu, herkes tarafindan anlagildigimi ve 10-12 yas
cocuklardaki bilimsel siire¢ becerilerini belirleme amaciyla gelistirilen formlarin, bu yapiy1 tam olarak
ol¢tiiglinii ve bu amaci gerceklestirebildigini gostermektedir. Giivenirlik i¢in Cronbach Alpha ve testi
yarilama yontemine gore giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Ebeveyn Formunun Cronbach Alpha
giivenirlik katsayis1 .82°, Ogretmen Formunun Cronbach Alpha giivenirlik katsayist .73°, Ogrenci
Formunun Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .88’; testi yarilama giivenirlik katsayisi .74’ dr.

2.4.1slem Basamaklar1

10-12 yas ¢ocuklar igin hazirlanan Bilim Ogretim Programinin, ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligma, Meram Belediyesi tarafindan desteklenen
Bilim Kurdu Projesi ger¢evesinde yapilmustir. Proje ile ilgili bilgiler okullara resmi yaziyla bildirilmis
ve 15 okuldan her ay ii¢ basarih 6grencinin Universitede bilim egitimlerine katilacag1, okullarda akil
ve zeka oyunlar1 uygulama ve yarigmalari yapilacagi hakkinda bilgi verilmistir.

Calisma grubuna dahil edilen okullarm bahge zeminlerine, Meram Belediyesi destegiyle renkli
ve biiyiik akil ve zeka oyunlari ¢izimleri yapilmistir. Her ay matematik, tip, mekatronik, kimya, ziraat
bilim alanlarin1 kapsayan Bilim Kurdu Dergisi hazirlanarak ¢ocuklarin bu bilim alanlarma yonelik
kesif ve sorgulama becerilerini gelistiren akademik igerikli ve eglenceli yazilar1 deney grubundaki
¢ocuklarin okumalar1 saglanmustir. Planlanan g¢ercevede deney grubundaki ¢ocuklara farkli bilim
alanlar1 kapsaminda her ay KTO Karatay Universitesinde birer giin boyunca bilim égretimi programi
uygulanmustir. Cocuklar {iniversiteye geldiklerinde drama ve tanisma oyunlariyla etkilesimleri
artirillmuis, ardindan bilimsel egitimler ve deneylere katilmalar1 saglanmustir.

Cocuklarin kazanmasi1 6ngoriilen bilimsel siire¢ becerileri, farkli kaynaklardaki fizik, kimya, tip,
miithendislik alanlarimdaki deney ve bilgilerden yararlanilarak; aragtirmacilar tarafindan etkinlikler
planlanmistir (Akcay, 2017; Aydogdu ve Ergin, 2009; Harre, 1994; Kartal, 2016). Etkinlikler 2017-
2018 odgretim yilinda her ay farkli bir tema olmak iizere birer giin KTO Karatay Universitesinde
Ogretim iyeleri tarafindan uygulanmigtir. Ayni zamanda bilimsel diisiinme, bilimsel analiz, veri
toplama, bilimsel yontem ve teknikler konusunda sdylesiler yapilmistir. Programda “Fibonacci
Sayilar1 ve Altin Oran; Rakamlarin Tarihi, Pi Sayisinin Tambur Enstriimani {le Calimasi, Sihirli
Kare, Mikroskoplarla Bakterilerin Incelenmesi, Anatomi ve Viicudumuz, Iskeletimizdeki Sanat,
Boyanmis Doku Ornekleri, Tibbi beceri laboratuvari, Robot Yapalim, Dron S&forliigii, Mekatronik
Miihendisi mi Olsam, Bilimin Arka Bahgesi” gibi etkinlikler yapilmigtir.

Ogretim programm uygulanmadan 6nce ve uygulandiktan hemen sonra deney ve kontrol
grubundaki ¢ocuklara “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” uygulanmis, sontest Olgiimleri
tamamlandiktan bes hafta sonra deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerinin
kaliciligr 6l¢iilmiistiir.

Calisma grubundaki c¢ocuklarin ebeveynlerine ve dgretmenlerine de arastirmacilar tarafindan
hazirlanan Ebeveyn Formu ve Ogretmen Formu uygulanarak degerlendirilmistir.
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2.5. Verilerin Analizi

Veri araglar1 ile toplanan bilgiler SPSS 16 paket programindan yararlanilarak kodlanmus,
formlar ayr ayr1 degerlendirilmistir. Bu analizlerde, oncelikle betimsel istatistikler (frekans, yiizde,
ortalama, standart sapma) hesaplanmis ve dagilimin 6zellikleri ortaya konmustur. Cocuklarin Bilimsel
Siireg Becerileri Olgeginden aldiklar1 puanlar ile Bilimsel Siireg Uygulamalar1 Ebeveyn, Ogretmen ve
Ogrenci Degerlendirme Formlarindan aldiklari puanlar arasinda iliski olup olmadigma Sperman
Brown Sira Farklar1 Korelasyon katsayisi ile bakilmigtir. Verilerin ¢cogunlugu non-parametric veri
sinifina girdiginden, ¢alismanin biiyiik ¢ogunlugunda parametrik olmayan testler kullanilmistir (Sigel
ve Castellan, 1988). Parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in, Ol¢lim seviyesinin en az aralik
seviyesinde olmasi, verinin normal dagilim sergilemesi, hedef kitlede yer alan biitliin gruplarin aym
varyans degerine sahip olmasi ve hata degerlerinin tesadiifi olmasi gerektigi g6z Oniinde
bulundurulmustur. Deney ve kontrol gruplarinin kendi igerisindeki ilerlemelerinin degerlendirilmesi
amactyla Ontest ve sontest arasindaki farkliliklar1 degerlendirmek icin bagimli t testinden
yararlanilmistir. Farkliliklarda 0.05 anlamlilik diizeyi alinmistir.

3. BULGULAR

Calisma grubundaki cocuklarin Bilimsel Siirec Becerileri Olgegindeki basarilarmin
degerlendirilmesinde, her bir soruya verdikleri dogru cevaplar 1 yanlis cevaplar 0 puan kabul edilerek
hesaplanmustir. Bu testte 31 soru ile maksimum 31 puan alinabilmektedir. Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgeginde odlgiilen becerilerin sorulara gore dagilimlari ve ¢ocuklarin her bir becerideki basari
puanlarinin ortalamalar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Bilimsel Siire¢ Becerileri ﬁlgeginde Olciilen Becerilerin Sorulara Gore Dagilimlart ve
Cocuklarin Her Bir Becerideki Basar: Puanlarinin Ortalamalart

Olgiilen Beceri Basari ortalamasi (%)
Gozlem 66,56
Siniflama 74,28
Olgme 60,46
Tahmin etme 62,43
Verileri yorumlama 61,65
Sonug ¢ikarma 56,25
Deneme yapma 48,36
Ort. 61,42

Deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerindeki basar1 puanlarinin ortalama yiizdesi
% 61,42 ve standart sapma degeri 3,88 olarak hesaplamistir. Bu sonuglara gore deney grubundaki
cocuklarin basar1 diizeylerinin orta seviyelerde oldugu ve standart sapma degerinin kii¢iik olmasindan
bilimsel siire¢ becerilerinde farkli okullarda 6grenim géren ¢ocuklarin diizeylerinin birbirlerine yakin
olduklar1 belirlenmistir.

Calisma grubundaki cocuklarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olceginin (BSB) alt testleri ve toplami
ile Bilimsel Siire¢ Uygulamalar1 Ogrenci Degerlendirme Formundan (BSU-O) elde ettikleri puan
ortalamalarmin ¢ocuklarin yasina gore farklilik gosterip gostermedigine Kruskal-Wallis H-Testi ile
bakilmis ve sonuclar Tablo 4’de verilmistir.

90



Tablo 6. Cocuklarin BSB ve BSU-O Formundan Elde Ettikleri Puan Ortalamalarimin Cocuklarin

Yaslarina Gore Kruskal-Wallis H Testi Sonuclart

BSB

Yas

n

XZ

Gozlem

10 yas
11 yas
12 yag

11,658

0.01%*

Siniflama

10 yas
11 yas
12 yag

12,739

0.01*

Olgme

10 yas
11 yas
12 yag

8,582

0.01*

Tahmin etme

10 yas
11 yas
12 yas

11,361

0.001*

Verileri yorumlama

10 yas
11 yas
12 yas

9,274

0.001*

Sonug ¢ikarma

10 yas
11 yas
12 yag

8,118

0.001*

Deneme yapma

10 yas
11 yas
12 yag

7,691

0.001*

Toplam

10 yas
11 yas
12 yag

16,118

0.001*

BSU-O

10 yas
11 yas
12 yas

11,274

0.001*

p<0,015

Cocuklarin Bilimsel Siirec Becerileri Olgeginin tiim alt kesitleri ile testin toplamindan

(x*(2)=16,118; p<0,015) ve Bilimsel Siire¢ Uygulamalari Ogrenci Degerlendirme Formundan
(x*(2)=11,274; p<0,015) elde ettikleri puan ortalamalarinin ¢ocuklarin yaslarina gore anlaml farklilik

gosterdigi  goriilmektedir. Bu bulgu, cocuklarin yasinin, bildikleri temel bilimsel kavramlar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri ile iligkili nemli bir degisken oldugunu ortaya koymaktadir.

Calisma grubundaki ¢ocuklarin kesif ve sorgulama temelli egitim programinin ardindan bilimsel
siireg becerilerine iliskin davraniglarinin farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla,
ebeveynlere yonelik Bilimsel Siire¢ Uygulamalart Ebeveyn Degerlendirme Formu (BSU-E)
uygulanmistir. Deney grubundaki ebeveynlerin Ontest-sontest puan toplamlarinin karsilastirilmasina

iligkin bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Deney Grubundaki Ebeveynlerin Ontest-Sontest Puan Toplamlarimin Karsilastirdmasina

Iliskin Bagimsiz t-Testi Sonuclart

Grup X SD
Ontest 7,86 4,02 34,26 0,000*
Sontest 41,68 6,31
p<0,05
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Deney grubunda yer alan ebeveynlerin, ¢ocugunun kesif ve sorgulamaya yonelik egitim
programina katilmadan Once ve sonraki bilimsel siire¢ becerilerine iliskin degerlendirmelerinde,
Ontest-sontest puan ortalamalar1 anlamli diizeyde artig belirlenmistir (t=34,26; p<0,05).

Calisma grubundaki ¢ocuklarin kesif ve sorgulama temelli egitim programinin ardindan bilimsel
stire¢c becerilerine iligkin davramiglariin farklihik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla,
ogretmenlere yonelik Bilimsel Siireg Uygulamalari Ogretmen Degerlendirme Formu (BSU-Ogrt)
uygulanmistir. Deney grubundaki 6gretmenlerin Ontest-sontest puan toplamlarinin karsilastirilmasina
iligkin bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney Grubundaki Ogretmenlerin Ontest-Sontest Puan Toplamlarimin Karsilastirdmasina
Iliskin Bagimsiz t-Testi Sonuclart

Grup n X SD t p
Ontest 54 6,26 4,32 26,34 0,000*
Sontest 54 36,48 7,14
p<0,05

Deney grubunda yer alan 6gretmenlerin, ¢alisma grubundaki ¢ocuklarin kesif ve sorgulamaya
yonelik egitim programima katilmadan once ve sonraki bilimsel siire¢ becerilerine iligkin
degerlendirmelerinde, Ontest-sontest puan ortalamalari anlamli diizeyde artis belirlenmistir (t=26,34;
p<0,05).

4. TARTISMA ve SONUC

10-12 yas ¢ocuklar igin hazirlanan Bilim Ogretim Programinin, ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkisini belirlemeye yonelik olarak yapilan bu caligmada, dgrencilerin bilimsel siireg
becerileri testi puanlar incelendiginde tiim alt kesitleri ile testin toplamundan (x*(2)=10,118; p<0,015)
belirlenmistir.

Pettus ve Haley (1980) cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini; yas, cinsiyet, sinif diizeyleri gibi
degiskenlere gore inceledikleri arastirmada, ¢ocuklarin yas, cinsiyet, sif diizeyleri ile bilim siire¢
beceri diizeyleri arasinda anlamli bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Yas, olgunlagsma ve deneyimin
stire¢ becerilerinden olan siniflandirma becerisi ile arasinda giiclii bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.
Boyiik, Tanik ve Saragoglu (2011), ilkdgretim ikinci kademedeki Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini cinsiyet, sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey
sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma degiskenleri agisindan degerlendirmislerdir. Arastirma
sonunda oOgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu (basart orani, %57,68)
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile sinif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir
diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel
olarak anlamli farklilagmalar olustugu sonuglarina ulagilmistir. Arslan (1995) yaptigir calismada,
ilkokul 4. ve 5. sif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve bu becerileri etkileyebilecek gesitli
degiskenleri saptamaya calismistir. Calismada, ilkokul 4. ve 5. siif Ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerinde besinci siniflar lehine anlamli bir fark oldugu, sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyet
degiskeninin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde anlamli fark olusturmadigi sonuglarina ulagilmustir.

Yapilan caligmalar incelendiginde, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyebilecek pek
¢ok faktoriin bulundugu ve bu faktorlerin bilimsel siire¢ becerisine etkisinin degisebilecegi
gorlilmektedir. Yapilan arastirmalarin ve bizim g¢aligmamizin bulgulari incelendiginde ¢ocuklarin
kesif ve sorgulamaya yonelik bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde yas degiskenin olduk¢a 6énemli
bir faktdr oldugu sonucuna ulasilmigtir.
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Calisma sonuglarindan; 6grencilerin temel siire¢ becerilerinde bazi alanlarda (goézlem, siniflama,
tahmin etme, verileri yorumlama) basar1 oranlarinin yiiksek olmasina karsin, bazi alanlarda ise (6l¢me,
sonu¢ c¢ikarma, deneme yapma) basari oranlarinin diisiik olmasi dikkat ¢ekicidir. Deney grubundaki
cocuklar, smiflama becerilerinde en yiiksek basariyr elde ederken, deneme yapma becerilerinin
oldukga zayif oldugu belirlenmistir. Bu sonug iilkemizdeki okullarin biiyiik bir boliimiinde derslerin
sadece teorik olarak anlatildigi, deneysel uygulamalara yeteri kadar yer verilmedigi gercegini bir kere
daha gostermektedir.

Deney grubunda yer alan ebeveynlerin, ¢ocugunun kesif ve sorgulamaya yonelik egitim
programina katilmadan Once ve sonraki bilimsel siire¢ becerilerine iliskin degerlendirmelerinde,
Ontest-sontest puan ortalamalar1 anlamh diizeyde artig belirlenmistir (t=34,26; p<0,05). Bu sonuglar,
ebeveynlerin ¢ocuklarinda olumlu yénde degisimin oldugunu gdzlemlediklerini ortaya koymaktadir.
Aile ¢ocugun gelisimini desteklemek ve kaliciligini saglamak icin en etkili ve ekonomik sistemdir
(Bronfenbrenner, 1979). Ebeveynler ¢cocuklarin evde, okulda ve toplumda bilimi 6grenmelerinde ve
tesvikinde kritik bir rol oynarlar. Kefi (2018), Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kullanma Diizeyi
Olgegi: Ebeveyn Formu ¢alismasi yapmus ve ¢alismasinda ebeveynlerin tiim alt boyutlardan aldiklart
puanlar degerlendirdiginde ¢alismaya katilan 536 ebeveynin giinliik yasam deneyimleri iginde
¢ocugun, temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasina firsat yaratma durumlarmin “disiik diizeyde”
oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada da ebeveynlerin farkindaligi ortaya konmus ve galismay1
degerlendirmelerine iliskin bulgular olumlu yonde olarak degerlendirilmistir.

Aym sekilde deney grubunda yer alan 6gretmenlerin, ¢alisma grubundaki ¢ocuklarin kesif ve
sorgulamaya yonelik egitim programina katilmadan 6nce ve sonraki bilimsel siire¢ becerilerine iligkin
degerlendirmelerinde, Ontest-sontest puan ortalamalar1 anlamli diizeyde artis belirlenmistir (t=26,34;
p<0,05). Bu sonuglar da o0gretmenlerin de ebeveynler gibi ¢ocuklarin kesif ve sorgulamaya iligskin
bilimsel becerilerinde artis olduguna iliskin gézlemleri oldugunu ortaya koymaktadir. Hamacheck
(1995), cocuklara arastirma becerisi kazandirmada, ¢ocuklari arastirma siirecine ¢ekmenin, bizzat
aragtirma etkinliklerine katilmasina firsat ve olanak vermenin, 6grenmeyi kalici hale getirmede temel
bir faktor oldugunu savunmaktadir. Calismamiza katilan 6gretmenlerin %100’ “gocuklar bilimsel
bilgileri 6grenirken uygulama yapmali” segenegini onaylamaktadirlar.

Lin ve arkadaglar1 (2003) Piaget’in biligsel ¢atisma ve formal islemsel diisiinme semasi ve
Vygotsky’nin sosyal yapilandirma anlayisini temel alarak CASE (Cognitive Acceleration through
Science Education) programi hazirlamislardir. Bu egitim programinda 12-14 yaslarindaki dgrencilerin
biligsel siire¢ becerilerini ve yaraticiliklarimi olumlu yonde etkiledigini ifade etmektedirler. Yagct
(2016), kesfetme uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini arastirmis ve
farkl1 ortamlarda yapilan etkinliklerin ¢ocuklarin bilimsel becerilerini gelistirmede etkili oldugunu
bulmustur.

Bilimsel siire¢ becerileri gelismis ¢ocuklarin sorgulama, problem ¢dzme, yaratict diisiinme
becerilerinin de gelismis olacagi diisiiniiliirse bu arastirmada gelistirilen akil zekd oyunlarimi da
kapsayan sorgulama ve kesfetme temelli egitim programinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) yaklasimina da hizmet ettigi sonucuna varilabilir. Kesfetme ve sorgulama
yaklasimma dayali etkinliklere katilmanin ¢ocuklarda bilimsel siire¢ becerilerini arttirmada etkili
oldugu sonucu French (2004), Oztiirk (2016), Peterson (2009), Turpin (2000) tarafindan yapilan
caligsmalarda da goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda genel sonug; 10-12 yasindaki ¢ocuklarin kesif
ve sorgulama becerilerini gelistirmeye iligskin bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu gelismeler sagladigi;
kesif ve sorgulama konusundaki bilgi diizeylerini yiikselttigi; c¢ocuklarin, ebeveynlerin ve
Ogretmenlerin programa yonelik tutumlarinin olumlu oldugu ve kesif ve sorgulamaya iligkin konularda
yapilan egitim programinin basarili oldugu sdylenebilir.
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5.ONERILER

Bu ¢alismanin sonuglarina dayali olarak gelistirilen Oneriler arastirma bulgularina, gelecek
aragtirmalara ve ¢ocuklarda kesif ve sorgulama egitimi uygulamalarim1 yayginlastirma c¢alismalarina
yonelik olarak sunulabilir.

Kesif ve sorgulamaya iliskin uygulamalar tek bir ilde degil, baska illeri de kapsayacak sekilde
genisletilebilir. Bu arastirmalardan elde edilen verilerden ¢ocuklarin deney yaparak goézlemleme,
kesfetme, yorumlama yeteneklerini gelistiren egitim programlarina ilaveler yapilabilir. Bu arastirma
sonuglar1 dogrultusunda hazirlanan ve uygulanan bilim egitim programinin fen bilimleri dersleri
boyutuna ilaveler yapilabilir. Cocuklarm egitim programinin kaliciligi 6 ve/veya 12 aylik periyotlarla
izlenebilir.

Sadece 10-12 yas cocuklara yonelik hazirlanan bu programin igerigi, bilimsel siire¢ becerileri
acisindan diger yas gruplarimi  da kapsayacak sekilde gelistirilerek uygulama sonuglari
degerlendirilebilir. Programa katilimin devamin arttirilmas1 amaciyla normal egitim modiiliiniin daha
0zlii hazirlandigr ve uygulandigi “kisa paket” uygulamasi seklinde yapilabilir.

Tiirkiye’de ¢ocuklarin kesfetme ve sorgulama becerilerini gelistiren egitim programlarina
katilan cocuklara materyal destegi verilmelidir. Ayrica, ebeveynlere cocuklarin erken yaslarda
kazandig1 bilimsel siire¢ becerilerinin gelecekteki basarilarma katkisi ile ilgili seminerler
diizenlenerek, ev ortaminda c¢ocuklarin bu becerilerini destekleyici etkinlikler tanitilmalidir.
Ogretmenlere hizmet igi programlar diizenlenerek cocuklarda kesfetme ve sorgulama becerilerini
gelistirme yontemlerinden 6rnekler verilmelidir.
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Aragtirmanin ortaya cikarilmasi asamasinda katki saglayan KTO Karatay Universitesi’ne ve
Konya Meram Belediyesi’ne tesekkiirii borg biliriz.

KAYNAKLAR

Akgay, B. (2017). Tlkokul ve Ortaokul Fen Etkinlikleri. Ankara: Pegem Yayinlari.

Aktamis H., Ergin, O (2007). Bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasindaki iligkinin belirlenmesi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi-H. U. Journal of Education. 33: 11-23

Aral, N., Baran, G., Bulut, S. ve Cimen, S. (2000). Cocuk Gelisimi. Istanbul: Ya-Pa Yaymcilik.

Aral, N., Kandir, A. Yagar, M. (2002). Okul Oncesi Egitim ve Okul Oncesi Egitim Programu. Istanbul: Ya-Pa
Yaymevi.

Arslan, A. (1995). Ilkokul dgrencilerinde gdzlemlenen bilimsel beceriler. Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Aslan, S., Erta¢ Kilig, H., Kili¢, D. (2016). Bilimsel Siire¢ Becerileri. Ankara: Pegem Yayincilik.

Aydogdu, B., Ergin, O. (2009). Fen ve teknoloji dersinde kullamlan farkli deney tekniklerinin &grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine etkileri. Ege Egitim Dergisi. (9) 2: 15-36

Aydogdu, B., Tatar, N., Yildiz, E., Buldur, S. (2012). Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 5 (3): 292-311.

Birinci Konur, K., Seyihoglu, A., Sezen, G., Tekbiyik, A. (2011). Bir Bilim Kamp: Uygulamasinin
Degerlendirmesi: Gizemli Diinyanin Eglenceli Kesfi. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri-
Educational Sciences: Theory & Practice - 11(3):1589-1608.

Bronfenbrenner, U. (1979). The Ecology of Human Development, Cambridge, Ma: Harverd University Press.

Boyiik, U., Tanik, N., Saragoglu, S. (2011). Hkégretim ikinci kademe Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin cesitli degiskenler acisindan incelenmesi. TUBAV Bilim. 4(1) 2011 20-30.

94



Ceylana, S., Goziin Kahraman, O., Ulker, P. (2015). Cocuklarin meraklarina iligkin annelerin ve dgretmenlerin
diistinceleri, bilim kavrami. Karabiik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. 5 (1): 1-16.

Charlesworth, R. & Lind, K. K. (2013). Math and science for young children. (Seventh edition). Canada:
Wadsworth Cengage Learning.

Cook, C., Goodman, N. D., & Schulz, L. E. (2011). Where science starts: Spontaneous experiments in
preschoolers’ exploratory play. Cognition, 120 (3), 341-349.

Cepni, S., Cil, E. (2009). Fen ve Teknoloji Programu: flkdgretim 1. Ve 2. Kademe Ogretmen El Kitabi. Ankara:
Pegem Akademi.

DeBoer, G. E. (2002). Student-centered teaching in a standards-based world: finding a sensible balance. Science
and Education, 11 (4), 405-417.

Durbin, D. J., Pickett, L. H. & Powell, T. L. (2011). Kindergarten scientists: The pot of gold at the end of the
rainbow. Science activities: Classroom projects and curriculum ideas. Science Activities, 48(4), 129-
136

French, L. (2004). Science as the center of a coherent, integrated, early childhood curriculum. Early Childhood
Research Quarterly, 19(1), 138-149.

Giiler, T. (2009). Ekoloji Temelli Bir Cevre Egitiminin Ogretmenlerin Cevre Egitimine Karst Goriiglerine
Etkileri. Egitim ve Bilim, 34(151): 30-43.

Hamacheck, D.E. (1995), Behavior Dynamics In Teaching, Learning And Growth, Allyn and Bacon Inc.,
Boston.

Harlen, W. (2014). Helping children’s development of inquiry skills. Inquiry In Primary Science Education
(IPSE). 1: 5-19.

Harre, R. (1994). Biiyiik Bilimsel Deneyler. Ankara: Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu.

Karasar, N. (2016). Bilimsel Arastirma Yontemi-Kavramlar, ilkeler, Teknikler. Ankara: Nobel Yaym ve
Dagitim.

Kartal, M. (2016). Genel Kimya Laboratuvar Deneyleri. Ankara: Pegem Yayinlari.

Katz, L., Sadler, K., Craig, D.V. (2005). Science professors serve as mentors for early childhood preservice
teachers in the design and implementation of standards-based science units. Journal of Elementary
Science Education. 17 (2), 43-56.

Kefi, S. (2018). Temel bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeyi 6l¢egi: Ebeveyn formunun gecerlilik ve
giivenilirlik ¢aligmasi. Kastamonu Education Journal, 26(3), 613-628. doi:10.24106/kefdergi.379210

Lin, C., Hu, W., Adey, P. ve Shen, J. (2003). The influence of CASE on scientific creativity. Research in Science
Education, 33(2), 143-162.

Morrison, K. (2012). Integrate science and arts process skills in the early childhood curriculum. Dimensions of
Early Childhood, 40(1), 31-38.

Oguz Unver, A., Senler, B., Okulu, H. Z., Arabacioglu, S. (2016). Sorgulama temelli bilim uygulamalari, simple
complex science-yalmn karmasik bilim. XV. Uluslararast Katilimli Smif Ogretmenligi Egitimi
Sempozyumu. 11-14 Mayis 2016. Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla. ss.126-135.

Osborne, R., Freyberg, P. (1985). Learning in science: the implications of children’s science. Auckland, London:
Heinemann Publishers.

Oztiirk, M. (2016). Sorgulama temelli bilim egitimi programiin 60-72 aylik cocuklarin bilimsel siireg
becerileriyle dil ve kavram geligimlerine etkisi. Doktora tezi, Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii.

Peterson, S.M. (2009). Narrative and pragmatic explanations in preschool science discourse. Discourse
Processes, 46, 369-399.

Pettus, A. M., Haley, C. D. (1980). Identifying factors related to science process skill performance levels. School
Science and Mathematics, 80(4), 273-276.

Sigel Castellan, N. (1988). Nonparametric statistics for the behavioural sciences (2nd Edition). London:
McGraw-Hill International Editions.

95



Tenenbaum, H. R., Rappolt-Schlichtmann, G., Zanger, V. V. (2004). Children’s learning about water in a
museum and in the classroom. Early Childhood Research Quarterly, 19 (1), 40-58.

Turpin, T.J (2000). A study of the effects of an integrated, activity-based science curriculum on student
achievement, science process skills and science attitudes. upon the science process skills of urban
elementary students. Journal of Education. 37, 2.

Yagei, M. (2016). Okul oncesi dénem ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde doga ve cevre
uygulamalarinin etkisinin incelenmesi. Yiksek lisans tezi, Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii.

Yalgmn, H., Sénmezoglu Ates, O., Akin, S., Sonmezoglu, S. (2014). Ortadgretim dgrencilerinin miihendislik
bilimlerine yonelik ilgileri. The Journal of Academic Social Science Studies-JASSS. 27: 135-153. Doi
number:http://dx.doi.org/10.9761/JASSS2493.

96



