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Oz: Bu calisma, Bafra Ovasi’nda farkli arazi kullanim tiirleri altindaki topraklarin toprak organik karbon (TOK) depolama
potansiyelini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Bafra Ovasi sol sahilinde farkli arazi kullanimlari altindaki
alanlardan (tarla bitkileri, orman, mera) yiizey (0-20 cm) toprak ornekleri alinmis ve farkli kullanim alanlarinda her bir
ornekleme noktasi icin bazi toprak fiziko-kimyasal 6zellikleri ile TOK ve TOK-stok degerleri belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore ¢aligma alani topraklarinda kum, OM, TOK ve TOK-stoku icerigi degerleri yiiksek degiskenlik gostermistir.
Calisma alanindaki TOK stoku miktar1 8.48 ile 97.61 Mg ha™! arasinda degisim gdstermekte olup, ortalama degeri 51.46 Mg
ha' olarak tespit edilmistir. Ozellikle, arazi kullanimlarimin TOK stoku iizerine istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etki ettigi
belirlenmistir. Farkli arazi kullanimlar altindaki alanlarda en yiiksek TOK-stoku miktar1 84.09 Mg ha™! ile orman alanlarinda
belirlenirken, en diisiik TOK-stoku miktar1 ise 45.98 Mg ha™! tarla bitkileri ekili alanlarda hesaplanmistir. Tarla bitkisi ekili
alanlarda TOK-stok degerlerinin diisiik olarak belirlenmesinin en dnemli nedeni, geleneksel yogun toprak isleme uygulamalari
ve hasat artiklarmin yakilmasina bagl olarak olusan organik madde kayiplart oldugu ve bu durumun Bafra Ovasi’nda TOK-
stoku tizerine olumsuz etki yaptig1 sonucuna ulasilmistir. Bunun igin de tarim arazilerinde, toprak yiizeyini bitkilendirme,
mal¢lama, uygun giibreleme ve sulama gibi siirdiiriilebilir toprak yonetimi uygulamalarindan faydalanilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Toprak organik karbon stoku, arazi kullanimi, toprak fiziko-kimyasal 6zellikleri, Bafra Ovast

Determining the Carbon Storage Potential of Soils under Different
Land Uses in the Bafra Plain

Abstract: Sustainable soil management requires increasing soil carbon stocks. This study was conducted to determine the soil
organic carbon (SOC) storage potential of soils under different land use types in the Bafra Plain. Surface soil samples (0-20
cm) were taken from areas under different land uses (field crops, forest, pasture) on the left bank of the Bafra Plain and some
soil physicochemical properties, SOC, and SOC stock values were determined for each sampling point in different land use
area. The SOC stock amount in the study area varied between 8.48 and 97.61 Mg ha’!, with an average value of 51.46 Mg
ha'!. In particular, land uses were found to have a statistically significant effect on SOC stock. While the highest SOC stock
amount in areas under different land uses was determined in forest areas with 84.09 Mg ha™, the lowest SOC stock amount
was calculated in areas under field crops with 45.98 Mg ha''. It was concluded that the most important reason for the
determination of low SOC-stock values in field crop cultivated areas is the organic matter losses due to traditional intensive
soil tillage practices and burning of harvest residues, and this situation has a negative effect on SOC-stock in the Bafra Plain.
To achieve this, sustainable soil management practices such as planting vegetation, mulching, appropriate fertilization, and
irrigation should be utilized in agricultural lands.
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1. Giris
Toprak, 6nemli bir karbon kaynagidir (Faggian ve
ark., 2012; Maier ve ark., 2022). Diinya

topraklarinda depolanan organik karbon miktari,
karadaki en biiyiik karbon havuzu olup, atmosferik
karbondioksit havuzundan en az ii¢ kat daha
biiytiktiir (Jobbagy ve Jackson, 2000; Amundson,
2001; Soziiddogru Ok ve ark., 2025). Karasal
ekosistemin temel yapi taslarindan biri olan
topragin  biyofiziko-kimyasal  dinamiklerinde,
toprak organik karbonu (TOK) o6nemli bir rol
oynamaktadir. Toprak organik karbonu uzun
zamandir, toprak kalitesi ve toprak sagligi
degerlendirilmesinde 6nemli bir faktor olarak kabul
edilmektedir (Pan ve ark., 2019). Toprak organik
karbonu, toprak organik maddesi igerisinde olusan
karbonu ifade eden bir terimdir. Toprak organik
karbon stoku topragin hacim agirligi, organik
karbon ve toprak derinligi gibi parametrelere dayali
olarak belirlenmektedir (Lal ve ark, 2011). Toprak
organik karbon stoklar1 farkl topografik 6zellikleri
(Lozano-Garcia ve ark., 2016), iklimsel degisimleri
(Wagqas ve ark., 2020) ve toprak tiirlerinden (Ni ve
ark., 2022) etkilenmektedir. Toprakta depolanan
karbon  miktarindaki  kiicik artiglar  dahi,
atmosferdeki karbon yogunlugunun azalmasina
onemli Olgiide katki saglamaktadir (Lu ve Liao,
2017; Yadav ve ark., 2019). Ayn1 zamanda TOK
stokundaki artiglar, tarimsal sistemlerin iiretkenligi
ve slrdirilebilirliginin devam etmesine fayda
saglamaktadir (Lal, 2015).

Arazi kullanom ve arazi Ortiisii ¢esidi ve
yonetiminin toprakta depolanan organik karbon
miktarm1  degistirebilecegi yapilan ¢alismalarla
ortaya konulmaktadir (Laganiére ve ark,
2010; Deng ve ark., 2014; Yilmaz ve Dengiz, 2021;
Akgoz ve ark., 2025). Arazi kullaniminda yapilan
degisiklikler arazi Ortiisiiniin degismesine ve bu
durumda toprak karbon stoklarinda degisikliklere
neden olmaktadir (John ve ark., 2005; Houghton ve
ark., 2012; Deng ve ark., 2014). Son yillarda diinya
genelinde arazi kullanim1 ve yonetiminde meydana
gelen degisimler, Orne§in orman ve mera
alanlarmin plansiz bir sekilde tarim arazilerine
doniistiiriilmesi  topraktaki TOK diizeylerinde
belirgin azaliglara yol ag¢mustir. Yanlig tarim
uygulamalari, orman alanlarinin tahrip edilmesi ve
tarima agilmasi, meralarda yapilan agirt otlatma,
arazi kullanimlarindaki degisimler, atmosferdeki
karbon miktarinin artmasini etkileyen unsurlardir.
Atmosferdeki  bu  karbondioksit artiginin
azaltilabilmesi i¢in karbonun toprakta tutulmasini
saglamak son derece dnemlidir.

Bu arastirmada, Kizilirmak’in  tasidigi
aliivyonlar iizerinde olusmus ve yogun tarimsal
faaliyetlerin yiiriitiildiigii Bafra Ovasi’nda yer alan

farkli arazi kullanim tilirlerine sahip aliivyal
topraklarin  karbon depolama potansiyellerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alanminin genel 6zellikleri

Tirkiye’'nin  Orta Karadeniz ~Bolgesi’nde
bulunan Bafra Ovas’nin konumu Sekil 1°de
gosterilmektedir. Arastirma alani, Karadeniz
kiyisinda 41°28'-41°45' kuzey enlemleri ile 35°43'-
35°58" dogu boylamlar1 arasinda yer almakta olup,
toplam yiizolglimii  72.052 hektardir. Deniz
seviyesinden yliksekligi 0 ile 204 metre arasinda
degisen bu alan, Kizilrmak Nehri’nin farkh
donemlerde tasidig: aliivyal birikintiler ve denizel
siireglerin olusturdugu sahil kumullart {izerinde
gelismigtir. Bolge topraklar1 agirliklt  olarak
Vertisol, Inceptisol ve Entisol siniflarmma ait
arazilerden olugsmaktadir.

Bafra Ovasi, yart nemli iklim kosullarinin etkisi
altindadir.  Uzun  yillara  (1991-2020)  ait
meteorolojik kayitlar incelendiginde, ortalama en
yiiksek sicakligin Agustos ayinda 31.0 °C, en diisiik
sicakligin ise Ocak ayimnda yaklasik -2.2 °C oldugu
belirlenmigtir (Anonim, 2026). Arastirma alaninda
mesic toprak sicaklik rejimi ve ustic nem rejimi
hakim durumdadir (Anonymous, 1999). Bolgede
ozellikle celtik iiretimi 6n planda olmakla birlikte,
biber, karpuz, kavun, domates, pirasa, lahana,
bugday ve musir gibi iriinlerin tarimi da yaygin
olarak yapilmaktadir.

2.2. Toprak orneklerinin alinmasi ve toprak
analizleri

Calismada toprak ornekleri Bafra Ovasi sol
sahilinde farkli arazi kullanim ve arazi ortii tiirlerine
sahip (tarla bitkileri, orman, mera) alanlardan
toplamda 443 noktada yiizeyden (0-20 cm)
almmistir.  Toprak  drneklemesinin  yapildigi
donemde, 357 noktada tarla bitkileri iiretimi
gerceklestirilirken, 70 nokta mera ve 16 nokta ise
ormanlik alan olarak belirlenmistir. Laboratuvara
ulastirilan toprak 6rnekleri dnce hava kuru duruma
getirilmig; daha sonra, 2 mm c¢apindaki elekten

gecirilerek  analizlere hazirlanmistir.  Toprak
ornekleme diizenine ait bilgiler ise Sekil 2’de
gosterilmistir.  Analizlerde, toprak  biinyesi

Bouyoucos hidrometre yontemi ile (Bouyoucos,
1951), organik madde (OM) miktar1 degistirilmis
Walkley-Black yontemi ile (Nelson ve Sommers,
1982) ve hacim agirligi (HA) bozulmamis toprak
orneklerinde silindir yontemi ile (Blake ve Hartge,
1986) belirlenmistir. Toprak organik karbon stoku
(TOK-stok) ise Zhang ve ark. (2013) tarafindan
verilen Esitlik 1’e gore hesaplanmustir.

TOK-stok=hax D xTOK x A 1)
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of the study area
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Sekil 2. Calisma alanindaki toprak drnekleme deseni
Figure 2. Soil sampling pattern study area
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Esitlik 1’de ha, 0-20 cm toprak derinligindeki
topragin hacim agirligi (g cm™); D, toprak érneginin
alindig1 derinlik (metre); TOK, Walkey Black
metoduna gore elde edilen toprak organik karbon
miktar1 (g kg!) ve A, alan (ha: 10* m ?) olarak
tanimlamaktadir.

2.3. istatistiksel analizler

Arastirmada, farkli arazi kullanim tiirlerinden
alman toprak orneklerine ait ¢esitli 6zelliklerin en
yiksek, en diisiikk, ortalama, standart sapma,
varyasyon katsayisi, ¢arpiklik ve basiklik degerleri
gibi tamimlayict istatistikleri SPSS 21.0 paket
programi  kullanilarak  hesaplanmistir.  Arazi
kullanim1 veya arazi Oortiisinin  TOK stoku
iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla varyans
analizi (ANOVA, p= 0.05) uygulanmis; gruplar
arasindaki anlamli farkliliklar ise Tukey coklu
karsilagtirma testi ile ortaya konmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Calisma alam topraklarimn fiziko-kimyasal
ozellikleri

Caligsma alanindan toplanan toprak &rneklerine
ait bazi fiziko-kimyasal 6zellikler ve TOK stoku
analizlerinin tanimlayici istatistikleri Tablo 1°de
sunulmustur. Calisma alan1 topraklarinin; kil igerigi
% 4.62-72.98, kum igerigi % 6.60-91.87, silt igerigi
% 3.51-76.07, OM igerigi % 0.45-6.59, HA degeri
1.04-1.62 g cm ve TOK stoku degeri 8.48-97.61
Mg ha'! arasinda degismistir (Tablo 1). Calisma
alaninda kum, OM, TOK ve TOK-stoku
parametreleri yiliksek degiskenlik gdsterirken, HA
en diisiik degiskenlige sahip toprak 6zelligi olarak
belirlenmistir. Toprak organik karbon stokundaki
degiskenligin nedeni, ¢aligma alaninda farkl
kullanimlar altinda tarimsal iretimin yapilmasi,
irlin desenleri ve tarimsal uygulamalarin farkl
olmasidir. Yukar1 Dicle Havzasi’nda yapilan
caligmada (Budak ve Giinal, 2018), arastirma
alaninda TOK stokunun 8.06 ile 66.68 Mg ha'
arasinda degistigi ve ortalama TOK stokunun 30.33
Mg ha'! olarak belirlendigi rapor edilmistir.
Arastiricilar TOK  stoku degerlerindeki yiiksek

degiskenligin nedenini ise alanlardaki yagis ve
sicaklik parametreleri, arazi kullanimlar1 ve
tarimsal faaliyetlerin farkli olmasina
baglamiglardir. Giinal ve ark. (2020) Bafra
Ovast’nda tiitlin  ekili arazilerde yaptiklar
calismada, alandaki TOK stokunun 6.05 ile 113.42
Mg ha! araliginda degistigini ve ortalama TOK stok
miktarinin  27.98 Mg ha! olarak saptandigim
bildirmislerdir. Caligmada arastiricilar, topraklarin
gelistigi ana materyal, arazi kullanim ve {ireticilerin
tarla i¢ci uygulamalarinda izledikleri farkli
yontemlerin, TOK stok degerlerinin bu denli genis
bir aralikta degismesine yol a¢tigmi ifade
etmiglerdir. Akgoz ve ark. (2025), Sartkum Milli
Parki’nda yaptiklar1 c¢alismalarinda TOK stoku
degerlerinin 0.50 Mg ha'! ile 118.47 Mg ha'
arasinda degistigini ve goriilen genis varyasyonun
hem toprak serilerinin ozellikleri hem de arazi
ortiisii ve kullamim bigimleri ile yakindan iliskili
oldugunu bildirmislerdir.

3.2. Toprak organik karbon degerleri ile
topraklarin  fiziko-kimyasal  o6zellikleri
arasindaki iliskiler

Toprak 6zellikleri arasindaki iliskileri inceleyen
korelasyon  analizi  sonuglar1  Tablo 2’de
sunulmustur. Yapilan analizler sonucunda, OM ile
TOK stoku arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde pozitif bir iligki (p<0.01) belirlenmistir.
Buna karsilik, HA ile TOK stoku arasinda anlamli
diizeyde negatif bir iliski (p>0.01) oldugu
saptanmigtir (Tablo 2). Calismada HA ile TOK
arasindaki iliski hacim agirhigint  etkileyen
faktorlerin arazi kosullarina bagli olarak biiyiik
Olciide degiskenlik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Korelasyon analizi sonuglarma gore,
topraklarin OM igerigi arttikca hacim agirliginin
azaldig1 goriilmektedir (Tablo 2). Benzer bir
calismada Budak ve Giinal (2018), organik madde
icerigi ile TOK-stoku arasinda onemli diizeyde
pozitif bir iliski belirlerken (p<0.01), HA ile
herhangi  bir  iliski  tespit edilemedigini
bildirmiglerdir. Toprak organik karbonu ve OM
arasinda istatistiksel anlamli iliski oldugu, HA ile
ise istatistiksel olarak anlamlr iligki olmadig1 gesitli

Tablo 1. Calisma alani topraklarina ait tanimlayici istatistik parametreleri
Table 1. Descriptive statistical parameters of the study area soil

Parametre EDD EYD Ortalama SS Varyans DK Carpiklik Basiklik
Kum, % 6.60 91.87 21.22 9.09 82.65 42.84 2.16 9.63
Kil, % 462 7298 44.58 11.63 135.41 26.09 -0.83 1.12
Silt, % 3.51  76.07 34.18 8.68 75.41 25.40 0.63 2.54
HA, g cm? 1.04 1.62 1.29 0.075 0.006 5.827 0.71 241
OM, % 0.45 6.59 3.47 1.34 1.79 38.56 0.66 -0.37
TOK, % 026  3.82 2.01 0.77 0.605 38.56 0.66 -0.37
TOK-stoku, Mg ha’! 8.48 97.61 51.46 18.34  336.58 35.64 0.68 -0.30

DK: Degiskenlik katsayisi (<15= Diisiik degiskenlik,15-35= Orta degiskenlik, >35= Yiiksek degiskenlik), SS: Standart sapma, EDD: En diisiik deger,
EYD: En yiiksek deger, HA: Hacim agirligi, OM: Organik madde, TOK: Toprak organik karbonu, TOK-stoku: Toprak organik karbon stoku
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Tablo 2. Toprak ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari
Table 2. Correlation coefficients between soil properties

Parametre Kum Kil Silt HA OM TOK TOK-stok
Kum 1 -0.674™ -0.143™ 0.525™ 0.071 0.071 0.123*

Kil 1 -0.634™ -0.429™ 0.140™ 0.140™ 0.131™

Silt 1 0.026 -0.262™" -0.262™ -0.305™

HA 1 -0.602™" -0.602" -0.509™

OM 1 1.000™ 0.991*

TOK 1 0.991™

TOK-stoku 1

**: Korelasyon p<0.01 diizeyinde anlamlidir.

caligmalarda bildirilmistir (Avnimelech ve ark.,
2001; Perie ve Ouimet, 2007; Sakin, 2012; Yilmaz
ve Dengiz, 2021). Ekinci ve Ozer (2025) yaptiklari
calismada, alandaki farkli arazi kullanim tiirlerinin
hacim agirlig1, % kil, TOK icerigi degerleri lizerine
etkisinin istatistiksel olarak ©6nemli oldugunu
bildirmiglerdir. Ayrica arazi kullanim tiirlerinin
TOK igerigi iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu, bakir ve sulak alanlarin, tarima
acilan ve ¢iplak birakilan arazilere oranla daha fazla
miktarda organik karbon igerdigini belirlemislerdir.
Arastirmacilar bu durumun nedenini, s6z konusu
alanlarda kil ve nem miktarimin fazla olmasi, bitki
ortiistiniin cesitliligi ve ayrismanin diisiik olmasi
olarak agiklamislardir.

3.3. Farkh arazi kullanimlarimin toprak karbon
stoku iizerine etkisi

Farkli arazi kullanim tiirlerine sahip topraklarin
ozelliklerine iliskin tanmimlayici istatistikler Tablo
3’te sunulmustur. Tarla bitkileri ekili alandaki
topraklarin kil icerigi % 4.62-72.98, kum igerigi
% 6.60-91.87, silt igerigi % 3.51-76.07, OM igerigi
% 0.45-6.17, HA degeri 1.05-1.62 g cm™ ve TOK-
stok degeri % 8.48-91.66 Mg ha™! arasinda degisim
gostermigtir. Mera alandaki topraklarm kil igerigi
% 5.22-65.91, kum igerigi % 9.45-56.63, silt igerigi
% 14.79-62.36, OM igerigi % 1.22-6.59, HA degeri
1.04-1.40 g cm ve TOK-stok degeri % 19.84-97.61
Mg ha'! arasinda degisim gostermisti. Orman
alanindaki topraklarin kil igerigi % 25.26-52.42,
kum igerigi % 12.05-46.50, silt igerigi % 18.30-
45.02, OM igerigi % 4.60-6.53, HA degeri 1.19-
1.35 g cm ve TOK-stoku degeri % 68.41-95.47 Mg
ha! arasinda degisim gostermistir (Tablo 3). Toprak
tekstiiriindeki farkliliklar esas olarak toprak olusum
stireglerinden kaynaklanmaktadir. Arazi kullanim
bi¢imlerinin toprak tekstiirii lizerinde kisa vadede
onemli bir etkisi bulunmamaktadir.

Toprak ozelliklerindeki degiskenligi
degerlendirmek igin kullanilan varyasyon katsayisi,
Wilding (1985) tarafindan digiik (%<15), orta
(%15-35) ve yliiksek (%>35) olarak
siniflandirilmaktadir. Calisma alaninda tiim farkli
kullanim alanlar1 i¢in kum yiiksek degiskenlik
gosterirken, tarla bitkileri arazi kullaniminda ise

OM, TOK parametreleri orta degiskenlik gostermis;
HA, en diisiik degiskenlige sahip toprak o6zelligi
olarak belirlenmistir (Tablo 3). Yagd: (2018),
calismasinda en yiiksek organik madde miktarmin,
orman arazisi kullanimindaki toprakta 0-5 cm
derinlikte % 10.0 oldugunu belirlemistir. Ayni
aragtirmada mera arazilerinde organik madde
miktarmin yiizeyden derine dogru azalma egilimi
gosterdigi ve 0-5 cm derinlikte ortalama % 4.56
olarak belirlendigi; tarim alanlarinda ise en diisikk
ortalama organik madde degerinin 0-5 cm derinlikte
% 0.96 olarak tespit edildigi ve derinligin
artmastyla birlikte topraklardaki ortalama organik
madde miktarlarinin  birbirine olduk¢a yakin
seyrettigi rapor edilmistir. Urdiin’de yapilan bir
calismada, Ajloun bolgesinde stirekli orman Ortiisii
altindaki topraklar hari¢ olmak iizere, iglemeli tarim
alanlarinin  organik madde igeriklerinin diigiik
diizeyde oldugu rapor edilmistir. Ayn1 arastirmada
ormanlik alanlar ile ekili araziler arasindaki organik
madde miktarlar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ortaya konmustur (Khresat
ve ark., 2008).

Calisma alaninda yer alan ¢ farkli arazi
kullanim tiirii incelendiginde, en yiiksek TOK stoku
ormanhk alanlarda 84.09 Mg ha'! olarak tespit
edilirken, en diistik TOK stoku tarla bitkileri ekili
alanlarda 45.98 Mg ha'! olarak belirlenmistir. Arazi
tirlerinin ortalama organik madde igerigi ise
sirastyla ormanlik alanlar (% 5.77) > mera alanlari
(% 5.02) > tarla bitkileri ekili alanlar (% 3.07)
seklindedir (Tablo 3). Yogun tarimsal faaliyetlerin
yapildig1 tarla bitkileri alaninda organik madde
igerikleri ve dolayisiyla TOK-stoku degerleri diger
alanlara gore daha diigiik bulunmustur. Calisma
alaninin genis bir boliimiinde arpa, bugday, ¢eltik
ve yem bitkisi gibi tarla iiriinleri yetistirilmektedir.
Siirekli toprak iglemenin soz konusu oldugu tarla
bitkileri tariminda, bu {riinler aynt zamanda
topraktan fazla miktarda bitki besin maddesi
kaldirmaktadir. Ayrica, hasat sonrasi tarla
yiizeyindeki anizlar bir sonraki arazi hazirlig1 igin
yakilmaktadir. Bu siire¢ ve uygulamalar, toprakta
organik madde seviyelerinin diisiik olmasma yol
acmig ve tarla bitkilerinin ekili oldugu alanlarda
TOK-stoku miktarinin diger arazi kullanim
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Tablo 3. Farkh kullanim altindaki topraklara ait tamimlayici istatistik verileri
Table 3. Descriptive statistical data for lands under different uses

Parametre EDD EYD Ortalama SS DK Varyans  Carpiklik  Basiklik
Tarla bitkileri
Kum 6.60 91.87 20.24 8.46 41.80 71.66 2.77 16.050
Kil 4.62 72.98 45.15 11.24 24.90 126.40 -0.73 0.953
Silt 3.51 76.07 34.60 8.20 23.70 67.27 0.67 3.587
HA 1.05 1.62 1.30 0.07 5.65 0.001 0.99 2.420
oM 0.45 6.17 3.07 0.99 32.46 0.99 0.62 0.165
TOK 0.26 3.58 1.78 0.57 32.46 0.33 0.62 0.169
TOK-stoku 8.48 91.66 45.98 13.60 29.58 185.01 0.61 0.153
Orman
Kum 12.05 46.50 25.67 9.53 37.12 90.87 0.389 -0.270
Kil 25.26 52.42 43.70 7.88 18.03 62.15 -1.172 0.828
Silt 18.30 45.02 30.61 6.64 21.70 44.16 0.471 0.287
HA 1.19 1.35 1.25 0.04 3.66 0.002 0.596 0.019
oM 4.60 6.53 5.77 0.61 10.62 0.37 -0.540 -0.917
TOK 2.67 3.79 3.34 0.35 10.59 0.12 -0.542 -0.921
TOK-stoku 68.41 95.47 84.09 8.57 10.19 73.55 -0.761 -0.553
Mera
Kum 9.45 56.63 25.24 10.71 42.46 114.91 0.880 0.559
Kil 5.22 65.91 41.87 13.91 33.21 193.54 -0.921 0.727
Silt 14.79 62.36 32.87 11.02 33.54 121.60 0.665 0.305
HA 1.04 1.40 1.25 0.07 5.83 0.005 -0.395 1.004
oM 1.22 6.59 5.02 1.36 27.11 1.85 -0.780 -0.305
TOK 0.71 3.82 291 0.78 27.11 0.624 -0.782 -0.304
TOK-stoku 19.84 97.61 72.36 18.66 25.78 348.26 -0.713 -0.252

DK: Degiskenlik katsayist (<15= Diisiik degiskenlik,15-35= Orta degiskenlik, >35= Yiiksek degiskenlik), SS: Standart sapma, EDD: En diisiik deger,
EYD: En yiiksek deger, HA: Hacim agirligi, OM: Organik madde, TOK: Toprak organik karbonu, TOK-stoku: Toprak organik karbon stoku

tiirlerine gore daha az olmasma neden olmustur.
Harran kosullarinda yapilan c¢alismada Zan ve
Sakin (2016), ortalama TOK stok miktarmin en
diisiik Akodren serisinde 7.14 Mg ha™!, en yiiksek ise
Sirm  serisinde  11.40 Mg ha! oldugunu
belirlemislerdir.  Aragtiricilar  toprak  karbon
stoklarinin diisiik olmasini, bdlgenin kurak ve yari
kurak iklim kosullari, asir1 toprak isleme, anizin
yakilmas1 veya hayvan yemi ve yakacak olarak
toplanmas: nedeniyle topraga karbon girisinin
siirli olmast ile agiklamiglardir. Post ve Kwon
(2000) ise tarimsal alanlarda TOK degerinin diisiik
olmasini, siirim sirasinda toprak agregatlarinin
parcalanmasi ve hasat sonrasi artiklarin topraga
katilmamasindan dolay1 topraga giren biyomas
miktarinin az olmasina baglamislardir. Hutchinson
ve ark. (2007), sadece 6 yillik kisa bir siire
icerisinde aniz yakilmasmin, topraktan karbon
kaybmi = % 30-50  arasinda  artirdigini
vurgulamiglardir. Ali ve ark. (2025), Pakistan’daki
Himalaya Bolgesi’'nde, arazi kullanimi ve arazi
ortiisiindeki degisimlerin toprak o6zellikleri ile
karbon depolama kapasitesi {izerindeki etkilerini

inceledikleri calismada, arazi yonetimi
uygulamalarmin  toprak dzelliklerini ~ derinden
etkiledigini  belirtmislerdir. ~ Ozellikle, TOK

konsantrasyonlar1 farkli arazi kullanim tipleri
arasinda % 3'e kadar farklilik gosterdigini, bu
onemli farkliligin olusmasinda karbon
depolanmasinda tarimsal uygulamalar ile dogal

bitki Ortiisiiniin etkisini vurgulamiglardir. Ekinci ve
Ozer (2025), yaptigi ¢alismada TOK stok
miktarlarin1 mera alanlarinda 147.31 Mg ha',
bataklik alanlarda ise 128.15 Mg ha'! olarak
belirlemislerdir. Mera alanlarinda TOK stoku
miktarinin sulak ve bataklik alanlara gore daha
yliksek bulunmasinin, bu alanlarda otlayan hayvan
sayisinin fazla olmasina bagl olarak diski yoluyla
organik madde girdisinin artmast ve meralarin
genellikle nemli ya da 1slak kosullarda bulunmalari
nedeniyle organik maddenin ayrigmasinin sinirl
olmasindan kaynaklandigin bildirmislerdir. Ayrica
calismada, tarim alanlarinm 78.16 Mg ha’!, geltik
alanlarmin 108.9 Mg ha'! TOK -stoku igerdigi; buna
karsin, c¢iplak ve ¢ogunlukla kumul karakterli
alanlarm 10.23 Mg ha'! ile aragtirma alanindaki en
disik TOK stok icerigine sahip olduklar
belirlenmistir.

Calisma alanindaki topraklarin TOK degerleri
ile arazi kullanimi ve arazi Ortiisii simiflar
arasindaki iligkilerin istatistiksel sonuglari Tablo
4’te gosterilmistir. Coklu karsilagtirma analizi
sonuglarma gore, yar1 kurak iklim kosullarina sahip
Bafra Ovasi’ndaki farkli arazi kullanim tipleri
altindaki topraklar, OM igerigi ve TOK-stok miktar1
acisindan p<0.05 diizeyinde birbirlerinden anlamli
sekilde farkli bulunmustur. Ortalama TOK-stoku
orman arazilerinde 84.09 Mg ha'! olarak
belirlenirken, tarim arazilerinde en diisiik deger
olarak 45.98 Mgha! tespit edilmistir. Hacim
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Tablo 4. Farkh arazi kullanimlar: altinda baz toprak ézelliklerinin ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1”
Table 4. Results of multiple comparison tests of some soil properties under different land uses”

Parametre Kum Kil Silt HA OM TOK TOK-stoku
% g cm? % Mg ha'!
Tarla bitkileri 20.24b 41.87a 34.60a 1.30a 3.07c 1.78¢ 45.98c¢
Orman 25.24a 43.70a 30.61a 1.25b 5.77a 3.34a 84.09a
Mera 25.67a 41.87a 32.87a 1.25b 5.02b 2.91b 72.36b

*: Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli degildir, HA: Hacim agirligi, OM: Organik madde,

TOK: Toprak organik karbonu, TOK-stoku: Toprak organik karbon stoku

agirhigl ve kum igerigi bakimindan ise, orman ve
mera alanlar istatistiksel olarak ayni grupta yer
alirken, tarim alanlari ayr1  bir  grupta
siiflandirilmistir. TOK ve OM igerigi bakimindan
tim arazi kullamimlar1 farkli grupta yer almistir
(Tablo 4). Saha ve ark. (2011), Kuzeybati
Hindistan’daki  Typic  Ustochrept topraklari
iizerinde, orman, mera ve tarim gibi farkli arazi
kullanim tiirlerinin st toprak OM igerigine
etkilerini arastirmiglardir. Calismada, iist toprak
OM miktarinin, mera arazilerine kiyasla orman
alanlarinda % 27, tarim alanlarinda ise % 45
oraninda azaldigi belirlenmistir. Alt toprak OM
igerigi ise tarim ve mera arazileri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark géstermemistir.
Benzer sekilde, Yiiksek ve ark. (2009) ile
Mohawesh ve ark. (2015), tarim arazilerinde
organik madde miktarinin orman arazilerine kiyasla
daha diisiik oldugunu rapor etmiglerdir. Nijerya’da
yapilan bir ¢alismada Akpa ve ark. (2016), toprak
tird, iklim, bitki Ortiisi endeksleri ve arazi
ozelliklerinin TOK {iizerinde 6nemli parametreler
oldugunu vurgulamis; ortalama TOK
konsantrasyonunun iist toprakta (0-20 cm) 7.4-11.0
Mg ha’!, alt toprakta (30-100 cm) ise 2.8-4.8 Mg
ha! arasinda degistigini ve orman alanlarinin en
yiiksek, meralarin ise en diigik TOK degerlerine
sahip oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmacilar
meralarda tarim alanlarindan daha diisik TOK
degerlerinin elde edilmesini ise otlaklarin ¢obanlar
tarafindan asir1  otlatilmast ve hayvan yemi
kullanilmak t{izere meralarin yenilenmesi amaciyla
kuru otlarin yakilmasindan dolayr oldugunu
bildirmislerdir. Ayni arastirmada ayrica, toprak
sicakligindaki artisin organik madde
mineralizasyonunda artmaya neden oldugu ve TOK
stokunu azalttig1 vurgulanmistir. Benzer diger bazi
¢aligmalarda da orman alanlarinda organik madde
girisinin fazla olmasi ve nispeten daha disiik
ayrigma oranlarmin meralara kiyasla ormanlardaki
artan TOK  seviyeleriyle iliskilendirilmistir
(Jobbagy ve Jackson, 2000; Guo ve Gifford, 2002;
Don ve ark., 2011; Bonfatti ve ark., 2016).

4. Sonuclar

Bu calisma Bafra ovasi sol sahilinde farkli arazi
kullanimlar1 altinda (tarla, orman ve mera)
arazilerdeki organik karbon stogundaki degisimin

belirlenmesi amaci ile yiiriitilmistiir. Arastirma
sonuglart ¢alisma alaninda kum, OM, TOK ve
TOK-stoku parametrelerinin yiiksek degiskenlik
gosterdigini, hacim agirhigi en diisiik degiskenlige
sahip toprak o0zelligi oldugu ve ii¢ farkli arazi
kullaniminin bulundugu ¢aligma alaninda en yiiksek
TOK-stoku ve OM igerigi degerlerinin orman >
mera > tarla bitkileri ekili alanlar seklinde oldugunu
gostermistir. Calisma sonucunda, farkli arazi
kullanimlarinin toprak o6zelliklerinden 6zellikle
toprak organik maddesi {izerinde 6nemli bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Islemeli tarmmin yapildig
tarla bitkileri yetistirilen alanlardaki organik
maddenin azligr bunu desteklemektedir. Ayrica,
calisma sonuglarindan bitki ortiisiiniin daha yogun
oldugu, ¢ogunlukla dogal yapmin korundugu mera
ve orman alanlarinin daha yiiksek organik madde ve
TOK degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Topraklarmm  organik  karbon  igeriginin
belirlenmesi; topraklarin organik madde diizeyinin
artirtlmasi, toprak kalitesinin iyilestirilmesi ve
sirdiiriilebilir  arazi  kullanimmin  saglanmasi
acisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Toprak karbon
miktar1 diisik olan alanlarin tespit edilmesi, bu
bolgelerdeki arazi kullaniminin kontrollii bigimde
yeniden planlanmasina  yonelik 6n  bilgi
saglamaktadir. Elde edilen veriler dogrultusunda,
sorunlu sahalarda gerekli goriildiigiinde alternatif
iiriin desenlerinin uygulanmasi énem tagimaktadir.
Topragin karbon depolama kapasitesi, yapilan
toprak isleme wuygulamalari, ekim nobeti ve
giibreleme gibi uygulamalara bagli olarak
degisiklik gosterebilir. Topraklarin siirdiirtilebilir
bir sekilde yonetilmesi, kiiresel Olgekte karbon
yonetimine onemli katkilar saglayacaktir. Bunun
yan1 sira, tarim arazilerinde karbon stoklarmi
artirmak amaciyla farkli iklim kosullarini ve gesitli
arazi kullanim tiplerini dikkate alan arastirmalara
oncelik verilmelidir. Kisa ve uzun vadeli izleme ve
degerlendirme  ¢alismalari, tarimsal yoOnetim
uygulamalarinin  karbon depolama iizerindeki
etkilerini detayli sekilde ortaya koyarak degerli
bilgiler sunacaktir.

Etik Beyani

Yazarlar, bu aragtirma igin etik onay gerekmedigini
beyan etmektedir.
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Finansman

Bu calisma, Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligi (TAGEM) tarafindan
TAGEM/TSKAD/B/221A9tP215089 nolu proje ile
desteklenmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar; makaleye esit katkida bulunduklarini,
makalenin yayima hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan
ederler.

Cikar Catismasi Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma igin herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan etmektedir.
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