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Oz: Bu calismada, Gentiyangiller (Gentianaceae) familyasindan Schenkia spicata (Kanton)
tlirliniin polen ve tohum morfolojisi, 151k (LM) ve taramal elektron (SEM) mikroskoplari ile
detayh olarak incelenmis, polen tanesi seklinin sferoidal, apertiir tipinin trikolporat ve yiizey
siislemesinin ags1 (retikiilat) oldugu tespit edilmistir. Onceden Centaurium (Gelindiigmest)
cinsi igerisinde siniflandirilan S. spicata’nin polen ve tohum morfolojisi baz1 Centaurium
tlirlerininki ile karsilagtirildiginda, aralarinda biiyiikk farklhiliklarin oldugu goriilmiis ve
taksonomik olarak Kanton’un farkl bir cinste (Schenkia) siniflandirilmasinin dogru oldugu
sonucuna varlmigtir.

Anahtar Kelimeler: Centaurium, Gentianaceae, Kanton, Polen ve Tohum Morfolojisi,
Schenkia, Taksonomi

A Micro-Morphologic Contribution to the Taxonomy of
Schenkia spicata (L.) G.Mans. (Kanton)

Abstract: In this study, the pollen and seed morphology of Schenkia spicata, a member of
the Gentianaceae family, was examined in detail using light (LM) and scanning electron (SEM)
microscopy. The pollen grain shape was determined to be spheroidal, the aperture type
tricolporate, and the surface ornamentation reticulate. The pollen and seed morphology of S.
spicata, previously classified in the genus Centaurium, was compared with those of some
Centaurium species, revealing significant differences. As a result, it was confirmed that C.
spicatum, taxonomically, should be classified in a separate genus (Schenkia).

Keywords: Centaurium, Gentianaceae, Kanton, Pollen ve Seed Morphology, Schenkia,
Taxonomy

GIRIS

Klasik bitki taksonomisinde taksonlarin makro ve mikro morfolojilerine dayal bir siniflandirma yapilmaktadir.
Mikro-morfolojik olarak polen ve tohum morfolojisi, taksonomik siniflandirmanin yani sira, taksonlar arasi yakin
akrabalik iligkilerinin agiklanmasinda 6nemli bilgiler sunmaktadir (Erdtman, 1952; Punt vd., 2007; Halbritter vd.,
2018).

Gentiyangiller (Gentianaceae) familyasi icerisinde yer alan Schenkia Griseb. (Kanton) cinsi, diinya genelinde 5
tiir ile temsil edilmektedir. Yayilis olarak Bat1 Avrupa’dan Dogu Asya’ya kadar uzanan genis bir dagilima sahiptir.
Cinsin en yaygin tiirlerinden biri olan Schenkia spicata (L.) G.Mans. [= Centaurium spicatum (L.) Fritsch] (Kanton),
basak tipi (spike) cicekdurumu ile karakterize edilmektedir (Mansion, 2004).

S. spicata (L.) G.Mans. (Kanton) ilk olarak Linnaeus (1792) tarafindan Gentiana L. (Gentian) cinsi altinda
Gentiana spicata L. olarak tanimlanmigtir. Mansion (2004)’un ifadesiyle tiir, daha sonra kronolojik olarak sirasiyla
Hippion F.W.Schmidt, Chironia L., Erythraea Reneaulme ex Borkh., Centaurodes Mohring ex Kuntze ve
Centaurium Hill cinslerine aktarilmis ve en son Mansion (2004) tarafindan Schenkia Griseb. cinsine aktarilmigtir.

Gentianaceae familyasinda polen morfolojisinin taksonomik agidan cins ve tiir diizeyinde ayirt edici bir 6zellige
sahip oldugu, familya lizerinde yapilan cesitli palinolojik ¢alismalarla ortaya konmustur (Nilsson, 1967, 2002; Seker
ve Cicek, 2025). Ozellikle Centaurium (Gelindiigmest) cinsinde polen sekli, polen boyutu ve eksin yapisi taksonomik
acidan 6nemli mikro-morfolojik karakterler olarak 6ne gikmaktadir.

Bu calismada, Tiirkiye Florasinda Centaurium spicatum (L.) Fritsch olarak kaydedilmis (Jakobsen, 1978) ve
daha sonra Schenkia cinsine aktarilmig (Mansion, 2004) olan S. spicata’nin, polen ve tohum mikro-morfolojisinin
151k (LM) ve taramali elektron (SEM) mikroskoplari ile detaylh bir sekilde incelenmesi ve Tiirkiye’de yayilis gosteren
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baz1 Centaurium tiirlerinin polen ve tohum mikro-morfolojileri ile karsilagtirarak S. spicata’nin mevcut taksonomik
konumunun gézden gegirilmesi amaclanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisilan bitki 6rneklerine ait toplama yeri, toplama tarihi, toplayic1 ve herbaryum bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

Polen taneleri 151k ve taramal elektron (SEM) mikroskoplar: altinda incelenmistir. Isik mikroskobu ¢alismalar
icin polen preparatlar1 Wodehouse (1935) yontemine gore hazirlanmistir. Incelemeler, BAB-LAM marka Dijital
Goriintli Analiz Sistemli Isik Mikroskobu ile gerceklestirilmistir. Hedef tiir olan S. spicata i¢in 30 adet polen tanesine
ait morfolojik 6l¢limler alinmstir ve 6l¢timlerin ardindan polen goriintiileri dijital kamera ile kaydedilmistir. Bu iki
cinsin polen ve tohum ylizey ornamentasyonlarinin farkliliklarini ortaya koymak amaciyla Centaurium tiirleri icin
ise yalnizca SEM goriintiileri elde edilmis olup, bu tiirler i¢in polen veya tohum 6lciimleri yapilmamistir.

SEM calismalar1 kapsaminda polen ve tohum taneleri, her iki ylizeyi de yapiskan bantla kapli olan staplar
lizerine yerlestirilmistir. Altin-palladyum kaplama islemi, “QUORUM Qi50R ES” cihaz ile gerceklestirilmistir.
Kaplama sonrasi1 ornekler, Pamukkale Universitesi'nde bulunan ZEISS SUPRA 40VP marka taramali elektron
mikroskobunda incelenmistir. Bu asamada polenlerin yiizey ornamentasyon detaylari ile agiklik (apertiir) 6zellikleri
arastirilmig ve farkl biiyiitmelerde mikro fotograflari ¢ekilmistir. Tohumlarin ise yiizey ornamentasyonlar: yalnizca
SEM goriintiileri iizerinden incelenmis ve mikro fotograflar: kaydedilmistir.

Polen morfolojilerinin degerlendirilmesi Erdtman (1969), Faegri ve Iversen (1975) ile Punt vd. (2007)
kaynaklarina dayanmaktadir. Tohum morfolojilerinin degerlendirilmesinde ise Bojnansky ve Fargasova (2007), Punt
vd. (2007) ile Amini vd. (2011)’in terminolojileri esas alinmistir.

Tablo 1. incelenen taksonlara ait toplama bilgileri.

Tiirkce

Toplama

Takson Bilimsel Ad Lokalite Tarihi Toplayic1 No Herbaryum
Centaurium Mugla: Marmaris, Hisaroni, 10
erythraea subsp. m, orman ici aciklik, Pinus M. Cigek ANK, Cicek
rhodense (Boiss. = sitmaotu brutia alt, Pistacea lentiscus, 30.05.2010 2010-208 & Herba; gmu
& Reut.) Myrtus communis ve Laurus A.E. Yaprak yu
Melderis nobilis ile birlikte
C. pulchellum A E. Yaprak ANK, Cicek
(Sw.) Druce pembetukul B ) 2011-287 Herbaryumu
.. Mugla: Koycegiz'in 10 km M. Cicek & .
(Cl;iles rg gnmtmlcola kayatukulu kuzeybatisi, 65 m, Pinus brutia 30.05.2010 | A.E. Yaprak I?g 11)2 Clgﬁﬁl
acikliklar 2010-201 yu
Antalya: Demre, Demre
L Kuscenneti, deniz seviyesi, tuzlu M. Cigek .
“(gfi;egkl\l/?afg weata kanton aliivyal alan, Sarcocornia 04‘03'201 2010-256 & I?é\r} 11)2 Clgﬁﬁl
v : perennis, Aeluropus litoralis, A.E. Yaprak yu
Juncus sp., Inula sp. ile beraber
BULGULAR

Centaurium ve Schenkia cinsleri arasindaki morfolojik karsilagtirmalar Mansion (2004) tarafindan ayrintih
bigimde ortaya konmus olup, ilgili caligmada bu farkliliklar Tablo 2’de 6zetlenmistir. Tablo 2’ye gore iki cins temelde
¢icek durumu ve disi organ yapisi bakimindan birbirinden ayrilmaktadir. Centaurium’da gigek durumu genellikle
salkim seklinde diizenlenmisken, Schenkia’da basak benzeri bir yap1 gostermektedir (Sekil 1). Ayrica sitilus yapisi da
ayirt edici bir karakterdir. Centaurium’da sitilus tepecik ylizeyinin altinda boliinmiis durumda iken, Schenkia’da

sitilus tepecik yiizeyinin altinda boéliinmemistir.

‘.\‘ &£

Sekil 1. a: Schen’a cicekdurumu; b: Centaurium’da ¢icekdurumu.
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S. spicata polenlerinin ylizey ornamentasyonu ags1 (retikiilat) yapidadir. Polen taneleri trikolporat apertiir
tipine sahiptir. Polen boyutu 25,11+£2,18 um x 24,36+1,96 um olarak 6l¢iilmiistiir. P/E orani 1,03+0,03 um olup, bu
orana gore polen sekli sferoidal olarak belirlenmistir. Kolpus uzunlugu (Clg) 20,45+2,22 um, kolpus genisligi (Clt)
ise 5,80£0,94 pm'dir. Clg/Clt oran1 3,66+0,92 um olarak hesaplanm1§t1r Por ¢ap1 5,81+0,79 pm’dir. Mezokolpiyum
(mesocolpium) genisligi 15,45+1,09 um, apokolpiyum (apocolpium) ise 5,80+0,78 pum olarak 6lciilmiistiir. Intin
kalinlig1 0,55+0,13 um olup, goreceli olarak incedir. Ekzin kalinlhig1 ise 1,36+0,23 pum olup, orta kalinliktadir. Liimen
¢api1 0,48+0,12 um, liilmenler aras1 mesafe ise 0,51+0,14 um olarak belirlenmistir (Sekil 2).

O - O (¢
7 \

el 2. Polenlerin elektron mikroskobu (SEM) 6runtu eri. a-d: Centaurium erytl_l_ o
subsp. rhodense; e-h: C. pulchellum; 1-1: C. serpentinicola; m-p: Schenkia spicata. Olgek
cubuklari: 1 pm (d, h, 1, p), 2 um (a-c, e-g, 1-k, m-o).

Calismamizda S. spicata’nin tohum yiizeyleri diiz ve piiriizsiiz olarak gozlenmistir. Buna karsilik, incelenen
Centaurium tiirlerinde tohum ylizeyleri ¢ikintili (papillat) oldugu tespit edilmistir (Sekil 3).

Sekll 3 Tohumlarm elektron mlkroskobu (SEM) goruntulerla b Centaurzum erythraea '
subsp. rhodense; c-d: C. pulchellum; e-f: C. serpentinicola; g-h: Schenkia spicata. Olgek
cubuklari: 10 um (a, b, d, f), 20 um (c, e, g, h).

TARTISMA ve SONUC

Kanton (S. spicata), Tiirkiye Florasi’'nda Centaurium cinsi altinda C. spicatum olarak siniflandirilmig ve diger
Centaurium tiirlerinden ¢igek durumu dallarinin basak benzeri bir sekle sahip olmasi ile ayirt edilmistir (Jakobsen,
1978). Daha sonra Mansion (2004) tarafindan Schenkia cinsine aktarilan tiir, Tiirkiye Kontrol Listesi'nde S. spicata
olarak listelenmistir (Cigek, 2012). Boylece Kanton, Tiirkiye i¢cin monotipik (tek tiirlii) olan Schenkia adli bir cinsin
tek iiyesi olarak Tiirkiye Floras: kayitlarina gegmistir.
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_ Bu calismada elde edilen mikromorfolojik bulgular da s6z konusu morfolojik ayrim destekler niteliktedir.
Ozellikle ¢icek durumu organizasyonu ve sitilus morfolojisine iligkin gézlemlerimiz, Mansion (2004)un ortaya
koydugu karakter farkliliklariyla biiyiik 6l¢lide 6rtiismektedir. Ayrica, bu morfolojik veriler, ayni calismada sunulan
filogenetik analiz sonuglariyla da uyum gostermektedir. Mansion (2004), filogenetik agaclarda Centaurium ve
Schenkia’nin ayr1 gruplar olusturdugunu gostermis, bu durum morfolojik olarak tanimlanan ayirt edici karakterlerin
anlamli oldugunu ortaya koymustur.

Dolayisiyla morfolojik karakterler filogenetik veriler ile birlikte degerlendirildiginde, Centaurium ve Schenkia
cinslerinin birbirinden bagimsiz taksonomik birimler olarak ele alinmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.

Tablo 2. Centaurium ve Schenkia cinslerinin morfolojik yonden karsilastirilmasi (Mansion, 2004).

Ozellik Centaurium Schenkia
Yapraklarin sekli mizraksidan yumurtamsiya (seritsi) eliptikten yumurtamsiya
Govde dallanmasi agirlikh olarak dikazyal (uzak agirlikli olarak monokazyal (ana
boliinmeler monokazyal) dallanma dikazyal)
Cicek durumu basit veya bilesik, sik veya gevsek siméz | bilesik, sik veya gevsek simoz
Sim tipi korimbiform veya kapitat (bazen basak sekilli (basak sekilliden
panikiilat veya salkim geklinde) salkim gekilliye)
Korolla sekli tepsi seklinde (salverform) tepsi seklinde (salverform)
Anter dikdortgensiden seritsiye dikdortgensi
Sitilus ipliksiden seritsiye, ovaryumdan daha ipliksi, ovaryumdan daha kisa
kisa veya ovaryuma esit
Sitilus boliinmesi tepecik yiizeyinin altinda boliinmiis tepecik yiizeyinin altinda
boliinmemis
Tepecik loplar1 bobreksi, ayakkabi bigimli; etli baklavamsi, bobreksi veya hemen
hemen bas seklinde; hafifce etli
Kapsiil seritsi eliptik

Burada yeni elde edilen bulgularla, S. spicata’nin polen yiizey ornamentasyonunun ags1 (retikiilat) yapida,
Centaurium tiirlerinde ise striat-retikiilat yapida oldugunu tespit edilmistir (Sekil 2). Ayrica C. maritimum ve C.
serpentinicola tiirleri {izerinde yapilmis bir polen ve tohum morfolojisi ¢alismasinda (Celik, 2018) Centaurium
tiirlerinin polen seklinin oblat-sferoidal (P/E=0,96+0,02 pm) ve tohum yiizeyinin ¢ikintili (papillat) yapida oldugu
belirtilmistir. Calismamizda S. spicata’nin polenleri sferoidal sekle sahip olup, tohum yiizeyleri diiz ve piiriizsiiz
olarak gozlenmistir. Buna karsilik, incelenen Centaurium tiirlerinde tohum yiizeyleri ¢ikintili (papillat) oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3). S. spicata ile Centaurium tiirleri arasindaki polen ve tohum morfolojisi yoniinden gozlemlenen
bu belirgin farkliliklar, C. spicatum’un farkl bir cinste siniflandirilmasinin dogrulugunu ortaya koymaktadir.

Sonucta, makro-morfolojik karakterlerin yani sira polen sekli, polen yiizey siislemesi ve tohum yiizey siislemesi
gibi mikro-morfolojik karakterlerin taksonomik olarak Centaurium ve Schenkia cinslerinin ayriminda belirleyici
karakterler oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, polen ve tohum karakterleri bazi durumlarda homoplazi
gosterebilir; yani farkh taksonlarda benzer gevresel veya fonksiyonel baskilar nedeniyle bagimsiz olarak evrimlegmis
ozellikler ortaya cikabilir. Bu nedenle S. spicata ve Centaurium tiirleri arasinda gozlenen polen ve tohum morfolojisi,
cins ayriminda O6nemli ipuclar1 saglamakla birlikte, morfolojik verilerin tek basina taksonomik kararlar icin
sinirliliklar olabilecegini gostermektedir. Literatiirde Gentianaceae’de benzer karakterlerin bagimsiz evrimlestigine
dair 6rnekler de bulunmaktadir (Punt vd., 2007; Mansion, 2004).
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