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Öz: Bu çalışmada, Gentiyangiller (Gentianaceae) familyasından Schenkia spicata (Kanton) 
türünün polen ve tohum morfolojisi, ışık (LM) ve taramalı elektron (SEM) mikroskopları ile 
detaylı olarak incelenmiş, polen tanesi şeklinin sferoidal, apertür tipinin trikolporat ve yüzey 
süslemesinin ağsı (retikülat) olduğu tespit edilmiştir. Önceden Centaurium (Gelindüğmesi) 
cinsi içerisinde sınıflandırılan S. spicata’nın polen ve tohum morfolojisi bazı Centaurium 
türlerininki ile karşılaştırıldığında, aralarında büyük farklılıkların olduğu görülmüş ve 
taksonomik olarak Kanton’un farklı bir cinste (Schenkia) sınıflandırılmasının doğru olduğu 
sonucuna varılmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Centaurium, Gentianaceae, Kanton, Polen ve Tohum Morfolojisi, 
Schenkia, Taksonomi 
	

A Micro-Morphologic Contribution to the Taxonomy of  
Schenkia spicata (L.) G.Mans. (Kanton) 

	
Abstract: In this study, the pollen and seed morphology of Schenkia spicata, a member of 
the Gentianaceae family, was examined in detail using light (LM) and scanning electron (SEM) 
microscopy. The pollen grain shape was determined to be spheroidal, the aperture type 
tricolporate, and the surface ornamentation reticulate. The pollen and seed morphology of S. 
spicata, previously classified in the genus Centaurium, was compared with those of some 
Centaurium species, revealing significant differences. As a result, it was confirmed that C. 
spicatum, taxonomically, should be classified in a separate genus (Schenkia). 

 
Keywords: Centaurium, Gentianaceae, Kanton, Pollen ve Seed Morphology, Schenkia, 
Taxonomy 
 

GİRİŞ 
Klasik bitki taksonomisinde taksonların makro ve mikro morfolojilerine dayalı bir sınıflandırma yapılmaktadır. 

Mikro-morfolojik olarak polen ve tohum morfolojisi, taksonomik sınıflandırmanın yanı sıra, taksonlar arası yakın 
akrabalık ilişkilerinin açıklanmasında önemli bilgiler sunmaktadır (Erdtman, 1952; Punt vd., 2007; Halbritter vd., 
2018). 

Gentiyangiller (Gentianaceae) familyası içerisinde yer alan Schenkia Griseb. (Kanton) cinsi, dünya genelinde 5 
tür ile temsil edilmektedir. Yayılış olarak Batı Avrupa’dan Doğu Asya’ya kadar uzanan geniş bir dağılıma sahiptir. 
Cinsin en yaygın türlerinden biri olan Schenkia spicata (L.) G.Mans. [≡ Centaurium spicatum (L.) Fritsch] (Kanton), 
başak tipi (spike) çiçekdurumu ile karakterize edilmektedir (Mansion, 2004). 

S. spicata (L.) G.Mans. (Kanton) ilk olarak Linnaeus (1792) tarafından Gentiana L. (Gentian) cinsi altında 
Gentiana spicata L. olarak tanımlanmıştır. Mansion (2004)’un ifadesiyle tür, daha sonra kronolojik olarak sırasıyla 
Hippion F.W.Schmidt, Chironia L., Erythraea Reneaulme ex Borkh., Centaurodes Möhring ex Kuntze ve 
Centaurium Hill cinslerine aktarılmış ve en son Mansion (2004) tarafından Schenkia	Griseb. cinsine aktarılmıştır. 

Gentianaceae familyasında polen morfolojisinin taksonomik açıdan cins ve tür düzeyinde ayırt edici bir özelliğe 
sahip olduğu, familya üzerinde yapılan çeşitli palinolojik çalışmalarla ortaya konmuştur (Nilsson, 1967, 2002; Şeker 
ve Çiçek, 2025). Özellikle Centaurium (Gelindüğmesi) cinsinde polen şekli, polen boyutu ve eksin yapısı taksonomik 
açıdan önemli mikro-morfolojik karakterler olarak öne çıkmaktadır. 

Bu çalışmada, Türkiye Florası’nda Centaurium spicatum (L.) Fritsch olarak kaydedilmiş (Jakobsen, 1978) ve 
daha sonra Schenkia cinsine aktarılmış (Mansion, 2004) olan S. spicata’nın, polen ve tohum mikro-morfolojisinin 
ışık (LM) ve taramalı elektron (SEM) mikroskopları ile detaylı bir şekilde incelenmesi ve Türkiye’de yayılış gösteren



O.	ÇON,	vd.	/	Bağbahçe	Bilim	Dergisi	13(1)	2026:	34-38	

	

35	

bazı Centaurium türlerinin polen ve tohum mikro-morfolojileri ile karşılaştırarak S. spicata’nın mevcut taksonomik 
konumunun gözden geçirilmesi amaçlanmıştır. 
 
MATERYAL ve YÖNTEM 

Çalışılan bitki örneklerine ait toplama yeri, toplama tarihi, toplayıcı ve herbaryum bilgileri Tablo 1’de verilmiştir. 
Polen taneleri ışık ve taramalı elektron (SEM) mikroskopları altında incelenmiştir. Işık mikroskobu çalışmaları 

için polen preparatları Wodehouse (1935) yöntemine göre hazırlanmıştır. İncelemeler, BAB-LAM marka Dijital 
Görüntü Analiz Sistemli Işık Mikroskobu ile gerçekleştirilmiştir. Hedef tür olan S. spicata için 30 adet polen tanesine 
ait morfolojik ölçümler alınmıştır ve ölçümlerin ardından polen görüntüleri dijital kamera ile kaydedilmiştir. Bu iki 
cinsin polen ve tohum yüzey ornamentasyonlarının farklılıklarını ortaya koymak amacıyla Centaurium türleri için 
ise yalnızca SEM görüntüleri elde edilmiş olup, bu türler için polen veya tohum ölçümleri yapılmamıştır. 

SEM çalışmaları kapsamında polen ve tohum taneleri, her iki yüzeyi de yapışkan bantla kaplı olan staplar 
üzerine yerleştirilmiştir. Altın-palladyum kaplama işlemi, “QUORUM Q150R ES” cihazı ile gerçekleştirilmiştir. 
Kaplama sonrası örnekler, Pamukkale Üniversitesi’nde bulunan ZEISS SUPRA 40VP marka taramalı elektron 
mikroskobunda incelenmiştir. Bu aşamada polenlerin yüzey ornamentasyon detayları ile açıklık (apertür) özellikleri 
araştırılmış ve farklı büyütmelerde mikro fotoğrafları çekilmiştir. Tohumların ise yüzey ornamentasyonları yalnızca 
SEM görüntüleri üzerinden incelenmiş ve mikro fotoğrafları kaydedilmiştir. 

Polen morfolojilerinin değerlendirilmesi Erdtman (1969), Faegri ve Iversen (1975) ile Punt vd. (2007) 
kaynaklarına dayanmaktadır. Tohum morfolojilerinin değerlendirilmesinde ise Bojnansky ve Fargašová (2007), Punt 
vd. (2007) ile Amini vd. (2011)’in terminolojileri esas alınmıştır. 
 
Tablo 1. İncelenen taksonlara ait toplama bilgileri. 

Takson Türkçe 
Bilimsel Ad Lokalite Toplama 

Tarihi Toplayıcı No Herbaryum 

Centaurium 
erythraea subsp. 
rhodense (Boiss. 
& Reut.) 
Melderis  

sıtmaotu 

Muğla: Marmaris, Hisarönü, 10 
m, orman içi açıklık, Pinus 
brutia altı, Pistacea lentiscus, 
Myrtus communis ve Laurus 
nobilis ile birlikte 

30.05.2010 
M. Çiçek 

2010-208 & 
A.E. Yaprak 

ANK, Çiçek 
Herbaryumu 

C. pulchellum  
(Sw.) Druce  pembetukul - - A.E. Yaprak 

2011-287 
ANK, Çiçek 

Herbaryumu 

C. serpentinicola 	
Carlström kayatukulu 

Muğla: Köyceğiz’in 10 km 
kuzeybatısı, 65 m, Pinus brutia 
açıklıkları 

30.05.2010 
M. Çiçek & 
A.E. Yaprak 

2010-201 
ANK, Çiçek 

Herbaryumu 

Schenkia spicata 
(L.) G.Mans. kanton 

Antalya: Demre, Demre 
Kuşcenneti, deniz seviyesi, tuzlu 
alüvyal alan, Sarcocornia 
perennis, Aeluropus litoralis, 
Juncus sp., Inula sp. ile beraber 

04.06.201
0 

M. Çiçek 
2010-256 & 
A.E. Yaprak 

ANK, Çiçek 
Herbaryumu 

 
BULGULAR 

Centaurium ve Schenkia cinsleri arasındaki morfolojik karşılaştırmalar Mansion (2004) tarafından ayrıntılı 
biçimde ortaya konmuş olup, ilgili çalışmada bu farklılıklar Tablo 2’de özetlenmiştir. Tablo 2’ye göre iki cins temelde 
çiçek durumu ve dişi organ yapısı bakımından birbirinden ayrılmaktadır. Centaurium’da çiçek durumu genellikle 
salkım şeklinde düzenlenmişken, Schenkia’da başak benzeri bir yapı göstermektedir (Şekil 1). Ayrıca sitilus yapısı da 
ayırt edici bir karakterdir. Centaurium’da sitilus tepecik yüzeyinin altında bölünmüş durumda iken, Schenkia’da 
sitilus tepecik yüzeyinin altında bölünmemiştir. 

 

 
Şekil 1. a: Schenkia’da çiçekdurumu; b: Centaurium’da çiçekdurumu. 
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S. spicata polenlerinin yüzey ornamentasyonu ağsı (retikülat) yapıdadır. Polen taneleri trikolporat apertür 
tipine sahiptir. Polen boyutu 25,11±2,18 µm × 24,36±1,96 µm olarak ölçülmüştür. P/E oranı 1,03±0,03 µm olup, bu 
orana göre polen şekli sferoidal olarak belirlenmiştir. Kolpus uzunluğu (Clg) 20,45±2,22 µm, kolpus genişliği (Clt) 
ise 5,80±0,94 µm'dir. Clg/Clt oranı 3,66±0,92 µm olarak hesaplanmıştır. Por çapı 5,81±0,79 µm’dir. Mezokolpiyum 
(mesocolpium) genişliği 15,45±1,09 µm, apokolpiyum (apocolpium) ise 5,80±0,78 µm olarak ölçülmüştür. İntin 
kalınlığı 0,55±0,13 µm olup, göreceli olarak incedir. Ekzin kalınlığı ise 1,36±0,23 µm olup, orta kalınlıktadır. Lümen 
çapı 0,48±0,12 µm, lümenler arası mesafe ise 0,51±0,14 µm olarak belirlenmiştir (Şekil 2). 

 

 
Şekil 2. Polenlerin elektron mikroskobu (SEM) görüntüleri. a-d: Centaurium erythraea 
subsp. rhodense; e-h: C. pulchellum; ı-l: C. serpentinicola; m-p: Schenkia spicata. Ölçek 
çubukları: 1 µm (d, h, l, p), 2 µm (a-c, e-g, ı-k, m-o). 

 
Çalışmamızda S. spicata’nın tohum yüzeyleri düz ve pürüzsüz olarak gözlenmiştir. Buna karşılık, incelenen 

Centaurium türlerinde tohum yüzeyleri çıkıntılı (papillat) olduğu tespit edilmiştir (Şekil 3).  
 

 
Şekil 3. Tohumların elektron mikroskobu (SEM) görüntüleri. a-b: Centaurium erythraea 
subsp. rhodense; c-d: C. pulchellum; e-f: C. serpentinicola; g-h: Schenkia spicata. Ölçek 
çubukları: 10 µm (a, b, d, f), 20 µm (c, e, g, h). 

 
TARTIŞMA ve SONUÇ 

Kanton (S. spicata), Türkiye Florası’nda Centaurium cinsi altında C. spicatum olarak sınıflandırılmış ve diğer 
Centaurium türlerinden çiçek durumu dallarının başak benzeri bir şekle sahip olması ile ayırt edilmiştir (Jakobsen, 
1978). Daha sonra Mansion (2004) tarafından Schenkia cinsine aktarılan tür, Türkiye Kontrol Listesi’nde S. spicata 
olarak listelenmiştir (Çiçek, 2012). Böylece Kanton, Türkiye için monotipik (tek türlü) olan Schenkia adlı bir cinsin 
tek üyesi olarak Türkiye Florası kayıtlarına geçmiştir. 
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Bu çalışmada elde edilen mikromorfolojik bulgular da söz konusu morfolojik ayrımı destekler niteliktedir. 
Özellikle çiçek durumu organizasyonu ve sitilus morfolojisine ilişkin gözlemlerimiz, Mansion (2004)’un ortaya 
koyduğu karakter farklılıklarıyla büyük ölçüde örtüşmektedir. Ayrıca, bu morfolojik veriler, aynı çalışmada sunulan 
filogenetik analiz sonuçlarıyla da uyum göstermektedir. Mansion (2004), filogenetik ağaçlarda Centaurium ve 
Schenkia’nın ayrı gruplar oluşturduğunu göstermiş, bu durum morfolojik olarak tanımlanan ayırt edici karakterlerin 
anlamlı olduğunu ortaya koymuştur. 

Dolayısıyla morfolojik karakterler filogenetik veriler ile birlikte değerlendirildiğinde, Centaurium ve Schenkia 
cinslerinin birbirinden bağımsız taksonomik birimler olarak ele alınması gerektiği sonucuna varılmaktadır. 

 
Tablo 2. Centaurium ve Schenkia cinslerinin morfolojik yönden karşılaştırılması (Mansion, 2004). 

Özellik Centaurium Schenkia 
Yaprakların şekli mızraksıdan yumurtamsıya (şeritsi) eliptikten yumurtamsıya 
Gövde dallanması ağırlıklı olarak dikazyal (uzak 

bölünmeler monokazyal) 
ağırlıklı olarak monokazyal (ana 
dallanma dikazyal) 

Çiçek durumu basit veya bileşik, sık veya gevşek simöz bileşik, sık veya gevşek simöz 
Sim tipi korimbiform veya kapitat (bazen 

panikülat veya salkım şeklinde) 
başak şekilli (başak şekilliden 
salkım şekilliye) 

Korolla şekli tepsi şeklinde (salverform) tepsi şeklinde (salverform) 
Anter dikdörtgensiden şeritsiye dikdörtgensi 
Sitilus ipliksiden şeritsiye, ovaryumdan daha 

kısa 
ipliksi, ovaryumdan daha kısa 
veya ovaryuma eşit 

Sitilus bölünmesi tepecik yüzeyinin altında bölünmüş tepecik yüzeyinin altında 
bölünmemiş 

Tepecik lopları böbreksi, ayakkabı biçimli; etli baklavamsı, böbreksi veya hemen 
hemen baş şeklinde; hafifçe etli 

Kapsül şeritsi eliptik 
 
Burada yeni elde edilen bulgularla, S. spicata’nın polen yüzey ornamentasyonunun ağsı (retikülat) yapıda, 

Centaurium türlerinde ise striat-retikülat yapıda olduğunu tespit edilmiştir (Şekil 2). Ayrıca C. maritimum ve C. 
serpentinicola türleri üzerinde yapılmış bir polen ve tohum morfolojisi çalışmasında (Çelik, 2018) Centaurium 
türlerinin polen şeklinin oblat-sferoidal (P/E=0,96±0,02 µm) ve tohum yüzeyinin çıkıntılı (papillat) yapıda olduğu 
belirtilmiştir. Çalışmamızda S. spicata’nın polenleri sferoidal şekle sahip olup, tohum yüzeyleri düz ve pürüzsüz 
olarak gözlenmiştir. Buna karşılık, incelenen Centaurium türlerinde tohum yüzeyleri çıkıntılı (papillat) olduğu tespit 
edilmiştir (Şekil 3). S. spicata ile Centaurium türleri arasındaki polen ve tohum morfolojisi yönünden gözlemlenen 
bu belirgin farklılıklar, C. spicatum’un farklı bir cinste sınıflandırılmasının doğruluğunu ortaya koymaktadır. 

Sonuçta, makro-morfolojik karakterlerin yanı sıra polen şekli, polen yüzey süslemesi ve tohum yüzey süslemesi 
gibi mikro-morfolojik karakterlerin taksonomik olarak Centaurium ve Schenkia cinslerinin ayrımında belirleyici 
karakterler olduğu görülmüştür.	 Bununla birlikte, polen ve tohum karakterleri bazı durumlarda homoplazi 
gösterebilir; yani farklı taksonlarda benzer çevresel veya fonksiyonel baskılar nedeniyle bağımsız olarak evrimleşmiş 
özellikler ortaya çıkabilir. Bu nedenle S. spicata ve Centaurium türleri arasında gözlenen polen ve tohum morfolojisi, 
cins ayrımında önemli ipuçları sağlamakla birlikte, morfolojik verilerin tek başına taksonomik kararlar için 
sınırlılıkları olabileceğini göstermektedir. Literatürde Gentianaceae’de benzer karakterlerin bağımsız evrimleştiğine 
dair örnekler de bulunmaktadır (Punt vd., 2007; Mansion, 2004). 
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