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İşgalci Tür Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)’nın (Bivalvia) Trakya’daki 

Lentik Ekosistemlerdeki Dağılımı ve Çevresel Faktörlerin Etkisi 

Ayça ÇAPRAZ1* , Belgin ÇAMUR ELİPEK1   

1Trakya Üniversitesi Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü, 22030 EDİRNE/TÜRKİYE 

Ö Z   M A K A L E  B İ L G İ S İ  

Ponto-Caspian kökenli bir bivalv türü olan Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), 

monospesifik kolonileşmeleri sayesinde içsulardaki en önemli işgalci türlerden 

biri olup, birçok ekolojik ve ekonomik problemlere neden olduğu 

bildirilmektedir. Zebra midye olarak da bilinen D. polymorpha’nın Türkiye’nin 

kuzeybatısında yer alan Trakya bölgesindeki dağılımının, araştırılan sucul 

ekosistemlerin ekolojik yapısıyla ilişkilendirilerek incelendiği bu çalışmada, 2020 

yılında elde edilen veriler kullanıldı. Araştırma alanındaki toplam 16 farklı lentik 

ekosisteme 1 yıl içerisinde mevsimsel olarak yapılan ziyaretler neticesinde, 

lokalitelerden dokuzunda (Altınyazı, Armağan, Çerkezmüsellim, Çokal, 

Kadıköy, Karaidemir, Kayalıköy, Kırklareli ve Süloğlu Baraj Gölleri) türe ait 

bireylere rastlanırken, diğer yedi lokalitede (Dalyan, Erikli, Gala, Mert ve Taşaltı 

Gölleri ile Kurtbey ve Şarköy Göletleri) türe ait bireylere rastlanmadı. Ayrıca, 

türün dağılımında etkili olabilecek çevresel faktörlerin incelenmesi amacıyla 

lokalitelerin pH, su sıcaklığı, iletkenlik, çözünmüş oksijen, tuzluluk, toplam 

çözünmüş madde, kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, nitrit ve nitrat azotu 

değerleri ile sediment yapısı ve topografik özellikleri de tespit edildi. Çalışmada, 

zebra midyenin araştırma lokalitelerindeki bulunma/bulunmama durumları, 

ekosistemlerde incelenen çevresel faktörlerle ilişkilendirilerek, türün bölgedeki 

dağılım alanını genişletme potansiyeli açısından da değerlendirildi. 

Anahtar kelimeler: Zebra midye, su kalitesi, istilacı tür, omurgasız, bentoz 
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Distribution of invasive species Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) (Bivalvia) in lentic ecosystems in Turkish 

Thrace and effects of environmental features 

Abstract: A bivalve species of Ponto-Caspian origin, Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), is one of the most important invasive 

species in inland waters due to its monospecific colonization and is therefore reported to cause many ecological and economic 

problems. In this study, the distribution of D. polymorpha which is also known as zebra mussel, in Turkish Thrace Region of 

northwestern Türkiye was examined using the data obtained in 2020. As a result of seasonal visits to 16 different lentic ecosystems, 

individuals of the species were found in nine of the localities (Altınyazı, Armağan, Çerkezmüsellim, Çokal, Kadıköy, Karaidemir, 

Kayalıköy, Kırklareli and Süloğlu Dam Lakes), while no individuals of the species were found in the others (Dalyan, Erikli, Gala, 

Mert and Taşaltı Lakes and Kurtbey, Şarköy Ponds). Also, some environmental factors that may affect the distribution of the species, 

the values of pH, water temperature, conductivity, dissolved oxygen, salinity, total dissolved solids, calcium, magnesium, total 

hardness, nitrite and nitrate nitrogen, sediment structure and topographic features of the localities were determined. While the 

presence/absence of species in the research localities was evaluated in relation to the environmental structures of the ecosystems, it 

was also evaluated the possibility on expanding its distribution area in the region. 
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Giriş 
İçsulardaki en önemli işgalci canlılardan olan 

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), Ponto-Caspian 

kökenli bir bivalv türü olup, Türkiye içsularında da 

yayılış göstermektedir (Bobat vd. 2001; Ercan vd. 

2013; Kanmaz 2015; Aksu ve Yıldız 2017; Apaydın-

Yağcı ve Yıldırım 2022; Yıldırım vd. 2023). 

Monospesifik kolonileşmeleri sayesinde girdikleri 

sucul ekosistemde hızla çoğalarak bazı canlıların 

populasyonlarını, türlerin dağılımını, canlının 
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habitatı kullanmasını olumsuz yönde 

etkileyebildikleri ve böylelikle o ekosistemin doğal 

populasyonlarının yaşam alanlarını kısıtladıkları için 

işgalci tür olarak tanımlanmaktadır (Simon ve 

Townsend 2003; DSİ 2005; Ercan vd. 2013; Berber 

vd. 2018; Strayer vd. 2019). Kabuk üzerindeki 

desenlenmeler nedeniyle “zebra midye (zebra 

mussel)” olarak da bilinen bu türün, kolonial olarak 

ortamı işgal etmeleri pek çok ekolojik ve ekonomik 

problemlere yol açmaktadır (Aksu vd. 2017).   

Sucul ekosistemlerde fiziksel, kimyasal ve 

biyolojik özellikler, canlıların gelişimlerinde ve 

dağılımlarında etkili faktörlerdir. Ekosistemin doğal 

faunasında olmayan ancak dışarıdan gelen bazı canlı 

grupları için uygun çevresel faktörler, bu grubun 

populasyonunda hızlı bir artışa ve böylelikle mevcut 

ekosistem üzerinde baskılar oluşturarak işgalci 

konuma geçmelerine neden olabilmektedir 

(Leppakoski ve Olenin 2000). 

Yapılan çalışmalarda zebra midyenin doğal 

dağılım alanının Aral Gölü ve Hazar Denizi Havzası 

olduğu bildirilmekle birlikte, günümüzde Avrupa ve 

Amerika’da da dağılım gösterdikleri rapor 

edilmektedir (Karatayev vd. 1998; Ercan vd. 2013; 

Akkuş vd. 2019). Bunun nedeninin, türün tatlısudan 

acısulara kadar farklı ekolojik ortamlara uyum 

sağlayabilen birkaç mollusk türünden biri olması ve 

ayrıca yüksek kolonileşme potansiyeli olduğu 

öngörülmektedir (Karatayev vd. 1998; Minchin vd. 

2002; Cilbiz vd. 2019). Zebra midyenin pelajik 

larvalarının suyun ulaştığı tüm alanlara kolayca 

girerek yüksek kolonileşme yetenekleri ile çevresel 

değişkenlere gösterdikleri geniş toleransları, bu türün 

girdikleri ortamda hızla çoğalmalarına neden 

olmaktadır (McMahon 1996; Minchin vd. 2002; 

Wacker ve Von Elert 2003; Koşal-Şahin 2006; 

Griebeler ve Seitz 2007; Kanmaz, 2015; Dölle ve 

Kurzmann 2020). Ancak yine de sert zemin ve yavaş 

akan su tercihlerinin yanı sıra belli değerin 

üzerindeki sıcaklık ve tuzlulukta bulunmamaları, 

yüksek kalsiyum ve oksijen değerlerine sahip suları 

tercih etmeleri ve belirli pH aralığındaki sularda 

bulunmaları, söz konusu faktörleri türün dağılımında 

etkili kılmaktadır (Borcherding 1992; McMahon 

1996; Karatayev vd. 1998; Minchin vd. 2002; 

Wacker ve Von Elert 2003; Griebeler ve Seitz 2007; 

Odabaşı 2011). Çalışmalarda, yüksek alkalinite ve 

kalsiyumun türün jüvenil formlarında artışa neden 

olduğu ve ayrıca pH, sıcaklık ve potasyumun 

kolonileşmeyi pozitif yönde etkilediği 

bildirilmektedir (Berber vd. 2018). Zebra midye, 

zehirli olmayan tüm sert yüzeylere tutunabildiği için, 

özellikle yüksek oksijen ve besin değeri içeren 

sularda hızla kolonileşir ve normal şartlarda 2-5 yıl 

kadar yaşayabilen ergin bir midye yılda 30 bin-1 

milyon arası yumurta bırakabilmektedir (Aksu ve 

Yıldız 2017). Bırakılan yumurtaların sadece %2-

%5’i 2-3 hafta içerisinde uygun zeminlere yapışacak 

hale gelerek kolonileşme başlamaktadır (Aksu ve 

Yıldız 2017).  

Pek çok akarsu (lotik) ile doğal ve yapay 

durgunsu (lentik) ekosistemlerine sahip Trakya, 

Türkiye’nin Avrupa kıtasında kalan bölgesidir. 

Şimdiye dek Trakya’daki lentik ekosistemlerde 

yapılan çalışmalarda Altınyazı, Büyükçekmece, 

Kadıköy, Karpuzlu, Küçükçekmece ve Terkos 

göllerinden zebra midye bireylerine rastlandığına 

dair kayıtlar verilmiştir (Çamur-Elipek 2003;  

Koşal-Şahin 2006 ve 2012; Berber vd. 2018;  

Terzi 2019). Bu çalışmada ise, zebra midyenin 

Trakya’daki son güncel dağılım alanı ve bu alanı 

genişletme potansiyeli, ekosistemlerin 

fizikokimyasal yapılarıyla (pH, su sıcaklığı, 

iletkenlik, çözünmüş oksijen, tuzluluk, toplam 

çözünmüş madde, kalsiyum, magnezyum, toplam 

sertlik, nitrit ve nitrat azotu değerleri ile sediment 

yapısı ve topografik özellikler) ilişkilendirilerek 

değerlendirildi. Ayrıca, araştırmanın yapıldığı 

tarihten günümüze kadar geçen 6 yıllık süre 

içerisinde, araştırma lokalitelerinin bazılarında 

meydana gelen kuraklığın zebra midye 

populasyonları üzerindeki olası etkileri de 

değerlendirildi. 

 

Materyal ve Metot 
Bu çalışma, Türkiye’nin kuzeybatısındaki 

Trakya bölgesinde yer alan lentik ekosistemlerde 

gerçekleştirildi. Bölgede bulunan lentik 

ekosistemlerden (göl, gölet, baraj gölü, lagün, vb.) en 

yoğun antropojenik kullanıma sahip olan 16’sı 

araştırıldı (Şekil 1). Çalışmada, zebra midyeye ait 

canlı organizmaya ya da kabuklarına rastlanan 

lokalitelerden 2020 yılı içerisinde 4 mevsim su 

örneği alınırken, hiçbir örnekleme döneminde örneğe 

rastlanmayan lokalitelerden ise ilkbahar ve sonbahar 

mevsimlerinde su örnekleri alınarak analizlendi. 

Fizikokimyasal özelliklerden bazıları (pH, su 

sıcaklığı, iletkenlik, çözünmüş oksijen, tuzluluk, 

toplam çözünmüş madde) arazi çalışmaları sırasında 

ölçülüp kaydedilirken, diğer parametreler için 

Nansen su alma cihazıyla (1,5 litre) alınarak ışık 

geçirmez cam şişeler içerisinde laboratuvara getirilen 

su örnekleri kullanıldı. Ayrıca, her bir örnekleme 

lokalitesinin sediment yapısı ve topografik özellikleri 

de kaydedildi. Örnekleme lokalitelerine ait bazı 

bilgiler Tablo 1’de verildi.
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Tablo 1. Çalışma lokaliteleri ve bazı özellikleri  

Table 1. Sampling localities and some of their characteristics  

Lokalitenin Adı Bulunduğu İl Koordinat Kullanım 
Kuruluş 

Yılı  

Alanı 

(km²) 

Topografi ve 

sediment 

geneli 

Altınyazı BG. Edirne 
41°04′46″ K  

26°35′27″ D 

Sulama 

Taşkın Kontrolü  
1965-1970 4,25   Sert zemin 

Kadıköy BG. Edirne 
40°47′37″ K 

26°46′22″ D 

Sulama  

Taşkın Kontrolü 

İçme/Kullanma 

Sanayi  

1967-1973  6,20  Sert zemin 

Kurtbey Glt. Edirne 
41°11´0.4"K 

26°35´12" D 
Sulama  2003-2009 0,24  

Yumuşak 

zemin 

Süloğlu BG. Edirne 
41°48’32’’ K  

26°55’26’’ D 

Sulama  

Taşkın Kontrolü  
1975-1981  2,88   Çakıllı zemin 

Gala G. Edirne 
40°46´11´´K 

26°11´14´´ D  
Sulama - 5,6 

Kıyı çakıllı, 

Yumuşak 

zemin 

Dalyan G. Edirne 
40° 42´ 5" K  

26° 04´ 15" D 
Lagün - 3,7 

Yumuşak 

zemin 

Taşaltı G. Edirne 
40°42′47″K 

26°05′10″ D 
Lagün - 0,7 

Yumuşak 

zemin 

Armağan BG. 

 
Kırklareli 

41°53′52″ K  

27°24′2″ D 
Sulama  1986-1998  3,0   

Kıyı kayalık, 

Çakıllı zemin 

Erikli G. 

 
Kırklareli 

41°52´55´´K 

27°59´11´´ D 
Lagün - 0,43 

Yumuşak 

zemin 

Kayalıköy BG. Kırklareli 
41°13'34''K 

26°54'14'' D 

Sulama  

Taşkın Kontrolü 

İçme/Kullanma  

1981-1986  10,2  
Kıyı kayalık, 

Sert zemin 

Kırklareli BG. Kırklareli 
41°44´21"K  

27°16´45" D  

Sulama 

Taşkın Kontrolü 

İçme/Kullanma  

Sanayi 

1985-1995  6,25   
Kıyı kayalık, 

Sert zemin 

Mert G. Kırklareli 
41°52’09”K  

27°57’57” D 
Lagün - 2,22 

Yumuşak 

zemin 

Çerkezmüsellim 

BG. 
Tekirdağ 

41°16′29″ K  

27°1′41″ D 
Sulama  1976-1980 0,32 Sert zemin 

Karaidemir BG. Tekirdağ 
40°57′29″ K  

27°0′20″ D 

Sulama 

Taşkın Kontrolü 
1975-1983  15,5 

Kıyı kayalık, 

Sert zemin 

Şarköy Glt. Tekirdağ 
40°38´15"K  

27°05´46" D 
İçme 1976-1980 0,11 

Yumuşak 

zemin 

Çokal BG. Çanakkale 
40°41´34"K  

27°0´23" D 

Sulama 

İçme 
1997-2002  10,1  

Kıyı kayalık, 

Sert zemin 

BG: Baraj Gölü, G: Göl, Glt: Gölet, K: Kuzey, D: Doğu  

 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Edirne_(il)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Edirne_(il)
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rklareli_(il)
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1rklareli_(il)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sulama
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tekirda%C4%9F
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tekirda%C4%9F
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Şekil 1. Örnekleme lokalitelerinin konumları 

Figure 1. Locations of the sampling localities 

 

Örnekleme lokalitelerinden kıyıdan ve taşların 

üzerinden elle veya bentik bölgeden el çamur kepçesi 

yardımıyla toplanan Dreissenid’lere ait örneklerden 

canlı bireyler içeren materyal, örneklenen lokalitenin 

mevcut suyu ile birlikte 500 cc hacmindeki polietilen 

şişelere alınırken, cansız materyale ait  

boş/kuru kabuklar ise cam kavanozlarda 

etiketlenerek laboratuvara getirildi. Gelembiuk vd. 

(2006) ile Schloesser ve Schmuckal (2012)’den 

yararlanılarak teşhis edilen örneklerin  

D. polymorpha’ya ait olduğu tespit edildikten sonra, 

canlı materyal içeren örnekler %70 alkol içeren  

250 cc cam kavanozlarda, kuru kabuklar ise  

250 cc kuru cam kavanozlar içerisinde muhafaza 

edildi.  

Türe ait örneklere rastlanan lokalitelerde çevresel 

parametreler 2020 yılındaki 4 mevsim boyunca 

ölçülürken, örneğe rastlanmayan lokalitelerde 

ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ölçüldü. 

Lokalitelerin pH, su sıcaklığı, iletkenlik (EC), 

çözünmüş oksijen (ÇO), tuzluluk ve  

toplam çözünmüş madde (TDS) değerleri 

multiparametre cihazı (HACH-HQ430d) ile arazi 

çalışmaları sırasında ölçülerek kaydedilirken, diğer 

analizler için (kalsiyum (Ca+2), magnezyum (Mg+2), 

toplam sertlik (TS), nitrit azotu (NO2-N) ve nitrat 

azotu (NO3-N) değerleri) laboratuvara getirilen su 

numunelerinin klasik titrimetrik/spektrofotometrik 

metodlarla yapılan ölçüm sonuçlarından  

yararlanıldı (Egemen ve Sunlu 1999).  

Kümeleme analizi, örnekleme lokalitelerinin 

fizikokimyasal özellikleri açısından benzerlik 

durumlarının belirlenmesi amacıyla BioDiversity 

Professional Version 2 programından (McAleece vd. 

1997) yararlanılarak Bray-Curtis Cluster Similarity 

Index kullanılarak geçekleştirildi.  

 

Bulgular 

Çalışma alanında örneklenen toplam 16 lentik 

ekosistemin dokuzunda (Altınyazı, Armağan, 

Çerkezmüsellim, Çokal, Kadıköy, Karaidemir, 

Kayalıköy, Kırklareli ve Süloğlu Baraj Gölleri) D. 

polymorpha türüne ait canlı birey ve/veya 

kabuklarına rastlandı. Özellikle bazı lokalitelerin 

(Armağan, Çokal, Kayalıköy, Karaidemir ve 

Kırklareli Baraj Gölleri) kıyı alanlarında yer alan sert 

zeminlerde yoğun kolonizasyonlar gözlendi (Şekil 

2). Araştırma yapılan lokalitelerden yedisinde ise 

(Dalyan, Erikli, Gala, Mert ve Taşaltı gölleri ile 

Kurtbey ve Şarköy göletlerinde) çalışma dönemi 

boyunca türe ait canlı birey ve/veya kabuklarına 

rastlanmadı.  

Örnekleme lokalitelerinde ölçülen çevresel 

değişkenlerin minimum ve maksimum değerleri ile 

mevsimsel ortalamaları ve standart sapma değerleri 

(StD) Tablo 2’de verildi. Buna göre; 

Zebra midyeye ait bireylere rastlanan 

ekosistemlerin yıllık pH ortalamalarının 8,0-8,7 

aralığında olduğu tespit edilirken, su sıcaklığının 

15,6-21,7 °C, çözünmüş oksijenin (ÇO) 8,6-9,6 

mg/L, iletkenliğin (EC) 248,5-801,5 µS/cm, 

kalsiyumun (Ca+2) 20,2-45,1 mg/L, magnezyumun 

(Mg+2) 3,5-122,4 mg/L, toplam sertliğin 6,4-12,2 FS0 

(Fransız Sertlik Derecesi),  toplam çözünmüş 

maddenin (TDS) 40-426,2 mg/L, tuzluluğun ‰0,04-

0,34 ile nitrat azotununun (NO3-N) 0,00-7,0 mg/L ve 

nitrit azotunun (NO2-N) 0,00-0,22 mg/L aralıklarında 

olduğu belirlendi (Tablo 2). Bazı lokasyonlarda 
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saptanan magnezyum ve kalsiyum değerlerine ait 

yüksek standart sapma oranları, özellikle bazı 

mevsimlerde bu parametrelerin düşük değerlerde 

tespit edilmiş olmalarından kaynaklandığı tespit 

edildi. 

Zebra midyeye ait örneklere rastlanmayan 

ekosistemlerin yıllık pH ortalamalarının ise 8,1-9,1 

aralığında olduğu tespit edilirken, sıcaklığın 15,1-

21,5 °C, çözünmüş oksijenin 5,7-15,3 mg/L, 

iletkenliğin 219-4350 µS/cm, kalsiyumun 4,05-83,1 

mg/L, magnezyumun 9,0-222,1 mg/L, toplam 

sertliğin 4,5-115,5 FS0, TDS değerinin 102,5-2724 

mg/L, tuzluluğun ‰0,09-31,35 ile nitrat azotunun 

0,09-36,9 mg/L ve nitrit azotunun 0,00-1,25 mg/L 

aralıklarında olduğu belirlendi. Ölçülen çevresel 

parametrelerin yıllık ortalama değerleri Şekil 3’de 

verildi. Özellikle lagün göllerde görülen bazı yüksek 

değerlerin diğer göllerle karşılaştırılabilmesi için çift 

Y eksenli grafik kullanıldı (Şekil 3). 

Örnekleme lokalitelerinin fizikokimyasal 

faktörler açısından benzerlik durumları istatistiksel 

olarak incelendiğinde, Kayalıköy ve Kırklareli Baraj 

Göllerinin birbirlerine en benzer özelliklere sahip 

oldukları (benzerlik oranı %98,5), bunu %95 

benzerlik oranı ile Kurtbey Göleti ile Çokal Baraj 

Gölü’nün ve %94,5 benzerlik oranı ile Şarköy  

Göleti ile Çerkezmüsellim Baraj Gölü’nün izlediği 

tespit edildi (Şekil 4). İstatistik analiz sonuçlarına 

göre, Taşaltı ve Dalyan Gölleri’nin  

Süloğlu-Kayalıköy-Kırklareli Baraj Gölleri ile  

Gala Gölü’nden fizikokimyasal içerikler açısından  

en az benzerliğe (benzerlik oranı %9-%13 arasında) 

sahip olduğu belirlendi (Şekil 4). Ayrıca, araştırmada 

incelenen ve denizle yarı bağlantılı olan dört  

lagün gölden ikisinin (Taşaltı ve Dalyan) 

diğerlerinden farklı fizikokimyasal karakterde 

olduğu, uygulanan benzerlik indeksiyle de tespit 

edildi. 

Lokalitelerin topografik yapısı ve sediment 

durumu incelendiğinde ise, türe ait örneklere 

rastlanan lokalitelerde genellikle kıyı bölgelerde 

kayalıklar ve sert zemin yapısının hâkim olduğu 

gözlenirken, türe rastlanmayan lokalitelerin ise 

oldukça yumuşak sediment yapısında oldukları 

gözlendi. Bu ortamlardan bazılarının fizikokimyasal 

özelliklerinin türün dağılımı için uygun olması 

nedeniyle, ekosisteme hangi müdahaleler ile 

yerleşebileceği de tartışıldı.  

 
Şekil 2.  Zebra midye kolonilerine ait görüntüler (Kayalıköy Barajı) 

Figure 2. Views on zebra mussel colonies (Kayalıköy Reservoir) 
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Tablo 2. Örnekleme lokalitelerindeki fizikokimyasal verilerin minimum-maksimum ile yıllık ortalama±standart sapma değerleri 

Table 2. Minimum-maximum and annual averages±standart deviation values of the physicochemical data at the sampling localities 

 p
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ıc
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Ç
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T
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z.
 

‰
 

N
O

3
-N

 

m
g

/L
 

N
O

2
-N

 

m
g

/L
 

Altınyazı B.G.* 
8,0-9,0 

(8,4±0,4) 

17-24 

(21±2,9) 

8,4-12,0 

(9,6±1,7) 

729-850 

(801±52,1) 

16,0-47,3 

(28,6±14) 

0,0-14,0 

(5,3±6,7)↑ 

2,0-29,0 

(9,7±12,9) ↑ 

331-429 

(380±40) 

0,31-0,4 

(0,34±0,0) 
0-0,01! 

0,000-0,01 

! 

Armağan B.G.* 
7,6-8,5 

(8,0±0,4) 

19-24 

(21,7±1,9) 

7,9-11,0 

(9,3±1,2) 

366-386 

(374±8,8) 

28,1-44,8 

(35,6±7) 

0,0-8,2 

(3,5±4,1) ↑ 

5,8-22,2 

(12,2±7,9) 

166-191 

(176±10) 

0,16-0,2 

(0,1±0,0) 

0-0,32 

(0,19±0,1) 

0,005-0,011 

! 

Ç. Müsellim B.G.* 
8,0-8,8 

(8,3±0,3) 

18-24 

(21,5±2,8) 

6,9-10,2 

(8,8±1,4) 

572-662 

(618±42,4) 

11,2-36,8 

(27,6±11) 

0,0-12,1 

(4,7±5,8) ↑ 

4,0-22,0 

(8,6±8,9) ↑ 

263-302 

(282 ±19) 

0,26-0,3 

(0,28±0,0) 
0-0,01! 

0,000-0,002 

! 

Çokal B.G.* 
7,9-9,3 

(8,5±0,5) 

17,5-24,5 

(21,5±2,9) 

7,2-10,5 

(9,0±1,4) 

412-493 

(434 ±38,9) 

14,4-32,1 

(25,2±8) 

0,0-11,6 

(5,3±6,1) ↑ 

2,6-18 

(6,9±7,4) 

186-222 

(195±17) 

0,18-0,22 

(0,19±0,0) 
0-0,02! 

0,000-0,004 

! 

Kadıköy B.G.* 
8,3-8,6 

(8,4±0,1) 

8-25,5 

(17,8±7,4) 

7,2-12,8 

(9,2±2,5) 

375-700 

(536±153) 

4,5-45 

(20,2±18) 

22,5-32,5 

(27,8±4,3) 

5,0-15,0 

(10,0±4,3) 

110-300 

(184±89) 

0,1-0,3 

(0,17±0,0) 

1,96-6,47 

(4,40±1,9) 

0,05-0,55 

(0,22±0,2) 

Karaidemir B.G.* 
8,2-8,5 

(8,3±0,1) 

10-26 

(19±6,6) 

6,9-11,3 

(8,6±1,9) 

385-810 

(619±195) 

3,0-150,0 

(45,1±70) 

9,5-430 

(122,4±205) ↑ 

2,0-25,0 

(12,2±9,5) 

210-845 

(426±290) 

0,1-0,2 

(0,17±0,0) 

3,1-10,3 

(7,0±3,4) 

0,04-0,1 

(0,08±0,0) 

Kayalıköy B.G.* 
8,0-9,0 

(8,4±0,4) 

5,5-24 

(15,7±7,6) 

6,9-11,1 

(9,3±2,0) 

221-275 

(253±23) 

15,5-34,2 

(24,9±7,6) 

3,5-8,5 

(6,0±2,1) 

2,8-8,0 

(6,4±2,4) 

101-137 

(125±16) 

0,12-0,18 

(0,14±0,0) 

0,7-3,9 

(2,55±1,4) 

0,007-0,1 

(0,05±0,0) 

Kırklareli B.G.* 
8,2-9,4 

(8,7±0,5) 

8-25 

(15,6±7,4) 

8,1-11,2 

(9,6±1,7) 

223-273 

(248±20) 

15,5-28,9 

(22,6±5,7) 

4,3-11,4 

(8,0±3,2) 

3,5-9,1 

(6,6±2,4) 

110-134 

(124±10) 

0,1-0,1 

(0,10±0,0) 

0,2-1,8 

(0,65±0,7) 

0,000-0,04 

(0,01±0,0) 

Süloğlu B.G.* 
8,3-8,7 

(8,5±0,1) 

11-27 

(19,5±6,7) 

8,1-10,1 

(8,9±0,9) 

243-261 

(253±7) 

25,5-31,9 

(28,6±3,1) 

12,2-14,3 

(13,1±0,9) 

10,2-13,4 

(12,1±1,5) 

40-40 

(40±0,0) 

0,04-0,04 

(0,04±0,0) 

3,7-4,3 

(4,0±0,2) 

0,004-0,01 

! 

Dalyan G. 
8,2-8,3 

(8,2±0,0) 

17-25 

(21±5,6) 

5,2-6,5 

(5,8±0,9) 

3700-3960 

(3830±183) 

1-7,1 

(4,0±4,3) 

12,5-120,3 

(66,4±76,2) ↑ 

4,0-10,0 

(7,0±4,2) 

1995-2100 

(2047±74) 

25-26 

(25,5±0,7) 

20,1-25,5 

(22,8±3,8) 

0,000-2,5 

(1,25±1,7) 

Erikli G. 
8,0-8,7 

(8,3±0,4) 

18-19,5 

(18,7±1,0) 

6,6-7,6 

(7,1±0,7) 

262-1160 

(711±634) 

58,1-82,1 

(70,1±16,9) 

20-215 

(117,5±137) ↑ 

43-95 

(69±36) 

450-768 

(609±224) 

4,5-7,7 

(6,1±2,2) 

0,06-0,12 

(0,09±0,0) 

0,001-0,001 

! 

Gala G. 
8,5-8,5 

(8,5±0,0) 

17,5-19,5 

(18,5±1,4) 

14,5-16,1 

(15,3±1,1) 

158-280 

(219±86) 

78,1-88,1 

(83,1±7) 

54,3-90,5 

(72,4±25) 

44-57 

(50±8) 

95-110 

(102±10) 

0,09-0,1 

(0,09±0,0) 

1,11-4,45 

(2,78±2,3) 

0,000-0,07 

(0,03±0,0) 

Kurtbey Glt. 
8,9-9,3 

(9,1±0,2) 

19,5-20,7 

(20,1±0,8) 

8,6-14,2 

(11,4±3,9) 

275-634 

(454±253) 

20-40,8 

(30,4±14) 

5-12,5 

(9,0±5,3) 

4-5 

(4,5±0,7) 

132-337 

(234±144) 

0,2-0,3 

(0,25±0,07) 

0,1-0,1 

(0,1±0,0) 

0,000-0,000 

! 

Mert G. 
8,0-8,3 

(8,1±0,2) 

12,5-17,7 

(15,1±3,6) 

8,2-9,6 

(8,9±0,9) 

350-1885 

(1117±1085) 

47,5-53,1 

(50,3±3,9) 

70,2-374 

(222±214) 

56-175 

(115±84) 

510-995 

(752±342) 

5-9,8 

(7,4±3,3) 

0,05-0,25 

(0,15±0,1) 

0,001-0,01 

! 

Şarköy Glt. 
7,9-8,6 

(8,2±0,4) 

17,5-20 

(18,7±1,7) 

7,2-8,0 

(7,6±0,5) 

475-848 

(661±263) 

24,8-60,1 

(42,4±24,9) 

0-24,1 

(12,0±17) ↑ 

7-26 

(16±13) 

250-381 

(315±92) 

0,2-0,3 

(0,25±0,0) 

0,7-1 

(0,85±0,2) 

0,000-0,000 

! 

Taşaltı G. 
8,2-8,4 

(8,3±0,1) 

18-25 

(21,5±4,9) 

4,9-6,6 

(5,7±1,2) 

4200-4500 

(4350±212) 

2,0-8,1 

(5,0±4,3) 

25,1-130,7 

(77,9±74) 

6-11 

(8,5±3,5) 

2500-2948 

(2724±31) 

27,2-35,5 

(31,35±5,8) 

28,2-45,6 

(36,9±12,3) 

0,000-2,3 

(1,15±1,6) ↑ 

* Türe ait örneklere rastlanan lokaliteler; ! Ölçülebilir değerlerin altında; ↑ Yüksek StD bulgusu  
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Şekil 3. Ölçülen fizikokimyasal parametrelerin yıllık ortalamaları 
Figure 3. Annual averages of measured physicochemical parameters 
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Şekil 4. Örnekleme lokalitelerinin fizikokimyasal verilerine dayalı kümeleme analizi dendrogramı  

Figure 4. Dendrogram of clustering analyses based on the physicochemical data of the sampling localities  
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Tartışma ve Sonuç 
Trakya’da yapılan önceki çalışmalarda, Altınyazı 

Barajı, Büyükçekmece Gölü, Küçükçekmece Gölü, 

Kadıköy Barajı, Karpuzlu Barajı ve Terkos 

Gölü’nden D. polymorpha türüne ait kayıtlar 

bildirilmekle birlikte, bu çalışmada Armağan Baraj 

Gölü (Kırklareli), Çerkezmüsellim Baraj Gölü 

(Tekirdağ), Çokal Baraj Gölü (Çanakkale), 

Karaidemir Baraj Gölü (Kırklareli), Kayalıköy Baraj 

Gölü (Kırklareli), Kırklareli Baraj Gölü (Kırklareli) 

ve Süloğlu Baraj Gölü (Edirne)’nden türe ait bireyler 

ilk kez kaydedildi. Türe ait yeni kayıtların bu 

çalışmada tespit edilmesi, daha önceleri bu alanlarda 

yapılan çalışmaların bu türe ait araştırmaya yönelik 

olmamasından kaynaklanıyor olabileceği 

düşünülmesine rağmen, türün farklı yollarla (balıkçı 

ağları, tekneler, kuşların ayaklarına yapışan larvalar 

vb.) bu ekosistemlere taşınarak uygun koşullar 

bulduğunda yerleşmiş olabileceği ve böylelikle 

Trakya’daki dağılım alanını genişletmiş olabileceği 

de göz ardı edilmemelidir. Nitekim, Bobat vd. (2002) 

tarafından yapılan bir çalışmada, Atatürk Baraj 

Gölü’ne bu türün girme nedeni olarak su sporları 

amacıyla getirilen tekneler aracılığıyla olabileceği 

düşünülmüştür. Ayrıca, Akkuş vd. (2019) 

Sarımehmet Barajı’nda bu türün baraja taşınmasında 

olası ihtimaller olarak başka ekosistemlerde 

kullanılmış malzemelerin barajda da kullanması, 

resmi kurumlar tarafından diğer illerden getirilen 

balıkların baraja aşılanması, amatör balıkçılık 

faaliyetlerinde kullanılan av araçlarının barajda 

kullanması olarak öngörmüştür. Zebra midyenin 

Türkiye’de bulunduğu alanları genişleme eğiliminde 

olduğu da literatürde yer almaktadır (Yıldırım ve 

Şeşen 1994). Bu çalışmada, türe ait bireylerin yeni 

lokalitelerde tespit edilme nedenlerinin benzer 

faaliyetlerden de kaynaklanıyor olabileceği 

düşünülmektedir. 

Çevresel değişkenlere karşı geniş tolaranslı bir 

midye türü olması nedeniyle, zebra midyenin farklı 

fizikokimyasal özelliklere sahip ekosistemlere 

girebilme ve çoğalabilme yeteneği oldukça yüksek 

bir canlı türü olarak bildirilmektedir (Bobat vd. 

2004). Ancak yine de bu türün ekosistemde 

kolonileşme durumları suyun akış hızı başta olmak 

üzere bazı fizikokimyasal faktörlerden (sıcaklık, 

tuzluluk, oksijen gibi) etkilenmektedir (Karatayev 

vd. 1998). Sucul ekosistemin limnolojik 

özelliklerinin zebra midye populasyon yoğunluğunu 

kısıtlayabildiği, özellikle 7,3'ün altında pH 

değerleri ile 28,3 mg/L'nin altında kalsiyum iyonu 

olan ortamlarda bulunmadığı ve ayrıca fosfat ve 

nitrat gibi besin tuzu konsantrasyonlarıyla negatif 

ilişkili olduğu bildirilir (Ramcharan vd. 1992). Ergin 

bireylerin 12 °C’de yumurtlamaya başladığı, 17-18 

°C'nin üzerindeki sıcaklıklarda ise yumurtlama 

oranının en üst seviyeye çıktığı da kaydedilmiştir 

(McMahon 1996).  

Bu çalışmada, türün incelenen lokalitelerdeki 

varlığı, ekosistemlerin çevresel faktörleri ile birlikte 

değerlendirdiğinde;  

Türe ait canlı/cansız materyale rastlanan 

lokalitelerin sıcaklık değeri yıllık ortalamalarda 

maksimum 21,7 °C olarak ölçülürken, türe 

rastlanmayan lokalitelerde 21,5 °C olarak kaydedildi. 

Sıcaklık, zebra midyenin üremesinde direkt, 

beslenmesinde ise indirekt etkili olan çevresel bir 

faktördür (Wacker ve Von Elert 2003). Deneysel 

çalışmalarda ise, zebra midyenin 30 ºC ve daha 

yüksek sıcaklıklara (<39 ºC) dayanabildiği, 

erginlerin 32-34 ºC’ye kadar canlı kalabildiği, ancak 

36 ºC üzerindeki sıcaklıklarda ani ölümlerin 

gerçekleştiği bildirilmektedir (Spidle vd. 1995; 

McMahon 1996; Karatayev vd. 1998). 

Fertilizasyonun 10-26 ºC arasında, larval gelişme 

içinse ideal sıcaklığın 12-24 ºC arasında olduğu ve bu 

nedenle zebra midyede yumurtlamanın 12 ºC’de 

başlayarak 17-18 ºC’de maksimuma ulaştığı rapor 

edilmektedir (McMahon 1996). Ülkemizde Bayhan 

(1996) tarafından yapılan çalışmada, ilk veliger 

larvalarının Nisan ayında 13 ºC’de tespit edildiği ve 

varlıklarını Ekim ayı ortalarına dek sürdürdükleri, 

üremenin ise en yoğun Temmuz-Ağustos aylarında 

olduğu ve olgun bireylerin büyük çoğunluğunun 

Eylül-Kasım ayları arasında ölerek populasyon 

hakimiyetini genç bireylerin aldığı bildirilmektedir. 

Veliger larvaların yoğunlukları ise yaz ve sonbahar 

mevsimlerinde yüksek oranlara ulaşabilmektedir 

(Olson vd. 2018). Ayrıca, Bobat vd. (2004) 

tarafından yapılan bir çalışmada, türün larval gelişimi 

için gereken sıcaklığın 8,5 ºC, üremesi için gereken 

sıcaklığın ise 11,5 ºC olduğu ve veliger larva 

yoğunluğunun en fazla Mayıs, en az Ocak ayında 

tespit edildiği bildirilmektedir. Bu çalışmada elde 

edilen sıcaklık verileri literatür ışığında 

değerlendirildiğinde, araştırılan her bir lokalitenin 

zebra midye gelişimi için uygun aralıklarda sıcaklık 

değerlerine sahip olduğu tespit edildi.   

Bu çalışmada, türe ait canlı/cansız materyale 

rastlanan lokalitelerin pH değerlerinin 7,6-9,4 

aralığında olduğu gözlenirken, örneğe rastlanmayan 

lokalitelerde bu değerler 7,9-9,3 arasında ölçüldü. 

Zebra midye için sucul ekosistemin bir diğer önemli 

çevresel faktörü, ortamın pH değeridir ve zebra 

midyenin diğer tatlısu bivalvleriyle 

karşılaştırıldıklarında, düşük pH konsantrasyonlarına 

karşı daha az toleranslı oldukları bildirilmektedir 

(McMahon 1996). Özellikle pH’ı 7,4’ten daha düşük 

ve 8,5’ten daha yüksek sularda ender olarak 

bulunurlar ve ayrıca erginlerin canlı kalabilmesi için 

pH sınırının ≥ 6,5 olması, maksimum büyüme içinse 

pH sınırının 8’i aşmaması gerekmektedir (McCauley 
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ve Kott 1993; McMahon 1996; Bobat vd. 2001). 

Veliger larvalarının gelişiminde optimal pH değeri 

8,4 olmakla birlikte, en uygun pH aralığı 7,4-9,4 

olarak bildirilmektedir (McMahon 1996). 

Avrupa’daki göllerde yapılan çalışmalarda pH değeri 

7,3’ten daha düşük sularda türe ait bireylere 

rastlanmadığı kaydedilmiştir (McMahon 1996). Bu 

çalışmada, araştırılan tüm lokalitelerde ölçülen pH 

değerlerinin, türün dağılımı için uygun aralıklarda 

olduğu saptandı. 

Bu çalışmada ayrıca, canlı/cansız materyale 

rastlanan lokalitelerin çözünmüş oksijen değerleri 

6,9-12,8 mg/L arasında; rastlanmayan lokalitelerde 

ise 4,9-16,1 mg/L arasında değiştiği belirlendi. 

Yapılan çalışmalarda her ne kadar zebra midyenin 

anaerobik koşullarda sadece birkaç gün 

yaşayabildikleri bildirilmesine rağmen, yine de en az 

%25 oksijen doygunluğu olan ve oksijen düzeyi 8-10 

mg/L olan suların bu canlının gelişmesi için uygun 

olduğu bildirilmiştir (Karatayev vd. 1998; Bobat vd. 

2001). Ancak yine de, yapılan çalışmalarda, zebra 

midyenin girdikleri habitatlarda çok düşük oksijen 

düzeyi dahi olsa, ortama çok hızlı adapte olabildikleri 

rapor edilmiştir (De Ventura vd. 2016). Hipolimnetik 

zonlarda 0,1-11,2 mg/L, epilimnetik zonlarda ise 

4,2–13,3 mg/L olarak belirlenen oksijen 

düzeylerinde türe ait bireylere rastlandığı 

kaydedilmiştir. DSİ (2005) tarafından yayınlanan bir 

raporda, Kesikköprü Barajı göl tabanındaki düşük 

oksijen seviyelerinin, bu bölgede ergin bireylere 

rastlanmama nedeni olduğu ve ayrıca bu bölgedeki 

bireylerde tespit edilen ölüm oranının yüzeye yakın 

bölgelerdekilerden daha yüksek olduğu 

belirtilmektedir. Yapılan çalışmalar 

değerlendirildiğinde, türün ülke genelinde 0,14 mg/L 

kadar düşük oksijen değerinde dahi yaşadığı ve 

çözünmüş oksijen değeri 16,73 mg/L olan sularda da 

bulunduğu kaydedilmektedir (DSİ 2005). Bu 

çalışmada, araştırılan tüm lokalitelerde ölçülen 

oksijen değerlerinin türün yaşaması için uygun 

değerlerde olduğu tespit edildi.  

Tuzluluk, sucul ekosistemlerde canlıların 

bulunuşu ve dağılımlarında da oldukça önemli 

faktörlerdendir. Zebra midye, tamamen tatlısu 

özelliği gösteren ekosistemlerden acısu karakterine 

sahip habitatlara kadar, farklı tuzluluklara uyum 

sağlayabilen birkaç bivalv türünden biridir 

(Karatayev vd. 1998). Yine de bu türün düşük 

tuzluluğa sahip alanları tercih ettiği ve bu türün 

bireylerine ana dağılım alanı olan Aral Denizi’nde 

artık rastlanmama sebebinin artan tuzluluk olduğu 

öngörülmektedir (Karatayev vd. 1998; Minchin vd. 

2002). Türün ergin bireyleri tuzluluğa karşı değişken 

toleranslara sahip olsa da, bu türün genelde ‰4-8 

arasındaki tuzlulukta bulunabildikleri, ancak ‰5 ve 

üzerindeki tuzluluğa yaklaşık 18 gün 

dayanabildikleri bildirilmiştir (McMahon 1996; 

Spidle vd. 1995). Özellikle erginlerin yumurtlama, 

üreme, yerleşmesi için ve ayrıca veliger larvalarının 

gelişimleri için tuzluluğun ‰6’dan daha düşük 

olmasının ideal olduğu kaydedilmiştir (McMahon 

1996).  Ülkemizde Bafa Gölü’nün geçmiş yıllardaki 

‰4 olan tuzluluk değerinin ‰14’e çıkması ile 

birlikte, gölde zebra midye kalmadığı rapor edilmiştir 

(Altınyar vd. 2001). Bu çalışmada, türe ait örneklere 

rastlanan lokalitelerin tuzluluk değerleri ‰0,04 ile 

‰0,4 arasında; örneklere rastlanmayan lokalitelerde 

ise ‰0,09 ile ‰35,5 arasında belirlendi. Özellikle 

yüksek tuzluluk değerine sahip lokalitelerde türe ait 

örneklere rastlanmazken, düşük tuzluluğa sahip 

alanlarda örneklere rastlanmamasının ise sadece 

tuzluluk değil diğer bazı çevresel faktörler nedeniyle 

olabileceği düşünüldü. 

Zebra midye gelişiminde, sudaki kalsiyum  

oranı özellikle kabuk gelişimi için son derece  

önemli olup, düşük kalsiyum düzeylerine  

diğer tatlısu bivalvlerinden daha az tolerans 

gösterdiği yapılan çalışmalarda bildirilmektedir 

(McMahon 1996; Bobat vd. 2004). Zebra midye, 

kabuk gelişimleri için en az 7-8 mg/L, üremeleri 

içinse 12-14 mg/L kalsiyuma ihtiyaç duyarlarken, 

kitlesel işgal (istila) meydana gelmesi için 

bulundukları ortamda en az 25-30 mg/L kalsiyuma 

gereksinim duydukları bildirilmiştir (Sprung 1987; 

Bobat vd. 2001). Avrupa’daki göllerde yapılan 

çalışmalarda kalsiyum değeri 28,3 mg/L altında olan 

sucul ekosistemlerde zebra midye bireylerine 

rastlanmadığı bildirilmiştir (McMahon 1996). 

Özellikle veliger larva gelişiminde sudaki kalsiyum 

için alt sınırın 12 mg/L olduğu ve optimum 

gelişmenin ise ≥ 34 mg/L’da gerçekleştiği 

kaydedilmiştir (McMahon 1996). Bu çalışmada, türe 

ait örneklere rastlanan lokalitelerin kalsiyum 

değerlerinin türün gelişimi için uygun oranlarda 

olduğu tespit edildi. 

Besin yoğunluğu da zebra midyenin 

ekosistemdeki bolluğu üzerinde oldukça etkili bir 

faktör olarak bildirilmektedir (Bobat vd. 2004). 

Yapılan çalışmalarda, zebra midyenin ortamdaki 

fitoplankton yoğunluğunu kontrol ettiğini, ancak 

zooplakton biyoması üzerinde etkili olmadıkları 

rapor edilmiştir (Feniova vd. 2020). Fitoplankton 

üzerinden beslenen zebra midye, koloni oluşturduğu 

ortamlarda suyun fizikokimyasal yapısının 

değişmesine ve düşük fosfor içeren habitatlarda 

toksik siyanobakteri artışına yol açarak, ortamın 

kommunite yapısında negatif etkilere sebep 

olmaktadır (McLaughlan ve Aldridge 2013). Bu 

çalışmada, zebra midyeye rastlanmayan lokalitelerde 

TDS ve makrobesin elementlerinin, örneğe rastlanan 

lokalitelerden daha yüksek miktarlarda olduğu tespit 

edildi.  

Ekosistemde tutunmak için uygun olan bir 

substrat yapısı, zebra midyenin ortamda bulunuşu ve 
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dağılımındaki diğer önemli faktörlerden biri olarak 

bildirilir (Karatayev vd. 1998). Genelde sert 

substratlara, makrofitlere, kabuklu canlılara ve sert 

materyaller üzerine (su borusu, metal yapılar, vb.) 

tutunarak koloniler oluştururlar (Schloesser vd. 1996; 

Ercan vd. 2013). Bu çalışmada da türe ait bireylerin, 

araştırılan ekosistemlerdeki sert zeminlere 

yapıştıkları ve oldukça büyük koloniler 

oluşturdukları gözlendi. 

Çalışmamızda elde edilen veriler istastistiksel 

açıdan da değerlendirildiğinde, örneklere rastlanan 

lokalitelerin fizikokimyasal içerikleri açısından 

birbirlerine yakın karakterler sergiledikleri ve yüksek 

benzerlik oranına sahip oldukları tespit edildi.  

Planktonik larval safhaya sahip bivalv grubu olan 

Dreissenidler, oldukça kısa bir sürede hızla çoğalarak 

diğer doğal bentik omurgasızlardan çok daha yüksek 

biyomas değerlerine ulaşabilirler ve ortamın bentik 

omurgasız kommunitelerinin total biyomasında ve 

tür kompozisyonlarında değişimlere yol açarlar 

(Karatayev vd. 1997). Ülkemizde Sarımehmet (Van) 

Barajı’ndaki zebra midyenin bölgedeki diğer su 

kaynaklarına taşınması nedeniyle, özellikle inci 

kefali üreme alanlarını istila ettikleri ve bölge 

balıkçılığını zarara uğrattıkları bildirilmektedir 

(Akkuş vd. 2019). Zebra midyenin, unionid bivalv ve 

kerevitlerin üzerine de tutunarak kolonileşmeleri, bu 

canlıların hareket, büyüme, beslenme, solunum ve 

üreme faaliyetlerine olumsuz etkilere yol açabilir 

(Bobat vd. 2004). Ayrıca, zebra midye suyu filtre 

etme özellikleri sayesinde bulanıklığın azalmasına 

katkı sağlasa da, güneş ışığının suya girişi artacağı 

için makrofitlerin aşırı çoğalmasına neden 

olabilmektedir (Bobat vd. 2004).  

Zebra midye, 19. yüzyılın başlarında Avrupa’nın 

özellikle doğu ve batı su kaynaklarına girmiş olup, 

dağılımlarını genişletme potansiyelindedir 

(Karatayev vd. 1997). Avrupa’da ve günümüzde 

Kuzey Amerika’da da kolonizasyonlarının hızla 

artma nedenlerinin başında küresel ısınmanın geldiği 

düşünülmektedir (Griebeler ve Seitz 2007). Bu 

çalışmada, türe ait örneklere rastlanmayan 

lokalitelerde tespit edilen uygun fizikokimyasal 

etkenlerden başka, bölgede görülen sıcaklık artışları 

da, türün ortamlarda hızla kolonileşmelerine imkân 

sağlayabilir. Türün yüksek üreme potansiyeli, larval 

yaşam siklusuna sahip olması, yayılım 

mekanizmasının diğer türlerden daha etkili olması 

gibi özellikleri, ekosisteme potansiyel etkilerini 

arttırarak, toplumsal/ekonomik etkileri de yol açar 

(Mackie 1991). Türkiye’de bu midyenin neden 

olduğu fouling problemleri 1964 yılında batı 

Akdeniz’deki Kovada I Hidroelektrik santralinde 

bildirilmiş ve 1997 yılından itibaren de Fırat 

Havzası’ndaki Atatürk Baraj Gölü’nde de benzer 

problemlere yol açtığı kaydedilmiştir (Bobat vd. 

2004).  

Bu çalışmada, D. polymorpha türüne ait 

örneklere rastlanan lentik ekosistemlerin mevcut 

çevresel koşullarının, bu türün gelişimine uygun 

karakterlerde olduğu tespit edildi. Türe ait bireylere 

rastlanmayan lokalitelerden Gala Gölü ile Kurtbey ve 

Şarköy Göletleri’nde incelenen fizikokimyasal 

koşulların türün gelişimi için uygun karakterde 

olduğu tespit edilmesine rağmen, türün bu 

lokalitelerde bulunmama nedeninin, söz konusu 

lokalitelerdeki yumuşak sediment yapısı olduğu 

düşünülmektedir. Bu lokalitelere bireylerin 

tutunabilecekleri sert materyallerin (kaya, taş, ağaç 

ve tahta parçaları vb.) girmesi ile oluşacak tutunma 

ortamları, bu lokalitelerde gelecekte bu türün söz 

konusu ekosistemlere de girerek baskın hale 

gelmelerine neden olabilir. Bu çalışmada, araştırılan 

lokalitelerden Dalyan ve Taşaltı göllerinde ölçülen 

yüksek tuzluluk ve düşük kalsiyum oranları ile, Erikli 

ve Mert Gölleri’nin uygun kalsiyum oranına rağmen 

yüksek tuzluluk oranları, türün bu ekosistemlerde 

bulunmama nedeni olarak öngörülmektedir. Söz 

konusu ekosistemler lagün göl özelliğinde olup, 

denizle yarı bağlantılıdırlar. Bu nedenle çalışma 

dönemi boyunca denizle bağlantılı olma durumları 

göz önüne alındığında, yüksek tuzluluk nedeniyle 

türe bu ekosistemlerde rastlanma olasılığı yok 

denecek kadar düşüktür.  

Çalışma alanı olan Trakya’da yapılan  

önceki araştırmalarda Terkos, Büyükçekmece  

ve Küçükçekmece Gölleri’nden, Altınyazı,  

Kadıköy ve Karpuzlu Baraj Gölleri’nden bu türün 

varlığına ait kayıtlar verilmiştir (Altınayar vd. 2001; 

Çamur-Elipek 2003; Bobat ve Ertem 2004; Koşal-

Şahin 2006, 2012; Berber vd. 2018; Gürlek vd. 2019; 

Terzi, 2019). Bu lokalitelerden Terkos, 

Büyükçekmece ve Küçükçekmece Gölleri’nde 

yapılan çalışmalardaki çevresel faktörler 

değerlendirildiğinde, türün dağılımı için uygun 

ekosistem yapısına sahip oldukları görülmektedir 

(Çamur-Elipek 2003; Özçalkap 2007; Koşal-Şahin 

2012).  

Son yıllarda ülke çapında görülen yüksek 

kuraklıklar nedeniyle, 2020 yılında örnekleme 

yapılan lokalitelerden bazılarında su seviyesinin 

günümüzde oldukça düştüğü görülmektedir. Koç vd. 

(2022) tarafından çalışmada, lokasyonlarımızın da 

yer aldığı Meriç Havzası, yüzey ve yeraltı suyu 

kullanımının su kaynaklarının kendini yenileme 

kapasitesini aştığı havzalar arasında bildirilmektedir. 

Bu durum, havzalar üzerindeki baskıyı artırmakta ve 

doğal ekosistemi de tehdit etmektedir (Atçı 2020). 

Edirne ili 2022 yılı çevre durum raporunda, içme ve 

sulama suyu olarak kullanılan Kadıköy barajında 
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doluluk oranının %10 seviyesine gerilediği 

bildirilmektedir (Anonim 2023).  

Bu çalışmada 2020 yılı içerisinde elde edilen 

veriler değerlendirildiğinde, zebra midyenin 

Trakya’da oldukça geniş bir dağılım alanına sahip 

olduğu tespit edildi. Ayrıca, uygun fiziksel ve 

kimyasal koşullara sahip sucul ekosistemlere girme 

ve çoğalma ihtimali bulunan bu türün, araştırılan 

ekosistemlerde bulunmama nedenleri de 

değerlendirildi. Son yıllarda Trakya’daki bazı lentik 

ekosistemlerde su seviyelerinin düşmesiyle birlikte 

kıyı bölgelerde bulunan kaya gibi sert zeminlerin ve 

dolayısıyla bu zeminlerde kolonileşen türün 

populasyonunun baskılandığı tespit edildi. Sonuç 

olarak, bölgede sürdürülebilir bir izleme programının 

geliştirilmesi ve zebra midyeye ait bireye rastlanan 

lokalitelerde ileri limnolojik araştırmaların yapılarak 

birim alandaki birey sayılarının da belirlenmesi 

gerektiği öngörüldü. 

Teşekkür 
Bu çalışma, ilk yazarın “Dreissena polymorpha 

(Pallas, 1771)’nın (Bivalvia) Trakya’daki Dağılımı 

ve Su Kalitesi ile İlişkisinin İncelenmesi” başlıklı 

yüksek lisans tezinin verilerinden üretilmiş olup, bu 

çalışmanın bir bölümü “ICASEM IV (Uluslararası 

Uygulamalı Bilimler, Mühendislik ve Matematik 

Kongresi)” isimli toplantıda "Çapraz, A., Elipek, B. 

(2022). The distribution of invasive species 

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) (Bivalvia) in 

lentic ecosystems at Turkish Thrace" başlığıyla özeti 

yayınlanmış sözlü bildiri olarak yer almıştır.  

Kaynakça 
Akkuş M, Sarı M, Arabacı M. 2019. Sarımehmet 

Barajı’nda (Van) ilk zebra midye kaydı ve zebra 

midye populasyonunun bölge balıkçılığına olası 

etkileri. Commagene J. Biol. 3(2):97-102. 

 doi: 10.31594/commagene.641992. 

Aksu S, Yıldız D. 2017. Dünyada ve Türkiye'de HES’lerde 

ve su iletim sistemlerindeki zebra midye 

sorunu. World Water Diplomacy and Science News. 

1-4. 

Aksu S, Yıldız D, Güngör PA. 2017. The zebra mussel in 

Turkey. Report No: 7. Hydropolitics Association, 

Ankara-Turkiye. 

Altınayar G, Ertem B, Aydoğan F. 2001. Hidroelektrik 

santrallar ve su arıtma tesislerinde sorun yaratan zebra 

midye (Dreissena polymorpha (Pallas, 1771))'nın 

yaşamı ve savaşımı. DSİ Teknik Bülteni. 98:33-39. 

Anonim 2023. Edirne ili 2022 yılı çevre durum raporu. 

Edirne Valiliği Çevre, Şehircilik Ve İklim Değişikliği 

İl Müdürlüğü. 131 s. 

Apaydın Yağcı M, Yıldırım MZ. 2022. The invasive zebra 

mussel (Dreissena polymorpha) literature review and 

density reduction synthesis. BILGESCI. 6(2):138-

146. 

 doi: 10.30516/bilgesci.1072057. 

Atçı EB. 2020. Türkiye genelinde su kaynaklarının 

durumu. Su ve Çevre Teknolojileri Dergisi. 

15(139):1-32. 

Bayhan HA. 1996. Dreissena polymorpha (Pallas 

1771)’nın üreme biyolojisi. (Isparta/Türkiye) [Yüsek 

Lisans Tezi]. Süleyman Demirel Üniversitesi. 48 s. 

Berber S, Ateş AS, Acar S. 2018. First observation of the 

zebra mussel (Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)) 

on the narrow-clawed crayfish inhabiting in some 

water sources of Turkey. Ege J. Fish. Aquat. Sci. 

35(1): 55-61 

 https://doi.org/10.12714/egejfas.2018.35.1.10. 

Bobat A, Hengirmen MO, Zapletal W. 2001. Tatlısu 

ekosisteminde teknik, ekonomik ve ekolojik bir 

zararlı: Zebra Midye. Kırsal Çevre Yıllığı 2001, 112-

130. 

Bobat A, Hengirmen MO, Zapletal W. 2002. Zebra mussel 

research project in birecik hydro power plant final 

report (Report No. 2002-1). Ankara, Turkey, General 

Directorate of State Hydraulic Works Press., 133 pp. 

Bobat A, Ertem B. 2004. Türkiye tatlısularında bulunan 

dreissenid ve corbiculid türleri arasındaki farklar ve 

onların yayılış alanları. l. Ulusal Malakoloji Kongresi. 

İzmir: Türk Sucul Yaşam Dergisi. Yıl 2, Sayı 2, 1-17.  

Bobat A, Hengirmen MO, Zapletal W. 2004. Zebra mussel 

and fouling problems in the Euphrates Basin. Turkish 

Journal of Zoology. 28(2), 161-177.  

Borcherding J. 1992. Another early warning system for the 

detection of toxic discharges in the aquatic 

environment based on valve movements of the 

freshwater mussel Dreissena polymorpha. Limnol. 

Aktüell. Vol. 4. 

Cilbiz M, Hanol Bektaş Z, Çapkın K, Hatipoğlu BÇ, 

 Kaya MA. 2019. Seasonal variation of zebra 

 mussel (Dreissena polymorpha Pallas, 

 1771) colonization on Turkish 

 narrow-clawed crayfish (Astacus leptodactylus 

Eschscholtz, 1823) in Lake Eğirdir, Turkey. Aquat. 

Sci. Eng. 34(2), 67-73. 

 https://doi.org/10.26650/ASE495721. 

Çamur-Elipek B. 2003. The dynamics of benthic 

macroinvertebrates in a mesotrophic lake: Terkos, 

Turkey. Acta Biologica Iugoslavica- Serija D: 

Ekologija. 38(1-2), 31-40. 

De Ventura L, Sarpe D, Kopp K, Jokela J. 2016. 

Variability in phenotypic tolerance to low oxygen in 

invasive populations of quagga and zebra 

mussels. Aquat. Invasions. 11(3). 

 doi:10.3391/AI.2016.11.3.05. 

Dölle CK, Kurzmann DE. 2020. The freshwater mollusk 

Dreissena polymorpha (Zebra Mussel)- a review: 

living, prospects and jeopardies. Asian J. Environ. 

Ecol. 13(2), 1-17. 

 doi: 10.9734/AJEE/2020/v13i230176. 

DSİ. 2005. Hidroelektrik santrallarda sorun yaratan zebra 

midye araştırmaları raporu (Rapor No: 2005-1). 

Ankara, Türkiye: DSİ Genel Müdürlüğü Yayınları, 

128 pp. 

Egemen Ö, Sunlu U. 1999. Su kalitesi. İzmir: Ege Üniv. 

Su Ürünleri Fakültesi Yayınları. 

Ercan E, Gaygusuz Ö, Tarkan AS. 2013. Sapanca 

Gölü’nde istilacı özellik gösteren bir yerel tür: 

https://doi.org/10.12714/egejfas.2018.35.1.10


 

 
 

 

  
 

 

 
Çapraz ve Çamur Elipek  2026  LimnoFish 12(2): 94-108 

 
107 

  
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771).  İÜ Su Ürünleri 

Derg. 28, 141-151. 

Feniova I, Sakharova EG, Gorelysheva ZI, Karpowicz M, 

Górniak A, Petrosyan V, Dzialowski AR. 2020. 

Effects of zebra mussels (Dreissena polymorpha) on 

phytoplankton community structure under eutrophic 

conditions. Aquat. Invasions 15(3), 435-454. 

 https://doi.org/10.3391/ai.2020.15.3.05. 

Gürlek ME, Koşal-Şahin S, Dökümcü N, Yıldırım MZ. 

2019. Checklist of the freshwater mollusca of Turkey 

(Mollusca: Gastropoda, Bivalvia). Fresenius Environ. 

Bull. 28(4A), 2992-3013.  

Gelembiuk GW, May GE, Lee CE. 2006. Phylogeography 

and systematics of zebra mussels and related 

species. Mol. Ecol. 15(4), 1033-1050. 

 doi: 10.1111/j.1365-294X.2006.02816.x. 

Griebeler EM, Seitz A. 2007. Effects of increasing 

temperatures on population dynamics of the zebra 

mussel Dreissena Polymorpha: implications from an 

individual-based model. Oecologia 151(3), 530-543. 

 doi: 10.1007/s00442-006-0591-0. 

Kanmaz O. 2015. Bir Zebra Midyesi (Dreissena 

Polymorpha) istilasının mekansal ve zamansal 

örüntüleri. (İstanbul/Türkiye) [Yüksek Lisans Tezi]. 

İstanbul Teknik Üniversitesi. 55 s. 

Karatayev, A.Y., Burlakova, L.E. ve Padilla, D.K. 1997. 

The effects of Dreissena polymorpha (Pallas) invasion 

on aquatic communities in Eastern Europea. Journal of 

Shellfish Research, 16(1), 187-203. 

Karatayev AY, Burlakova LE, Padilla DK. 1998. Physical 

factors that limit the distribution and abundance of 

Dreissena polymorpha (Pall.). J. Shellfish Res. 17(4), 

1219-1235. 

Koç DL, Kapur B, Ünlü M, Kanber R. 2022. The situation 

of water resources and agricultural ırrigation in 

türkiye. Çukurova J. Agric. Food Sci. 37(2):  

112-122. 

 doi:https://doi.org/10.36846/CJAFS.2022.80. 

Koşal-Şahin S. 2006. Büyükçekmece Gölü (İstanbul) 

bentik makroomurgasızlarının nitel ve nicel 

dağılımları. (İstanbul/Türkiye) [Doktora Tezi]. 

İstanbul Üniversitesi. 64 s. 

Koşal-Şahin S. 2012. An investigation on the distribution 

of mollusc fauna of Lake Terkos (Istanbul/Turkey) 

related with some environmental parameters. J. Anim. 

Vet. Adv. 11(17), 3045-3049. 

 doi:10.3923/javaa.2012.3045.3049. 

Leppakoski E, Olenin S. 2000. Non-native species and 

rates of spread: lessons from the brackish Baltic Sea. 

Biol. Invasions. 2:151–163. 

 doi:10.1023/A:1010052809567. 

Mackie GL. 1991. Biology of the exotic Zebra Mussel, 

Dreissena polymorpha, in relation to native bivalves 

and its potential impact in Lake St. 

Clair. Hydrobiologia. 219(1), 251-268. 

 doi:10.1007/BF00024759. 

McAleece N, Gage JDG, Lamshead PJD, Paterson GLJ. 

1997. Biodiversity: professional statistic analsis 

software, jointly developed by the scottish association 

for marine science and natural history museum, 

London. 

 (https://biodiversity-pro.software.informer.com/2.0/). 

McCauley RW, Kott E. 1993. Lethal effects of hydrogen 

ion on adult zebra mussels, Dreissena polymorpha, in 

relation to calcium concentration of the surrounding 

water. In Agenda and Abstracts of the 3rd 

International Zebra Mussel Conference, Toronto, 

Ont (pp. 23-26). 

McMahon RF. 1996. The physiological ecology of the 

zebra mussel, Dreissena polymorpha, in North 

America and Europe. Am. Zool. 36(3), 339-363. 

 doi:10.1093/icb/36.3.339. 

McLaughlan C, Aldridge DC. 2013. Cultivation of zebra 

mussels (Dreissena polymorpha) within their invaded 

range to improve water quality in reservoirs. Water 

Res. 47(13), 4357-4369. 

 https://doi.org/10.1016/j.watres.2013.04.043. 

Minchin D, Lucy F, Sullivan M. 2002. Zebra mussel: 

ımpacts and spread. In: Leppäkoski E, Gollasch S, 

Olenin S. (eds). Invasive Aquatic Species of Europe, 

Kluwer Academic Publishers, 135-146. 

Odabaşı DA. 2011. Sarıçay, Karamenderes Çayı, Kocabaş 

Çayı ve Tuzla Çayı'nın (Biga yarımadası-Marmara, 

Türkiye) Molluska faunasının mevsimsel 

değişimlerinin araştırılması. (Çanakkale/Türkiye) 

[Doktora Tezi]. Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi. 

187 s. 

Olson J, Robertson JJ, Swannack TM, McMahon RF, 

Nowlin WH, Schwalb AN. 2018. Dispersal of zebra 

mussels (Dreissena polymorpha) downstream of an 

invaded reservoir. Aquat. Invasions.13(2), 199-209. 

 https://doi.org/10.3391/ai.2018.13.2.02 

Özçalkap S. 2007. Küçükçekmece gölü zooplankton 

gruplarının mevsimsel dağılımı. (İstanbul/Türkiye) 

[Yüksek Lisans Tezi]. 120 s. İstanbul Üniversitesi. 

Ramcharan CW, Padilla DK, Dodson SI. 1992. Models to 

predict potential occurrence and density of the zebra 

mussel, Dreissena polymorpha. Can. J. Fish. Aquat. 

Sci. 49(12), 2611-2620. 

 doi:10.1139/f92-289. 

Spidle AP, Mills EL, May B. 1995. 

Limits to tolerance of temperature and salinity in the 

quagga mussel (Dreissena bugensis) and the zebra 

mussel (Dreissena polymorpha). Can J. Fish. Aquat. 

Sci. 52, 2108-2119. 

 doi: 10.1139/f95-804. 

Schloesser DW, Nalepa TF, Mackie GL. 1996. Zebra 

mussel infestation of unionid bivalves (Unionidae) in 

North America.Amer. Zool. 36: 300-310. 

10.1093/icb/36.3.300. 

Schloesser DW, Schmuckal C. 2012. Bibliography of 

Dreissena polymorpha (Zebra Mussels) and 

Dreissena rostriformis bugensis (Quagga Mussels): 

1989 To 2011. J. Shellfish Res. 31(4), 1205-1263. 

 doi: 10.2983/035.031.0432. 

Simon KS, Townsend CR. 2003. Impacts of freshwater 

invaders atdifferent levels of ecological organisation, 

with emphasis on salmonids andecosystem 

consequences. Freshw. Biol. 48(6), 982-994. 

 https://doi.org/10.1046/j.1365-2427.2003.01069.x. 

Sprung M. 1987. Ecological requirements of developing 

Dreissena polymorpha eggs. Archiv für 

Hydrobiologie. Supplementband. Monographische 

Beiträge, 79(1), 69-86. 



 

 
 

 

  
 

 

108 Çapraz ve Çamur Elipek 2026  LimnoFish 12(2): 94-108 

 
Strayer DL, Adamovich BV, Adrian R, Aldridge DC, 

Balogh C, Burlakova LE, Fried-Petersen, HB, Toth 

LG, Hetherington AL, Jones TS, Karatayev AY, 

Madill JB, Makarevich OA, Marsden JE, Martel AL, 

Minchin D, Nalepa TF, Noordhuis R, Robinson TJ, 

Rudstam LG, Schwalb AN, Smith DR, Steinman AD, 

Jeschke JM. 2019. Long-term population dynamics of 

dreissenid mussels (Dreissena polymorpha and D. 

rostriformis): a cross-system analysis. Ecosphere 

10(4). 

 doi: 10.1002/ecs2.2701. 

Terzi N. 2019. Marmara Bölgesinin Bazı Tatlısularının 

Malakofaunası. (Ankara/Türkiye) [Yüksek Lisans  

Tezi]. 98 s. Gazi Üniversitesi.  

Wacker A, Von Elert E. 2003. Food quality controls 

reproduction of the zebra mussel  

(Dreissena polymorpha). Oecologia 135(3), 332-338. 

 doi: 10.1007/s00442-003-1208-5. 

Yıldırım MZ, Şeşen R. 1994. “Burdur ve  

Isparta Civarındaki Bazı Tatlısulardan  

Toplanan Mollusca (Yumuşakca) Türleri Üzerinde 

Zoocoğrafik ve TaksonomikAraştırmalar”. XII.Ulusal 

Biyoloji Kongresi, 6-8 Temmuz 1994, Edirne. 263-

267. 

Yıldırım MZ, Gürlek ME, Morkoyunlu AY, Günal AÇ. 

2023. Türkiye’de Dreissena türlerinin dağılımı. 

LimnoFish. 9(3): 154-158. 

 doi: 10.17216/LimnoFish.1335010. 

 


