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Oz

Seramik sirlari, ylizey gériinimlerine gore saydam, opak, mat veya yari mat olacak sekilde siniflandirilabilmektedir.
Oksit veya boyalarin ilavesi ile farkli renklerde sirlar elde edilebilmektedir. Atik malzemelerin kullanimi ile de doku ve
renk yelpazesi artirilabilmektedir. Bu calismada farkl pisirim sicakliklarina ve farkli ylizey goérintmlerine sahip seramik
sirlarina, 18dir ili Agri Dagl lav tasi toz atigl ilave edilerek deneyler yapilmistir. Atiklar, saydam ozellikteki ve mat
Ozellikteki sir recetelerine %1, 3, 5, 8, 12, 20, 50 oranlarinda eklenmistir. 21 farkli etkiye sahip olan sir deneme
sonuglarinin yizey 6zellikleri incelenmistir. Bu arastirma ile Agri Dagi lav tasi toz atiginin saydam 6zellige sahip ve mat
ozellige sahip seramik sir binyelerinde doku ve etkiyi artirmak icin alternatif bir sir malzemesi olarak kullanilabilecegi
saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Adri Dadi, Lav tasi, Atik, Sir, Seramik

Abstract

It is possible to classify ceramic glazes as transparent, opaque, matte or semi-matt according to the impressions they
create on the ceramics’ surfaces. With the addition of oxides or pigments, an artist can obtain glazes in different colours.
With the use of waste materials, the range of texture and colour can be increased. In this study, experiments were
carried out by adding lava stone waste from Mount Ararat in Igdir to ceramic glazes with different firing temperatures
and different surface appearances. Wastes were added to the transparent glaze and matte glaze recipes at the rates
of 1, 3,5, 8, 12, 20, 50. The surface properties of the glaze results, which have 21 different effects, were investigated.
With this research, it has been determined that Mount Ararat lava stone dust waste can be used as an alternative glaze
material to increase the texture and effect in transparent glaze and matte ceramic glaze bodies.

Keywords: Mount Ararat, Lava stone, Dust waste, Glaze, Ceramic.



1. GIRIS

Agri Dagl Turkiye'nin en ylksek noktasina sahiptir. Heybetli gbriintst nedeniyle dikkat ¢eken bir yerylzi seklidir.
Yanardag oldugundan cesitli donemlerde faaliyete gecmis ve patlamalar yasamistir. Bu patlamalar sonucunda lav
akintilari tepeler olusturmustur. Bélge incelendiginde lav kalintilarinin taslasmis oldugu acikca gorilir. Yancar insaat
Sirketi bu taslari bir mimari eleman olarak kullanmak tzere islemektedir. Taslar kesilirken toz haline gelen pargalar atik
havuzuna aktarilarak orada bekletiimektedir. Atik malzemelerin ileri donlistim ile tekrar kullaniimasi her gecen vyil
blytk bir 6nem arz etmektedir. Endistride cesitli 6zelliklere sahip atiklar degerlendirilerek seramik alaninda doku
cesitliligini artirmak, yapisal 6zellikleri ¢esitlendirmek ve renk verici etki yaratmak icin kullanilabilir. Bu calismada Agri
Dagl lav tasl toz atiginin seramik sirlarinda renklendirici olarak kullanarak verecegi etkiyi gormek amaglanmistir.
Arastirma sonucu, seramik sirlari icin yeni bir ileri donlsim alternatif renklendirici olusturmasi agisindan énemlidir.
Yéntem olarak sir regetelerine artan oranlarda lav tasl tozu eklenerek sir igerisinde verdigi etki izlenmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda literatlirde atik malzemelerin seramik sirlari icinde alternatif olarak kullanimina az da olsa
rastlanmis fakat direkt lav tasi tozu atigl ile benzer bir galisma ile karsilasilamamis, alaninda yeni bir perspektif acacagi
duslncesiile bu atik degerlendirilmek istenmistir.

1.1 Agni Dagi
Turkiye’'nin en ylksek noktasi olan Agri Dagi’'nin blylk bir cogunlugu Igdir ili sinirlari icinde bulunmaktadir. “Agri Dagi
Turkiye'nin en yiiksek volkanik dagi olup 120 km?'ye yaklasan bir alan Gzerinde yiikselmektedir” (Avci, vd., 2017: 126).

Ulkemizin, Ermenistan ve iran ile olan sinir bélgesinde yer alan ve 5137 metrelik yiiksekligiyle Tirkiye'nin en yiksek
dagi olan Blyuk Agri Dagi ve 3896 metrelik Kigtk Agri Dagl, birer volkan konisi olup, yaklasik 17 km’lik yaricapli dairesel
bir taban Uzerine oturmuslardir. Polijenik bir stratovolkan olan Agri Dagl esas olarak ortac ve asidik lav akintilari,
aglomeralar ve tuflerden meydana gelmistir. Koniler olasilikla iki evrede gelismistir. Erken Kuvaterner’de her iki koninin
esas olarak andezitik stratovolkan yapisi olusmus, ikinci evrede (Geg Kuvaterner) ise ginimizdeki morfolojiyi olusturan
en geng ve yeni lav akintilari ve parazit yan koniler meydana gelmistir (Blumenthal, 1958). Glner ve Saroglu (1987),
Agri Dagi'nin olusumunu 11 evrede tamamladigini belirtmislerdir (MTA).
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Goriintl 1: Agri Dagi arazi haritasi. 18dir.
https.//www.google.com/maps/place/A%CA4%9Fr%C4%B1+Da%C4%9F%C4%B1/@39.7024374,44.2815665,14z/data=13m1!4b114m5!3m4!1s0x40
14d232638342ad:0xaaa6fa54b6b1247c18m213d39.702439314d44.299076115m1!1e4 (Erisim Tarihi: 21.01.2021).



Goruntl 2: Aralik ilgesinden kiglk ve blytk Agri Dagl. Goriinti 3: Agri Dagi

Cehennem Vadisi. Hseyin Yildiz kisisel fotograf arsivi, 2018.
Huseyin Yildiz kisisel fotograf arsivi, 2016.

1.2 1gdir ili Agn Dagi Lav Kalintisi

Maden Tetkik Arastirma Enstitlstiine gore Agri Dagi en son 1840 yilinda patlamistir. Bu patlama sonucunda cikan lav
kalintilari ve daha éncekiler yiginlar halinde tepeler olusturmustur. Bu tepelerin buyik bir cogunlugu 1gdir ilindedir.
Igdir ve gevresinde bu patlamalarin olusturdugu bircok maden yatagi bulunmaktadir. Cesitli sirketler ginimuzde de
bu hammaddeleri mimari malzeme olarak degerlendirmektedir. Rezerv bakimindan zengin bir maden yatagi oldugu
bilinmektedir. Yapilacak arastirmalar sayesinde bu hammaddelerin sadece mimari malzeme olarak degil, seramik vb.
gibi alanlarda da yardimci malzeme olarak kullanilabilecegi distnilmektedir.

Goriintii 4: Agri Dagi ve lav kalintisinin Igdir Universitesi Sehit Bilent Yurtseven Kampusiinden gérinisi.
Seyfullah Sinan Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

Goriintii 5: Agri Dagi ve lav kalintisinin Igdir Universitesi Sehit Bilent Yurtseven Kampusiinden gorindisi.
Emirhan Ozdemir kisisel fotograf arsivi, 2021.



2. LAV TASI iLE CALISMA

Lav sert yapida bir malzemedir. Bu nedenle yapi elemani olarak duvarlarda kullanilmistir. Arastirma kapsaminda,
organize sanayi bolgesinde bulunan fabrika ile gérismeler yapilmistir. Bu fabrikada yapi malzemesi olarak kullanilan
birgok tas tirt bulunmaktadir. Arastirma kapsaminda siyah lav tasi tercih edilmistir. Sirket siyah lav tasi kesimi sirasinda
makine altinda kalan lav tasi tozlarini atik havuzunda biriktirmektedir. Bu toz katki maddesi olmadigindan kendiliginden
Bgutilmus lav tasi gdérevindedir. Oncelikle arastirmadaki deneylerde kullaniimak tzere, bu havuzdan 5 kg numune
temin edilmistir.

Goriinti 6: Siyah lav tasi Gretim asamalari.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2020.

Goriintli 7: Atik havuzu ve siyah lav tasi tozu.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2020.

2.1 Sir Bilegimleri

Seramik sirlari birgok tire ayrilmaktadir (Arcasoy ve Baskirkan, 2020: 236). Yizey gorintimlerine gore mat, yari mat,
parlak, ylzeyi kristalli olacak sekilde, optik 6zelliklerine gore ise saydam, opak, kristalli olacak sekilde
siniflandirilabilmektedir. Arastirma kapsaminda siyah lav tasi tozunun etkisini daha iyi gozlemleyebilmek igin saydam
gorliniime ve mat goriinime sahip sir regeteleri tercih edilmistir. Bunun amaci, tozun en bilinen iki farkl yuzey
gorlntlslne sahip sir bilesimi icerisindeki etkisini tespit etmektir. Hedef ise, endistriyel bir sir olusturmak degil, sanat
seramiginde kullaniimak Uzere sir yelpazesi gelistirmektir.



(A)

Parlak Saydam Sir (1000°C) %
Uleksit 40
Sodyum Feldspat 10
Potasyum Feldspat 10
Sulyen 20
Kuvars 10
Yikanmis Usak Kaolini 10

Tablo 1: Arastirmada kullanilan (A) parlak saydam sir regetesinin bilesimi (%) 1000°C, (Kog, 2019, s.24).

(B)

Parlak Saydam Sir (1160°C) %
Potasyum Feldspat 20
Sodyum Feldspat 20
Uleksit 30
Kuvars 20
Yikanmis Usak Kaolini 10

Tablo 2: Arastirmada kullanilan (B) parlak saydam sir regetesinin bilesimi (%) 1160°C.

Mat Saydam Sir (1160°C) %
Potasyum Feldspat 30
Sodyum Feldspat 25
( C ) Cinko Oksit 10
Kuvars 15
Yikanmis Usak Kaolini 10
Kalsit 10
Tablo 3: Arastirmada kullanilan (C) mat saydam sir regetesinin bilesimi (%) 1160°C.
Recete No Regete Bilesimi %
Sirlar [Saydam (A)-(B) / Mat (C)] Lav Tagi Tozu Katkisi
1 100 1
2 100 3
3 100 5
4 100 8
5 100 12
6 100 20
7 100 50

Tablo 4: Sir denemelerindeki hammadde % oranlari.

Lav Tagi Tozunun Kimyasal Analizi ( % )

Kizdirma Kaybi 1,82
Cao 5,99
SiO2 57,46
Fe203 8,52
Al203 11,96




MgO 6,75
Na20 2,10
K20 1,16
SOs3 0,30
Cl 0,062
Toplam 96,122

Tablo 5: Lav tasi tozunun kimyasal analizi, (Arkoz Madencilik A.S. Agri Cimento Fabrikasi).

Calismaya yon vermesi agisindan, Lav tasi tozunun kimyasal analizinin yaptiriimasinin ardindan isi karsisinda nasil bir
renk ve Ozellik degisikligine ugrayacagini gozlemleyebilmek igin 900°C, 1000°C ve 1160°C sicakliklarda elektrikli kamara
firininda pisirilmistir. Test sonucunda ham hali ile pismis halleri arasinda buyuk bir gérintli degisikligine ugramadigi
fakat 1160°C sicaklikta erime egilimine gecerek kahve rengine doénistigl, bu verinin de kimyasal analizden de
anlasilacagi Gzere demir bilesimi icerdigi tespit edilmistir.

(a) (b) (c) (d)

Goriintd 8: Lav tasi tozunun ham (a), 900°C (b), 1000°C (c) 1160°C (d) sicakliklarda elektrikli kamara firininda pisirilmis sonuglari.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

2.2 Deneysel Calismalar

Agri Dagi’'ndan esinlenerek tasarlanan plaka kaliplari icerisine akgini dokim camuru ile dokimler yapilmis, 950°C
sicaklikta bisklvi pisirimleri gerceklestirilmistir. Receteler 10 gr Gzerinden, hassas terazide tartilarak hazirlanmistir.
Tartimi yapilip havanda su ile elde yaklasik 10 dakika 6gutulerek 70 mesh’lik elekten gegirilen lav tasl tozu atigi ilavesi
ile yapilan sirlar daha 6nceden biskivi pisirimleri yapilmis olan sir plakalari Gzerine akitma yéntemi ile sirlama yapilarak
uygulanmistir. Sir hazirlama asamasinda hammadde ve tozun homojen olarak karistig gézlemlenmistir. Su ile
ogutllerek bir sire bekledikten sonra az bir seviyede de olsa ¢okme problemi ile karsilasiimistir, hafif bir karistirma
islemi ile sorun ¢dzllmdistir. Sirin nemini atmasi icin oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir. 1000°C sicaklk igin
hazirlanan deneme plakalari 8 saatte, 1160°C sicaklik icin hazirlanan deneme plakalari ise 13 saatte, elektrikli kamara
firinda notr atmosferde pisirilip fotograflanarak kaydedilmistir. Sir tartma, 6gltme, sizme, sirlama, kurutma, pisirme,
sogutma gibi Uretim asamalarinin herhangi bir asamasinda bir zorlukla karsilasilmamistir.
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Goriinti 9: 1000°C'lik regete tartimlari ve porselen havanda 6gitilmesi.

Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

Goriintli 10: 1160°C'lik regete tartimlarinin porselen havanda ¢guttlmesi.

Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

Sir hazirlama asamasinda hammadde ve atiklar porselen havanda elde 6gutildiginden tamamen homojen degildir.
Suile 6gltlldukten sonra kismen ¢okme yasanmistir. Uygulama esnasinda atigin belli bolgelerde birikmesinden dolayi
renk olusumu bazi bolgelerde yogunlasmistir.

No

parlak saydam Sir 1000°C

R1

(A)

Parlak saydam Sir 1160°C
(B)

LavT
Mat Saydam Sir 1160°C 1.‘;235'
(<) (%)
1
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Tablo 6: Agri Dagi Lav Tasi Toz Atigi ile Yapilan Sir Deneme Kodlari, Oranlari ve Gorselleri.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

Son olarak, denemesi yapilan sirlarin Gg boyutlu form Gzerinde akicilik, doku ve renk gibi ¢zelliklerini gdérmek Uzere
sanatsal formlar tasarlanmistir. Agri Dagi'ndan esinlenilerek plaka yontemi ile kaya¢ katmanlarina benzer bir zemin
hazirlanmistir. Seramik bir form ile birlestirilerek biskivi pisirimi yapiimistir. Uretilmis olan 21 farkli ézellige sahip olan
sir denemeleri icerisinden R5 (A), R6 (B) ve R7 (C) kodlu numuneler secilerek, 500 gr. Gzerinden tartilmis, bilyeli
degirmenlerde su ile 30 dk. 6gutilerek, 70 mesh’lik elekten gegirilmistir. Yatay ylzey Gzerinde basari elde edilmis
denemeleri dik ylzeyde de gérmek igin, 950°C'de biskivi pisirimleri yapilan ¢ boyutlu formlar akitma yontemi ile
sirlanmis, R5 (A) kodlu deneme 1000°C sicaklikta elektrikli kamara firinda notr atmosferde 8 saatte, R6 (B) kodlu
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deneme ve R7 (C) kodlu deneme ise 1160°C sicaklikta elektrikli kamara firinda yine notr atmosferde 13 saatte
pisirilmistir. Bu denemeler ile dik ylzeylerde arastirmalar yapilmis ve genel olarak ayni sonuglar alinmistir.

Goriintii 11: Seramik Form, 1000°C, R5 (A), Igdir, 2021.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

GOriintii 12: Seramik Form, 1160°C, R6 (B), Igdir, 2021.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

Goriintii 13: Seramik Form, 1160°C, R7 (C), Igdir, 2021.
Elgin Telli Ates kisisel fotograf arsivi, 2021.

3. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUGLAR

Uygulamasi gerceklestirilen ¢cok sayida deneme sonucunda, tim sirlarin sanatsal seramik formlarda kullanilabilecegi
gorulmdistir. Calismanin amacini olusturan Agri Dagi Lav Tasl Toz Atigi katkili sirlarin sanatsal amach kullanim igin renk
paletinin gelistiriimesi, yapilan deneylerle hem saydam hem de mat sirlarda gergeklestirilmistir. TiUm sonuclar
degerlendirildiginde Agri Dagi lav tasl toz atiginin saydam 6zellige ve mat 6zellige sahip seramik sirlarina ilave edilerek
sanatsal calismalarda alternatif renklendirici olarak kullanilabilecegi ortaya konmustur. Yapilan bu ¢alismanin referans
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alinarak olusturulacak calismalara yon verebilecegi ve konunun daha ileri bir boyuta tasinarak bir renklendirici
alternatifi olarak kullanilabilmesi umudu tasinmaktadir. Sir receteleri olusturulurken, kolay bulunur, ucuz ve zehirsiz
hammeddeler tercih edilmeye calisiimistir. Fakat 1000°C sicaklikta gelistirebilmek icin A kodlu Parlak Saydam Sir
recetesinde laboratuvarda muadil disik derecede eriyen bir hammedde olmamasi sebebi ile silyen kullaniimak
zorunda kalinmistir. Stilyen zehirli oldugu igin regetelerin tartimi, sirin kullanimi, pisirimi ve pisirim sonrasi kullanimi
gibi her asamasinda cok dikkatli olunmalidir. Ozellikle yiyecek icecek kaplarinin sirlanmasinda bu recete kesinlikle
kullanilmamalidir. Sirlar hazirlanirken kullanilan hammadde ve toz kismen de olsa homojen bir sekilde karismistir. Su
ile 6gltullp bir stre bekledikten sonra az miktarda ¢okme sorunu ile karsilasiimis fakat ktglk bir karistirma hareketi
ile soruna ¢6zim bulunmustur. Uygulama esnasinda 6zellikle gukur rolyefe sahip belli bolgelerde lav tasi tozunun
biriktigi gézlemlenmistir. 1000°C sicaklikta gelisen parlak saydam sir denemelerinde oranin %5’in Gzerine gikmasi ile
lav tasi tozunun etkisi artarak devam etmistir. %20-50 arasi oranlarda lav tasl tozu seramik sirinin rengini
koyulastirmistir. 1160°C sicaklikta gelisen parlak saydam sir sonuglarinda %50 ilave orani harig bor tiliine benzer etkiler
vardir. Lav tasl tozunun etkisi %3 ilave orani ile birlikte baslamistir. %8 ilave oranindan sonra lav tasi tozunun etkisi
ylzeye yayilmis bir sekilde goérilmektedir. %20-50 oranlari arasinda lav tasl tozu siyah renk alarak ylzeye yayilmistir.
Ayni derecede; mat saydam sir denemelerinde camsi ylzey olusmustur. Haki yesile benzer etkiler gérilmektedir.
Oranin %12'nin Gzerine ¢ikmasi ile ylizeye yayilma ve renk etkisi artmistir.

Egitim kurumlari ya da kiglk caph seramik imalathanelerinde daha cok butik, 6zel tasarim sanatsal Urlnler
uretilmektedir. Urlnlerin (zerine uygulanacak renk cesitliligi arayisi her zaman ihtiyactir. Atik degerlendirmesi bu
calismanin ana hedefini olusturmaktadir. Atiklarin alternatif arayislara bir ¢6zim olusturacagl distnilmektedir.
Gelistirilen sirlar hem yatay hem de dikey seramik ylzeylerde denenmis ve olumlu sonuglar alinmistir. Calisma kapsami
bu cercgeve ile sinirlandiriimis ve istenilen basariya ulasiimistir. Bu ¢alisma ile bir ati§in sanatsal ¢calismalar Uzerinde

birbirine benzemeyen etkide farkli 6zelliklere sahip sirlar olusturdugu ortaya konmustur. Ayrica sirlarin igerisine
yapilacak bilesimindeki farkl katkilarin elde edilecek sonuglari gérsel olarak zenginlestirecegi distintilmektedir.
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