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Ozet

Bu calismada eski Van sehrinde yer alan tarihi camilerdeki stisleme ve motiflerin grup
yapilar1 belirlenmistir. Bu amacgla bu camilerdeki mevcut btlitlin stisleme ve motifler
incelenmistir. Elde edilen yirmi iki tir stisleme ve motif, ait olduklar1 gruplara goére
siniflandirilmistir. Stslemelerin ¢ogunlugunun tG¢linct tir simetri grubuna ait oldugu
gordlmustir.
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GROUP STRUCTURES OF ORNAMENTS ON HISTORIC MOSQUES IN OLD VAN
CITY

Abstract

In this study, the group structures of ornaments and motifs on the historic mosques in
the old city of Van have been determined. For this purpose, all the ornaments and
motifs on these mosques have been examined. The twenty two kinds of ornaments and
motifs obtained are classified according to the groups they belong to. It is seen that the
majority of the ornaments belong to the third kind of symmetry group.
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1. GIRIS

Matematik sadece fen bilimleriyle iliskili olan bir bilim dali degildir.
Matematik ayni zamanda bircok sosyal bilimlerde karsilasilan problemleri ve
olgularn aciklamakta basvurulan temel bir bilimdir. Matematik butin sanatlari

genelleyen bir bilim olarak disunulebilir (Bixler, 1980)

Dogada, sanatta ve hayatin diger alanlarinda simetrinin farkli turlerini
gorebiliriz (Birkhoff, 1933). Ozellikle bu simetrilere tarihi camilerin stisleme ve

kabartmalarinda daha ¢ok rastlariz (Abdullahi ve Embi, 2013).

Genel olarak suslemelerde kullanilan Uc¢ farkli simetri vardir. Bunlar
eksensel, 6telemeli ve donme simetrileridir (Spindler, 1994). Bir sUslemedeki
simetri matematiksel olarak bu simetrilerin grup yapilar1 olusturularak
karakterize edilebilir (Bixler, 1980). Armstrong’a godre sayilar buyukliugy,

gruplar ise simetriyi 6lcer (Armstrong, 1987).

Birbirinden farkli géztiken iki stslemenin simetri gruplari ayni olabilir.
Literattirde ve tarihi eserlerde bir boyutlu simetrinin yedi cesidine, iki boyutlu
simetrinin on yedi farkli ¢esidine rastlanmistir (Speiser, 1923) ve (Clarke ve
ark. 2011).

Grup yapilar: sadece stislemelerdeki simetrileri ifade etmek icin degil, dogada
var olan simetrileri de ifade etmek icin kullanilan 6nemli matematiksel

yapilardir.

Dogadaki kesfedilen butin kristallerin grup yapilar1t Wondratschek ve Muller

tarafindan bulunmustur ( Wondratschek ve Mtller, 2004)

Dogadaki kimyasal molektllerin simetrileri ise ( Griffith, 1962) tarafindan
yapilarak ifade edilmistir. Washburn ve Crowe'un antropolojistlericin yaptiklar:
calismalarda karsilastiklar farkl sekillerin simetrilerinin analizini yapmislardir
(Washburn ve Crowe, 1988). Holden, sanatta ve dogada karsilasilan tic boyutlu

yuzlerce simetrik seklin simetrilerini bulmustur. (Holden, 1991)
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Grinbaum ve Shephard daha cok matematiksel olarak kapsamli bir calisma
ile sanatta karsilasilan simetrileri incelemislerdir (Grinbaum ve Shephard,
1987). Yine dogada ve sanatta karsilasilan ti¢c boyutlu kati cisimlerdeki
simetrilerin ayrintii matematiksel analizi Bradley ve Crocknell tarafindan
yapilmistir (Bradley, Crocknell, 2010). Amstrong, tamamen grup yapilariyla
simetri arasindaki iliski temelinde hazirladigi kitabinda yine dogada ve sanatta
karsilasilan bir cok iki ve ti¢c boyutlu simetrileri karakterize etmistir (Armstrong,

1988)

Islam sanatinda yer alan sekillerdeki simetrilerin incelenmesi ise son 40
yildir arastirmacilarin dikkatini cekmeye baslamistir. Ornegin Niman ve
Norman matematik ve Islam sanati isimli calismalarinda konuya giris
yapmislardir (Niman ve Norman, 1978). Rozsa, Islam sanatindaki simetriyi yine
mimari acidan incelemistir. Hindistan’daki Islami tarihi eserlerin Oklid
geometrisi yardimiyla incelenmesini Young 1995 yilinda ele almistir. Cami
icindeki stislemelerin mimari acidan bir incelemesini Othman ve Zainal Abidin
yapmistir (Othman ve Zainal Abidin, 2011). Islami geometrik sekillerin dizayn
stirecinde yer alan temel geometrik oranlar: ise Dabbour tarafindan caligilmistir
(Dabbour, 2012). Yakin zamanda islami eserlerdeki 6zellikle de camilerin ic

suslemelerinin geometrik analizi icin (Abdullahi ve Embi, 2013) ye bakilabilir.

Son olarak, Ozgan ve Ozkar, i¢c anadolu bélgesinde yer alan 13. Ytizyil selcuklu
tarihi eserlerinde geometrik stislemeleri mimari acidan incelemislerdir (Ozgan

ve Ozkar, 2107).

Konuyla direkt olarak ilgili olarak, Elhamra Sarayindaki suslemelerin grup
yapilar1 (Perez-Gomez, 1987) ve (Grinbaum, 2006) tarafindan incelenmistir.
Necefoglu, Turk sanatinda yuksek simetrili kristalografik simetrileri incelemistir
(Necefoglu, 2003). Ozdural ise stUislemelerdeki simetrileri mimari acidan
incelemistir (Ozdural, 2000). Ozkan ve Ozkar ise selcuklu mimarisinde oniki

yuzli sekilleri mimari acidan incelemislerdir (Ozgan ve Ozkar, 2017).
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Turkiye’'mizde kendi tarihi eserlerimizde yer alan simetrilerin gruplar vasitasiyla
karakterize edilmesine dair literatiirde henlz bir calismaya rastlanmamistir.

Iste bu acidan bu calisma bu boslugu kapatmak adina énem arz etmektedir.
2. GRUPLAR VE SIMETRI GRUPLARI

Bu bélumde temel grup yapilari ve simetri gruplar olarak ta adlandirilan duvar

kagidi gruplariyla (wallpaper groups) ilgili temel tanim ve teoremler verilmistir.
2.1. Temel Grup Tanimlar
Tanim

2.1.1. G bos olmayan bir kiime olmak Utizere ¢ x ¢ — ¢ ye tanimli her fonksiyona

G de bir ikili islem denir (Asar ve ark., 2012)

Tanim 2.1.2. Bir kime ve bu kime Uizerinde taniml islemin bir araya

gelmesine cebirsel yap1 denir (Cevik, 2010)

Tanim 2.1.3. G bos olmayan bir kiime ve #, G de bir ikili islem olmak tzere, (G,

*) cebirsel yapisi

1- Kapalilik

2-Birlesme

3-Birim eleman

4-Ters Eleman

Ozelliklerini sagliyorsa (G, *) ikilisine bir grup denir (Terziler ve Oner, 2012)

Tanim 2.1.4. Simetri alma, simetrisi alinan seklin ile gériintiisi arasinda

tanimli birebir ve érten bir fonksiyondur (Yesilot ve Ozavsar, 2012)

Bu tanima gb6re yansima, doéndirme ve Oteleme bir fonksiyon olarak

dustnulebilir.

Tanim 2.1.5. Bir diizglin n-genin agirlik merkezi etrafinda saat yoéntnun tersi

istikametinde doénme simetrilerinden ve yansima simetrilerinden olusan 2n
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elemanli kiime, fonksiyonlarin bileske islemi altinda bir grup olusturur. Bu

gruba dihedral grup denir ve D, ile gosterilir (Asar ve Arikan, 2012).

2.2, Simetri (Duvar kagidi) Gruplan

Tanim 2.2.1. Bir kabartmanin veya desenin sahip oldugu simetriler,
fonksiyonlarin bileske islemi altinda bir grup olusturur. Bu gruba Kabartma
grubu, Duvar Kagidi grubu (Walpaper Group), Duzlemsel simetri grubu veya

duzlemsel kristal grup denir(Fraleigh, 2013). .

Literatiirde bir boyutlu sutslemelerin farkli yedi grubu oldugu ispatlanmistir

(Spindler, 1994). Asagidaki tabloda bu gruplarin siniflandirilmasi gésterilmistir.

Tablo 2.1 Bir boyutlu simetriye gére grup turleri

Simetri Oteleme Yatay Dikey Yarim Otelemeli
Grubu Yansima Yansima Do6nus Yansima
S1G1 Var Yok Yok Yok Yok

S1G2 Var Var Yok Yok Yok

S1G3 Var Yok Var Yok Yok

S1G4 Var Yok Yok Var Yok

S1Gs Var Var Var Var Yok

S1Ge Var Yok Yok Yok Var

S1G7 Var Yok Var Var Var

3. ESKI VAN SEHRI TARIHI CAMILERI VE BU CAMILERIN
KABARTMALARININ SIMETRiI GRUPLARI

Bu boltiimde, eski Van sehrindeki camilerin kisa bir tarihgesi verildikten sonra,
bu camilerden hali hazirda elde edilen yirmi iki adet bir boyutlu kabartmanin

simetri gruplar: bulunarak karakterize edilmistir.

3.1. Eski Van Sehri Tarihi Camileri

Asagida uzerinde calisma yapilan tarihi camilerin kisa bir tarihg¢esi verilmistir.
3.1.1. Sinaniye Cami ve Kisa Tarihi
Eski Van sehrinin dogusunda Tebrizkap: mahallesinde yer almaktadir.

Tebriz Kapi Camii veya Sinaniye Cami olarak da isimlendirilmektedir.
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Sinaniye caminin minaresi Anadolu Selcuklu déneminden, cami kismui ise,
Osmanli déneminden kalmadir. Kitabesi bulunamadigindan hangi tarihte
insa edildigi belli degildir. Selcuklu déoneminden kalma minaresi kare kaide
Ustinde silindirik goévdeli bicimde ylkselmektedir. Kaide bolimu kesme
tastan, gévde kismi ise tugladan yapilmistir. Govde Uizerinde geometrik
seritli bir stisleme dolanmaktadir. Bu seridin Uist ve alt kisimlarinda bacini
olarak isimlendirilen c¢ini tabaklar yer almaktadir. Bu minarenin tst kismi
yikilmistir. Sonradan tekrar insa edilen cami, enine dikdoértgen seklinde
planli olup, orta béliim de kubbe, yanlar da ise besik tonozlarla 6érilmustur.
Camiye kuzey cepheden acilmis bir giris kapisindan girilmektedir. Caminin
iki mihrabi bulunmaktadir ki bunlardan biri son cemaat yerinde, digeri ise
harimde yer almaktadir. Cami ve minare farkli tarihsel dénemlere isaret
etmektedir. Yalniz minare, Anadolu Selcuklu devrinden énemli bir kalintidir

(Van Rehberi, 2016).

Sekil 3.1 Sinaniye Cami uzaktan goérinus
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3.1.2. Kaya Celebi Camisi ve Kisa Tarihi

Eski Van sehrinin Ortakap: olarak adlandirilan mahallesinde surlara
yakinda bir konumda yer almaktadir. Vakfiyesinde ifade edildigine gore,
cami, Kaya Celebizade Koci Bey vasitasiyla 1660 yilinda insasina
baslanilmis, daha sonra Celebizade Koc¢i Bey'in idamindan sonra Cem
Dedeoglu Mehmet tarafindan 1663 yilinda, bitirilmistir. Vakiflar Genel
Mudurltigince 1993 yilinda tadilat calismalarindan hemen sonra, ibadete
uygun hale getirilmistir. Kuzey bati tarafinda caminin minaresi
konumlanmistir. Cift renkte kesme taslarlardan yapilmis olan caminin
cepheleri, farkli sekillerde pencereler ile zenginlestirilmistir. Ayrica kapisi,
kuzey tarafin ortasina girisi saglayan bélime yerlestirilmistir. Bu cephede
bulunan pencere ve kapilarda degisik tarzda kabartmalar bulunmaktadir.
Minaresi, silindirik goévdeli ve kare kaidelidir. Serefeden sonraki kisim kisa
bir petek ile ve bir kuilahla son bulmaktadir. Osmanli déneminin énemli
tarihi yapilarindan birini teskil etmektedir (Van i1 Kultir ve Turizm

Mudurlagi, 2013)

Sekil 3.2 Kaya Celebi Cami uzaktan goérints
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3.1.3. Hiisrev Pasa Camisi ve Kisa Tarihi

Bu eser de yine Eski Van ilinin Ortakap: Mahallesinde bulunmaktadir.
Cami imaret,tirbe ve medreseden olusan kulliye blunyesinde yer
almaktadir. Cami giris kapisinin Uzerindeki kitabeye goére, Van Beylerbeyi
Husrev Pasa tarafindan 1567 yilinda yaptirilmistir. Cami ve etrafinda Prof.
Dr. A. Ulucam restorasyon ve kazi calismalarinda bulunmustur. Harim,
kalin duvarlarin tizerinde kubbe ile 6rtilmustir. Caminin duvarlarinda tas,
kubbede ise tugla malzeme tercih edilmistir. Icinde duvarlarinin belli bir
yuksekligine kadar kaplanan ciniler giniimtize ulasamamistir. Kuzey tarafta
kemerli bir cukur icinde kap: acilmistir. Kapinin yer aldig kuzey cephe ve
diger taraflar pencereler ile hareketlendirilmistir. Minare ve disinda iki farklh
renkte tas malzeme kullanilmistir. Icinde gliney cephenin ortasina
konumlandirilmis mihrap dikkate sayandir. Kalker tasindan yapilan
dikdértgen gériuntimlti mihrap, tic dilimden olusan kemerle taclandirilmistir.
Mihrabin ylzeyinde farkli geometrik kabartmalar yer almaktadir. (Van il
Kultir ve Turizm Mudurluga, 2013).

Sekil 3.3 Huisrev Pasa Cami uzaktan gérinus

3.2. Eski Van Sehri Tarihi Camilerindeki Mevcut Kabartmalar ve Grup

Yapilar1

Bu kisimda elde edilen kabartmalardan bu kabartmalarin grup yapilari

bulunmustur.
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3.2.1. Ulu Camii ve Kabartmalari

Bu cami tamamiyla harap oldugundan sadece minaresinde bir kabartmaya

rastlanmistir. Bu kabartma Sekil 3.4 ve Sekil 3.5 de gésterilmistir.

Sekil 3.5 Sinaniye Cami minaresindeki kabartmanin yakindan gértintisti
Dikkat edilirse bu kabartmada 6teleme, yatay yansima, dikey yansima, yarim
dontis simetrilerinin varhigr gorultir. Bu kabartma Tablo 2.1 e goére SiGs

grubuna Ornektir.
3.2.2. Kaya Celebi Cami Kabartmalar:

Bu kisim da Kaya Celebi Camisinde elde edilen sekiz farkli bir boyutlu

kabartma sirasiyla incelenecektir.
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Sekil 3.6 Kaya Celebi Camisine ait bir kabartma 6rnegi
Dikkat edilirse bu kabartma de farkli ¢ serit halinde uzayan kabartma

gorulir. Bu kabartmalar da asagida ayri ayr ele alinmistir.

Sekil 3.7 Kaya Celebi Camisi Sekil 3.6 daki birinci kabartma
Sekil 3.7 den gortlecegi Uzere bu sekilde oOteleme ve Otelemeli yansima

simetrileri vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Ge grubuna 6rnektir.

Sekil 3.8 Kaya Celebi Camisi Sekil 3.6 daki ikinci kabartma

Sekil 3.8 den gorulecegi tizere bu sekilde Oteleme, yatay yansima simetrileri

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1G2 grubuna 6rnektir.

69



Sekil 3.9 Kaya Celebi Camisi Sekil 3.6 daki tictincti kabartma
Sekil 3.9 dan goériulecegi lizere bu sekilde Oteleme ve yarim doénus simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1G4 grubuna 6rnektir.

Sekil 3.10 Kaya Celebi Camisi dérdtiincti kabartma

Sekil 3.10 dan goérulecegi tizere bu sekilde sadece 6teleme ve dikey yansima

simetrileri vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.11 Kaya Celebi Camisi besinci kabartma
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Sekil 3.11 den gorilecegi tizere bu sekilde sadece yansimali 6teleme simetrisi

yoktur. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.12 Kaya Celebi Camisi altinci kabartma
Sekil 3.12 den goérulecegi tizere bu sekilde 6teleme ve yatay yansima simetrileri

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e goére S1G2 grubuna 6rnektir.

Sekil 3.13 Kaya Celebi Camisi yedinci kabartma

Sekil 3.13 ten gortlecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrileri

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e goére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.14 Kaya Celebi Camisi sekizinci kabartma

Sekil 3.14 den goérilecegi tizere bu sekilde 6teleme ve yarim déniis simetrileri

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1G4 grubuna 6rnektir.
3.2.3. Hiisrev Pasa Camii Kabartmalar:

Bu kisim da Husrev Pasa Camisinden elde edilen on tc¢ farkli kabartma

sirastyla incelenecektir.
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Sekil 3.15 Husrev Pasa Camisi birinci kabartma

Sekil 3.15 den goérulecegi tizere bu sekilde 6teleme ve yatay yansima simetrileri

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1G2 grubuna 6rnektir.

Sekil 3.16 Husrev Pasa Camisi ikinci kabartma

Sekil 3.16 dan gorilecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.17 Husrev Pasa Camisi iciinct kabartma

Sekil 3.17 den gorulecegi lzere bu sekilde oteleme ve oOtelemeli yansima

simetrisi vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Ge grubuna 6rnektir.



Sekil 3.18 Husrev Pasa Camisi dordiinci kabartma
Sekil 3.18 den gorulecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.19 Husrev Pasa Camisi besinci kabartma
Sekil 3.19 dan gorilecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi
vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gore S1Gs grubuna 6rnektir.
Asagidaki kabartmalar Husrev Pasa Camisine bitisik Halime Hatun

Kimbetinden alinmistir.

Sekil 3.20 Husrev Pasa Camisi altinci kabartma
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Sekil 3.20 den goérulecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

e TS

e = A= -

Sekil 3.21 Husrev Pasa Camisi yedinci kabartma
Sekil 3.21 den gorulecegi lizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.22 Husrev Pasa Camisi sekizinci kabartma
Sekil 3.22 ten gortilecegi lizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.

Sekil 3.23 Husrev Pasa Camisi dokuzuncu kabartma

Sekil 3.23 ten gorulecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e goére S1Gs grubuna 6rnektir.
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Sekil 3.24 Husrev Pasa Camisi onuncu kabartma

Sekil 3.24 ten goértilecegi tizere bu sekilde sadece 6teleme simetrisi vardir. Bu

kabartma Tablo 2.1 e gére S1G1 grubuna 6rnektir.

Sekil 3.25 Husrev Pasa Camisi on birinci kabartma

Sekil 3.25 ten goértilecegi tizere bu sekilde sadece 6teleme simetrisi vardir. Bu

kabartma Tablo 2.1 e gére S1G1 grubuna 6rnektir.

Sekil 3.26 Husrev Pasa Camisi on ikinci kabartma

Sekil 3.26 dan gorulecegi tizere bu sekilde 6teleme ve dikey yansima simetrisi

vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e goére S1Gs grubuna 6rnektir.
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Sekil 3.27 Husrev Pasa Camisi on ticincii kabartma

Sekil 3.27 den gortilecegi tizere bu sekilde 6telemeli yansima hari¢ btitiin diger

simetriler vardir. Bu kabartma Tablo 2.1 e gére S1Gs grubuna 6rnektir.
4.SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, eski Van sehrindeki tarihi camilerden elde edilen kabartmalarin
simetri gruplarina goére siniflandirilmas: verildikten sonra, ileriki caligmalar icin

yararli olabilecek 6neriler de bulunulmustur.

Asagidaki tablolarda elde edilen kabartmalarin simetri gruplarina gore

siniflandirilmalar: verilmistir.

Tablo 4.2 Kaya Celebi Camisi Kabartmalarimin gruplarina gére siniflandurimast

Simetri Grubu Kabartma Sayisi
S1G1 0
S1G2 2
S1Gs 2
S1G4 2
S1Gs 1
S1Ge 1
S1G7 0

Tablo 4.1 den gorulecegi Uzere Kaya Celebi Camii kabartmalarinin simetri
gruplarina dengeli bir dagilim gosterdigi sdylenebilir. Yine bu tablodan S:1G: ve

S1G7 simetri grubu 6rneklerinin var olmadigl da gértilmektedir.
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Tablo 4.2 Hiisrev Pasa Camisi Kabartmalarimin gruplarina gére stniflandiriimast

Simetri Grubu Kabartma Sayisi1
S1Ga 2
S1G2 1
S1Gs 8
S1G4 0
S1Gs 1
S1Ge 1
S1G7 0

Tablo 4.2 den gorulecegi tizere kabartmalarin simetri gruplarina dagilimin da
S1Gs grubunun agirhigl gbéze carpmaktadir. Yine bu tablodan S1G4 ve S1G7

simetri grubu 6rneklerinin var olmadig: da gérilmektedir.

Asagidaki Tablo 4.3 te elde edilen tim kabartmalarin simetri gruplarina gére

dagilimlar verilmistir.

Tablo 4.3 Eski Van Sehri Camileri Kabartmalarinin gruplarina gore

smiflandirilmast
Simetri Grubu Kabartma Sayisi
S1G1 2
S1G2 3
S1Gs 10
S1G4 2
S1Gs 3
S1Ge 2
S1G7 0

Tum kabartmalar birlikte distintldtigtinde yine S1Gs simetri grubunun agirlig
goze carpmaktadir. Ayrica Si1G7 simetri grubuna ait hicbir kabartmanin

olmadigi da yine Tablo 4.3 ten gértilmektedir.

Oneriler

Bu calismada bulunan sonuclar 1si8inda, asagidaki oneriler ileriki calismalar

icin yol goésterici olabilir.
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1- Bu calisma da sadece bir boyutta uzayan kabartmalarin simetri gruplari
incelenmistir. ki boyutta uzayan kabartmalarin simetri gruplarini incelemek

daha kapsamli sonuclarin elde edilmesine yardimci olabilir.

2- Eski Van Sehri Camileri birinci diinya savasinda ciddi anlamda tahrip
oldugundan hicbir orijinal i¢ suslemeye ulasilamadigindan tulkemizin diger
tarihi camilerindeki i¢ suUslemelerin simetri gruplarina goére siniflandirilmasi

ileriki arastirmalar icin 6énemli olabilir.

3- Ulkemizin tarihi eserler acisindan zenginligi géz éniine alindiginda Selcuklu
ve Osmanli mimarisinde yer alan tarihi eserlerdeki stisleme ve kabartmalarin

simetri gruplarina gére siniflandirilmasi yapilabilir.

4- Tarihi eserlerimizde yer alan tekli geometrik kabartma veya suslemelerin

dihedral grup yapilari incelenebilir.

5- Yine tarihi camilerimizde yer alan orijinal stslemeli minber ve kiirst gibi

yapitlarda da simetri gruplar: arastirilabilir.

6- Suslemeler sadece tarihi camilerle sinirli olmadigindan kultirimuiizin
6nemli 6gelerinden olan sanatsal degeri yuiksek olan ve stuslemeler iceren hali,

kilim ve corap gibi esyalardaki simetri gruplar: incelenebilir.

7- Van da milattan 6nce hiikiim stiren Urartular dénemine ait tarihi eserlerdeki

simetri gruplar: arastirilabilir.

8- Yine yurdumuzda milattan 6nce htkim sUren medeniyetlere ait tarihi

eserlerdeki stislemelerin veya kabartmalarin simetri gruplar incelenebilir.

9-Ortaokul ve Lise Matematik programinda yer alan simetri konusu anlatilirken
tarihi eserlerimizden alinan simetri O6rnekleri verilerek, o6grencilerde kalici

6grenmeyle birlikte tarih suuru da verilebilir.

10- Tarihimizde 6nemli yere sahip olan kervan saraylardaki, ktimbetlerdeki,
mezar taslarindaki ve cesmelerdeki stisleme ve kabartmalarin simetri gruplari

da arastirilabilir.
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