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Tirkiye’de ve diinyada gilin gectikce gelisen teknoloji, sanayilesme ve
endiistriyellesmenin artmasiyla beraber prefabrike sektériinde hak ettigi
pay1 almistir. Hiz unsuru prefabrike sektdriiniin tercih edilmesinde baslica
nedenlerden biridir. Dogal afetler, miilteci artisi gibi nedenlerle acil ihtiyag
halinde hizla, gereksinim olan barinma ihtiyacim1 prefabrike yapilar
karsilamaktadir. Bununla birlikte talep artisiyla sektor biliyiimekte olup
prefabrikasyon teknolojisi glin gectikce gelismektedir. Bir yapi
projesinde, prefabrike betonarme yapi elemanlarinin kullanilmasinin pek
¢ok yarar1t vardir. Projenin toplam maliyetinin az olmasi, hizli bir
sekilde tamamlanmasi, yap1 elemanlarinda istenilen kalite ve dayanimin
saglanmasi,  malzeme israfinin  azaltilmasi, = modiilarizasyon ve
standardizasyon olanaklarinin artirilmasi ve santiyede meydana gelebilecek
olan is kazasi sayisinin 6nemli 6l¢lide azaltilabilmesi sektorel biiyiimeyi
hizlandirmistir. Diinya da uzun zamandir prefabrike yapi kullanilmakta
olup, Tiirkiye’de ise 1965’1 yillar1 basinda uygulanmaya baslanmistir. Bu
calismada Prefabrike yapilarin Tiirkiye’de hizli gelisimi ile ilgili gecmisten
bu giine ve aymi zamanda gelecekteki yeri hakkinda incelenmelerde
bulunulmustur.
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In Turkey and in the world days have been getting a share deserved in the fabric
sector with the increasing technology, industrialization, and industrialization.
The speed factor is one of the main reasons to prefer prefabricated sector In case of
urgent need, such as natural disasters, an increase of refugees, prefabricated
structures meet the necessity quickly. In the case of urgent need, such as natural
disasters and increased refugees, prefabricated structures meet the urgent need for
emergencies. Nevertheless, with the increase in demand, the sector is growing and
prefabrication technology is improving day by day. The use of prefabricated
reinforced concrete structural elements in a building project has many benefits. The
fact that the total cost of the project is low, it is completed quickly, the desired
quality and durability of the construction elements, reduction of waste of materials,
the increase of modularization and standardization facilities and the decrease of the
number of work accidents that may occur in the construction site have accelerated
sectorial growth. prefabricated buildings in the world are used for a long time, it was
introduced at the beginning of the year 1965 in Turkey. In this study, in the past
related to the rapid development of prefabricated structures in Turkey to this day,
and studies it has been made about the future location also examined.
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1. Giris dinamik yiikler altindaki ger¢ek davranisini

Tirkgeye Fransizcadan gegen prefabrik kelimesi
parcalari onceden hazirlayip  birlestirilerek
olusturulan, anlamina gelmektedir. Prefabrik yap1 ilk
olarak 1.Diinya savasindan sonra olusan yaralarin
hizla sarilip hayatin normale dénebilmesi icin 6zellikle
savaglar ve dogal afetler sonrasinda ortaya
cikmistir(Sekil 1).

Barinma ihtiyac ile ilgili 6nemli problemler, insaat
sektoriiniin endistriyel gelisimini hizlandirmis ve
ortaya c¢ikan konut acgigini karsilamak amaciyla,
ozellikle gelismis iilkeler bir ¢dziim arayisi igerisine
girmislerdir[1].

Amerika, Sovyetler Birligi ve Bat1 Avrupa’da en yalin
sekliyle kullanilmaya baslanmistir. Sonrasinda ise
avantajlari, insaatin hizli tamamlanmasi ve pratikligi
fark edilince gelisme gostermistir. Pazar pay1 giderek
artan prefabrik yapiy1 genel itibariyle tanimlayacak
olursak  ¢esitli ~malzemelerden olusan yap1
elemanlarinin fabrika ortaminda on {retiminin
ardindan, kurulacak alana demonte veya kurulu
olarak nakledilmesi ve sonrasinda ise yapi

elemanlarinin montajiyla biten siirectir.

On iiretimli prefabrik yapinin genel amaci, montaj
alanina en az sayida is birakacak sekilde, fabrikadaki
malzeme Kkalitesini kontroliiyle beraber calisma
sartlarinda belirli bir diizeyi tutturabilmek ve
standartlasmay1 saglamaktir [2].

Prefabrik sadece yapi sistemleri olusturmak i¢in degil
ayn1 zamanda tek basmna kullanilabilen yapisal
elemanlardan da olusturabilmektedir. Ulkemizde
sanayi yapilar1 cogunlukla betonarme/gelik karkas
prefabrik sistem olarak {retilmislerdir. Bu tip
betonarme 6n iiretimli yapilarin biiytik bir kismi, tek
katli biiyliik aciklikl, temelden ankastre kolonlu
sistemlerdir.

Bu yapilarin depreme maruz Kkaldiklar1 zaman
davranisinin ~ ilk  bakista ¢ok basit oldugu
gorilmektedir. Ancak sistemdeki stireksizlikler, analiz
ve tasarimi oldukga kolaylastirmasina ragmen yapinin

sadelestirmedikleri gibi daha da karmasik hale
getirmislerdir.

Betonarme binalarin tasarimi ve analizi betonarmenin
davranisindaki bilinmezliklerden dolay1 olduk¢a zor
iken, bir de o6n iretimli (prefabrike) binalardaki
sistem siireksizliginin bu zorluga eklenmesi sistemin
dinamik ytkler altindaki davranisinin anlasilmasin
oldukca zorlastirir. Sanayi bolgelerindeki prefabrik
yapilarin Tiirkiye acisindan ekonomik degeri cok
biiyiiktiir[3]. Prefabrike yapilar bundan 30 sene evvel
kullanim orani ¢ok diisiik olup kimse tercih etmiyordu
bu giin ise Prefabrik sektérii yeni yasam tarzi
olusturmaya baslad1 eskiden sanayi amach yapilar
yapilirken bu giin Tiirkiye’de kullanim orani az da olsa
konut olarak insa edilmektedir.

2. Materyal ve Metot Bakimindan Tiirkiye'de
Prefabrik Elemanlar

Prefabrik yapiy1 olusturan sistemler, kiris, kolon,
cerceve, kemer gibi ¢ubuk elemanlar ile déseme ve
duvar yapmak i¢in kullanilan panel veya pano denen
diizlemsel elemanlar ve kabuk kisimlarindan olusan
kabuk elemanlar seklinde olabilirler[3].

On iiretimli yapilar bugiin diinyada ve iilkemizde pek
¢ok tip ve tiirdedir. Bunlar ¢ok kathh prefabrik
panellerden olusan yapilar, moment aktaran
baglantilara sahip prefabrik yapilar ve mafsall
baglantilara sahip prefabrik yapilaridir [2] [3].

Prefabrikasyon teknolojisinin gelismesiyle
elemanlarin islevi, temini ve montaj kolayliklar1 goz
onlinde bulundurularak bir proje kolaylikla analiz
edilip boyutlandirilabilir. [4].

Prefabrik yapiyi, kullanilan malzemeler agisindan,
temel olarak celik prefabrik yapi ve betonarme
prefabrik yapi olarak iki kisima ayirmak miimkiindiir.

Betonarme prefabrik yapi ililkemizde c¢imento ve
betonun  yapt  iretiminde  kullanilmasindaki
gecikmeye baglh olarak iilkede beton prefabrikasyon
teknolojisinin kullanimina da diger iilkelere gore geg
baslanmustir.

Tiirkiye’de beton prefabrikasyon uygulamasina
1965’1 yillarda baslanmigtir. ilk uygulamalar tek kath
endiistriyel yapilar olmustur. O dénemde betonarme
prefabrik sistemler, lretime gecilecek siireyi
kisaltmasi nedeniyle sanayi yapilarinin yapiminda
hizli bir sekilde yayginlasmistir [5].
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Sekil 2. Hiirriyet Gazetesi 5 Mayis 1965,

Ulkemizdeki Prefabrik mevcut yapilarin bolgesel
dagilimina baktigimizda en biiylik pay1 %46’k bir
oranla Marmara Bolgesi ve bunu da sirasiyla i¢
Anadolu (% 26), Ege ve Bat1 Akdeniz (% 20), Dogu
Akdeniz ve Karadeniz (% 3’er) ve Dogu ve Glineydogu
Anadolu Boélgeleri izlemektedir.

Ulkemizdeki mevcut prefabrik iiretim yapisi, %40 iist
yapl elemanlarindan, %30 alt yap1 elemanlarindan ve
%30'da cevre diizenleme elemanlarindan
olusmaktadir [6].

Tirkiye’'nin 2006 yili prefabrik beton iiretimi
ortalama bir buguk milyon m3 civarindadir.
Tirkiye’'deki prefabrikasyonun insaat sektoriinde
aldig1 pay Avrupa tilkelerinin hala ¢ok gerisindedir [6].

Ulkemizdeki prefabrikasyon sektorii gelismeye acik
bir sektoér olmasina ragmen, geleneksel sistem
hakimiyeti gibi problemlerden, hatta son depremlerde
verdigi kot sinavlar nedeniyle pazarda haksiz bir
imaja sahip olmustur. Bu durumdan dolay1 da gelisme
hiz1 belirli bir diizende degildir. Bunlarla beraber
yeterli tanitiminda yapilamamasi tilkemizde prefabrik
yapilarin Avrupa llkelerine kiyasla az gelismesinde
o6nemli bir etken olmustur.

Prefabrikasyonu tanitmak ve yayginlastirmak,
prefabrikasyonun teknolojik altyapisini olusturmak,
mesleki ilerleme ve dayanismay1 saglamak suretiyle
iiyelerinin teknik ve ekonomik gelismelerini ulusal
¢ikarlar dogrultusunda yonlendirmek i¢in 20
kurulusun bir araya gelmesiyle 16 Aralik 1984’te
Turkiye Prefabrik Birligi kurulmustur [7]. Boylelikle
beton prefabrik yapilarin iiretimi belirli bir kalite -
kontrol mekanizmasinda tutulmasi hedeflenmistir.

Tiirkiye’deki prefabrik yapilar icin genel bir
siniflandirma yapilirsa; agir prefabrik yapilar ve hafif
prefabrik yapilar olarak ikiye ayrilabilir.

Hafif prefabrik yapilar genellikle tek veya en fazla iki
kath kiiciik ve sik sik sokiiliip tasinabilen yapilarda
uygulanan hafif prefabrik yapi elemanlarindan olusan
bir sistemdir.

Agir prefabrik yapilar ise ana tasiyici sisteminde ve alt
yapisinda agir prefabrik yapt elemanlarinin

kullanildig1 prefabrik beton ve betonarme yap1
elemanlarimin kullanildigi bir sistemdir [7].

Ulkemizdeki mevcut betonarme prefabrik yapilar
incelendiginde biiytk bir kisminin agir prefabrik yapi
grubuna giren hangar tipi sanayi yapilarindan
olustugu goriilmektedir. Bu yapilar ¢ogunlukla tek
katli, genis acgiklikli Kkirislere sahip kolon-kiris
sistemlerden olusmaktadir [8] [9].

Yukarida sayilan avantajlarina ragmen,
prefabrikasyon teknolojisinde yap1 elemanlarinin
birlesim yerleri ve baglanti noktalari i¢cin hassas hesap
yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizin biiyiik béliimiiniin deprem bélgesinde
bulunmasi da bu tip yapilarin birlesim noktalarindaki
hassasiyeti daha da artirmaktadir [8] [9].

Ana maddesi beton olan prefabrik yapi elemanlarinin
yapida bulunduklar1 bolgelere goére birbirleriyle
birlesimleri i¢in cesitli siniflandirmalar yapilmistir.
Yapilan bu smiflandirmalardan yapiya uygun diigiim
noktasi secimi, analizi ve hesab1 miihendisin
sorumluluguna birakilmistir [9].

Hangar tipi beton prefabrik yapilarda elemanlarin
baglanti noktalar1 i¢in ¢ogunlukla uygulanan diigiim
noktast sekli mafsalli birlesimlerdir. Bu tip
birlesimlerde genellikle kirisler beton konsoldaki pim
veya pimlerin Uzerlerine oturtularak gerceklestirilir.
Mafsalli diiglim noktalar1 enerji sontimleyebilme ve
siineklik acisindan sistemin en zayif yerleridir.

Montajda kolaylik sagladig1 ve tiretim maliyeti diisiik
oldugu icin mafsalli baglanti noktalari, rijit bagh
baglanti noktalarina nazaran genelde ¢ok tercih edilen
bir baglant1 seklidir.

Tirkiye’deki beton prefabrik yapilar1 genel olarak ii¢
baslikta toplarsak, birincisi Prefabrik panellerden
olusan cok kath yapilar, ikincisi moment aktaran
baglantilara sahip prefabrik cercevelerden olusan ¢ok
katli yapilar ve {glnciisii ise tek katli, mafsall
prefabrik cercevelerden olusan endiistri
yapilaridir[10].

2.1. Hizli iiretim

Prefabrikasyon geleneksel insaat tekniklerine gore;
makinelerin yogun kullanimi ile planlanandan daha
hizli daha kaliteli bir iiretim olanag1 saglamaktadir.
Prefabrikasyon teknolojik bakimindan mevsim fark
etmeksizin insaat yapilabildiginden isciler is
yapabilmektedir boylece ister halk olsun ister devlet
her 1iki bakimdan da ekonomik avantajlar
saglamaktadir [11]. Kapali ortamda gerceklestirilen
prefabrik betonarme yapi elemanlarinin tretiminin
mevsim kosullarindan etkilenmemesi; santiyede proje
icin gerekli altyapr c¢alismalar1 silirerken tasiyici
elemanlarin fabrikada uretilebilmesi; Uretimin sabit
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olmas1 sebebiyle is programimin daha Kkesin
belirlenmesi ve olasi1 gecikmelerin 6ngoriilmesi; proje
yapim siiresini oldukg¢a kisaltmaktadir [12] [13].
Uretimdeki siireklilik sayesinde uzmanlasma saglanir.
Fabrikadaki imalata, santiye alani hazir olmasa bile
baslanmasi ve devam edilmesi her hangi bir zarara yol
acmamaktadir [14] [15].

2.2. Kalite bakimindan prefabrike

Prefabrikasyonda kalite kontrolleri, denetimler
geleneksel metotlara gore daha efektif olarak
uygulanir. Uretimin her asamasinda ve stoktaki
kontroller kalitesi yliksek iiretimi miimkiin kilar.
Kalite bakimindan prefabrikasyon; planlamaya,
programlamaya ve kontrole yatkin yapisi nedeniyle,
ylksek kalite olanagi kazandirabilmekte ve sonugta
ekonomik olmakta [16]. Prefabrikasyonda insaat
kalitesi makinelerle; geleneksel insaatlarda ise iscilik
kalitesiyle saglanmaktadir [17]. Fabrikada yapilan
prefabrik betonarme yapi elemanlarinin iiretiminde
beton dayanimi i¢in ¢ok 6nemli olan kiir kosullar1 en
iyi sekilde saglanmakta [18]. Fabrika kosullarinda,
etkili bir denetim altinda tiretilen prefabrik elemanlar,
gerek mukavemet, gerekse durabilite bakimindan
geleneksel yontemlere gore daha kaliteli yapilmakta.
Geleneksel ¢alisma yontemlerinde kontrol edilmesi
zor hava ve cevre kosullarini gozeterek iiretim ile
prefabrik elemanlarda kalite seviyesini yiikseltmek
mimkindir. Kalite kontrolleriyle istenilen
standartlarda imalat yapabilme olanagi elde edilir.
Fabrika lretiminde istenilen kaliteye ulasilabilmesi
sayesinde lretilen yap1 elemanlar1 daha uzun émiirli
ve mukavemetli olmaktadir [12][14].

2.3. Avrupa’da ve Tiirkiye’de prefabrik
Avrupa 'da:

e Prefabrikasyonun insaat sektoriindeki pay1 %30-50
e Prefabrik iist yap1 projeleri her ¢esit yapiy1 iceriyor
(algak, yiiksek, konut, ofis, endiistri, spor) vs.

e Deprem bolgelerinde yapilan 6n iiretimli yapilar
giderek artmakta.

e Depreme dayanikli prefabrik yapi tasarimu ile ilgili
AR-GE oldukga fazla

e Prefabrik yap1 tasarimina yonelik yonetmelik detayli
e Prefabrik yapilarin depreme karsi tasarimi icin
ayrica kapsamli bir yonetmelik mevcut

e Cok kath prefabrik yapilar oldukca fazla

o Ust yap1 insaatinda belli bir kalite kontrol siirecine
tabi prefabrikasyon: ~%95-100

Tirkiye 'de:
« Prefabrikasyonun ingaat sektoriindeki pay1 %2-3

« Ust yap1 projeleri tipik olarak az katli / genis aciklikli
hangar tipi endiistriyel yapilar

¢ Depreme dayanikli prefabrik yap1 tasarimu ile ilgili
AR-GE limitli

e Prefabrik yapi tasarimina yonelik yonetmeligin
kapsami yetersiz

¢ Cok kath prefabrik yapilarin sayisi az

« Ust yap1 insaatinda belli bir kalite kontrol siirecine
tabi prefabrikasyon: %53 [19].

2.4. Elemanlarin baglant1 noktalarinin analizi

Prefabrik yapilarin, yap1 elemanlar1 depremde hasar
gormeyecek sekilde yeterli malzeme kalitesine ve
yuksek mukavemete sahiptir. Ancak, digim
noktalarindaki zayifliklar, bu saglam elemanlarin
olusturdugu prefabrik tasiyici sisteminde, ¢ogu zaman
beklenmedik hasarlara neden olabilmektedir.

Yap: elemanlarinin dayanimlari, tasiyici sistemin
dayanimi icin gerekli oldugu gibi, elemanlarin birlesim
ve baglanti1 bolgelerinin dogru projelendirilmesi ve
detaylandirilmast da  elemanlarin  dngoriilen
mukavemetlerinin ortaya ¢ikmasi icin 6nemlidir [19].

Baglanti noktalarindaki deformasyonlar ve biyiik
donmeler sistemde herhangi bir zorlama olusmadan
gbecmeye neden olabilir.

Prefabrik binalar ve onlarin tiim elemanlari, aynen
monolitik binalarda oldugu gibi, depreme dayaniklilik
bakimindan, dayanim, stineklik ve kat aras1 deplasman
kriterlerini saglamalidir. Ancak, bu elemanlarin
diiglim noktalar1 dayanim, siineklik veya deplasman
bakimindan, monolitik bir binanin davranisina
kesinlikle benzemez. Iste bu nedenden dolay,
prefabrik yapilarda birlesim noktalar1 biiyiik énem
tasimaktadir. Hatta prefabrik yapilarin deprem
davranisi birlesim yerlerinin dogru analiziyle
dogrudan iligkilidir. Eger birlesim yerlerinin analizi
dogru yapimissa, prefabrik yapi1 da depremde
glivendedir.

Prefabrik elemanlar arasinda veya prefabrik
elemanlarla yerinde dokme beton arasindaki
birlesimlerin ve bir birlesim ¢esidi olan mesnetlerin
projelendirilmesinde asagidaki hususlara dikkat
edilmelidir[19]. Prefabrik elemanlarin baglant1 ve
mesnet noktalari, yapi Ozelliine gore o yerde
olusabilecek normal kuvvet, kesme kuvveti, egilme ve
burulma momenti gibi tiim kesit tesirleri ile
zorlamalar1 tasimali ve elemanlar arasinda yiikleri
emniyetli bir sekilde aktarabilmeli. Baglanti veya
mesnet kabul edilebilir dénme, yer degistirme,
deplasmanlar1 ve deformasyonlara uygun olmali ve
baglantiy1 olusturan elemanlarin rolatif
deformasyonlarinda kabul edilebilir siirlar icinde
olmali. Baglantilar olabildigince siinek olmalidir. Diger
bir deyisle, elastik deformasyondan sonra kirilma
olmadan, elastik deformasyonun en az 4-5 kat1 kadar
plastik deformasyon meydana getirebilme 6zelligi
tasimall. Birlesim ve mesnet hesaplarinda rotre,
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sicaklik degisimi ve stinme etkileri goz oniine alinmal
ve bu hesaplar TS 500"deki esaslara uygun olarak
yapilmali. Birlesim ve mesnetlerdeki elemanlarin
tolerans sinirlari iginde farkli olabilecekleri goz 6niine
alinmali. Montaj siliresi miimkiin oldugunca kisa
olmali, yapim agisindan miimkiin oldugunca kolay
projelendirilmeli. Birlesim ve mesnetler kolayca
kontrol edilebilmeli ve gerekiyorsa diizeltme
yapilabilmeli. Birlesim ve mesnetler korozyon gibi dis
etkenlere karsi korunmali, yangina ve depreme
dayanikli olmali. Baglanti ve mesnetlendirme maliyeti,
yapinin toplam maliyetinin yaninda kii¢iik olmal.
Acikta kalan birlesim yerlerinin estetik goriiniisiine
o6nem verilmelidir [19].

2.5. Betonarme prefabrik tasiyici sistemler,
avantajlari ve dezavantajlari

On iiretimli betonarme yapilar icin pek ¢ok tasiyici
sistem tiirleri mevcuttur. Bunlarin ayni tirden
olanlarinin  detaylar1  bile, ilkeden iilkeye
degismektedir.

Burada kisaca konut, hizmet ve endustri binalarinin
yapiminda kullanilan betonarme prefabrik yap1
elemanlar1 ve bu elemanlardan olusturulmus tasiyici
sistemlerin tiirleri verilmistir.

Baslica prefabrik tasiyici sistemler; Cerceve Sistemler,
biiyiik Panolu Sitemler, hiicre Sistemler, perdeli
Doseme-Kolon Sistemleri, kaldirmali Menteseli
Doéseme-Duvar Sistemleri, karisik sistemler gruplara
ayrilabilir [20].

Prefabrike yapilarin avantajlari

Betonarme prefabrik yapilarin monolitik yapilara
gore avantajlar1 soyle siralanabilir. Prefabrike
elemanlar hizli bir sekilde insa edilebilirler. Beton
dayanimi ve kalitesi, fabrikasyon iiretimden dolay:
hemen her durumda daha yiiksektir. Genis a¢ikliklarin
gecilmesi miimkiindiir ve daha ekonomiktir. Analiz,
tasarim ve isciligi kolaydir. Fabrikasyon fiiretim ile
iskele-kalip maliyeti (yiiksek ve genis yapilar) oldukca
disiiriilebilir. Insaat iklim kosullarindan
etkilenmeden devam ettirilebilir. = Temellerde
meydana gelen farkli oturmalar tasiyici sistemde ilave
kesit zorlanmalar: olusturmaz. Uzun 6miirldi, yangin,
korozyon, sicaklik degisimi, rutubet, rizgar ytkleri
gibi her tirli olumsuz c¢evre sartlarinda bile
etkilenmeyecek sekilde iiretilebilecek, geleneksel
insaata kiyasla daha ucuza mal olmasi, olarak
soylenebilir.  Ulkemizde betonarme  prefabrik
sistemlerin, sanayi yapilarinda en c¢ok tercih
edilmelerinin baslica nedenleri bu avantajlardan
kaynaklanmaktadir [21].

Prefabrike yapilarin dezavantajlari

Prefabrik yapilarin tim faydalarimin yaninda,
betonarme prefabrik yapilarin dezavantajlar1 da
vardir. Kiigik acgikliklar i¢in uygulanmasi maliyeti
arttirir, kaliteli iscilik ve dolayisiyla pahali montaj-

tasarim  gerektirir.  Sistemdeki  stireksizlikler
nedeniyle, deprem anindaki davranislarim kestirmek
zordur. Tasiyicl sistem ayrik calisir, yatay yiikler
altinda  tasiwyict  sistem  elemanlar1  arasinda
yardimlasma (yeniden dagilim-redistribution) olmaz.
Eleman boyutlar1 anlik, sahada degistirilemez (Temel
soketlerinin hazirlanmasi1 gibi islerde ve diger
elemanlarin fabrikada imalati sirasinda daha fazla
hassasiyet gerekir.). Tasarim aksakliklar1 santiyede
sonradan giderilemez; c¢cok Kkaliteli, hassas sekilde
yapilacak tasarim ve planlama gerektirir [21].

3. Prefabrik sektoriiniin gelisimi ve kullanim
alanlar

Prefabrik yapilarin 6mrt gelisen teknolojiyle beraber
en az 80-100 yildir. Prefabrik yapilarin gelisimi yap
uygula yo6ntemiyle her gecen giin daha da
gelismektedir. ilk zamanlarda ses-1s1 yalitimi
bakimindan dezavantaj saglarken kaya ylnu ve tas
yiinii yalitim uygulamalariyla bu dezavantaji avantaja
cevrilmistir. Hatta soguk hava depolar1 gibi 1s1
yalitimi-1s1 tutulumu s6z konusu olan yapilar i¢in bile
artik prefabrik yap1 sistemi uygulanabilmektedir [22].

Gerek yurt disinda gerekse yurticinde santiye
alanlarinda iscilerin barmmimimi sosyal ihtiyaclarini
karsilamak amaciyla hizli kurulumu ve en 6nemlisi
maliyetin diisik olmasiyla prefabrik yapi tercih
edilmektedir.

Prefabrikasyon  sistemi Onceden arz talep
dogrultusunda kullanim kogsullarina kullanilacak yerin
cografi durumuna bagh olarak fabrikasyon siirecine
gitmeden degistirilebilmektedir. Bu durum da en
biiyiik avantajlarindan biri olmustur.

Hafif c¢elik prefabrik yapmnin kurulacagi alanda
herhangi bir temel yapisina ihtiyag duymadan
genellikle zemin seviyesini esit konuma getirebilmek
icin gerobeton iizerine kurulumu yapilabilmektedir
[23].

Hangar gibi agir celik malzemelerin kullanilmasi
durumunda ayni sekilde grobeton {izerine sase
kullanilmadan da kullanimi1 miimkiindiir.

Gerek fabrikasyon siirecinde gerekse montaj
asamasinda cevreye herhangi bir zarar vermemesi
biiyiik bir artidir. Celik prefabrik yapi C kesitten
olusan karkasl iskelet iizerine ¢ogunlukla sandvig
panel sisteminden iiretilmektedir. Modiiler yap1 hafif
celik kullanilmasi durumunda tasinmasi da kolaydir
ve rahatca temizlenebilir [24].

Modiiler bina, Hangar ve konteynir olarak kullanim
secenekleri arasinda iilkemizde en yaygin kullanimi
konteynirdir. Parcalarinin tiretimi yapildiktan sonra
fabrikada montajlanip her tiirlii mekanik elektrik
tesisatinin da eklenmesiyle konteynir boyutlarina
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gore tirlara yiiklenip kullanilacagi alana ving
yardimiyla indirilip kullanima hemen baslanabilir.

Ulkemizde son olarak Suriyeli miiltecilerin ve Van
depremi sonrasi halkin barinma ihtiyaglar: bu sekilde
giderilmistir [25].

Van depremi sonrasinda barimma ihtiyacini
karsilamak icin yaklasik 30 bin yasam konteynir
kurulumu gergeklestirilmistir. Tablo 1’de Van'daki
niifus ve konteynir sayisi verilmekte olup sekil 3’'de de
konteynirlarin oldugu kent verilmektedir [26] [27].

Tablo1. Van'daki niifus ve konteynir sayisi.

iL CiNS ADET | NUFUS
Van(Merkez) | Konteynir | 24.014 | 147.319
Van(Ercis) Konteynir | 5.472 27.751

Toplam: | 29.486 | 175.07

HUSREVPASA
ENTI

Sekil 3. Hiisrevpasa konteynir kenti

Ercis’'te 4, Van Merkez'de 31 olmak tizere toplam 35
konteynir kenti kurulmus ve madur vatandaslarimiz
buralara yerlestirilmistir. Her bir konteynir da 2 oda 1
banyo 1 mutfak ve 1 tuvaletten olusup 21m¥dir.
Yasam konteynirlarinda 175 bin vatandasimiz
barindirilmistir [28].

Hiz unsuru talepte ¢ok biiytik bir etkendir. AFAD (Afet

ve Acil Durum Yonetimi Baskanligl) acil yasam
konteynirlar1 30.911 adet konteynir (133.087 kisi)
miiltecilere barinma merkezi olarak kurulmustur,
asagide tablo 2’de 2017 aralik ayinda yayinlanan
halihazirde ikamet edilmekte olan gecici barinma
merkezleri verilmektedir [29][30].

Tablo 2. Tirkiye’de Gegici Barinma Merkezleri
Raporu [30].

@ TC
(\( AFAD saseaxanuik
\f"—’_ Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi

11.12.2017
GECICI BARINMA MERKEZLERI
(LKEMIZDER] TOPLAM SURIYELI Savs * 3.381.005
GECCH BARINMA MERKEZLER] TOPLAM MEVELDU 235.054
GECICH BARINMA MERKEZLERINDE BULLINAN SURIYELT SAYISI 228,546
GECICH BARINMA MERKEZLERINDE BULLINAN IRAKLI SAYISI 6.508
iL GECICI BARINMA MERKEZ BARINMA TiFi GBM MEVCUDU _ TOPLAM MEVCUT
Altindzil Konteynerkenti 1056 konteyner B306 Suriyeli
. . 776 konteyner .
HATAY Vayladad: Kanteymerkenti 32 betanarme biime | 4472 Suryel 182
Apaydin Konteynerkenti 1181 konteyner 5.048 Suriyeli
Giivegri Cadrkenti Bl gadir 0 Suriyeli
Islahiye Cadurkenti 1562 gadir 6204 Suriyeli
. Karkamiy Cadirkenti 1632 gadir 5448 Suriveli
GATIANTEP Nizip 1 Gadirkenti 1873 cadr 8316 Suryel Han
Nizip 2 Konteynerkenti G0R konteyner 3864 Suriyeli
Ceylanpanar Cadirkenti 5032 gadir 18726 Suriyel
Akrakale Cadwkenti 6.245 cadir 24317 Suriyeli
SANLILRFA Harran K i 2070 kanteyner 11348 Suriyeli TG
Surug Cadirkenti 7084 cadir 24201 Suriyeli
KiLES COinciipanar Kanteynerkenti 31101 kenteyner 12135 Suriyeli 26,305
Elbeyli Besiriye Konteynerkenti 3592 konteyner 14280 Suriyeli i
. _ . 2770 Suriyeli
MARDIN Midyat Cadirkenti 1335 cadir 1350 rakh 4120
17341 Suriyeli
KAMRAMANMARAS | Merkez Konteymerkenti S006 kanteyner T 248
Cévdetiye i 3358 konteyner 14212 Suriyeli
OSMANIVE Dicig i 750 honteyner 1137 Suriyel "
ADIVAMAN Merkez Cadurkenti 2305 gadic BO55 Suriyeli 8,955
ADANA Sancam Kontey nerkenti 6136 konteyner 26350 Suriyeli 26.350
MALATYA Beydaf) Konteynerkenti 1577 konteyner G476 Suriyeli 9476
27.934 cadur ve betonarme bélme [101.967 kiyi, %43,4) Suriyeli 2H546
TOPLAM 20.911 konteyner (133.087 kigi, %56,6) Irakd 6508
SE.845 toplam Toplam 235.054
EGITiN HiZMETI
Gigrend Grencilerin sind seviyeleri Yetikin efitimleri
Gegici . .
Deviet o Apk Okl Liseve | Mesleki | Genel
GEM ckullan efitim | ckuitar Toplam dncesi ilkakul | Grtackul difer | efitim | efitim
merkezleri
B1246 | 350493 | 170267 | 8547 | 612603 | 33337 | 378244 | 141218 | 59804 | E7.16E | MIG.0GD
SAGLIK HIZMETI
GBMler Tiirkiye geneli saghk hizmetleri verileri
Dioktor sayis | Saghk personeli Palildinik Mastaneye sevk | Hastanede yatan Dogum Ameliyat
i 162 31440200 S18.564 1326849 176.158 1112068

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada; iilkemizde prefabrik yapimin hizh
gelisimi, ge¢misi ve gelecegi arastirilmistir. Prefabrik
yapilarin genelde endiistriyel tesislerde tercih edildigi
gozlemlenmistir.  Prefabrik  yapilarin ~ montaji
esnasinda yeterli 6zen gosterilmedigi anlasilmistir.
Ulkemizde prefabrik yapilarin genelde biiyiik
acikliklarin oldugu hangar tipi olarak kullanildig:
tespit edilmistir. Konut, toplu konut, hastane, ofis gibi
¢ok katli diizgiin cerceve yapilarda prefabrik sistemler
neredeyse hi¢ kullanilmamis olup sahip oldugu
avantajlar diisiiniilerek kullanimi
yayginlastirilmalidir.

Tirkiye’de depreme dayanikhi ¢ok kath yapilarin
tasariminda mevcut teknoloji ve yonetmelikler ile
prefabrik yapilari boyutlandirmak miimkindiir, ancak
gectigimiz yillarda yikici depremlerde prefabrik
yapilarin biiytlik hasarlar almasi insanlara kotii izlenim
vermistir. Bu problemin ¢oéziimii olarak, ozellikle
yuksek kapasiteli mekanik birlesimler ¢ok kath
yapilarin ¢erceve elemanlarinin birlesim noktalarinda
kullanilmasi dngorilmistiir.
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Sonug itibari ile Tiirkiye 'de Prefabrik Sektoriiniin
Paym arttirabilmek icin, Prefabrikasyonun sadece
endlstriyel yapilar icin uygun bir sistem oldugu
izlenimi ortadan kaldirilmaldir. Ozellikle ¢ok kath
yapilarin  projelendirilmesinde prefabrikasyonun
avantajlar1 6ne ¢ikarilmahdir.

Depreme dayanikli ¢ok kathl yapilarin tasariminda,
ozellikle baglanti noktalarina yonelik, insaat
miithendislerinin farkindalig egitimler ile
arttirtlmalidir. Bu egitimlerin verimliligi i¢in ulusal
kapsamli bir prefabrik yapi yonetmeligi yiiriirlige
girmelidir.

Prefabrik yapilarin Tirkiye’de gelismemesinin en
onemli nedenlerinden biri ise depreme dayanikl
prefabrik yapi tasarimi ile ilgili AR-GE calismalari
yapilmamasidir. Bunun icin AFAD - Ulusal Deprem
Arastirma Programi, gibi programlardan sektoriin
daha fazla yararlanmasi icin ¢aba sarf edilmelidir.

SAFECAST / SAFECLADDING gibi projelerden paylar
cikararak, iilkemizde prefabrik  sektoriiniin
kazanmimlarim arttirilmalidir.

Turkiye’'deki insaat sektoriiniin %75’'i konut tiiri
yapilardir burada Prefabrik konutun yapilardaki pay1
ise %4 diizeyindedir. Buradan anlasiliyor ki, cok kath
konut tiirti yapilardaki prefabrik payinin arttirilmasi,
prefabrik  sektoriiniin  gelisiminde 6nemli rol
oynayacaktir.

Prefabrik yapilarin deprem bolgelerin ¢ok kath
yapilarda sunacagl avantajlar1 gelistirmek igin
prefabrikasyon’da yeni teknolojilerin kullanilimi
desteklenmelidir. Yiiksek teknolojili ve katki maddeli
betonun  kullanimi  yayginlasmalidir.  Yiiksek
dayanimli donati malzemesi kullanimi artik TBDY 'de
yer almaktadir, yliksek kapasiteli, seri / bant iiretimi
kullanilmalidir. Ozellikle, yiiksek kapasiteli - ileri
teknoloji iceren, mekanik birlesimler c¢ok kath
yapilarin cergceve elemanlarinin birlesimlerinde
kullanilmasi ile prefabrikasyonun bu tiir projelerde
kullanimini; 6ncelikle miimkin kilacaktir.

Diger yandan, mekanik birlesimlerin projelere

getirecekleri teknik ve ekonomik avantajlar da ayrica
degerlendirilmelidir.
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