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OZET: Bu calismada, Dogu Akdeniz (Kahramanmaras ve Hatay) ile Giineydogu Anadolu
(Gaziantep) bolgelerinde dogal yayilis gosteren tespihh c¢alisi (Styrax officinalis L.)
tohumlarinin farkli dormansi kirma uygulamalarma verdigi ¢imlenme tepkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Tohumlar Bulgurkaya, Pazarcik, Dongele, Arsuz, Yayladagi ve
Gavurdagi olmak iizere alti farkli lokasyondan toplanmistir. Denemede kontrol, soguk
katlama (+4 °C’de 30 ve 90 giin), sicak su (40 °C’de 1, 5 ve 10 dakika) ve mekanik ¢atlatma
uygulamalar1 kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii
olarak yiirlitiilmiis ve her uygulamada 35 adet tohum kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, tiim lokasyonlar dikkate alindiginda en yiiksek c¢imlenme mekanik c¢atlatma
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 90 giin siireyle +4 °C’de uygulanan soguk katlama
izlemistir. Sicak su uygulamalari ise ¢imlenme agisindan sinirh etki gostermistir. Lokasyonlar
arasinda gozlenen farkliliklarin rakim ve tohumlarin fizyolojik olgunluk diizeyi ile iliskili
olabilecegi degerlendirilmistir. Sonug olarak, tespih ¢alis1 tohumlarinin ¢imlendirilmesinde
mekanik catlatma uygulamasinin etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dormansi kirma, mekanik catlatma, soguk katlama, yabani bitkiler,
tohum ¢imlenmesi.
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Effects of different dormancy-breaking treatments on the germination of
storax bush (Styrax officinalis L.) seeds

ABSTRACT: This study aimed to determine the effects of different dormancy-breaking
treatments on the germination of storax bush (Styrax officinalis L.) seeds naturally distributed
in the Eastern Mediterranean (Kahramanmaras and Hatay) and Southeastern Anatolia
(Gaziantep) regions of Tirkiye. Seeds were collected from six locations: Bulgurkaya,
Pazarcik, Dongele, Arsuz, Yayladagi, and Gavurdagi. The experiment included control, cold
stratification at +4 °C for 30 and 90 days, hot water treatments at 40 °C for 1, 5, and 10
minutes, and mechanical scarification. The experiment was conducted in a completely
randomized design with three replications, using 35 seeds per treatment. The results showed
that mechanical scarification resulted in the highest germination across all locations, followed
by 90-day cold stratification. Hot water treatments produced relatively low germination
responses. Differences among locations were observed and were considered to be related to
altitude and the physiological maturity of the seeds. Overall, mechanical scarification was
found to be an effective method for improving the germination of Styrax officinalis seeds.

Keywords: Dormancy breaking, mechanical scarification, cold stratification, wild plants,
germination

GIRIS

Bitkisel iiretim, tohumluk iiretiminden baglayip depolamaya kadar giden bir tarimsal iiretim
faaliyetidir ve birbirine bagl bircok asamadan meydana gelir (Hayta ve Arabaci, 2011).
Tohumlarin ¢imlenme kabiliyeti bu agamalarin en 6nemli sathalarindan biridir (Avsar, 2020;
Yilmaz ve Yilmaz, 2021). Tohumlarda zamaninda, saglikli ve gii¢lii bir ¢gimlenme meydana
gelmezse iiretimde ciddi kayiplar meydana gelir (Kenanoglu, 2016; Uslu ve ark., 2020; Uslu
ve ark., 2025). Uretim kaybmnin olmasi da verimliligin diismesine ve belki de iiretim
faaliyetinin zararla sonu¢lanmasina sebep olabilir.

Geleneksel tarim iginde kullanilagelen kiiltlir bitkilerinin yada yeni gelistirilen cesitlerin
tohumlarinin ¢imlenme kabiliyetleri tohumluk tescil ¢alismalarinda énemli parametrelerden
biridir. Ancak yeni 1slaha alinacak bitki tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme 6zellikleri farkl

sebeplerle diizenli olmayabilir. Cimlenmenin diizenli hale getirilmesi de 1slahin
hedeflerindendir.

Onasya gen merkezinde bulunan Tiirkiye cografyasinda yaklasik 12500 adet bitki tiirii oldugu
ve bu tiirlerin ise ancak 400 kadarinin tarimsal liretimde kullanildig1 bilinmektedir (Karagoz
ve ark., 2015; Ciftci, 2025). Bir bitki tiirtintin kiiltiir bitkisi olarak tanimlanmasinin sebebi, o
bitki tiirtiniin tarimsal tiretimde kullanilmasi ile ilgilidir. Yani su ana kadar tabiatta yabani
bitki hiikmiinde bulunan bir bitki tiirii yeni yaklagimlar ya da ihtiyaglar geregi iiretime
almabilir ve ondan sonra o bitkide kiiltiir bitkisi vasfini kazanabilir. Bu durumda boyle bir
bitkinin 1slah ¢alismalarininda baslamasi demektir (Arslan, 2010).

Islah edilmis bir bitkinin ise en uygun, en verimli, en biiyiik, en giizel, en erken ¢imlenen,
zamaninda ve homojen ¢imlenen, eszamanli olgunlagsma, hasatta {irtin kaybinin en az oldugu
cesitler yada 1slah¢inin hedefleri dogrultusunda diisiiniilen baska 6zellikleri itibariyle 1slah
edilmesi yani istenen 6zelliklerin stabil hale getirilmesi gereklidir.
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Kiiltiirel olarak yetistiriciligi yapilmayan bitkilerin en 6nemli sorunlarindan biri bitkinin
cogaltimimin nasil oldugunun bilinmemesidir. Bu bilgi eksikligi yetistiriciligi yapilmak
istenen bitkilerin tohumluk ya da fideligine ulagsmay1 zorlastirmaktadir. Bu sebeple ilizerinde
yeni calismaya baslanilan bitki tiirlerinin hangi yollarla ¢ogaltilacaginin bilinmesi,
faaliyetlerin daha hizli yapilmasini saglar. Buradan hareketle tespih ¢alisinin ekonomik bir
fayda olusturmasi halinde bu bitkinin nasil g¢ogaltilacagini belirlemek ve bunu pratige
aktarmak icin ¢ogaltim yollarinin tespit edilmesi elzemdir.

Tespih calist bitkisi son yapilan ¢aligmalarla 1slah edilmeye haiz bir bitki tiirii oldugu tespit
edilmistir (Cesur, 2019; Cesur ve ark., 2019). Yapilan bir¢cok ¢aligmada tespih ¢alisi tiiriiniin
bir¢ok farkli 6zelliklerinden faydalanmanin miimkiin oldugu sdylenebilirse de tohumlarinin
ham yag orani, yag asidi kompozisyonu, ugucu yag muhteviyati ve kiil tayini degerlerinden
bu bitkinin yaglarinin biyodizel hammaddesi olarak kullanimindan, tibbi aromatik
uygulamalarina yada bircok endiistriyel yag sanayine kadar faydalanilmasi miimkiin
gorinmektedir (Yesilyurt ve Cesur, 2020; Avci ve ark.,, 2021). Bu potansiyelden
faydalanilabilmesi i¢in bitki tohumlarinin ¢imlenme o6zelliklerininde tespiti Onemli bir
baslangi¢ olacaktir.

Cimlenme, bitki tiirlerine gore farklilik gdsteren bir olgudur. Tohumlarin i¢indeki bilinen
yada bilinmeyen bazi mekanizmalara gore, uygun ortam olustugunda, ¢imlenme meydana
gelir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Baz1 bitki tiirleri topraga diiser diismez ¢imlenirken, bazilari
ise toprakta yillarca bulunmasina ragmen c¢imlenemez. Degisik sebeblere bagli olan
cimlenmenin gecikmesi yada eszamanli olamamasi gibi 6zelliklere sahip olan bitki tiirlerinde
yapilan uygulamalarla ¢imlenmenin hem erkene alinmasi hemde ¢imlenmenin homojen
olabilmesi miimkiin hale getirilebilmektedir (Ranal ve Santana, 2006; Oztas Teksan ve
Kavak, 2016). Bitkisel iiretimde kullanilmasi diisiiniilen bir bitki tiiriiniin temel sartlarindan
biri homojen ¢imlenme hassasiyetine sahip olmasidir (Elkoca, 2007). Yabani bitki
tohumlarinin homojen ¢imlenme o6zelligine sahip hale getirilmesi de 6nemli bir 1slah
konusudur.

Bu amagla ¢esitli metodlarla ¢imlenme caligmalar1 yapilarak tohumlarinda ¢imlenme engeli
olan tiirlerde homojen ¢imlenme 6zelligi olan bireylerin se¢ilerek ¢ogaltilmasina gidilmelidir
(Sezen, Akpmnar Kiilek¢i, 2020). Bu hedefe ulasmak icin farkli bitki tiirlerine gore
degisebilen bir¢cok yontem kullanilarak en uygun ¢imlenme metodlar: tespit edilebilir.

Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in gerekli olan 151k, oksijen, sicaklik ve su gibi temel ihtiyaglarin
saglanmasina ragmen bazi bitki tohumlarinin fizyolojik, morfolojik yada biyolojik sebeplerle
cimlenemedigi, ge¢ ¢cimlendigi veya ¢imlenme oraninin ¢ok diisiik kaldigi gibi durumlarin
oldugu bilinmektedir (Cetinbas ve Koyuncu, 2005; Cesur ve ark., 2017). Dormansi dedigimiz
bu ¢imlenme gecikmesinin, tohumlarin embriyosundan (ciiciik) yada tohum kabugu
kalinligindan kaynaklandig1 sdylenebilir (Yilmaz, 2008). Tohum kabugunun dormansiye
(¢imlenme gecikmesi) sebep olmasinin mekanizmasi tam olarak bilinmemekle beraber tohum
kalinlig1 ve sertligi tohumun i¢ine su girisine ve tohum ciiciigiine (embriyo) gaz giris-¢ikisina
engel olmas1 dormansinin sebebi olarak gdsterilebilir (Bewley, 1997; Yilmaz, 2006). Toprak
altinda meydana gelen bazi kimyasal reaksiyonlar ve tohum kabugundan kaynakli mekanik
direnglerde dormansinin olusumunu anlamak i¢in goéz Oniinde bulundurulmasi gereken
onemli parametrelerdendir (Bewley ve Black, 1982).
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Tohum kabugundan kaynakli dormansinin fiziksel ve kimyasal uygulamalarla giderildigi
bilinmektedir (Yilmaz, 2008). On iisiitme, 151k, sicaklik uygulamalari, ozmotik
kosullandirma, kimyasal muameleler (Indol Butirik Asit, Giberellik Asit, Absisik Asit),
degisik potasyum nitrat siilfirik asit (H2SO4), potasyum hidroksit (KOH) uygulamalari;
katlama ve citlatma, tohum kabugunu inceltecek zimparalama, asindirma, ¢izme, delme gibi
mekanik etkilenmeye maruz birakmak gibi usullerle dormansi engelini ortadan kaldirmak
miimkiindiir. Yukaridaki teknikler yada burada bahsedilemeyen daha bir¢ok farkli usuller ile
birgok bitki tiiriinde tohumdan kaynakli dormansi engeli ortadan kaldirilabilmektedir
(Sehirali, 1989; Khattak ve ark., 2001; Wazir ve ark, 2001; Yilmaz, 2006; Elkoca, 2007;
Karakurt ve ark., 2010; Kenanoglu, 2016; Avci ve ark., 2021).

Bu ¢alismada tespih calis1 populasyonunun yogun bulundugu Dogu Akdeniz bolgesinin farkli

lokasyon ve rakimlarindan (Tablo 2) toplanan tespih calis1 tohumlarinin sogukluk, sicaklik,
catlatma uygulamalarina tabi tutularak ¢imlenme 6zellikleri tespit edilmeye galigilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
1 Materyal
1.1 Tespih ¢alisi (Styrax officinalis L.) bitkisi

Tablo 1’ de botanik siniflandirma ¢izelgesi goriilen Styracacea familyasi 8 cins ve 130 kadar
tiir icerir. Turkiye’de ise 1 cins ve 1 tiir bulunur (Giiner ve ark., 2012).

Tablo 1. Tespih Calisinin Botanik Siniflandirmasi (Anonim, 2019)

Alem (Kingdom) Plantae

Sube (Phylum) Tracheophyta

Sinif (Class) Magnoliopsida
Takim (Order) Ericales

Aile (Family) Styracaceae

Cins (Genus) Styrax L.
Tiir (Species) Styrax officinalis L.

Styrax officinarum Crantz (Synonyms)
Alt tiir (Subspecies) Styrax officinalis var. californicus (Torr) Rehder

Styrax officinalis subsp.redivius (Torr) Rehder Thorne

Yayilis1 kesintili bir familya olup Giiney ve Intertropikal Amerika, Giineydogu Amerika,
Tropikal Afrika, Dogu Asya, Malezya — Akdeniz Bolgesi gibi bolgelerde sik bulunur (Fritch,
1999).

Bitkinin Tiirkiye’de, Akdeniz, Ege, Marmara, Giineydogu Anadolu ve Orta Karadeniz gibi
genis bir sahada yetisme imkani olmasi kiiltiire alinmasini kolaylastiracaktir (Davis, 1972).
Bitki acik alanlarda oldugu gibi %40 — 60 oraninda kapalilik gésteren cam agaglarinin altinda
yetigen calilik katmanlarinda yetisiyor olmasi da onemli bir 6zelligidir. Sekil 1’de goriilen
yesil bolgeler bitkinin tabi yetisme sahalarin1 bordo boyali bolgeler ise introdiiksiyon 1slaht
ile bitkinin yetisme alanlarinin genisletildigini gostermektedir. Sekil 2’den ise bitkinin
Tiirkiye cografyasinda yetigebildigi sahalar1 gormek miimkiindiir.
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Sekil 1. Tespih Calisinin Akdeniz Biomunda (a) ve Diinya dl¢eginde (b) Yayilim Gosterdigi Yerler
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Sekil 2. Tespih Calisinin Tiirkiye'de Yayilim Gosterdigi Yerler (Tiibives, 2025)

1.2 Tespih ¢alisi tohumu

Tespih c¢alist tohumlarinin ¢imlenme 06zelliklerinin tespiti i¢in yapilan bu ¢alismada
kullanilan tohumlar lokasyon degerlerinin Tablo 2’de goriildiigii tizere, Kahramanmaras ilinin
Bulgurkaya, Pazarcik ve Dongele, Gaziantep ilinin Gavurdagi ve Hatay ilinin Yayladag ve
Arsuz mahallerinden toplanmistir. Resim 1°de tespih calis1 tohumlar1 ve tohum igleri,
milimetrik kagit tizerinde goriinmektedir.

Tablo 2. Lokasyon Bilgileri

Lokasyonlar Rakim (m) Enlem Boylam
Bulgurkaya/Kahramanmaras 435 37°26'34.93" 36° 15'44.74"
Gavurdagi/Gaziantep 723 37°10'04.32" 36°42'06.21"
Pazarcik/Kahramanmaras 870 37° 48'95.32 37°2936.32"
Yayladag/Hatay 906 35°56'37.81" 36°06'16.85"
Arsuz/Hatay 13 36° 41'34.14" 35°89'36.51"
Dongele/Kahramanmarag 972 37°51'37.20" 36°37'15.81"
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Resim 1. Tespih Calis1 Tohumlar1 ve Tohum I¢i Olgekleri.

2 Yontem

Tespih tohumlar1 2016 yilinin eyliil ayinda Bulgurkaya, Gavurdagi, Pazarcik, Yayladag,
Arsuz ve Déngele bdlgelerinden toplanmistir. Deneme Yozgat Bozok Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim laboratuvarlarinda 2017 ocak ayinda yiiriitiilmiistiir. Sogukta
bekletme uygulamalar1 (+4°C’de 30 ve 90 giin) buzdolabinda nemli perlit igerisinde
belirlenen siirelerde bekletilerek gerceklestirilmis daha sonra tohumlar torf dolu viyollere
ekilerek ¢imlenme degerleri alimmistir. Catlatma islemi i¢in secilen tohumlar, bir tas
yardimiyla kabuklar1 hafif¢ce zedelenecek sekilde isleme tabi tutulmustur. Sadece tohum
kabugunda c¢atlama olusan ve i¢ kisminda herhangi bir zarar gdézlenmeyen tohumlar
uygulama igin secilmistir. Istenilen tohum miktarma ulasilana kadar bu isleme devam
edilmistir. Catlatma islemi gerceklestirilen tohumlar daha sonra viyollere ekilmistir. Sicak
uygulama islemi igin ise su banyosu 40°C’ye ayarlanmis daha sonra tohumlar bu sicaklikta
istenilen siirelerde (1, 5 ve 10 dk) bekletilmis ve tohumlar daha sonra viyole ekilmistir.

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her bir
uygulamada 35 adet tohum kullanilmistir. Tohumlara asagida belirtilen dormansi kirma
uygulamalar1 yapilmistir:

» Kontrol: Herhangi bir 6n islem uygulanmadan ekim yapilmistir.

* Soguk katlama: Tohumlar nemli perlit icerisinde +4 °C’de 30 ve 90 giin siireyle
bekletilmistir.

* Sicak su uygulamasi: Tohumlar 40 °C’deki su banyosunda 1, 5 ve 10 dakika siireyle
bekletilmistir.

» Mekanik c¢atlatma: Tohum kabugu, embriyoya zarar vermeyecek sekilde mekanik olarak
hafifce zedelenmistir.

Uygulamalar sonrasinda tohumlar torf iceren viyollere ekilmis ve laboratuvar kosullarinda
cimlenmeye brrakilmistir. Cimlenme, kotiledonlarin  yiizeye c¢ikist esas aliarak
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Resim 2’de tespih g¢asisinin dogal yetisme ortami gosterilmektedir. Bu saha meyilli, tarim
dis1, kirag alanlardandir. Resim {iizerindeki kirmizi dairelerin i¢inde tespih calist bitkisi ve
mavi elips sekillerin i¢inde ise ¢cam ve diger orman bitkileri goriilmektedir. Tespih ¢alis1
tarim dis;, kurak, kira¢ alanlarda ve yiiksek orman agaglarmin alt kisimlarinda
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yetisebilmektedir. Tespih ¢alist bitkisinin en énemli ve kiymetli 6zelliklerini bu fotografta
incelemek miimkiindiir.

Resim 2. Tespih Calis1 Bitkisinin Tabi Ortamindan Bir Goriintii.

Bilindigi lizere kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi olgusu kiiresel bir mesele olarak agirligini
her gegen giin daha fazla hissettirmektedir. Olgiimlerin yapilmaya baslandigi 1880 yilindan
2012 yilma kadar Diinya yiizeyinin sicakligmin 0.85 °C arttigi, konu lizerindeki
projeksiyonlarin gergeklesmesi halinde atmosfer sicakliginin 1.5-3°C daha artabilecegi iddia
edilmektedir (Vural, 2018; Krishnamurthy ve ark., 2014; Tiirkes, 2020). Bu iddialarin
gergeklesmesi halinde Diinyanin gida giivenligi ve arzi basta olmak iizere biiyiik meselelerle
kars1 karsiya kalmasi kacginilmazdir. Buzullarin erimesi, denizlerin su seviyelerinin
ylikselmesini getirecek, bu durum bereketli tarim ovalarin su altinda kalmasin ve tatli su
kaynaklarmin kaybolmasina sebep olacak, bdylece insanlarin yagam sahalar1 ve imkanlari
kaybolacak, Diinya 0l¢eginde biiylik gd¢ hareketleri, gida arz ve giivenligi ve bundan
kaynakli biiyiik ¢atismalar ¢ikacak ve hatta devletlerin ve toplumlarin biitiin degerleri
anlamsiz hale gelecektir (Atabay ve ark., 2014; IPCC, 2014; IPCC, 2018; Miiller ve ark.,
2009; Tiirkes, 2020). Boyle bir durumda Tiirkiye topraklarinin da %25 oraninda sular altinda
kalabilecegi arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Tiirkes, 2016). Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi ile miicadele edilmesi gerekirken, diger Onemli bir mesele de Diinya
niifusunun 2050 yilinda 9 — 10 milyar esigine ulasacak olmasi (Sahindz ve ark., 2017).
Stiphesiz bu projeksiyonlar daha da g¢ogaltilabilir. Bu olumsuzluklarin giderilebilmesi i¢in
biitlin Diinyanin birlikte miicadele vermesi gerekiyor. Bu sebepten yeni tarimsal iiretim
stireclerini ve kaynaklarini arastirip bulmak gerekiyor.

Tespih calis1 bitkisinin kurak, kirag, tarim dis1 alanlarda yetismesi, tohumlarinin ve diger

kisimlarinin farkli amaglarla kullanilabilecek olmasi bitkinin kiiltiire alinmasini miimkiin hale
7
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getirmektedir. Tespih calisindan odun iiretilemedigi icin T.C. Orman Genel Midiirligii
tarafindan dikkate deger goriilmemekte, bundan dolay1 kirsal kesimde hayvan otlatma baskis1
ve insanlarin yakacak olarak kesmeleri sebebiyle bitki nesli tiikenme riski altindadir (IUCN,
2025). Bitkinin hem yeni bir tarimsal {iretim kaynagi olmasi hemde neslinin tiikenme riski
altinda olmasi sebebiyle korunma altina alinarak islah c¢alismalarina baslanmasi kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele agisindan da 6nemli bir imkan olusturacaktir.

Bu amagla yapilan ¢imlendirme ¢aligmasinda 6 bdlgeden toplanan bitkiler 30 ve 90 giin +4
°C’de bekletilmis, 40 "C’lik sicaklikta 1, 5 ve 10 dakika olmak tizere 3 farkli sicaklik
uygulamasina ve tohumlarin catlatilmasi suretiyle ekilmek iizere 3 farkli metodla ekim
yapilarak c¢imlenmeleri takip edilmistir. Tablo 3’te goriilen neticelere goére sogukluk
uygulamalarinda siire uzadik¢a (30 giinden, 90 giine dogru gidildik¢e) ¢imlenmeye olumlu
etkide bulundugu soOylenebilir. Bulgurkaya, Gavurdagi, Pazarcik ve Yayladag
lokasyonlarinda meydana gelen c¢imlenme sayist 90 giinlik +4 °C’de bekletme
uygulamasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Arsuz lokasyonunda ise 30 giinliik
+4 °C’de bekletme uygulamasi 6 adet tohum ¢imlenmesi ile 90 giinliikk +4 °C’de bekletme
tohum c¢imlenmesinden daha fazla ¢imlenmeye sebep oldugu goriilmektedir.Dongele
lokasyonunda ise 30 giinliik +4 °C’de bekletme uygulamasinda meydana gelen ¢imlenme
sayis1 7 adet ¢imlenme ile bariz derecede 90 giinliikk +4 °C’de bekletme uygulamasina gore
fazla gergeklesmistir.

Tablo 3. Uygulanan Metodlara Gore Lokasyonlarda Meydana Gelen Cimlenme Sayisi

30 giin 90 giin Catlatma Kontrol 40°C1 40°CS5 40°C10

+4°C’de +4 °C’de dakika dakika dakika

bekletme bekletme bekletme bekletme bekletme
Bulgurkaya 1 6 1 0 1 1 0
Gavurdagi 2 3 11 1 3 2 4
Pazarcik 1 6 0 8 1 0 0
Yayladag 0 6 3 1 0 0 1
Arsuz 6 4 14 6 0 2 3
Dongele 7 1 9 6 2 0 0
Toplam 17 26 38 22 7 5 8

Sogukluk uygulamalarinda siirenin uzamasi ile ¢imlenme sayisinin artmasini beklemek
mimkiindiir ki Bulgurkaya, Gavurdagi, Pazarcik ve Yayladag lokasyonlarinda bdyle bir
egilim goriinmektedir. Nitekim sogukluk uygulamalarinda ¢imlenen toplam tohum sayis1 90
giinliik +4 °C’de bekletme uygulamalarinda 26 adet ile daha fazla tohum c¢imlenirken, 30
giinlik +4 °C’de bekletme uygulamasinda ¢imlenen tohum sayis1 17 adet olmustur. Ancak
Arsuz ve Dongele lokasyonunda tam tersi bir durum gozle nmistir. Bu farkliligin rakim
farklarindan meydana gelebilecegi diisiiniilmelidir. Tablo 2’deki lokasyon verilerine
bakildiginda 6zellikle Dongele lokasyonunun 972 m ile en yiiksek degeri gostermektedir.
Rakim yiikseldikg¢e bitkilerin fizyolojik olgunluklarinin geciktigini hesap edersek Dongele
lokasyonundan toplanan tespih tohumlarmin fizyolojik olgunluga erisemedigini
sOyleyebiliriz. Fizyolojik olgunluga ulasamayan tohumlarda dormansinin daha uzun
siirecegini hatta tohumlarin hi¢ ¢imlenememesi gibi bir durumla sik karsilanabilecegini
s0ylemek miimkiindiir (Yiicedag ve Gezer, 2007; Amirnia ve ark., 2012).

Tespih calist tohumlarinin ¢imlenmesinde en iyi neticenin ¢atlatma uygulamalarindan elde
edildigini soylemek miimkiindiir (Tablo 3). Catlatma ile elde edilen ¢imlenme sayis1 biitiin
8
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lokasyonlardan olmak {izere toplam 38 adet olarak gerceklesmistir. Lokasyonlara gore ise en
yliksek catlatarak ¢imlenme sayist Arsuz lokasyonunda 14 adet olarak gerceklesirken, onu 11
adet ile Gavurdagi lokasyonu izlemis ve Dongele lokasyonunda ise 9 adet olarak tespit
edilmistir (Sekil 3). Rakim yiiksekliginin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigini bu neticeye gore
de sdylemek miimkiindiir. Bu calisma ile ¢imlenme calismalarinda kullanmak iizere
toplanacak tohumlarda farkli rakimlarin dikkate alinmasini, toplama isleminin rakima gore
farkli zamanlarda yapilmasi gerektigini sdyleyebiliriz.

16 M Bulgurkaya
14
M Gavurdagi
12
10 H Pazarcik
Lo v
k7 8 Yayladag
<< 6 -
W Arsuz
4 -
| I = D5
5 Dongele
0 - T ]:I 1 Donukli
C ~ c © 5 ~ ~ ~
E= A S5 5 = = © © ©
o ’32;0 oo © g = o 3 Bulutoglu
(9] n s ~ (@] S °O
o
g s = Tahtakoy

Sekil 3. Tespih Calis1t Tohumlarinin Cimlendirilmesinde Yapilan Uygulamalar

Yapilan bu calismada ise en olumsuz neticeleri grafik 1’den goriildiigii lizere 40 "C’de
bekletme muamelelerinden elde edildigi goriilmektedir. Bu durumun tohum ciiciigiiniin
(embryonun) sicakliktan olumsuz etkilendigini sdyleyebiliriz.

Cimlendirme c¢alismalarinda birgok kaynaktan anlasilacagi tizere bir¢ok farkli metod
uygulanmakta ve her bitki tlirinlin farkli metodlardan etkilendigi, uygulamalarin bitki tiirtine
gore farkli etkilerde bulundugu séylenebilir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Metodlar bir bitki
tiirtinde olumlu etkide bulunurken, diger bir tiir i¢in olumsuz etkileri olabilir (Y1lmaz, 2008).
Bundan dolay1r her bitki tohumu i¢in en uygun metodun tespiti i¢in farkli ¢alismalar
yapilmalidir.

Resim 3’ten tespih calist tohumlarinin tohum kabugunun olukca kalin ve kompakt yapili
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu kalin tohum kabugu tabakasini soguk, sicaklik
uygulamlar1 ya da katlama uygulamalari ile ¢imlenme c¢alismalarinda basar1 kazanilamamasi
ongoriilebilir.
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Resim 3. Tespih Calis1 Tohumlarini Tohum Kalinligi Ve Tohum Igindeki Yag Dokusu.

Bu kalin tabakanin durgunlugunun engellenebilmesi i¢in c¢atlatma uygulamasinin daha
basarili neticeler vermesi makul goriinmektedir. Sahada goriisiinii beyan eden bir cift¢inin
ifadesine gore tespih ¢alisi bitkisi ile beslenen keciler gevis getirerek yedikleri tespih g¢alisi
tohumlarini ¢atlatip tekrar disart tiikiirdiiglinii ve bu sayede tespih ¢alist bitkisinin ¢imlenme
engelinin bu sayede tabiat i¢inde simbiyotik bir sekilde asildigi anlasilmaktadir.

Sekil 4’ten de goriilecegi iizere, yapmig oldugumuz c¢alismada catlatilarak ¢imlenmeye
aldigimiz tohumlarda ¢imlenme orani yiliksek c¢ikmigsa da istenen seviyelerde olmadigida

varilan neticelerden biridir. Bu metot {izerine daha baska calismalarda yapilmasi gerektigi
sOylenebilir.
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Sekil 4. Uygulanan Cimlenme Metodlarina Gore Meydana Gelen Cimlenme Sayisi.
Resim 4’te tohumun kabuklu hali ile, tohum kabugunun ¢ikarilmis hali gériilmektedir. Yeni

yapilacak caligmalarda tohum kabugunun c¢ikarilarak da ¢imlenme neticelerini arastirmak
gerektigi de bu ¢alisma ile tespit ettigimiz bir neticedir (Y1lmaz, 2008).

10
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Resim 4. Tespih Calis1 Tohum Kabugunun Alinmis Hali (Embryo) Ve Tohumunun Genel
Gorliintimii

SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda, farkli lokasyonlardan toplanan tespih calis1 (Styrax officinalis L.)
tohumlarinin  ¢esitli dormansi kirma uygulamalarma verdikleri ¢imlenme tepkileri
incelenmistir. Elde edilen bulgular, tiiriin tohumlarinda fiziksel dormansinin baskin oldugunu
ve bu dormansinin giderilmesinde mekanik catlatma uygulamasinin etkili bir ydntem
oldugunu gostermistir. Soguk katlama uygulamalar1 da ¢imlenmeyi artirict etki gostermis,
ozellikle 90 giin siireyle +4 °C’de uygulanan katlama yonteminin mekanik ¢atlatmadan sonra
en etkili yontem oldugu belirlenmistir.

Bununla birlikte, ¢imlenme oranlarinin genel olarak diisiik seviyelerde kalmasi, tespih ¢alist
tohumlarinda dormansinin tek bir yontemle tamamen giderilemedigini ortaya koymaktadir.
Bu nedenle, ileride yapilacak ¢aligmalarda farkli dormansi kirma yontemlerinin
kombinasyonlarinin denenmesi, tohum kabugunun tamamen uzaklastirilmas: veya kimyasal
diizenleyicilerin kullanilmas1 6nerilmektedir.

Lokasyonlar arasinda gozlenen ¢imlenme farkliliklarinin, rakim ve tohumlarin hasat anindaki
fizyolojik olgunluk diizeyiyle iliskili olabilecegi degerlendirilmistir. Bu baglamda, tohum
toplama zamaninin rakima bagli olarak planlanmasi, daha yiiksek ¢imlenme basarist elde
edilmesine katki saglayabilir. Elde edilen sonuglarin, tespih calisinin kiiltiire alinmasi ve
stirdiiriilebilir kullanim1 agisindan temel veri olusturacag diistiniilmektedir.

YAZAR KATKILARI

Makale tek bir yazar tarafindan yapilmstir.

FINANSAL DESTEK BEYANI

Caligsma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamastir.

11
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ETIiK KURUL ONAYI

Bu calisma i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazar herhangi bir ¢gikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.

KAYNAKLAR

Amirnia R., Ghiyasi M. ve Tajbakhsh M. (2012) Effect of Altitude on biological parameter of
wild mustars (Sinapis arvensis L.). Tarim Bilimler Aragtirma Dergisi, 5(2): 144-147.

Arslan, N. (2010) Tarmmsal biyocesitlilik ve yerel cesitlerin / ekotiplerin 6nemi. Ziraat
Miihendisligi, 354, 4.

Atabay, S., Karasu, M. & Koca, C. (2014) Iklim degisikligi ve gelecegimiz. Y.T.U.
Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Merkezi Say1 YTU.MF-BK-2014.0884.

Avci, A.B., Ak¢ali Giachino, R.R. & Senol, S.G. (2021) Marjinal alanlar i¢in alternatif katma
deger bitkisi: Styrax officinalis L. Teorik ve Uygulamali Ormancilik, 2: 57-60.

Avsar, M.D. (2020). Tohum Kalitesi Ile Ilgili Bazi Terim ve Iifadeler Uzerine Bir
Degerlendirme. Turkish Journal of Forest Science, 4(2), 436-441.

Bewley, J.D. & M. Black. (1982) Physiology and biochemistry of seeds. In relation to
germination in two volumes. Viability, dormancy and environmental control.
Springer-Verlag, 1 : 1-14, 2 : 60-125, Berlin.

Bewley, J.D. (1997) Seed Germination and Dormancy. The Plant Cell, 9, 1055-1 066.

Cesur, C., Cosge SenkaL, B., Uskutoglu T., Yaman, C. & Yurteri,T. (2017) Pitrak (Xanthium
strumarium L.) Tohumlarinin en uygun c¢imlendirmemetotlarinin belirlenmesi
tizerine bir arastirma. Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 4(2): 124-130.

Cesur, C., (2019) The influence of different environmental conditions on the physical and
chemical properties of Styrax officinalis L. seed oil. Fresenius Environmental
Bulletin 28 (5), 4148-4158.

Cesur, C., Uskutoglu, T., Cosge Senkal, B., Kiralan, S.S., Kiralan, M. & Ramadan, M.F.
(2019) Influence of harvest time on protein content and lipids profile of wild Styrax
officinalis seeds from different locations in Turkey.

Cesur, C. (2024) Tirkiye nin enerji glivenligi bakimindan iki énemli bitki: Tespih (Styrax
officinalis L.) ve Acit payam (Amygdalus orientalis L.). Iklim Degisikligi,
Siirdiiriilebilirlik Ve Uluslararasi Is Birlikleri Kongresi Ozet Bildiriler Kitabi 21-22
Subat 2024, Diizce — Tiirkiye.

Cetinbas, M. & Koyuncu, F., (2005). Sogukta nemli katlama ve tohum kabugunun kus kirazi
(Prunus avium L.) tohumlarinda dormansinin kirilmasi iizerine etkileri. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 18(3):417-423.

Ciftei, E.N. (2025) Tirkiye’de yayilis gosteren salvia L. cinsinin bazi tiirlerin
ipbsretrotranspozon dna markérleri ile genetik cesitliligin belirlenmesi. T.C. Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Davis, P.H. (1972) Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Vol. 4. University of
Edinburgh Press, Edinburgh.

Elkoca, E. (2007) Priming: Ekim Oncesi Tohum Uygulamalari. Atatiirk Univ. Ziraat Fak.
Derg. 38 (1), 113-120.

12



Cesur, C. / Turkish Journal of Forest Science 10(1) 2026: 1826795

Fritsch, P.W. (1999). Phylogeny of Styrax based on morphological characters, with
implications for biogeography and infrageneric classification. Systematic Botany,
356-378.

Gliner, A.S., Aslan T., Ekim M., Vural M. & Babag, M.T. (2012) Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarli Bitkiler). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalar
Dernegi Yayin, Istanbul.

Hayta, E. & Arabaci, O. (2011) Kekik olarak adlandirilan bazi bitki cinslerinin tohumlarinda
farkli ¢imlendirme y&ntemlerinin belirlenmesi. ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8(1) :
91 -101.

IPCC. (2014) Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global
and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group II to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Field, C.B. et al. (eds.).
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY,
USA.

IPCC. (2018) Global Warming of 1.5°C.An IPCC Special Report on the impacts of global
warming of 1.5°C above preindustrial levels and related global greenhouse gas
emission pathways, in the context of strengthening the global response to the threat
of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty.
MassonDelmotte, V. et al. (eds.). In Press.

IUCN. (2025) https://www.iucnredlist.org/species/79927884/119836558 erisim tarihi
5.06.2025.

Karagoz, A., Zencirci, N., Tan, A., Taskin, T., Koksel, H., Muzaffer Siirek, M.,Toker, C. &
Ozbek, K. (2015) Bitki genetik kaynaklarmnin korunmasi ve kullamimi. Tiirkiye
Ziraat Miithendisligi VIII. Teknik Kongresi ss. 155 —177.

Karakurt, H., Aslantas, R. & Esitken, A., (2010) Tohumc¢imlenmesi ve bitki biiyiimesi
lizerinde etkili olan gevresel faktorler ve bazi 6n uygulamalar. UludagUniversitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(2): 115-128.

Kenanoglu, B.B. (2016) Tohumlarin Cimlendirilmesinde Farkli Organik On Cimlendirme
(Ozmotik Kosullandirma) Uygulamalarmin Kullanimi. Yiiziinci Y11 Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 21 (2) 124-134.

Khattak, M.S., Wahab, F., Igbal, J., Rafig, M. & Amin,M. (2001) IBA promotes rooting in
the hardwood cuttings of olive (Olea europaea L.) Cultivars.Pakistan Journal of
Biological Sciences, 4(6): 633-634.

Krishnamurthy, P.K. Lewis, K. & Choularton, R.J. (2014) A methodological framework for
rapidly assessing the impacts of climate risk on national-level food security through
a vulnerability index. Global Environmental Change, 25, 121-132.

Kumlay, A.M. & Eryigit, T. (2011) Bitkilerde Biiytime ve Geligsmeyi Diizenleyici Maddeler:
Bitki Hormonlar1. Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der., 1(2): 47-56.

Miiller, C., Bondeau, A., Popp, A., Waha, K. & Fader, M. (2009) Climate Change Impacts on
Agricultural Yields: Background Note to the World Development Report 2010,
Development and Climate Change. Potsdam Institute for Climate Impact Research
(PIK).

Oztas Teksan, B. & Kavak, S. (2016) Kadife cicegi ve giil ta¢ yapraklar1 demleme caylarinda
O6n cimlendirme uygulamalarinin biberde c¢imlenme ve c¢ikis iizerine etkileri.
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 11 (1):34-42.

Ranal, M.A. & Santana, D.G (2006) How and why to measure the germination process? Braz.
J. Bot. 29 (1).

Sahinoz, E., Dogu, Z. & Aral, F. (2017) Tiirkiye ve diinya’da su iirlinlerinin mevcut durumu.
Kent Kiiltiirii ve Yonetimi Hakemli Elektronik Dergi Cilt: 10 Sayz: 4, Kis 2017.

13



Cesur, C. / Turkish Journal of Forest Science 10(1) 2026: 1826795

Sehirali, S (1989) Tohumluk ve teknolojisi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Yaynlari, 18-39, 234-308, 330 s.,Ankara.

Sezen, 1., & Akpmar Kiilekei, E. (2020) Siis bitkilerinin gelisim parametreleri {izerine bitki
gelisimini tesvik eden bakterilerin etkisi. Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 34, 9-20.

Tiibives, (2025) http://194.27.225.161/yasin/tubives/index.php erisim tarihi 4.6.2025.

Tiirkes, M. (2016) Kiiresel Iklim Degisiklikleri ve Baslica Nedenleri ile Diinya’da ve
Tiirkiye’de Gozlenen ve Ongoériilen Iklim Degisiklikleri ve Degiskenligi. i¢inde:
“Kiiresel Iklim Degisikligi ve Etkileri” Engin Ural Anisina (Ed: M.Somuncu), s. 71-
115. Tirkiye Cevre Vakfi Yayini, Ankara.

Tiirkes, M.T. (2020) Iklim degisikliginin tarimsal iiretim ve gida giivenligine etkileri:
Bilimsel bir degerlendirme. Ege Cografya Dergisi, 29(1): 125-149.

Yesilyurt, M, K. & Cesur, C. (2020) Biodiesel synthesis from Styrax officinalis L. seed oil as
a novel and potential non-edible feedstock: A parametric optimization study through
the Taguchi technique. Fuel, 265, 117025.

Uslu, O. S., Babur, E., Alma, M. H., & Solaiman, Z. M. (2020). Walnut Shell Biochar
Increases Seed Germination and Early Growth of Seedlings of Fodder Crops.
Agriculture, 10(10), 427.

Uslu, O. S., Gedik, O., Kaya, A. R., Erol, A., Babur, E., Khan, H., Seleiman, M. F., &
Wasonga, D. O. (2025). Effects of Different Irrigation Water Sources Contaminated
with Heavy Metals on Seed Germination and Seedling Growth of Different Field
Crops. Water, 17(6), 892.

Vural, C. (2018) Kiiresel iklim degisikligi ve giivenlik. Giivenlik Bilimleri Dergisi, 7 (1), 57-
85.

Wazir, L., Ali, N. & Rahman, N.(2001) Effect of differentconcentrations of indole butyric
acid (IBA) and different soil media on the rootings of olive cuttings. Sarhad Journal
of Agriculturae, 17(4): 553-556.

Yilmaz, M. (2006) Cimlenme engelinin giderilmesinde nem denetimli ¢iplak katlama
yontemi. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, seri B, 56:2.

Yilmaz, M. (2008) Dogu Kayini1 (Fagus orientalis Lipsky.) Tohumlarinda Dormansinin
Nedenleri. KSU Fen ve Miihendislik Dergisi, 11(1).

Yilmaz, T., & Yilmaz, M. (2021). Dogu akdeniz bdlgesindeki relikt kizilaga¢ (Alnus
glutinosa (1.) Gaertn.) popiilasyonlarinin tohum 6zellikleri. Turkish Journal of Forest
Science, 5(1), 150-164.

Yiicedag, C. & Gezer, A. (2007) Beyaz c¢igekli disbudak (fraxinus ornus l.) tohumlarinda
degisik katlama siirelerinin ¢imlenme {izerine etkileri ile sasirtma isleminin
fidanlarin bazi morfolojik o6zelliklerine etkisi. Siileyman Demirel Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi Seri: A, Say1: 1, 1302-7085, 20-27.

14



