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GIRIS

At donlar, nisaneleri ve bu 6zelliklerin kalitimlar tizerinde oldukga eski zamanlar-
dan beri ¢alismalar yapilmistir. Fakat bu ¢aligmalarin sayisinin yeterli oldugu ve kalitim-
lar1 hakkinda tartigilamayacak kadar kesin sonuglara varilabildigi sdylenemez. Diinyada
cok sayida farkli at irklarinin meydana geldigi ya da getirildigi giiniimiizde bu arastirma-
larin yeterli oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Donlar cesitli at irklarinda miisterek
ozelliklerdir. Bazi at irklarinin ise kendilerine 6zgii standart vasiflart haline gelmistir.

Diinyada oldukca yaygin halde bulunan ve baska bircok at irkinin meydana gelme-
sinde rol oynamis olan safkan arap atinin donlar1 iizerinde sadece Tiirkiye'de yapilmis
birka¢ arastirma yayinlanmistir. Bunlarin da say1 ve kapsamlart yeterli degildir. Biz bu
arastirmamizda Tirkiye'de Devlet Haralarinda yetistirilmis safkan arap atlarindaki don
ve nisanelerin durumlarini tespit etmek ve bu ozelliklerin kalitimlarimi agiklamaya ¢alig-
mak istedik. Bu amacla genis bir materyal iizerinde resmi kayit, belge ve aragtirmalara
dayanarak konuyu incelemis bulunuyoruz.

Tiim hayvanlarda oldugu gibi atlarda "don"un rengini killarin ve dolayisiyla derinin
rengi olusturur. Killar1 meydana getiren ona 6zelliklerini kazandiran deridir. Bu bakim-
dan deri dokusunu daha yakindan tanimakta fayda vardir.

(*) Prof. Dr., Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Istatistik Boliimii Bsk.
(**) Prof. Dr., A. U. Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Bsk.
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1- Epidermal Doku

Epidermis en icte stratum germinativum, bundan sonra stratum graniilozum daha
sonra stratum liisidum en dista stratum korneum olmak iizere dort tabakadan olusur.

Stratum germinativum fizyolojik yonden en aktif tabakadir. Derinin iireme ve bes-
lenme olaylar1 burada cereyan eder.

Stratum graniilozum, keratohiyalin denen albiimoit daneciklerden olusur. Kerato-
hiyalin maddesi stratum liisidum tabakasinda eleidin maddesine doniisiir. Yar1 sivi durum-
da olan eleidin maddesi de stratum korneumda keratin maddesine doniigiir. Stratum kor-
neum hemen tiimii ile keratin maddesinden olusur. Keratin maddesi de bir albiimoid olup
tirnak, sag, yiin ve killarda bol miktarda bulunur.

Keratin yiiksek miktarda sistin, lizin, arjinin denen aminoasitleri ihtiva eder. Kera-
tinin -S -S - kopriisii ile birlesmis sistin birimleri ile birbirine bagl polipeptit zincirlerin-
den olustugu sanilmaktadir.

iki tip keratin vardr.
a) % 12'nin iistiinde sistin ihtiva eden, tirnak ve sacta ¢ok bulunan eukeratin,
b) Daha az sistin tagiyan ve baslica epidermisde bulunan pseudokeratin.

Deride az miktarda lipid bulunur. Lipidin iigte biri kolestroldur. Ayrica deride yag
asidi, fosfolipid, karoten de yer alir.

Deride bulunan lipid miktari, disilerde daha ¢ok trigliserid, erkeklerde daha c¢ok
kolestrol ve fosfolipid seklindedir.

Lanolin ya da yiin yag1, palmitik, stearik, oleik asitlerin kolestrol ve diger lipidlerle
yaptiklar1 esterlerdir.

Deride bulunan karbonhidratlar arasinda encok pentoz, glikoz ve glikojen yer alir.
2- Derinin Rengi

Derinin renginin olusumunda 6n planda yer alan melanin pigmentidir. Melanin de-
riden baska sag, kil, yiin, tirnak ve gézde bulunur ve bunlarin renklerinin olusumunda en
biiyiik rolii oynar.

Melanin kromoproteinlerden melanoproteinin prostetik grubudur. Derinin bazal ta-
bakasinda bulunan melanositlerde, melanozom graniilleri halinde bulunur.

Derinin renginde melanozom graniillerinin miktarindan c¢ok, aktiviteleri, melanosit-
ler icerisinde bulunus bigimleri rol oynar.
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Hipofiz bezinin 6n lobu, melanosit sitimiilan hormonu (MSH) adinda bir hormonu
¢ok az miktarda salgilar. Bu salg1 melanositleri sitimiile eder.

MSH salgilandig1 zaman melanozomlar melanositlerin sitoplazmasi icerisine yayilir-
lar. Bu durumda hiicre siyah renk alir.

MSH salgilanmadig1 zaman melanozomlar melanositlerin niikleiisii etrafinda topla-
nirlar. Bu durumda hiicre agik renk alir. Hormonun etkisi genotipleri koyu renklilerde
diger renklilerdekinden daha hizli ve daha kuvvetlidir. Giines 1sinlar1 da bu olayda hor-
mona benzer etki yaparlar.

Hipofiz bezinin 6n lobu tarafindan salgilanan adrenokortikotropik (ACTH) hormon
da MSH gibi etkilidir, ancak MSH nin otuzda biri kadar giigliidiir.

MSH ve ACTH'nin birlikte ve cok miktarda salgilanmasi Adison hastaligin1 meyda-
na getirir. Bu hastalikta derinin rengi daha koyulasir.

Bu aciklamalara gore derinin rengi, genetik temele dayali fonksiyonel bir farklilas-
ma oldugu ve hormonal ve ndyrojenik kontrol altinda bulundugu anlasilmaktadir.

Insanlarda melaninin fazlas1 melanositlerden disariya ¢ikarak epidermis dokusunda
once hiicreler aras1 bosluga ve sonra diger hiicrelere yayilir.

Melanomlar melanositlerin anormal ¢ogalmasiyla meydana gelen urlardir.

Melaninin kimyasal yapis1 tam olarak bilinmemektedir. Demir i¢erdigi bilinmekte-
dir. Melanin melanositlerde tirozin amino asidinden meydana getirilmektedir. Aromatik
amino asitlerden olan tirozin karacigerde esansiyel amino asitlerden fenilalaninden imal
edilir. Bu reverzibl bir olaydir.

Tirozinden 6nce 3, 4 -dihidroksifenil alanin (DOPA), DOPA dan dopakrom, do-
pakromdan indol - 5, 6 - kinom meydana gelir. Sonuncunun polimerizasyonu melani-
ni olusturur. Dopokrom kirmizi bir pigmenttir. Dopokromdan indol - 5, 6 - kinona ge-
ciste ¢inko katalizorliikk gorevi yapar. Dopokrom dekarboksilasyonu spontan bir olaydir.

Fenilalanin ile tirozin arasindaki gecisler ve tirozinden melaninin biosentezi kim-
yasal olarak soyle cereyan eder.

Tirozinden melanine gegiste trozinaz enzimi tirozinin nitrojen kaybetmeden ok-
side olmasinda katalizér gorevi yapar. Yalniz bu olayda tirozinaz enziminin spesifik ol-
dugu kesin degildir. Gegiste giines 1sinlarinin aktivasyonuda rol oynar. Ayrica hipofiz
bezinin orta lobunun salgiladigi melatonin adli diger bir hormon da MSH'nin zidd1 bir
etki yaparak kontrol gorevine karisir.
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Bu duruma gére melanin yapimi genetik temele dayali hormonal ve ndyrojenik
kontrol altindadir.

Tirozin protein yapi tasi olarak tiroid bezi hormonlari, bobrek iistii bezinin medulla
hormonlar1 ve melanin pigmenti sentezinin baslangic maddesidir.

Tirozinaz enzimi bakir i¢eren bir enzim olup oksidazdir. Albinolarda tirozinaz en-
zimi bulunmamaktadir. Bedende bakir yetersizligi tirozinazin melanin yapimini énlemek-
tedir.

Sulf. P. aminobenzoikasit, tiyoiirasil, sistin, askorbikasid, trozinaz tarafindan tro-
zin oksidasyonunu, dolayistyle melanin yapimini onler.

Melanin kinoid yapisina bagh olarak, rediiksiyona ugradig1 zaman acik kahverengi,
oksidazyona ugradiglr zaman kahverengimsi siyah renkte goriiniir. Derinin renginde mela-
ninden baska oksihemoglobin, rediiktohemoglobin, karoten de rol oynar.

3- Kilin Rengi

Kilin rengi kil hiicrelerinde kirmizi, sar1, siyah boya maddelerinin bulunmasina ya
da bulunmamasina baglidir. Bu maddelerin yalniz, ya da belirli oranlarda birlikte olmalar1
ve herbir maddenin yogunlugu degisik donlar1 meydana getirir. Ihtiyarlik, yaralanma gibi
etkenler dolayisiyla deri ve kil hiicrelerinde meydana gelen bozukluklar sonucu killar
beyaz renk alabilir.

Killarin gesitleri: Genel olarak hayvanlarda killar viicutta bulunduklar1 bolge veya
yerlere gore degisik yap1 ve goriiniimdedirler ve degisik fonksiyonlar1 vardir.

Atlarin viicutlarinda dort ¢esit kil bulunur. Bunlar; a- Ortiicii killar, b- Koruyucu
killar, c- Duygu killar1, d- Yapagimsi killar olarak isimlendirilir.

a- Ortiicii Killar: Atin bas, boyun, beden ve bacaklarinin her yerini orten killardur.
Bunlar kisa, kalin, diiz ve medullalidirlar. Atin donunu bu killarin rengi tayin eder.

b- Koruyucu Killar: Atin yelesini, percemini, kuyrugunu olusturan ve bazi at k-
larinda ¢ok, bazi at wrklarinda az olarak bacaklarin karpus ve tarsus eklemlerinden asagi
kisimlarinin topuklarin arka yiizlerinde bulunan killardir. Bunlar yele ve kuyrukta cok
uzun sert, kalin ve medullalidirlar.

c- Duygu Killar:: Bunlar atin burun ve agi1z ¢evresinde, dudaklar iizerinde, gozlerin
cevresinde bulunan, koklerinde cok duyarli sinir uglarindan zengin dokunma duyusuna
yarayan oldukca uzun (3 -5 cm), seyrek konumlu az sayidaki killardir.
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d- Yapagimsi Killar: Bu killar atlarda ortii killar1 arasinda ¢ikan viicut sicakligini
daha iyi korumaya yarayan, ortii killarindan uzun ince, dalgali, mediillasiz killardir. Renk-
leri ortii killarinin renginde olmakla beraber daha mat goriinlimdedir. Don rengini etkile-
mez. Kisin soguk ahirlarda barindirilan ve iyi besleme ve bakim gosterilmeyen atlarda
goriiliir. Bunlar yazin kendiliginden dokiiliirler. Taylarda dogumdan 3 -6 ayliga kadar
viicutta bulunurlar.

4- Atlarda Donlar, Ozellikleri ve Cesitleri

Don (Ing, coat, Fr. robe, Al. farbe) atin kil ortiistintin tiimiiyle gosterdigi renge ya
da renkler karisimina denir. Donlarin bazilar1 dogumdan 6liime kadar devam eder, bazila-
11 da at yaslandikca degisikliklere ugrar. Hi¢ degismeyen donlara "esas donlar" ya da
"asli donlar" adi verilir. Degisiklige ugrayanlara "tirev donlar" denir. At donlarindan
asagida tarifleri yapilmaya calisgilanlardan Al, izabel, Yagiz, Doru ve Kula donlar esas
donlardir. Kir donlarin hepsi, boz ve ahre¢ donlar "tiirev" dondur.

Atlarda donlar, cesitleri ve 6zellikleri kisaca sunlardir:

Al don ( Ing. chestnut, Fr. alezan, Al. fuchs): Bu donda beden kirmizi tar¢in ya da
icilen ¢ay rengine benzeyen kirmizi renkli killarla ortiiliidiir. Yele, kuyruk ve bacaklarin
alt kisimlar1 da ayni renktedir. Cesitleri kirmiz1 renkli killarin acik ya da koyu tonlarda
olmalarina gore agik al, adi al ya da normal al, altin kirmizis1 al (altuni), kiraz kirmizisi
(kirazi) al, bakir kirmizist al, siitlii kahve al, koyu al, yanik al gibi cesitleri vardir. Al
donda yele, kuyruk ve ayak uglariin tiiyleri daha acik renkte saman sarisi renginde
olursa bunlara akkanat al ya da inek tiiylii al ad1 verilir.

izabel don (Ing. isabeile, Fr. isabelle, Al isabell): Bu donda beden sar1, kirmizimtrak
sar1, yele, kuyruk ve ayak uglar1 da ayni renkte ya da daha acik renkte killarla ortiiliidiir.
Bununla da ¢esitleri; rengin donlarina gore agik izabel, normal izabel, kirmizimtrak iza-
bel, altuni izabel ya da koyu izabel ismi verilen donlardir.

Yagiz don (Ing. black, Fr. noir, ya da mareau, Al. rappe): Bu donda bedenin tiimii,
yele, kuyruk ve ayaklar da dahil olmak iizere siyah killarla ortiiliidiir. Cesitleri kirli yagiz,
kuzguni yagiz isimleri verilen donlardir.

Doru don (Ing. bay, Fr. bai, Al. Brauner): Bu donda bedeni orten killar al donda
oldugu gibidir. Ancak yele, kuyruk, ayak ya da bacak killarinin rengi siyahtir. Bazen
sirtta ve omuzda ester ¢izgileri bulunabilir. Cesitleri; bedeni orten kirmizi killarin renk
tonlarina gore acik doru, doru, koyu doru, kirazi doru, kestane doru, yanik kestane doru
diye isimlendirilen ¢esitleri vardir.

Kula don (Ing. dun, Fr. fauve, Al. falbe): Bedeni 6rten killarin rengi izabel donda
oldugu gibidir. Ancak yele, kuyruk, ayak ya da bacak alt kistmlarinin killar1 siyah renk-
tedir. Bazen sirtta ve omuzda ester ¢izgisi bulunabilir. Bedeni orten killarin renk tonlarina
gore acik kula, koyu kula, denen ¢esitleri vardir.
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Kir don (Ing. grey, Fr. gris, Al. Schimmel): Dogusta koyu renkte olan killarin ara-
sina hayvanin yasi ilerledik¢e beyaz renkli killarin ¢ikip karigmasi ile olusan donlara kir
don denir. Cesitleri; Acik kir, adi kir, giimiisi kir, bakla kir, demiri kir, koyu demiri kir,
pamuk kir, kizil kir, koyu kizil kir, ¢illi kir, benekli kir, sinekli kir, mercani kir diye isim-
lendirilen ¢esitleri vardir.

Sincabi don (Ing. dark dun, ya da mouse-colored dun, Fr.fauve souris, Al. maus-
falb): Bu donda isminden de anlasildig1 gibi bedeni 6rten killar sincap ya da fare renginde-
dir.

Boz don (Ing. coal. black, Fr. noir-franc, Al. glansrappe): Bu donda beden kirmizi
ve beyaz karisimi killarla ortiiludiir.

Ahrec don (Ing. roan, Fr. rouan, Al. braunschimmel): Bu donda beden siyah, kirmi-
71, beyaz killarla ortiilidiir. Yele, kuyruk, bacak uglar1 ya ayni renkte, ya da siyah renkte-
dir.

Kurt Kulasi don (Ing. wolf-colored dun, Fr. fauve louvet, Al. wolfs-fail): Bu don
da bedeni orten killarin herbirinin dip kisimlari sar1 u¢ kisimlart siyah ya da ¢ok koyu
renklidir. Yele, kuyruk, bacak uclar1 siyah renktedir. Genel goriiniimii ile kurt ya da kurt
kopegine benzer.

Bu sayilan donlarin ¢esitleri arasindaki niianslar1 cogu kez birbirleriyle karistirila-
bilir. Dolayisiyla bu ara cesit donlarin hangi dona katilacag: gii¢ olabilir. Bu takdirde be-
den killarinin esas renklerine ve miktarlarina, diger killara oranlarina bakilarak karar ver-
mek gerekir.

Diinyada bazi iilkelerde bulunan bazi at irklarinda "Alaca" donlu atlar da vardir.
Alaca donlu atlarda beden, cok biiyiik adalar ya da parcalar halinde renkli ve beyaz deri
ve killarla ortiilmiistiir. Koyu renkli killar siyah, kirmizi, sari, ya da bunlarin arasina be-
yaz karigmis renkte olabilir. Bu donlara koyu renkli killarin renklerine gére yagiz alaca,
al alaca, doru alaca, kula alaca v.b. gibi isimler verilir. Tiirkiye'de alaca donlu at 1rklar
yoktur. Alaca don gosteren atlara da hemen hemen hig rastlanmaz.

5- Atlarda Nisaneler, Ozellikleri ve Cesitleri

Nisane (Ing. markings, Fr. signes de Ia robe, Al. Abzeichen) Atlarda basta, ayaklar-
da ya da bacaklarin alt kisminda, bedende goriilen beyaz killarin olusturdugu lekelere ve-
rilen isimdir. Doru ve kula atlarda bazen goriilen ester cizgisi de nisanelerden sayilir. Ba-
zen ¢ok acik renkli hayvanlarda viicudun herhangi bir yerinde bulunan koyu renkli ki-
simlara da nisane denilebilir. Atlarda tirnaklarin 6zel bir rengi vardir. Tirnaklarda bulunan
beyazlik, siyahlik, alacalik tirnagin nisaneleridir.
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Bazen bedende beyaz killarin arasinda bulunan kirmizi, ya da gri, ya da siyah renkli
beneklere ¢il denir. Ciller nisanelerden sayilmayip donlarin cesitleri arasinda kabul edilir
ve bunlara ¢illi kir ismi verilir.

Bagsta goriilen beyaz nisaneler alinda, burun iistiinde, ag1z ¢evresinde ve dudaklarda
yer alir. Alinda goriilen nisaneler, bilyiikliiklerine ve bigimlerine gore soyle adlandirilirlar;
Alinda birkac beyaz kil, alinda yildiz, kartopu, yarim ay ya da hilal (saga doniik, sola
doniik), halka bicimi, yildiz, hareli kartopu, yiirek, kama, benekli beyaz, cilli beyaz.

Burun iistiinde goriilen beyaz nisanelere akitma denir. Akitma cesitleri soyledir:
Tam akitma, yarim akitma, kesik akitma, ince akitma, genis akitma, benekli akitma, ¢illi
akitma gibi.

Burun iistiindeki akitma yanlara dogru genisleyerek yiizii kaplamis bicimde olursa
bu gibi hayvanlara yiizii giizel denir.

Ag1z ve cevresinde yer alan beyaz nisanelere abras denir. Abraglar biiyiikliiklerine
ve yerlerine gore burun arasi giimiis, aynm1 noktada iki dudaga ge¢mis ise, agz kilitli isim-
lerini alir. Bazen de beyazlik bir goz ¢evresini kaplamistir. Bu da "Sag veya sol goz cevresi
beyaz" diye adlandirilir.

Bacaklarin karpus, ya da tarsus eklemlerinden asagidaki u¢ kisimlarinda goriilen
beyaz renkli kisimlara seki denir. Sekiler yerlerine genigliklerine ve bigimlerine gore sdyle
adlandirilir: Eseri seki, seki nisanesi, yarim seki, tam seki, yliksek seki, ¢izme seki, yiiksek
cizme seki gibi. Seki kenarlariin bicimlerine gore disli seki, diizensiz seki, karisik seki.
Uzerlerinde baska renkli killarm bulunup bulunmamasina gére benekli seki, ya da cilli
seki gibi isimler alir. Sekilerin tarifleri sirasinda sekilerin yerleri ve yukarida saydigimiz
sekilleri birlesik bulunduklari takdirde durumlari belirtilmelidir.

Tirnakta goriilen nisaneler de yer ve bityiikliiklerine gore, beyazlik, alacalik ve siyah-
lik olarak belirtilmelidir.

Bedenin herhangi bir yerinde goriilen beyaz, ya da siyah ya da diger koyu renkli
killarin olusturdugu kisimlar yerlerine ve genisliklerine bakilarak belirtilir. Hatta benzet-
meler yapilarak adlandirilir.

6- Donlarin Kahtimm

Ik kez Walter tarafindan ortaya atilan ve bircok arastirici tarafindan dogrulanan ve
benimsenen goriislere gore atlarda don, dort gen cifti tarafindan meydana getirilmektedir.



ALAATTIN KUTSAL, MEHMET SANDIKCIOGLU

Bu genler ve kalitim bigimleri asagida verilmistir.

A geni: Sar1 pigmentin varlig
a geni: Kirmizi pigmentin varligi
A geni, a genine dominant
B geni: Siyah pigmentin varlig:
b geni: Siyah pigmentin yoklugu
B geni, b genine dominant
C geni: B geni ile birlikte siyah rengi yele, kuyruk, ayak ve bacaklarda toplar.
¢ geni: B geni ile birlikte siyah rengi bedenin tiimiine yayar.
C geni, ¢ genine dominant
D geni: Renkli killar arasina beyaz killarin karigmis olmasi (kir don)
d geni: Beyaz killar yok.
D geni, d genine dominant
B geni, C ya da c ile birlikte oldugu zaman A ve a genlerine kars1 epistatik
D geni, A, B, C, a, b, c genlerine kars1 epistatik

Walter'in bu agiklamalarina gére donlar ve bu donlarin genotipleri soyledir:

Al don izabel don Doru don Kula don Kir don Yagiz don
aabb—dd A-bb—dd aa B-C-dd A-B-C-dd - D- --B-cc dd

Burada -, yerini tuttugu genin bilyiik ya da kiiciik harfini ifade etmektedir. Bu du-
ruma gore al donun 3, izabel donun 6, doru donun 4, kula donun 8, kir donun 128, yagiz
donun 6 ¢esit genotipi vardir (Aritiirk 1977; Batu 1951; Bilgemre 1939 ve 1950; Yarkin
1953).

Walter'e gore herbir donda meydana gelebilecek gametler tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo: 1- Atlarda donlar ve bu donlardan meydana gelebilecek gametler

Sira No Gametler Al izabel Doru Kola Kir Yagiz
1 ABCD +

2 ABCd + +

3 ABcD +

4 AbCD +

5 aBCD +

6 ABcD + + +
7 AbCd + + +

8 aBCd + + +

9 AbcD +

10 aBcD +

11 abCD +

12 Abcd + + + +
13 aBcd + + + +
14 abCd + + + + +

15 abcD +

16 abcd + + + + + +

10
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Tablo 1'den anlasilacagina gore al dondan 2, izabel dondan 4, doru dondan 4,
kula dondan 8, kir dondan 16, yagiz dondan 4 ¢esit gamet olugma ihtimali vardir.

Ayni donda ya da degisik donlarda aygir ile kisragin birlesmesinden elde edilecek
taylarin donlar1 ve olasiliklart (Tablo 1 'de verilen gametlerin rastgele birlesmesi sonucu)
Tablo 2'de gosterildigi gibi elde edilir.

MATERYAL

Caligmamizin materyalini  1.1.1963/31.12.1979 tarihleri arasinda Karacabey,
Cifteler, Cukurova, Sultansuyu Haralarinda dogan ve Safkan Arap Ati Soy Kiitiigiine
kaydolan don diizeltmeleri yapilmis, 1185 disi, 1076 erkek olmak iizere 2261 tay, bunla-
rin babalar1 olan 83 aygir ve analart olan 591 kisrak olmak iizere toplam 2935 Safkan
Arap At teskil etmistir.

Aygirlardan 9 tanesinin birer, 2 tanesinin ikiger, 2 tanesinin iicer tay1 materyalimiz-
de yer almasina karsilik, VII Berk 110/60 adli aygirin 112 taya babalik yapmis oldugu
goriilmiistiir. Birer tayr materyalimizde yer alan kisrak sayisi ¢coktur. En ¢ok tay1 olan kis-
rak 12 tay veren 11 Makike 112/56 ve 11 tay veren 26 Cahide 5/158 oldugu goriilmiistiir.

Aygirlardan 34 tanesinin ve kisraklardan 99 tanesinin don ve nisaneleri ile ilgili ye-
terli ve giivenilir bilgi bulunamadigindan ve zaten bunlarin birer ve pek azinin da ikiser
tay1 bulundugundan bu aygir ve kisraklar materyalden ¢ikarilmis, geriye kalan 49 aygir
ve 492 kisrakla yetinilmistir. Boylece lizerinde arastirma yaptiimiz hayvan sayisi toplam
2802 Safkan Arap Ati olmustur.

YONTEM

[lkin her bireyin eskali dikkate alinarak cesitli gruplar olusturulmus ve her bir grup
don ve nisaneler yoniinden incelenmistir. Sonra ana ve babasinin eskali bilinen atlar ele
alinarak ticlii gruplar olusturulmus ve bu gruplarda donlarin ve nisanelerin kalitimlari in-
celenmistir.

Incelemelerde bulgular ¢ogu yerde mutlak rakamlar ve aritmetik ortalama ya da
yiizdeler olarak tablolar halinde gosterilmistir. Gruplar arasinda bagint1 bulunup bulunma-
digimmin meydana ¢ikarilmas: gerektigi yerlerdeki istatistik karsilagtirmalarda Khi - Kare
analizi metodu uygulanmistir. Genelde "Uygulamali Temel istatistik" (Kutsal, A., Muluk
F.Z.)'ten yararlanilmistir.

BULGULAR, SONUC VE TARTISMA
A- Donlar
1- Materyalin ¢esitli alt gruplara dagilislar1 ve karsilagtirmalar

2802 bas Safkan Arap Atindan olugan materyalin alt gruplar1 ve donlar dikkate ali-
narak alt gruplara dagiliglar: tablo 3'de verilmistir.
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Tablo: 2- Atlarda gametlerin birlesmesi sonucu meydana gelecek
taylarda donlar ve olasiliklar (%).

Aygir ve Kisraktan Taylarda donlar ve olasiliklari (%)
Biri Digeri Al izabel | Doru Kola Kir Yagiz
Al Al 100 - - - - -
Al Izabel 50 50 - - - -
Al Doru 50 - 37.5 - - 12.5
Al Kula 25 25 18.75 18.75 - 12.5
Al Kir 12.5 12.5 9.375 9.375 50 6.25
Al Yagiz 25 25 12.5 12.5 - 25
Izabel Izabel 25 75 - - - -
Izabel Doru 25 25 18.75 18.75 - 12.5
Izabel Kula 12.5 37.5 9.375 28.125 - 12.5
Izabel Kir 6.25 18.75 4.6875 14. 0625 50 6.25
Izabel Yagiz 12.5 37.5 6.25 18.75 - 25
Doru Doru 25 - 56.25 - - 18.75
Doru Kula 12.5 12.5 28.125 28.125 - 18.75
Doru Kir 6.25 6.25 14.0625 14.0625 50 9.375
Doru Yagiz 12.5 12.5 18.75 18.75 - 37.5
Kula Kula 6.25 18.75 14.0625 42.1875 - 18.75
Kula Kir 3.125 9.375 7.09375 21.09375 50 9.375
Kula Yagiz 6.25 18.75 9.375 28.125 - 37.5
Kir Kir 15.625 46.875 3.515625 | 10.546875 75 4.6875
Kir Yagiz 3.125 9.375 4.6875 14.0625 50 18.75
Yagiz Yagiz 6.25 18.75 - - - 75
Tablo: 3- Materyalin alt gruplara dagilist
Donlar Aygirlar Kisraklar | Er. Taylar | Di. Taylar | Toplam %
Al don 29 379 776 905 2089 74.55
Doru don 12 90 250 200 552 19.70
Kir don 8 21 48 77 154 5.50
Yagiz don - 2 2 3 7 0.25
Toplam 49 492 1076 1185 2802 100

Tablonun incelenmesinde al donun % 74.55 ile ¢cogunlukta oldugu bunu % 19.7
ile doru donun izledigi, kir donun % 5. 5 ile ti¢iincii sirada yer aldigt yagiz donun % 0. 25
oldugu goriilmektedir.
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TURKIYE SAFKAN ARAP ATLARINDA DONLAR, NISANELER VE BUNLARIN KALITIMLARI

Erdem'in 1982 yilinda Karacabey Safkan Arap Atlarinda yaptig1 incelemede cesitli
donlardaki kisrak ve aygirlarin birlestirilmelerinden dogmus 250 bas taydaki don dagilimi
tablo 4'de, aym sekilde Ipekkaya'min 1982 yilinda Sultansuyu Harasindaki Safkan Arap
Atlarinda yaptig1 incelemede 380 bas tayin don dagilimu tablo 5'de gosterilmistir.

Tablo: 4- Karacabey Haras1 Safkan Arap Atlarinda Donlarin
kalittmi, (Erdem, 1982)

Aygir ve Kisraktan Top. Tay Taylarin Donlari

Biri Digeri | Sayst Al % Doru | % | Kir | % | Yagiz | %

Al X Al 175 173 98.9 - - 2 1.1 - -

Al X  Doru 24 13 54.2 11 45.8 - - - -

Al X Kir 43 19 44.2 - - 24 | 55.8 - -

Doru X Kir 2 - - - - 2 100 - -

Kir X Kir 6 1 16.7 - - 5 83.3 - -

Toplam 250 206 82.4 11 4.4 33 132 - -

Tablo: 5- Sultansuyu Haras1 Safkan Arap Atlarinda Donlarin
kaliimi, (Pekkaya, 1982)

Aygir ve Kisraktan | Top. Tay Taylarin Donlari
Biri Digeri | oY | Al | % | Do | % | K | % | Yagz | %
Al X Al 109 108 99.1 1 0.9 - - - -
Al X  Doru 81 43 53.1 38 46.9 - - - -
Al X Kir 57 14 24.6 - - 43 | 754 - -
Al X  Yagiz 31 21 67.8 9 29.0 - - 1 32
Doru X  Doru 11 3 273 8 72.7 - - - -
Doru X Kir 10 3 30.0 2 20.0 5 50.0 - -
Doru X  Yagiz 3 - - 3 100 - - - -
Kir X Kir 76 7 9.2 1 1.3 68 89.5 - -
Kir X  Yagz 2 - - 1 50.0 1 50.0 - -
Toplam 380 199 | 52.36 63 16.57 | 117 |30.78 1 0.003

13




ALAATTIN KUTSAL, MEHMET SANDIKCIOGLU

Diizgiines, Orhan 1946 yilinda inceleyip, 1953 de yayinladigi arastirmasinda Ka-
racabey, Cifteler ve Sultansuyu Haralarindaki Safkan Arap Atlarimin donlarimin dagilimini
Haralara gore incelemistir. Bu arastirmada verdigi tablodaki fert sayilar1 ve donlarin yiizde
oranlarindan bizim her ili¢ Haradaki tiim Safkan Arap Atlari icin hesapla ¢ikardigimiz ra-
kamlar soyle bulunmustur.

At Sayisi % Oran
Al 110 37.67
Doru 56 19.18
Kir 117 40.07
Yagiz 7 2.40
Ahreg 2 0.68
Toplam 292 100.00

Bu tablolardaki bulgular toplu olarak incelendiginde:

Al % Doru % Kir % Yagiz %
Kutsal - Sandik¢ioglu 74.55 19.70 5.50 0.25
Erdem, N. 82.40 4.44 13.32 -
Pekkaya, E. 52.36 16.57 30.78 0.003
Diizgiines, O. 37.67 19.18 40.07 2.40

oldugu goriilmektedir.

Diizgiines'in bulgularinda iki hayvanda (0.68) ahre¢ dona rastlanmissada digerle-
rinde hi¢ goriilmemistir. Bunun yaninda dort arastirmada da izabel ve kula donlara hic
rastlanmamistir. (Biz 40 yili asan meslek hayatimizda rastladigimiz Safkan Arap Atlarinda
izabel ve kula donlara rastlamadik).

Boylece, Tiirkiye'deki Safkan Arap Atlarinda sar1 pigmenti determine eden A geni-
nin bulunmadig1 s6ylenebilir.

Bu arastirmalarda yaklasik 40 yillik bir siireden beri Tiirkiye'deki Safkan Arap Atla-
rinda al donun hemen hemen bir kat artti1, doru don oraninin hi¢ degismedigi, kir don
oraninin ise 7 -8 kat azaldig1 goriilmektedir. Yagiz ve ahre¢ don oranlar1 dikkate alinma-
yacak kadar az sayidadir. Bunlarin da tespit hatalarindan kaynaklanabilecegi sdylenebilir.
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TURKIYE SAFKAN ARAP ATLARINDA DONLAR, NISANELER VE BUNLARIN KALITIMLARI

Bu goriis benimsenerek ve A geni yok sayilarak materyalimizde gametler ve bu ga-
metlerin rastgele birlesmeleri sonucu meydana gelecek taylarin donlar1 ve bunlarin olasi-
liklar1 Tablo 6'da goriilmektedir.

Tablo: 6- Arap Atlarinda herbir dondan meydana gelecek gametler
(A geni yok sayilmistir).

Sira No. Gametler Al don Doru don Kir don Yagiz don

aBCD +

aBCd

aBcD

abCD

aBcd +

abCd + +

abcD

| N |||
o+ |+ |+ |+ |+ |+ |+

abcd +

Bu gametlerin birlesmesi ile meydana gelebilecek taylarin donlarinin olasiliklart ise % ola-
rak Tablo 7'de gosterilmistir (Bu tabloda da sar1 rengi meydana getiren A geni yok kabul
edilmistir).

Tablo: 7- Incelenen Arap Atlarinda gametlerin birlesmesi ile meydana
gelecek taylarda donlar ve olasiliklar1 (%)
(A geni yok sayilmstir).

Al Doru Kir Yagiz
Al X Al 100 - - -
Al X Doru 50.0 37.5 - 12.5
Al X Kir 25.0 18.75 50.0 6.25
Al X Yagiz 50.0 25.0 - 25.0
Doru X Doru 25.0 56.25 - 18.75
Doru X Kir 12.5 28.125 50.0 9.375
Doru X Yagiz 25.0 37.5 - 37.5
Kir X Kir 6.25 14.0625 75.0 4.6875
Kir X Yagiz 12.5 18.75 50 18.75
Yagiz X Yagiz 25.0 - - 75.0
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3 no. lu tablodan asagidaki sonuclar elde edilmistir:

1-1 - Aygir, kisrak, erkek tay, disi tay alt gruplan ile donlar arasinda bag bu-
lunup bulunmadigr aragtirllmis bag yoktur, hipotizinden hareket edilerek Khi kare ana-
lizi yapilmis hesapla bulunan Khi kare degeri x*=39.255 olup Khi kare tablosunda
(6; 0.05) x* = 12.59 oldugundan hipotez red edilmistir. Aralarinda bag vardr.

1 -2 - Alt gruplar ile donlar arasindaki bagin sekli tizerinde durulmus asagidaki
sonuclar alinmistir.

a) Donlarin dagilis1 yoniinden aygir ve kisrak gruplar karsilagtirilmis aralarinda fark
olmadig1 hipotezi kurulmus, yapilan hesapla x* = 12. 294 bulunmus, bu ise Khi kare tab-
losunda (2; 0.05) x* = 5.991 den biiyiik oldugu icin hipotez red edilmistir. Donlarin
dagilis1 yoniinden aygir ve kisrak gruplar1 arasinda 6nemli farkin bulundugu anlagilmistir.

Bu sonug iizerine Khi kare analizine devam olunmus, al don ve doru don bakimin-
dan aygirlarla kisraklar arasinda énemli fark bulunmadigi (x* = 2.697), buna karsilik kir
donun aygirlarda kisraklardakinden onemli derecede fazla oldugu anlagilmistir.

b) Erkek tay grubu ile disi tay grubu arasinda donlarin dagilisi yoniinden onemli
fark bulunup bulunmadigi arastirilmis aralarinda fark yoktur hipotezinden hareket edil-
mis, hesapla bulunan Khi kare x> = 17.537 bulunmus bu ise aralarinda 6nemli farkin
bulundugunu gostermistir.

Bu sonug iizerine Khi kare analizine devam olunmus ve x> = 2.503 bulunmustur.

Bu sonuclara gore erkek taylar ile disi taylar arasinda, al ve kir donlular bakimindan
onemli farkin bulunmadigi, buna karsilik doru donlu taylarin, erkek grupta, disi grupda-
kinden 6nemli derecede fazla oldugu sonucuna varilmistir.

c) Aygir grubu ile erkek tay grubu donlarin dagilist bakimindan karsilastirilmais,
gruplar arasinda 6nemli farkin bulunmadigi hipotezinden hareket edilerek yapilan Khi ka-
re analizinden, hesapla bulunan Khi kare degeri x* = 19.837 bulundugundan hipotez red
edilmistir. Khi kare analizine devam olundukta x> = 0.309 bulunmustur.

Bu sonuglara gore aygir ile erkek taylar arasinda al ve doru donlar bakimindan
onemli farkin bulunmadigi, buna karsilik donun aygirlarda, erkek taylardan 6nemli dere-
cede fazla oldugu anlasilmistir.

d) Kisrak grubu ile disi tay grubu arasinda donlarin dagilisi bakimindan yapilan
aragtirmada gruplar arasinda 6nemli farkin olmadigi hipotezinden hareket edilerek yapi-
lan hesaplamalarda x” = 3.584 bulunmus ve hipotez kabul edilmistir.

Sonug: Aygir grubunda kir donun, kisrak ve erkek tay grubundan daha ¢ok bulun-
dugu, erkek tay grubunda doru donun disi tay grubundan daha ¢ok bulundugu anlasil-
mistir.
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TURKIYE SAFKAN ARAP ATLARINDA DONLAR, NISANELER VE BUNLARIN KALITIMLARI

Tablo: 8- Herbir donda, herbir alt grupta nisanelerin bolgelere dagilislar.

Aygir Kisrak Erkek Tay Disi Tay Donlar Toplam Genel Toplam

Nisanenin Yeri Al |Doru |Kir| Al |Doru |Kir| Al |Doru| Kir | Al |Doru |Kir| Al | Doru | Kir | Sayi %

Bas ve ayakta 24 7 6| 305 67| 18| 664 170 33| 718| 143| 56| 1711 387| 113 2211| 79.11
Yalniz basta 4 4 - 70 19 21 111 69 14| 183 50| 21| 368 142| 37 547| 19.57
Yalniz ayakta 1 - 1 2 - - - 4 - 2 2 - 5 6 1 121 043
Nisanesiz - 1 1 2 4 1 1 7 1 2 5 - 5 17 3 25| 0.89
Toplam 29 12 8| 379 90| 21| 776| 250 48| 905 200| 77| 2089| 552| 154 2795 100
Bedende beyaz kil - - - 8 1 - 17 1 - 19 - 3 44 2 3 49| 1.68
Bedende siyah kil - - - - 1 - - - - 2 - - 2 1 - 31 0.11
Ester ¢izgisi - - - - 3 - - - - - - - - 3 - 31 0.11

NOT: Materyalimizde yer alan yagiz donlu 2 kisraktan birisinde bas ve ayakta, digerinde yalniz basta,
2 erkek ve 3 disi tayin besinde de bas ve ayakta nisane bulundugu goriilmiistiir.
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B-Nisaneler

1- Herbir donda nisanelerin, bulunduklar1 yerlere gore dagilislart ve karsilastir-
malar

Nisaneler basta (alin, burun iistii, ag1z ¢evresi), bacaklarda (ayaklarda, tirnaklarda)
olmak iizere baslica iki bolgede toplanmaktadir. Her bir donda ve her bir alt grupta nisa-
nelerin sozii edilen iki bolgeye dagilislar: Tablo 8'de verilmistir.

Tablonun incelenmesinden agagidaki sonuglar elde edilmektedir.

1-1- Incelenen hayvanlarin % 79. 11 'inde hem bagta, hem ayakta, % 19.57'sinde
yalmiz basta, % 0. 43'linde yalniz ayakta nisane bulunmustur. Nisanesiz at oran1 % 0.89
dur.

Incelenen hayvanlar arasinda bulunan, fakat bu tabloya dahil edilmemis yagiz don-
da iki kisraktan birisinde bas ve ayakta, digerinde yalniz basta, iki erkek ve ii¢ disi tayin
hepsinde bas ve ayaklarda nisane bulunmaktadir .% 0.11 'inde (3 bas) sirtta ve omuzda
ester cizgisi goriilmiistiir. Ester cizgisinin iicti de doru kisraklarda goriilmiis olup bunlarin
taylarinda ester ¢izgisi goriilmemistir.

1-2- Erkek ve disi taylar ayr1 ayr1 ele alinmis ve her bir donda yalniz basta nisa-
nesi olanlarla, bas ve ayakta ikisinde birden nisanesi olanlar arasinda donlar arasinda
onemli fark olup olmadigi arastirilmus disi taylarda hesapla bulunan Khi kare x* = 4.090
olup ara yerde onemli farkin bulunmadigi, erkek taylarda ise hesapla bulunan Khi kare
x> =29.1311 olup arada onemli farkin bulundugu tespit edilmistir. Erkek taylarda
farkin nedeni arastirildikta bag ve ayakta nisanesi olanlarla, yalniz bagta nisanesi olanlarin
% leri doru ve kir donlar icin ayni, buna karsilik al donda yalmiz bagta nisanesi olanlarin
% sinin oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir.

1-3- Nisanelerin bas ve ayakta ya da yalmiz basta bulunmasi bakimindan donlar
arasinda bir farkin olup olmadig: aragtirilmus, ara yerde fark yoktur hipotezinden hareket
edilerek Khi kare analizi yapilmus, hesapla bulunan Khi kare x> = 24.1731 degeri, tablo
degerinden biiyiik oldugu icin hipotez red edilmistir. Arada fark vardir.

Khi kare analizine devam olundukta yalniz basta nisanesi olanlarla bas ve ayakta
ayn1 zamanda nisanesi olanlar bakimindan doru donlularla, kir donlular arasinda 6nemli
farkin olmadigi, buna karsilik al donlularda yalmiz basta nisanesi olanlarin % itibariyle
oldukca diisiik olduklar1 goriilmiistiir.

2- Incelenen hayvanlarda her bir donda nisanelerin bastaki bolgelere gore dagilis-
lar1 ve karsilagtirmalar

Basta bulunan nisaneler alinda (e), burun istiinde (f), agiz ve cevresinde (g) yer
almaktadir. Her bir grupta ve her bir donda, bastaki nisanelerin bolgelere dagilislar: tes-
pit olunmus ve elde edilen sonuglar Tablo 9'da verilmistir.
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TURKIYE SAFKAN ARAP ATLARINDA DONLAR, NISANELER VE BUNLARIN KALITIMLARI

Tablo: 9- Herbir grupta ve herbir donda, bastaki nisanelerin bolgelere gore dagiliglari.

Nisaneler ve Aygir Kisrak Erkek Tay Disi Tay Donlar Toplam Genel Toplam
Bolgeler Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir | Al | Doru | Kir | Say1 %

e f, g 25 10 5|1 310 50 12| 681 152 421 759 117 59| 1775| 329| 188 2222 80.56
e, f 1 - - 19 5 3 15 12 - 45 11 7 80 28| 10 118 4.28
e g 2 - - 15 5 1 28 32 4 38 29 3 83 66 8 157 5.69
f,g - - - 10 9 - 9 3 - 12 4 2 31 16| 2 49 1.78
ikili Toplam 3 - - 44 19 4 52 47 4 95 441 12| 194 110 20 3241 11.75
e - 1 - 18 14 1 41 39 1 44 32| 5| 103 86| 7 196 7.11
f - - - 2 3 - - - - 2 - 1 4 3 1 8 0.29
g - - 1 1 - 3 1 1 - 1 - - 3 1 4 8 0.29
Tekli Toplam - 1 1 21 17 4 42 40 1 47 321 6| 110 90| 12 212 7.69
Toplam 28 11 6| 375 86 200 775 239 471 901| 193] 77| 2079| 529| 150 2758 100
e Toplam 28 11 5|1 362 74 17| 765 235 47| 886| 189| 74| 2041| 509| 143 2693| 95.78
f Toplam 26 10 5| 341 67 15 705 167 42| 818 132 69| 1890| 376| 131 2397 31.85
g toplami 27 10 6| 336 64 16| 719 188 46| 810 150| 64| 1892| 412|132 2436| 3237
Toplam 81 31 16| 1039| 205 48| 2189 590| 135| 2514| 471| 207| 5823| 1297 406 7526 | 100.00

NOT: Yagiz donlu 2 kisraktan birinde ef, digerinde fg, 2 erkek taydan ikisinde de efg,
3 disi taydan birinde efg, birinde ef, birinde e bulunmustur.
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Tablonun incelenmesinden su sonuglar elde edilmektedir.

2-1- Atlarin % 80.56'sinda her iic bolgede birden nisaneye rastlanmistir. Bunun
% 7.11 ile yalmiz alinda, % 5.69 ile alin ve ag1z ¢evresinde birlikte % 4.28 ile alin ve bu-
run iistiinde birlikte nisanesi olanlar izlemektedir. Daha sonra % 1.78 ile burun iistii ve
ag1z gevresi birlikte, % 0.29 ile yalniz burun iistii ya da yalniz agiz cevresinde nigane bu-
lunanlar gelmektedir.

Bu temayiil al ve doru donda da saptanmistir. Kir don i¢in materyal azlig1 dolayi-
siyle bir sey sdylenememektedir.

2-2- Atlarin % 80.56'sinda ii¢ yerde birden nigane bulunmasina kargilik iki yerde
birden nisane bulunmas: % 11.75 ve tek bir yerde nisane bulunmast % 7.69 olarak sap-
tanmustir.

Yapilan Khi kare analizinde nisanelerin iki yerde birden ya da tek bir yerde bulun-
malar1 arasinda 6nemli bir fark tespit olunmamistir. Ancak {i¢ yerde birden niganenin
bulunusu 6nemli derecede yiiksektir.

2-3- Alinda nisane bulunusu, niganeler toplamimin % 35.78'ini teskil etmekte-
dir. Bunu % 32.37 ile agiz ¢evresinde, % 31. 85 ile burun iistiinde nisane bulunmasi izle-
mektedir.

Yiizdeler arasi farkin 6nem kontrolii icin Khi kare analizi yapilmis x* = 0.2649
bulunmus olup arada 6nemli farkin olmadig1 anlagilmustir.

3 -Her bir donda ayak ve tirnaktaki nisanelerin dagilislar1 ve karsilagtirmalar

Ilkin, ayak ve tirnak birlikte diisiiniilmiis, ikisinden birinde nisane var ise (h) ile gos-
terilmis, yok ise (1) ile gosterilmis, ayaklara da 6n sol i¢in (1) , On sag icin (2), art sol i¢in
(3), art sag icin (4) sira numarasi verilmistir. Buna gore nisanelerin dagilislar1 Tablo 10'da
gosterilmistir.

Tablonun incelenmesinden su sonuglar elde edilmektedir.

3-1- Al, doru, kir donlu toplam 2795 atin 2223 tanesinde (% 79.54) ayak, ya da
tirnaktan birinde ya da ikisinde birden nisane vardir.

3-2- Ayakta nisane bulunan toplam 2223 atin 555 tanesinde ( % 24.97) tek
ayakta, 704 tanesinde (% 31.67) iki ayakta, 526 tanesinde (% 23.66) ii¢ ayakta, 438
tanesinde (% 19.70) dort ayakta nisane bulunmustur.
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Tablo: 10 -Herbir grupta ve herbir donda, nisanelerin ayaklara dagilislari.

Aygir Kisrak Erkek Tay Disi Tay Donlar Toplam Genel Toplam

1234 Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir | Al | Doru | Kir | Say1 %o
h—-- 1 - - 12 3 2 22 3 2 21 121 2 56 18 6 80| 3.60
-h-- 2 - - 7 2 - 19 8 2 11 5 - 39 15 2 56| 2.52
—--h- 2 1 - 42 7 1 65 18 3 83 21 3] 192 47 7 246 11.07
-——h 3 1 1 28 5 3 32 21 3 61 12 3] 124 39| 10 173 17.78
hh-- 1 - - 6 3 1 14 8 1 24 2 2 45 13 4 62 2.79
h-h- - - - 12 2 1 26 6 - 21 6 3 59 14| 4 77| 3.46
h--h 1 - - 9 3 2 26 6 1 24 6 3 60 15 6 81| 3.64
—h h- - 1 - 11 - - 19 7 1 10 2 5 40 10 6 56| 2.52
—h -h 3 - - 5 2 12 6 2 16 3 2 36 11 4 51| 229
— —hh 2 1 - 55 13 4 94 31 2| 135 31 91 286 76| 15 377 16.96
hhh- 1 - 1 3 1 12 10 3 29 6 2 49 19 7 75| 3.37
hh-h 1 - - 2 - 15 5 1 22 3 2 45 10 3 58| 252
h-hh 2 - 3 25 9 - 88 12 4 67 70 182 301 14 226| 10.17
—hhh 2 1 1 30 5 1 56 5 2 51 41 139 20 8 167| 17.51
hhhh 4 2 1 51 8 2| 164 28 6| 145 18 91 364 56| 18 438 19.70
Ug ayak top. 6 1 5 69 19 21 171 32 10| 169 27| 15| 415 79| 32 526 23.66
Iki ayak top. 7 2 - 98 23 8| 191 64 71 230 50| 24| 526 139| 39 704 | 31.67
Tek ayak top. 8 2 1 89 17 6| 138 50 10| 176 50 8| 411| 119| 25 555| 24.97
Genel top. 25 7 71 307 67 18| 664 174 33| 720 145| 56| 1716 393| 114 2223 100
Nisane top. 56 17 201 696 152 36| 1689| 386 78| 1723| 303| 137| 4164| 858| 271 5293

NOT: Yagiz donlu bir kisrakta ——h h (Bir erkek tayda — — - h), (Bir disi tayda — — — h, bir disi tayda — — — h),
olmak iizere toplam 6 atta 12 nisane saptanmustir.
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Tablo: 11 -Materyalimizde ayaktaki nisanelerin, nisane tiiriine gore dagilislart.

Nisane Aygir Kisrak Erkek Tay Disi Tay Donlar Toplamu Genel Toplam
Turd Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir Al | Doru | Kir | Al | Doru | Kir | Say: %

i, k 33 13 14| 501 100 23| 1397 299 53| 1462 194| 112| 3393| 606| 202 4201 79.37
i1 3 1 2 22 16 5 47 18 6 49 40 2| 121 75| 15 211 3.99
jk 2 3 - 18 8 - 14 12 - 14 8 - 48 31 - 79 1.49
1 12 - - 73 18 51 129 55 12| 116 52| 14| 330 125| 31 486 9.18
i, rn 2 - - 1 - - - - - 5 - - 8 - - 8 0.15
i - - - 4 2 1 4 - - - - - 8 2 1 11 0.21
j - - - 3 - 1 3 2 - 2 - - 8 2 1 11 0.21
k 2 - 4 46 5 1 58 1 - 44 - -| 150 6 5 161 3.04
1 - - - 16 3 - 21 - 1 20 - 1 57 3 2 62 1.17
m 2 - - 12 - - 16 - 6 11 8 8 41 8| 14 63 1.17
Toplam 56 17 201 696 152 36| 1689| 387 78| 1723| 302| 137| 4164| 858|271 5293 | 100.00
Beyaz Ikili

Toplami 50 17 16| 614 142 33| 1587| 384 71| 1641| 294| 128| 3892 937| 248 4977 93.84
iler top. 38 14 16| 528 118 29| 1448 317 59| 1516| 234| 114| 3530| 683 218 4431 43.11
j ler top. 14 3 - 94 26 6| 146 69 12| 132 60| 14| 386| 158| 32 576 5.60
k ler top. 38 16 18| 565 113 24| 1469 312 53| 1520 202 112| 3591| 643 207 4441 43.21
1ler top. 15 1 21 111 37 101 197 73 19| 185 92| 17| 508| 203| 48 759 7.39
rn ler top. 4 - - 13 - - 16 - 6 16 8 8 49 8| 14 71 0.69
Nisane ve

Toplam 10 34 36| 1311 294 69| 3276 771 149| 3369| 596| 265| 8064| 1695| 519 10278| 100.00

22




TURKIYE SAFKAN ARAP ATLARINDA DONLAR, NISANELER VE BUNLARIN KALITIMLARI

Yiizdeler arasi farklarin 6nem kontrolii yapilmis 6nemsizlik hipotezinden hareket
edilerek yapilan Khi kare analizinde x* = 3.12 bulunmus olup yiizdeler arasindaki fark-
larin 6nemli olmadiklar1 anlasilmstir.

3-3- Her ayak ayr1 ayri ele alindikta 2223 atda toplam 8892 ayak bulunmakta-
dir. Nisaneli ayak toplami 5293 olup ayaklarin % 59.52'sinde nisane var demektir.

Ayaktaki Nisanelerin Cesitlerine Gore Dagilislari:

Ayak, bacak ve tirnaktaki nisaneleri agagidaki bi¢cimde gruplandirdik:
i = Tam seki, yiiksek seki, ¢cizme seki, yiiksek ¢izme seki.

j = Yarim seki, benekli seki, eseri seki.

k = Tirnak beyaz.

1 = Tirnak alaca.

m =Tirnak siyah.

iki harf bir arada goriildiigii zaman atin aym ayaginda, ayakta ya da bacakta ve tir-
nakta birlikte nisane bulundugunu gosterir. Ornegin i, k ikisi birden goriildiikte, ayak ya
da bacakta i ¢cesidinden seki var ve ayn1 ayakta tirnagin beyaz oldugunu anlatir.

Ayaklarindan en az birinde nigane bulunan toplam 2223 atin, nisaneli ayak topla-
m1 5293 olarak bulunmus idi. Bu kez 5293 ayagin her birinde goriilen nisane ¢esidini
dikkate alarak, materyalimizdeki nisane cesitlerinin dagilislar1 tablo 11 'de gosterilmistir.

Tablo 11 'in incelenmesinden asagidaki sonuglar elde edilmektedir.

5293 nisaneli ayaktan 4201 inde (% 79.37), tam, yiiksek, c¢izme, yiiksek ciz-
me seki tiiriinden biri ve aym tirnak beyaz bulunmustur. Bunu 486 ayak (% 9.18) ile
yarim, benekli, eseri seki tiirlinden biri ve ayn1 tirnak alaca izlemistir. 211 ayakta (% 3.99)
tam, yiiksek, cizme, yiliksek ¢izme seki tiiriinden biri ve aym tirnak alaca, ligiincii sirada
yer almistir. 79 ayakta (% 1.49) yarim, benekli, eseri seki tiiriinden biri ve ayni tirnak
beyaz bulunmustur.

Her bir don i¢in yapilan incelemede, yukaridaki sonucun ayni goriilmiistiir.

i ve j ile k ve 1 arasinda bir bag olup olmadig1 aragtirilmig, bag olmadig: hipotezin-
den hareket edilerek Khi kare analizi yapilmus, hesapla bulunan x> = 2484 degeri cok bii-
yiik olup hipotez red edilmistir. Arada bag vardir. Bagin bicimi tizerinde duruldukta, top-
lam 4977 ayaktan % 84.41 inde i,k, % 9.76 sinda j, 1, % 4.24 iinde i, 1, % 1.59 unda
J» 1, durumu goriilmiistiir.

Yagiz donlu iki kisrak, 2 erkek ve 3 disi tay olmak lizere toplam 7 atda, mevcut
28 aygiran 12 sinde nisane goriilmiis ve nisanelerin tiimii i, k, grubundan oldugu anlasil-
mistir.

Materyal azlig1 dolayisiyla yagiz donlular tabloda yer almamaktadir.
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C- incelenen Atlarda Donlarin Kalitimi

49 aygir, 492 kasrak, 1076 erkek tay, 1185 disi taydan olusan toplam 2802 at iize-
rinde donlarin kalittmini incelemek icin, ana baba ve yavru iicii birden ele alinmasi gere-
kir. Materyal boliimiinde agikladigimiz gibi taylarimiza babalik etmis 34 aygir ve analik
etmis 99 kisrak, donlar ile ilgili yeterli ve giivenilir bilgi bulamadigimiz i¢in degerlendir-
melerden ¢ikarilmig idi. Bu kez bunlarin taylar1 da, donlarin kalitimi incelenmesine alin-
mamis boylece 1729 tane ticlii grup kalmistir.

Sozii edilen ticlii grupta donlarin birlikte dagilimlart Tablo 12'de verilmistir.

Benzer konuda arastirma yapan Erdem ve Ipekkaya'mn iizerinde ¢alistiklari mater-
yal de bizim materyalimize katilarak elde edilen 2359 baslik iiclii grubta donlarin birlikte
dagilimlar1 da Tablo 13'de gosterilmistir.

Bu tablolarin sonuglar birlikte ele alindiginda asagidaki sonuclar elde edilmektedir.

1- Al x al birlesmesinde taylarin tiimiiniin al donlu olmasi1 gerekir iken materyali-
mizde % 95.5 al, % 0.9 doru ve % 3.6 kir donlu tay bulunmustur.

Erdem'in materyalinde % 98. 9 al ve % 1. 1 kir, Pekkaya'nin materyalinde % 99.1
al ve % 0.9 doru tay bulunmustur.

Bu kiigiik ayrilig1 aciklamak gii¢ ise de bir ka¢ hayvan iizerindeki tespit hatasinin
bulunabilecegi soylenebilir.

2- Al x doru birlesmesinden % 50 al, % 37.5 doru, % 12.5 yagiz beklenirken ma-
teryalimizde % 45 al, % 53. 6 doru, % 0. 6 kir ve % 0. 8 yagiz donlu tay elde edilmistir.

Tablo: 12 -Materyalimizde donlarin kalitimi

Aygir ve Kisraktan | Top. Tay Taylarin Donlar1

Biri Digeri Sayist Al % Doru % Kir % | Yagiz | %
Al Al 882 842| 95.5 8 09 32| 3.6 - -
Al Doru 489 220| 45.0 262| 53.6 31 0.6 41 0.8
Al Kir 177 125| 70.6 9] 5.1 43| 243 - -
A Yagiz 1 - - 1| 100 - - - -
Doru |Doru 68 14| 20.6 52| 76.5 2| 29 - -
Doru |Kir 79 28| 355 37| 46.8 14| 17.7 - -
Doru |Yagiz 3 - - 3| 100 - - - -
Kir Kir 23 9| 39.1 1| 44 13| 56.5 - -
Kir Yagiz 7 4| 57.1 2| 28.6 1| 143 - -
Toplam 1729| 1242 375 108 4
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Tablo: 13- Ug veri birarada donlarin kalitim

Aygir ve Kisraktan | Top. Tay Taylarin Donlar1

Biri  |Digeri Say1st Al % | Doru | % | Kir | % | Yagiz | %
Al Al 1166| 1123]96.31 9| 0.77 34| 292 - -
Al Doru 594 276|46.46 311|52.36 3| 0.51 41 0.67
Al Kir 277 158|57.04 9] 3.25| 110{39.71 - -
A Yagiz 32 21]65.62 10131.25 - - 1] 3.13
Doru |Doru 79 17(21.52 60|75.95 2| 2.53 - -
Doru |Kir 91 31|34.07 39142.86| 21|23.07 - -
Doru |Yagiz 6 - - 6| 100 - - - -
Kir Kir 105 17/16.19 2] 190 86(81.91 - -
Kir Yagiz 9 4144.45 3133.33 202222 - -
Toplam 2359 1647 449 258 5

Erdem'in ayn1 dondaki hayvanlarin birlesmesinden elde ettigi sonuclarda % 54.2
al, % 45.8 doru, Pekkaya'nin materyalinde ise % 53.1 al, % 46.9 doru, donlu tay elde
edilmistir.

3- Al x kir birlesmesinden taylarin % 25.1 al, % 18.75 doru, % 50 si kir, % 6.25 i

yagiz donlu olmasi beklenirken materyalimizde % 70.7 al, % 5.1 doru, % 24.3 kir donlu
tay elde edilmistir.

Erdem'in materyalinde % 44.2 al, % 55.8 kir, Pekkaya'nin materyalinde % 24.6
al, % 75.4 kir donlu tay elde edilmistir.

4- Al x yag1z birlesmesinde % 50 al, % 25 doru, % 25 yagiz donlu tay beklenirken
materyalimizde rastlanan bir birlesmeden elde edilen taymn doru donlu oldugu goriilmiis-
tiir.

Erdem'in materyalinde al x yagiz birlegsmesine rastlanmamis, Pekkaya'nin mater-
yalinde ise bu birlesmeden % 67.8 al, % 29 doru, % 3.2 yagiz donlu tay elde edilmistir.

5- Doru x doru birlesmesinden % 25 al, % 56.25 doru, % 18.75 yagiz donlu tay
beklenirken materyalimizde % 20.6 al, % 76.5 doru, % 2.9 kir donlu tay elde edilmistir.

Erdem'in materyalinde doru x doru birlesmesine rastlanmamis Pekkaya'nin mater-
yalinde rastlanan 11 birlesmenin % 27.3 de al ve % 72.7 sinde doru donlu tay elde edil-
mistir.
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6- Doru x kir birlesmesinde % 12.5 al, % 28.125 doru, % 50 kir ve % 9.375 ya-
81z donlu tay beklenirken materyalimizde % 35.5 al, % 46.8 doru, % 17.7 kir donlu tay
elde edilmistir.

Erdem'in materyalinde doru x kir birlesmesine iki kez rastlanmis ikisinde de dogan
tayin kir donlu oldugu goriilmiistiir. Pekkaya'nin materyalinde 10 birlesmenin % 30'unda
al, % 20'sinde doru, % 50'sinde kir donlu tay elde edilmistir.

7- Doru x yagiz birlesmesinde % 25 al, % 37.5 doru, % 37.5 yagiz donlu tay bek-
lenirken, materyalimizde ii¢ birlesmenin iiclinden de doru donlu tay elde edilmistir.

Erdem'in materyalinde doru x yagiz birlesmesine rastlanmamus, Pekkaya'nin ma-
teryalinde ise ii¢ adet doru x yagiz birlesmesinin ii¢iinden de doru tay elde edilmistir.

8- Kir x kir birlegsmesinden % 6.25 al, % 14. 0625 doru, % 75 kir, % 4.6875 yagiz
donlu tay beklenirken materyalimizde % 39.1 al, % 4.4 doru, % 56.5 kir donlu tay elde
edilmistir.

Erdem'in materyalinde kir x kir birlesmesinden % 16.7 al, % 83.3 kir donlu tay
elde edilmistir. Pekkaya'nin materyalinde ise % 9.2 al, % 1.3 doru, % 89.5 kir donlu
tay elde edilmistir.

9- Kir x yagiz birlesmesinden %12.5 al, % 18.75 doru, % 50 kir, % 18.75 yagiz
donlu tay elde edilmesi beklenirken materyalimizde % 57.1 al, %28.6 doru , % 14.3 kir
donlu tay elde edilmistir.

Erdem'in materyalinde kir x yagiz birlesmesine rastlanmamis Pekkaya'nin mater-
yalinde 2 kir X yagiz birlesmesinden biri doru biri kir olmak tizere iki tay elde edilmistir.

OZET

Bu arastirma Tiirkiye'de at yetistirilen haralarda, 1963-1979 yillar1 arasinda
dogmus, soykiitiigiine kaydedilmis, 2935 Safkan Arap Atinin donlari, bas ve ayaklarda
bulunan nisaneleri ve bunlarin kalitim sekilleri incelenmistir. Al don oran1 % 74.55, doru
don oran1 % 19.20, kir don % 5.50, yagiz % 0.25 olarak bulunmustur. Daha 6nce, bas-
ka aragtiricilarin bulgular1 dikkate alindakta, Tiirkiye'deki Arap Atlarinda izabel ve kula
donlara rastlanmamustir. Sar1 rengi determine eden A geni Tiirkiye'deki Safkan Arap At-
larinda bulunmamaktadir denilebilir. Son 40 y1l i¢inde al donun bir kat arttig1, kir donun
7-8 kat azaldi81, doru don oraninin hi¢ degismedigi goriilmiistiir.

Ayni hayvanlarin % 79. 11 inde hem basta, hem ayakta; % 19.57 sinde yalniz bas-
ta; % 0.43 iinde yalmz ayaklarda nisane tespit edilmistir. Hi¢ nisanesiz hayvan orani ise
% 0.89 dur.
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Cesitli donlardaki aygir ve kisraklarin birlestirilmelerinden dogan taylarin donla-
rinin dagilim tablolar halinde gosterilmistir.

SUMMARY

Coat Colors and Markings On Head and Legs and Their Genetic Aspects in Arabian
Horses in Turkey.

This investigation was conducted on 2935 pure-breed Arabian Horses born bet-
ween 1963 - 1979 at state farms in Turkey and registered in Stood - book for Arabian
Horses. The rate of coat colors are 74.55 % chestnut, 19.70 % bay, 5.50 % grey, 0.25
% black. None izabelle and dun were observed among our materials and also in the three
reports wich had been publised in this field, covering the last 40 years. The rate of chest-
nut increased from 37.67 % to 74.55 %; rate of grey decreased from 40.07 % to 5.50
%. There was no change in the occurence of bay in the last 40 years.

Of the 79.11 % of the material had marking on head and legs, 19.57 % only on
head, 0.4 % only at legs and 0.89 % had no markings at all.

The coat colors of foals born from mares and stallions having different colors were
tabulated.

LITERATUR

1. ARRON, B., LEINER. (1961): Hormones and skin color. Scientific Ameri-
can. July 1961.

2. ABIDIN, J. (1918): Osmanl Atlar1 Istanbul.
3. ARITURK, E. (1968): Genetik. A. U. Vet. Fak. Yayin 234. A.U. Basimevi.

4. ARITURK, E. (1977): Evcil Hayvanlar Genetigi. Firat Universitesi Vet. Fak.
Yayinlar1 9 Ankara.

5. BATU, S. (1931): Karacabey Yarim Kan Arap Atlarinin Beden Olgiileri iize-
rinde Arastirmalar. YZE calismalarindan.

6. BATU, S. (1938): Tiirk Atlar1 ve At Yetistirme Bilgisi. YZE Ankara.
7. BATU, S. (1940): At Eskali YZE Ders Kitaplar1. Say1 10, Ankara.

8. BATU, S. (1951): Damizlik Se¢imi ve Eksteriyor Bilgisi, A. U. Vet. Fak. Ya-
yinlar1 10, Ankara.

9. BATU, S. (1951): Umumi Zootekni, A. U. Vet. Fak. Yayin No: 18, Ankara.

27



28

ALAATTIN KUTSAL, MEHMET SANDIKCIOGLU

10.BATU, S., KUTSAL, A. (1959): Cifteler Harast Arikan ve Yarimkan Arap
Atlarinda Goriilen Okge Darliginin Genetik Yapisi Uzerinde Aragtirmalar.
L.Z.AE. Dergisi, Say1 3, Yeni Desen Matbaasi, Ankara.

11.BATU, S. (1962): Tiirk Atlar1 ve At Yetistirme Bilgisi. A. U. Vet. Fak. Yayin-
lar1 No 13, Ankara.

12.BILGEMRE, K. (1939): Ehli Hayvanlarda Tatbiki Veraset. YZE Yayinlari,
Say1 7 Ankara.

13.BILGEMRE, K. (1949): Ozel Zootekni II. At Yetistirmek, A. U. Ziraat Fak.
Yayin No 9, Ankara.

14. BILGEMRE, K. (1950): Genel Zootekni, A. U. Ziraat Fak. Yayin No 10, An-
kara.

15.DUZGUNES, O. (1953): Tiirkiye Hayvan Yetistirme Miiesseselerinde Saf ve
Yarimkan Arap Atlarinin Yetistirme, Viicut Yapilisi ve Verimleri ile Bunlarin
Birbirleri ile Mukayeseleri. A. U. Ziraat Fak. Yayin No. 38, Ankara.

16.DUZGUNES, O., YARKIN, i., SONMEZ, R. (1958): Akkaraman Yapa@ -Et
Merinosu ve Bunlarin Melezlerinde Renk Dagilislar1 Uzerinde Arastirmalar.
A. U. Ziraat Fak. 1958 Yillig1 Fasikiil 3.

17.ERDEM, N. (1982): Karacabey Haras1 Safkan Arap Atlarinda Donlarin Dagi-
lim1 ve Kalittimi (Uzmanlik Tezi).

18.FAO (1959): Vacobulaire de termes Zootechniques. Rome.

19. GREMMEL, F. (1939): Coat Colors in Horses. Reprinted Without Change of
Paging from the Journal of Heredity. D. C. Vol XXX. No. 10, Washington.

20.HAMMOND, J., JOHANSEN, I., HARRING, F. (1959): Handbuch der Tier-
ziichtung. Band 2. Haustergenetik. Verlag Paul Parey Hamburg.

21.1IRVIN, E., LIENER (1966): Organic and Biological Chemistry. The Ronald
Prss Company. Newyork.

22.KRALLINGER, H. F. (1955): Angewantde Vererbungs lehre fiir Tierzuchter.
2. Erwerterte Auflage Neubearbertet von Zorn W. und Bruggemann H. verlag
Eugen Ulmer Stuttgart.

23.KUTSAL, A. MULUK, F. Z. (1978): Uygulamali Temel Istatistik. Hacettepe
U. Fen. Fak. Yayinlar1 No. 8, Beytepe Ankara.

24. MEYER, E. (1949): Farbe und Abzeicher bei Pferden. Verlag Schaper. Han-

nover.

25.0YTUN, E. (1943): At Eskali Cilt I, Jandarma Genel Komutanligi Matbaasi.
Ankara.



TURKIYE SAFKAN ARAP ATLARINDA DONLAR, NISANELER VE BUNLARIN KALITIMLARI

26.PEKKAYA, M. E. (1982): Sultansuyu Harasi Safkan Arap Atlarinda Pig-
mentasyon Durumu ve Donlorin Dagilimi (Uzmanlik Tezi).

27.SANDIKCIOGLU, M. (1978): Atcilik Ders Notlar1. A. U. Vet. Fak. Ankara.

28.SCHMIDT, J., PATOW, C., KLUSCH, J. (1957): Zichtung Ernehrung und
Haltung der Landwirtschaflichen Haustiere, Besaonderer Teil. Verlag Poul
Parey. Hamburg. Siebente, Neubearbediete Auflage.

29.SNYDER, L. H. (1951): The principles of Heredity. Fourth Edition. D. C.
Health and Conpany. Boston.

30.STEGMANN und PRITZWOLD, F. (1926): Beurteilingslehre des pferdes.
Verlag Schaper. Hannover.

31. YARKIN. 1. (1953): Atgilik. A. U. Ziraat Fak. Yayin No. 40.

32. WARREN, EVANS, J. at al. (1977): The Horse W. H. Freeman and Comp.
San. Fransisco.

33.ZORN, W. (1952): Pferdezucht. Eugen Ulmer. Stuttgart 3. Neubearbeitet
Auflage.

34.ZORN, W. (1958): Tierzuchtungslehre. Verlag Eugen Ulmer. Stutgard.

29



