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CIFTLiK HAYVANLARINDA OOSIT MATURASYONU VE
IN-VITRO FERTILiZASYON

(Oocyte maturation and invitro Fertilization on Farm Animals)

Hiiseyin SUNGUR¥* Nafiz YURDAYDIN#*#*
SUMMARY

Important developments have occured about invitro fertilization by under standing summary of
the gamet physiology and fertilization mechanism in mammalian animals Although succesfull stud-
ies have been carried out on experimental animals and man, studies with livestock animals also gives
good results since 1978.

Invitro fertilizatioin consists of stages that oocyst maturations sperma capacitation, fertilization
and storage of embryo in suitable medium. In this article we attempt to give the stages mentioned
above and informations about observed studies.

OZET

Memeli hayvanlarda, gamet fizyolojisinin ve fertilizasyon mekanizmalarinin anlagilmasi ile bir-
likte invitro fertilizasyon konusunda onemli gelismeler olmustur, Basarili ¢aligmalarin ¢cogunu deney
hayvanlarinda ve insanda yapilanlar olusturmasina ragmen 1978 yilindan itibaren ciftlik hayvan-
larinda yapilan ¢alismalardan da olumlu sonuglar alinmaya baslanmustir.

Invitro fertilizasyon (IVF); oosit maturasyonu, sperma kapasitasyonu, fertilizasyon ve embrionun
uygun medyumlarda saklanmasi safhalarim1 kapsamaktadir. Bu makalede soz konusu safhalarin
mekanizmalari ile yapilan ¢alismalar hakkinda bilgiler verilmeye ¢aligilacaktir.

GIRIS

Invitro fertilizasyon (IVF), aym1 tiire ait ovum ile spermatozoitlerin suni or-
tamlarda dollenmesi olarak tamimlanabilir. Bugiin, hormon kullanarak
stiperovulasyon sonucu fertilizasyon i¢in ¢ok sayida ovum elde edilebilmektedir.
Fertilizasyon icin gerekli spermanin elde edilmesi ise ¢ok kolay olmaktadir.

Fertilize olmamis ovum, tuz konsantrasyonlarina, hidrojen iyonlarina, pro-
tein ve metabolizma iirlinlerine ¢ok hassastir.

Ciftlik hayvanlarinda invitro fertilizasyonun pratik olarak uygulanabilmesi
acisindan oosit olgunlagsmasi (maturasyon) ve sperma kapasitasyonu igin opti-
mal bir sistem heniiz gerceklestirilememistir. Bu yiizden konu ilgi odagi olmaya
devam etmektedir.

1- FERTILiZASYON VE MATURASYONUN iN -ViVO GELIiSiMi
SPERMATOZOA

Spermatozoitler tubulus seminiferous'lar icerisinde yerlesmis bulunan ger-

* Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii.
** A, . Vet. Fak. Repdodiiksiyon ve Sun'i Tohumlama Bilim Dali, ANKARA.
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minativ hiicrelerinden yani spermatogoniumlardan olusur. Olay aninda hiicreler
boliiniip farklilagtigr gibi kromozom sayisi yariya iner. Hiicreler nukleus ve sito-
plasmasi genis anlamda degisiklige ugrar.

1. Ejakiilasyonda milyonlarca spermatozoa bulunmasina ragmen, ovidukt
ampullasina ¢ok az sayida spermatozoa ulasabilmektedir (1000 kadar).

2. Ciftlesmeden 15 dk. kadar sonra bazi1 spermatozoit hiicreleri, ¢cok hizli bir
sekilde fertilizasyon noktasina ulagmaktadir (Isthmus).

3. Spermatozoa oositi aktive etmeden Once kapasitasyon denilen bir seri
degisikliklere ugrar.

FERTILiZASYON

Sperrnatozoa'nin ovuma girmesi ve onunla birlesmesi olup, gametlerin fer-
tilizasyon noktasi olan oviduktan ampullasina taginimi, sperma kapasitasyonu
ve akrozom reaksiyonu gibi On sartlar1 kapsayan bir olusuma sahiptir ve iki
yonlii bir olaydir. Bunlar;

a. Embryolojik Yon: Ovum spermatozoa tarafindan uyarilir. Fertilizasyon
gerceklesmeden ovum embryolojik gelismesini tamamlayamaz (Aktivasyon
donemi).

b. Genetik Yon: Fertilizasyon ile erkekteki genetik materyalin ovum igine gir-
mesidir. Spermatozoon nukleusundaki kromozomal DNA ile disi nukleusun
biriesmesi (Syngamy) Fertilizasyonun temelidir.

Spermatid Babriyo
Spermatozoon Fertil1zasyon
Maturasyon Rktivasyon

apasitasyon

Test!ls Bpid:dizts  Vagina cervix  Uterus.  Uterin tip |
i} 5 TIavitro E ¢

Sekil 1. Spermatogenesisin seyri.
KAPASITASYON

Tim evcil hayvanlarda spermatozoolar testisten cikip caput epidimise ge-
linceye kadar "Bagimsiz hareket etme ve ovumla iliskiye girme" yeteneginde
degildir. Bu iki oOzelligi epididimal kanaldan gecis esnasinda kazanirlar.
Ejakiilasyon esnasinda ise, seminal plazmadaki, gliko-protein tabiatindaki kom-
ponetlerin, spermatozoa yiizeyindeki, karbonhidrat zincirleriyle baglanmasi so-
nucu, spermatozoa membrani stabilizasyon kazanir. Ejakiilasyondan sonra
spermatozoalarin ovumla iligkiye girebilmesi i¢in disi déllenme organindaki ol-
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gunlagma safhasi kapasitasyon baslar (4, 8, 12).

Kapasitasyon; spermatozoalarin ovum icine girebilmek icin gerekli akrozom
reaksiyonuna yol acacak fizyolojik-biosimik degisimlerin tiimii olarak
tanimlanabilir.

Kapasitasyon tiire 6zgii bir olay degildir; Boga spermasi tavsan uterusun-
da, Teke spermasi da kizginhik siklusundaki domuz uterusunda kapasitasyon
giicline ulastig1 bildirilmektedir (12).

Bu arada Kapasitasyon dolerme organlarina bagl bir olay da degildir; De-
neysel olarak tavsan spermatozoalart uterus diginda kolon, sidik kesesi ve
goziin entrerior karnerasinda kapasite edilebilmistir (12).

Kapasitasyonun molekiiler mekanizmasi tam olarak bilinmemektedir. Ancak,
spermatozoa membranina baglanmis enzimatik aktivasyon goOsteren seminal
plazma komponentleri ile,  dekapasitasyon  faktorlerinin = spermatozoa
yiizeyinden uzaklastirnlmasinin miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir. Sperma-
tozoa; yeniden seminal plazmaya birakildiginda ovumla iliskiye girme ye-
tenegini kaybettigi kimi ¢aligmalarda ortaya konmustur.

Aygir, boga ve domuz seminal plazmasinda Dekapasitasyon Faktorii (DF)
tespit edilmistir, ama bu faktoriin 6zelligi kesin olarak bilinmemektedir. Akro-
zomda mevcut Hyaluronidaz enzimi yaninda ko¢ spermasinin Carona Penetra-
ting Enzyme(CPE), Trypsin Benzeri Enzim (TLE) tasidig1 ve bunlarin penetras-
yonda gorev aldigr bildirilmektedir (10). Dekapasitasyon faktorleri, CPE
tarafindan inhibe edebilirler, Bu yiizden kapasitasyon ayni zamanda bu in-
hibitorlerin uzaklastirilmasi anlamina da gelmektedir.

AKROZOM REAKSiYONU

Akrozom spermatogenesis sirasinda, golgi kompleksinden gelisen nukleu-
sun hemen hemen yarisin1 oOrten hyaluronidase ile proacnosin enzimi ihtiva
eden bir organeldir. Kapasitasyon olugmus spermatozoa cumulus oaphorus ile
temas esnasinda akrozom reaksiyonuna ugrar. Bu esnada akrozomun posterior
kismi ekvatoryal segment disinda plazma membrani ile, dis akrozomal mebran
bir ¢ok noktada birbiriyle birleserek kiigiik vesikiiller sekillendirirler. Bu vezikiiller
arasinda sekillenen bosluklardan akrozomal enzimler disar1 ¢ikar. Akrozomal re-
aksiyon esnasinda, akrozom tiimiiyle pargalanir.

Akrozom reaksiyonu mekanizmasinin tam olarak bilinmesine karsin, harici
ve dahili baz1 faktorlerin uyarisi ile olustugu sanilmaktadir.

Harici faktorler olarak; Ca*™, 1s1, pH, magnezyum, albumin dahili faktorler
olarak akrosin enzimi ve ATP ase sayilabilir.

= (27
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Sekil 2- Akrozom Reaksiyon seyri (Kanagawa 1986)
1. Akrozom reaksiyoundan 6nce spermatozoon.
2. Mikrozom reaksiyonu esnasinda, membranlarin vezikiil olusturmasi.
3. Akrozom reaksiyonundan sonra spermatozon.
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Akrozom reaksjyonu; Ovum ortiilerinin gegilebilmesi igin Likit enzimlerinin
disar1 ¢ikma ve degismeden kalan Ekvatoryal segmentin, ovum plazma memb-
ran1 ile birlesmesini saglayan iki 6nemli gorevi vardir.

OOSIT

Diostrusta, oosit, profaz I, pakiten veya diploten safthasindadir. Ovulasyon-
dan kisa zaman Once oosit I. mitoz boliinme, arkasindan da mayoz bdoliinme
sekillenir. Ancak, fertilizasyon olugsmadig1 siirece, boliinme tamamlanamaz. Fer-
tilizasyon sonucu II. polar body ve disi pronukleus olugsmaktadir. Inek, koyun,
polar cisimcigi tasirken atlarda oosit heniiz birinci olgunlasma boliinmesi saf-
hasindadir. Ovulasyondan 15 saat Oncesine kadar koyunlarda follikiiler oosit'in
cekirdekcigi vezikiiler bir goriiniimdedir. Ovulasyondan sonra ise, kromatin
yogunlagsmaya baslamakta ve I. polar cisimcigi ovulasyondan birka¢ saat once
olusup oocyte ovulasyon esnasinda Metafaz II safhasina ulagmaktadir.

Ovulasyon sonucu atlarda primer, diger tiirlerde seconder oosit serbest kal-
maktadir. Oosit olgunlagmasi fertilizasyon olusuncaya kadar devam eder ki, bu
sathada "Zygot"adim1 alir. Oogenesis sonucunda primer oocyte'den sadece bir
oocyte, spermatogenesiste ise bir spermatozoitden 4 tane spermatozoa
olusur.

Ovum follikiilden digar1 atilmadan az O6nce, bunun niivesinden I. polar ci-
simcigi ayrilir ve ovum membraninin dis tarafinda yer alir. Bu daha sonra se-
konder oosit adini alir. Bu islemde kromozom ¢iftlerinin herbiri partnerini, polar ci-
simcigine vermek suretiyle kaybeder ve sekonder oosit'de bu nedenle haploid
sayida kromozom vardir. -

2- SPERMATOZOANIN OOSIT'E GiRiSi

Hemen biitiin memelilerde Fertilizasyon I. polar cisimcigin atilmasindan
sonra baslar. Spermatozoammn oocyte girmesine II. rediiksiyon.boliinmesi es-
nasinda miisaade edilirken, atlarda rediiksiyon boltinmesinden 6nce fertilizasyon
olusur. Biitiin ¢iftlik hayvanlarinda fertilizasyon ovidukt'ta olusur. Oocyte ovidukt
ampullasina ulastigi sirada mukoprotein tabiatindaki zona pellucida ile ¢evrili
granulosa hiicre demeti halindedir. Ve bu satha "cumulus cell" diye taninir. Do-
muzlarda birka¢ tane oocyte bir arada bulunur ve buna "oocyte plug" adi veril-
mektedir. Cumulus hiicreleri, ciftlik hayvanlarinda ovulasyondan birkag saat son-
ra kaybolur. Cumulus hiicreleri fertilizasyon baslamadan once zona pellucida-
dan uzaklastirilmakta olup, bir ¢ok tiirde oositler fertilize olmamalar1 halinde bir-
kag giin i¢inde dejenere olmalarina karsin, atlarda aylarca kalabilmektedirler (10).

Bu tiirlerde, spermatozoda kapasitasyon olustuktan sonra oositin ampul-
laya ulagsmas: zorunludur. Oosit'in fertil omrii genellikle ¢ok kisadir ve 24
saat'ten azdir (Tablo 1).

Biitiin memelilerde spermatozoanin da fertil 6mrii olduk¢a kisadir. Sadece
atlarda ¢iftlegsmeden 5 giin sonra fertilizasyon olustugu bildirilmektedir.

Oositin ve spermatozoanin fertil émrii nedeniyle ciftlesme ve tohumlama
zamani biiyiikk onem tagimaktadir. Ineklerde ovulasyon Ostrusun sona erme-
sinde 14 saat sonra olusur. Bu yilizden en iyi tohumlama zamani ovulasyondan
6+24 saat Once olamidir. Fertilizasyon orami ¢iftlik hayvanlarinda oldukga
yiiksektir.

Spermatozoit oosite girmek i¢in;

1) Cumulus hiicrelerini,

2) Zona pellucida,

3) Vitellin mebran'i ge¢cmek zorundadir.
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Spermatozoa kendi motilite giiciiyle cumulus hiicre kitlesini gecer. Spermato-
zooda mevcut hyaluronidase enzimi yardimiyla cumulus hiicrelerini eritir.

fkinci engel zona pellucidadir. Oosit tarafindan FERTILIZIN ad1 verilen bir
maddenin salgilandig1, spermatozoa'yl agglutine ederek atagini durdurmak iste-
digi bilinmektedir, ancak spermatozoa'da kalic1 bir immobilizasyon olusmaz ve
spermatozoa arkasinda ince dar bir tiinel birakarak zonaya dogru yiizer. Bu saf-
hada, akrozomdan serbest kalan proteolitik enzimler etkilidir.

Kog¢ ve boga spermatozoa'sinda izole edilen akrozom ekstresinin zona pel-
Iucida'nin eritilmesinde etkili oldugu bildirilmektedir (3).

Penetrasyonun son safhast spermatozoa basinin vitellus yiizeyine
yapismasidir. Bu asama ovumda aktivasyonun baglamasi acisindan hayati bir
oneme haizdir ve oosit gelismeye baslar.

Elektron mikroskobunda yapilan incelemelerde, penetrasyona, oocyte
yiizeyindeki mikrovillilerinde aktif olarak katildig1 gézlenmistir. {lk 6nce mikrovillier
spermatozoa bagimi yakalar. Spermatozoa ve oosit membranlar1 yirtilarak biri
digerine katilir. Spermatozoa vitellus icine hareket eder ve plazma membran-
larini vitellin membran icinde birakar.

3- O0SIiT MATURASYONU VE iINVITRO FERTILiZASYON

Ister invivo, isterse invitro olsun basarili bir fertilizasyon icin spermatozoit
ve ovumun olgunlagsmasina ihtiya¢ vardir. Memelilerde invitro fertilizasyon icin
ovum ve spermatozoa'larin farkli kiiltiir ortamlarinda ve degisik sartlarda bir
araya getirilerek basarili sonuglar alindig1 bir¢ok arastirmaci tarafindan bildiril-
mektedir.

3. 1. Oositin Hazirlanmasi
1. Ovulatory Oocyte

Olgun oositler, ovulasyondan hemen once graf follikiillerinden yada ovulas-
yondan hemen sonra oviduktan aspire edilebilir. Ovumun kazanilmasinda uy-
gun zaman, LH profilleri ile yada kisrak ve ineklerde rektal palpasyon ile ovulas-
yon ani1 tahmin edilebilir.

Fertilizasyonda optimal sonug¢, ovulasyondan hemen O©nce veya hemen
sonra elde edilen ovumlar ile kazanilabilmektedir. Bu esnada yumurta mayoz
boliinmenin metafaz II sathasindadir ve maturasyon tamamlanmustir.

2. Follikiiler Oocyte

Diivelerde binlerce oosit potansiyeli mevcut oldugu bilinmektedir. Rep-
roditksiyon igcin bu oosit potansiyelininden ne oranda yararlanabilecegi
arastirilmaktadir.

3. Invitro Kiiltiir ve Oositin Olgunlagmasi

Olgunlagsmamis oositler (immature) c¢apt 1-6 mm. arasinda degisen fol-
likiillerden aspirasyon yoluyla kazanilabilir. Oosit sayisinin 10-50 arasinda

degistigi ve bunlarin % 40-50'sinin invitro maturasyon icin elverisli oldugu bir¢ok
arastirmaci tarafindan bildirilmektedir.

Oosit olgunlagsmasinda asagidaki yol izlenir;

1- Mezbahadan ovaryumlar toplanarak fosfat buffer saline (PBS) icinde ve
30-32 C°'de yarim saat i¢inde laboratuvara intikal ettirilir.
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2- Cap1 1-6 mm. olan follikiillerden oositler aspire edilerek mikroskopta
tanimlanmasi yapilarak gruplandirilir.

Tanimlama s0yle yapilir;

A- Kompakt cumuli ve corona mevcut oositler,

B- Ekspanted cumulus ve corona mevcut oositler,

C- Cumulus ve coronata hiicrelerinden arinmis oositler (Denuded)

3- Invitro olgunlasma igin iki kez HERBES, bir kezde BMOC 3 medyum-
larinda oositler yikandiktan sonra, oositlerin 5-10 tanesi 37-39 °C , % 5 CO2 ve
% 95 hava ile dengelenmis parafin ile kaplh kiiltiirlerde inkubasyona birakilir.
Genellikle maturasyonun 24-27' nci saatler arasinda tamamlandigi ve 33' ncii
saatten sonra maturasyonun artmadigi gozlenmistir.

Oosit olgunlagmasi i¢in degisik kiiltiirler, degisik sartlarda kullanilmigtir (Tab-
lo 2) (3, 8, 15). Ovidukt fertilizasyon noktas1 oldugu ve bir ¢ok tiirde embryo 8-
16 hiicreye kadar burada gelistigine gore oviduktal fazin incelenmesinin embryo
kiiltiirii ac¢isindan bilyiik yarar1 vardir. Gercekten ovidukt embryo gelisimi icin
kendine 6zgii bir ¢cevre olusturuyorsa standart embryo kiiltiir medyumlarina ovi-
dukt sekresyonun yada sekresyonda mevcut komponentler Kkiiltiirlerin
hazirlanmasinda kullanilabilir. Ovidukt sekresyonunun analizi gostermistir ki iyo-
nik kompozisyon, halen kullanilmakta olan medyumlardan farklidir.

Fertilizasyon ve normal gelismenin olabilmesi i¢in Ostrojen ve gonadotropin-
lere ihtiyac vardir.

Preovulasyon fazda 3 6nemli olay meydana gelmektedir.
1- Mayoz béliinmenin yeniden baslamasi,

2- Sitoplazmik olgunlagma,

3- Oosit membranlarimin olgunlagmasi.

Her ii¢ olayda da gonadotropinlerin varligina isaret edilmektedir.

Invitro kiiltiir sonunda asagidaki hiicre gelismeleri gozlenmekte olup, bunlar;

1- Olgunlagmamig Oosit (Immature Oocyte): Kompakt cumulus hiicre kitlesi
mevcut stoplazma graniillii ve karanlik bir goriiniimdedir.

2- Olgun Oosit (Mature Oocyte): 1. Kutup cisimcigi hiicre kitlesinden
ayrilmistir.

3- Aktiv Oosit: 1. Kutup cisimcik ise dejenere olmus yada mevcut degildir

4- Embrio

Normal gelisimini tamamlamis oositler ile fertilizasyon oldugu halde kimi za-
man oositlerde parcalanma, gelisimin gecikmesi ve anormal gelisme gibi patolo-
jik olgular kaginilmaz olmaktadir (3).

3. 2. Spermanin Hazirlanmasi

Invitro fertilizasyon icin kapasitasyonu tamamlanmis spermatozoa'lara ih-
tiyag vardir. Kapasitasyon i¢in su yontem kullanilmaktadir.

I. Tohumlama veya ciftlesme sirasinda spermatozoa'lar disi genital organ-
dan toplanabilir. Bu tabi kapasitasyondur. Kapasitasyon spermatozoanin ute-
rustan ovidukta intikali ile tamamlanmaktadir. Ancak, kapasite olmus spermato-
zoa sayisinda bir limitasyon vardir. Tavsan uterusunda kapasite edilen boga
spermalarinin invitro alarak olgunlasan inek oositlerini penetre ettigi (Irtinai ve
Niwa-1977) tarafindan bildirilmektedir (9).
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II. Spermatozoa'lar degisik medyumlarda belli siirelerde kiiltiire edilerek in-
vitro kapasitasyon saglanabilmektedir. Follikiiler siv1 ve serumla invitro inkubas-
yonun kapasitasyonu ve akrozom reaksiyonu indiikledigi bilinmektedir (1, 2, 5,
9). Ostrustaki inegin ovidukt sivist sperma kapasitasyon icin aktivite
gostermesine ragmen luteal fazdaki ovidukt sivist aktif degildir.

Peparin  ve Peparen Sulphate spermatozoa'ya baglanarak Ca’™ iyon
titketimine sebep olarak fertilizasyona daha sonra embryo gelisimine olumlu etki
ettigi bildirilmektedir (5, 9).

Brackett ve  Arkadaglann  tarafindan inkubasyondan Once spermanin
yikanmasi yada hipertonik solusyonlarla muamelesi sonunda sun'i kapasitas-
yon ve IVF saglanmistir.

III. Ionophore ile muamele, 1984 yilinda Takahashi ve Hanada tarafindan
boga spermasmnin kalsiyum iyonofor ile muamelesi sonucunda zonasiz
Hamster oositlerini penetre ettigi bildirilmistir. Bu calismada sperma sentetik
kiiltir medyum ile 0,5 mm ile 2-2.5 dk. muamele edilmesi ile kapasitasyon ve
akrozom reaksiyon baglatilabilir (10).

Spermatozoitlerin dolleme yetenegini kazanip kazanmadigimi belirleyecek
ozel bir test yoktur. Dolleme olgusu kapasitasyon i¢in kullanilabilecek yegane
Olciidiir. Memeli hayvan tiirlerinde dollenmemis ovumun kendiliginden
boliinmesinin oldukga fazla oldugu bildirilmektedir. Bu gibi olaylarda degeneratif
fregmantasyon ile partogenetik gelismeyi birbirinden ayirt etmek gerekmektedir.
Ovum spermatozoit disinda bagka yollardan da aktive edilebilir ki bu partogene-
sis olarak adlandirilir.

Baz1 durumlarda ovum spermatozoit tarafindan aktive edilmesine ragmen
fertilizasyon olugmaz bunada "Gynogenesis" denir. Androgenesis ise ovumun
normal yollardan dollenmesi ve gelismesini siirdiirmesidir (6, 13).

Invitro fertilizasyonda spermatozoitin ovuma girmesi normal olarak 3 saat
icinde olur ve dollenmenin anlagilmasi i¢in 10 saat sonra sitolojik kontrollerin
yapilmas1 gerekmektedir (3, 5, 8, 14). Tekeli, degisik arastirmacilara dayanarak
dollenmenin belirtilerini sdyle siralamaktadir.

1- Spermatozoitin kuyrugunun varhigi,

2- Ooplazma i¢inde siskin spermatozoit baginin bulunmasi,

3- Disi ve erkek pronukleuslarin olugsmasi (Syngamy),

4- 1. ve IL kutup cisimciklerin varligi,

5- Perivitellin yiizey ve zona pellucida yiizeyinde spermatozoitlerin bulun-
mast.

4- invitro Fertilizasyonu Etkileyen Faktorler

1- Spermatozoa’ nin Kaynagi: 1960'l1 yillara kadar ciftlesmeden birkag saat
sonra disi genital organlarindan spermatozoa suspansiyonu elde edilmekte idi,
Kiiltiir medyumlar1 ile sperma muamele edilmeden Once genellikle, seminal
plazmay1 uzaklastirmak i¢in santrifiij uygulanir.

2- Oosit etrafindaki follikiiler hiicre ve sivilarin varligi ya da yoklugu,

3- Kullanmilan fizyolojik solusyonlar: Son 10 yillik caligmalara gore solusyon-
larda Calsiyum, heparin ve gonadotropik hormonlarin bulunmasi arzu edilmekte-
dir.

4- Invitro fertilizasyon icin kullanilan sperma damlaciginin miktart.

5- Farkli kiiltiirlerdeki gametlerin birlestirilme zamani.

6- Sperma motilitesi (7).
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Ciftlik hayvanlarinda invitro fertilizasyon caligmalar1 heniiz tamamlanmamis
olup, arastirmalar devam etmektedir. Bu yiizden yapilan basarili uygulamalarin
Onemi vardir.

Invitro fertilizasyon ile yavru elde edilen tiirler:

Arastirmaci Yil Tiir
Chang 1959 Tavsan
Whittingham 1968 Fare
Toyoda ve Chang 1974 Rat
Steptoe ve Bdwars 1978 Insan
Brackett ve Ark. 1982 Inek
Chang ve Ark. 1986 Domuz
Chang ve Ark. 1986 Koyun
SONUC

Bugiin bircok gelismis iilkede bile, hayvancilik geleneksel sekilde ve kiiciik
iiniteler halinde yapilmaktadir. Ticari siit ve et sigirciliginda iiretim heniiz
yaygmlastirilamamugtir. Diinya hizli niifus artisina paralel olarak gelismeyen

Sekil 3- Fertilizasyon aninda olusan olaylar.

PBI: 1. Polar cisimcik, ZP: Zona Pellucida, PVS: Perivitellin alan, MP: Erkek pro-
nuklei, FP: Disi proniiklei.
1- Spermatozoit'in zona pellucida ile temasa ge¢mesi ve birinci kutup cisim-
ciginin atilmasi,
2- Spermatozoit'in zona pelluciday1 delmesi ve vitellusa yapigsmasi,
3- Spermatozoa'nin vitellusa girmesi.
4- Disi ve Erkek proniikleilerin olusumu,
5- Singamy.
6- Fertilizasyonun tamamlanmasi.
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Tablo 1- Oosit ve Spermatozoa'nin fertil dmrii.

Gametlerin Fertil omrii (Saat)
TUR OOSIT SPERMATOZOA
Inek 8-12 30-48
At 6-8 72-100
Insan 6-24 24-48
Fare 6-15 10-12
Tavsan 6-8 30-36
Rat 8-12 12-24
Koyun 16-24 30-48
Domuz 8-10 24-48
Tablo 2- Oosit maturasyonu ile invitro kiiltiir zaman1 arasindaki iliski.
Kiiltiire etme | Oosit | Olgunlasma Sathasi
zamant $ayisl | GV | PR | MI | AN TE | MII | % DEG.
0 101 | 101 10 0 0 0 0 0 0
6 23 9 14 0 0 0 0 0 0
12 32 1 3 27 0 0 0 0 1
18 21 0 1 13 1 0 6| 28.6 0
24 57 0 2 16 2 4 31 | 544 2
27 54 0 1 19 1 1 31| 524 1
30 32 0 0 10 1 2 18 - 1
33 34 1 0 12 0 2 19 | 56.3 0
TOPLAM 354 | 112 21 97 5 91 105 | 55.9 5
GV: Germinal vesikiill TE: Tele faz
PR: Profaz MII: Metafaz II
MI: Metafaz I DEG: Degeneratif
AN: Ana Paz

hayvansal iiretim, protein sikintisina neden olmaktadir. Bu yiizden, hayvansal
tiretimde maksimum derecede artislar saglayacak yeni teknolojilere gereksinim
vardir.

Bu baglamda, embryo transferi ve invitro fertilizasyon calismalarina ilgi
artmistir. Eger oosit maturasyonu ve invitro fertilizasyon pratik olmaya baslarsa
verimi yiiksek hayvanlarin cogalmasi hizlanacaktir. Siiper ovulasyon ile bir inek-
ten ortalama 6-7 tane transfer edilebilir embryo kazanilabilmekte ve bunu taki-
ben 3-4 gebelik olusmaktadir. Yani, taze bir vericinin 3 kez kullanildigin
diisiiniirsek y1lda 9-12 buzag elde edilebilir. Invitro oosit maturasyonu ve fertili-
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zasyon ile yiizbinlerce oosit potansiyelini harekete gecirmek miimkiindiir. Bunun
% 1'1 bile gebelikle sonuc¢lansa bir inekten 750-1000 yavru dogacak demektir. Bu
erkek dammzliklar i¢inde gegerlidir.

Ciftlik hayvanlarinda infertilite sebepleri arasinda koétii bakim ve beslenme-
nin, bazi enfeksiyon hastaliklarin yaninda fertilizasyonun olugsmamasi ve
embryonik oliimlerde sayilabilir.

Tablo 3. Farkli safhadaki oositlerin invitro olgunlagmasi (Yoshido

ve Kanagawa (1983).
Asit Olgunlagma Safhasi

Grup Oositsayist | GV | PR | MI | AN TE |MI | % DEG.
A 111 0 3 35 3 5 62 | 55.9 3
B 32 2 0 7 1 3 13 | 41.9 6
C 34 0 3 0 2 14 | 40.0 7
D 40 4 3 10 1 1 14 | 34.1 7
TOPLAM 217 6 60 5 11| 103 - 23
GV: Germinal vesikiill TE: Tele faz
PR: Profaz MIIL: Metafaz II
MI: Metafaz I DEG: Degeneratif
AN: Ana Paz

Tiirtin devami ve verimlilik, dolverimi zincirinin aksamamasina baglhdir. Bu
nedenle, dollemeyi olumsuz yonde etkileyen kimi faktorler invitro fertilizasyon ile
giderilecek ve daha yiiksek bir dollenme olusumu saglayacaktir.
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