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YAPAGISINI DOKEN VE DOKMEYEN AKKARAMAN
KOYUNLARDA KARSILASTIRMALI SERUM VE YAPAGI
MINERAL DURUMU

(Stituation comparée des minéraux du sérum et de la laine
chez les brebis d'Akkaraman alopécixque ou non).
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RESUME

Dans ce travail on a détermine et a comparée les niveaux minéraux sur les échantillons du serum
et de la laine provenant des brebis d'Akkaraman alopécique ou non dans une ferme d'Etat. Les
valeurs moyennes qui ont été obtenues et leurs importances statistiques sont présentées dans les
tableaux I et II.

On a aussi déterminé les valeurs en Cu et en Zn du fourrage. Elles sont aussi presentees dans
le tableau III

On a trouve que les niveaux seriques du Ca et du K sont diminues et ceux du Mg eleves chez
les brebis alopeciques par rapport a celles non alopeciques (P<0.001 et P<0.05 respectivement).

Do point de vue de concentrations des Na, Cu et Zn du sérum on ne peut pas trouver aucune dif-
ference statistique entre deux groupes.

Si on remarque la situation minerale de la laine on voit qu'il n'ya aucune differénce statistique
entre les brebis d'Akkaraman alopéciques et non. Mais les valeurs du Cu et du Zn de la laine sont
des niveaux critiques chez les brebis d'Akkaraman. On n'a trouve aucune diminution des teneurs se-
riques en Zn Chez les Akkaraman alopeciques. Nous croyons que la gestation peut provoquer
l'alopede chez les Akkaraman. Parceque toutes les Akkaraman alopeciques etaient gestantes ou
bien avaient mis bas, Par contre les non-alopedques n'etaient pas gestantes

En condusion, on a constaté que ies teneurs en Cu et en Zn de la laine sont dans des niveaux
critiques et que la gestation provoque la chute de laine chez les Akkaraman et que le niveau élevé
du Zn, dans la ration, produit uni alteration dans les niveaux mineraux sanguins, c'est pourquoi,
l'equilibration de la proportion rationnaire Cu/Zn chez les brebis d'Akkaraman gestantes parait plus
importante.

OZET

Bu caligmada, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinde yapagisim1 doken ve dokmeyen Ak-
karaman koyunlarda alman serum ve yapagi oOrneklerinde mineral diizeyleri tayin edilmis ve
karsilastirilmistir. Elde edilen ortalama degerler ve istatistik Onemlilikleri Tablo I ve II de
gosterilmistir.

Yem Cu ve Zn degerleri de tayin edilmis ve Tablo III de gosterilmistir.

Yapagisin1 doken koyunlarda serum K ve Ca diizeylerinin yapagisint dokmeyenlerdekine oran-
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la diistiigii ve Mg diizeylerinin ise yiikseldigi tespit edilmistir (Sirastyla P<0.001 ve P<0.05).

Serum Na, Cu ve Zn konsantrasyonlar1 acisindan iki grup arasinda istatistik olarak 6nemli bir
farklilik bulunamamustir.

Yapag1 mineral durumu dikkate alindiginda yapagisim1 doken ve dokmeyen Akkaraman koyun-
lar arasinda onemli bir farklilik olmadig1 goriilmekledir. Ancak yapagi Cu ve Zn degerleri Akkaraman
koyunlarda kritik diizeylerdedir. Yapagisini doken Akkaramanlarda serum Zn diizeylerinde herhangi
bir diisme tespit edilememistir. Gebeligin Akkaramanlarda yapagi dokiilmesini kolaylastirdig:
kanisindayiz. Ciinkii yapagisimi doken Akkaramanlarin tiimii ya gebeydiler veya yakinda dogum
yapmuislardi, buna karsilik yapagisin1 dokmeyenler ise gebe degillerdi.

Sonug olarak, Akkaramanlarda yapag1 Cu ve Zn degerlerinin kritik diizeylerde oldugu ve gebe-
ligin yapag1 dokiimiinii kolaylastirdigi, rasyonda yiiksek Zn diizeylerinin kan mineral degerlerinde
degisiklige yol actig1 bu nedenle gebe Akkaramanlarda rasyonun Cu/Zn oraninin iyi dengelenmesi
gerekligi kanaatine varilmustir.

GIRIS

Rasyondaki protein ve enerjinin organizma tarafindan kullanilabilmesi i¢in
minerallerin rasyonla dengeli bir sekilde alinmalar1 gerekir (11, 14). Ozellikle verim
diizeyi yiiksek olan hayvanlarda mineral ve enerji dengesi ¢cok onemli bir kav-
ramdir (8).

Mineral dengesizligi koyunlarda biiylimenin durmasina, verim ve yapagi
kaybina yol agabilir (8, 11, 14, 17, 21, 27, 30, 31).

Bu c¢aligmada Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiine ait Akkaraman
koyunlarda kargilagilan yapagi dokiilmesi vakalarinda serum ve yapagi mineral
durumunun incelenmesi ve bozuklugun muhtemel nedenlerinin tespit edilmesi
amaclanmustir.

MATERYAL ve METOD

Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiine ait toplam 22 Akkaraman koyun
(13 yapagi doken ve 9 yapagi dokmeyen) caligmanin materyalini tegkil etmistir.
"Ad-libidum' 'olarak su tiiketen hayvanlar icin bakim-beslenme ve ¢evre sartlari
da ayni idi. Yapagi dokenlerin tiimii ya gebe idiler veya yakinda dogum
yapmuglardi. Yapagisim1 dokmeyenler ise bu yil gebe kalmayanlardan
olusuyordu.

Kan ve yapagi Ornekleri Nisan-Mayis doneminde usuliine uygun olarak
alinmus ve analize kadar muhafaza edilmistir.

Yapag: ornekleri bir ka¢ kez demineralize suyla yikandiktan sonra etiivde 60
°C de 18-24 saat kurutulmustur. Bundan tam bir gram 6rnek tartilarak porselen
kaplarda olmak iizere yakma firminda 550 °C de 24 saat yakilmistir (16). Ye-
niden kristalizasyon icin 3 ml yogun HCI ilave edilmis ve pesinden evapore
edilmistir. Daha sonra 5 ml % 10 HNOj; ilave edilerek 50 ml'lik balonlara filtre
edilmis ve demineralize suyla isaretine kadar tamamlanmstir (16). Elde edilen
mineral soliisyonlar her bir minerale gore uygun sulandirmalar1 yapilarak konsan-
trasyonlar tayin edilmistir.

Serum ve yapagida Na ve K analizleri uygun filtreler kullanilarak Alev-
fotometresinde gerceklestirilmistir (13).

Kalsiyum ve Mg sirastyla "Glyoxal-bis" ve "titan saris1”" gibi renk ayiraglan
kullanilarak Eppendorf mikroliter sistemle tayin edilmislerdir (7). Bakir ve Zn ana-
lizleri ise, serum ve yapagida, sirasiyla 325 ve 214 nm dalga boyunda filtreler
kullanilarak Perkin-Elmer-303 Atomik absorbsiyon spektrofotometresi iizerinde
gerceklestirilmistir (26).

Yem 6rneginde Cu ve Zn diizeyleri de "yas yakma" isleminden sonra (1)
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atomik absorbsiyon spektrofotometresinde ol¢iilmiistiir (26).
Analizin her agamasinda kontaminasyondan sakinilmustir.

Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklarin istatistik acidan 6nemli
olup olmadiklar1 belirlemek i¢in "t testi" uygulanmstir (6).

BULGULAR

Iki grup hayvana ait serum ve yapagi drneklerinin analizinden elde edilen or-
talama degerler ve degerler arasi farkin istatistik onemliligi tablo I ve II de, yem
ornegine ait Cu ve Zn degerleri ile Cu/Zn orani tablo III' de verilmistir.

Yapag: doken grupta serum Ca ve K diizeylerinde diisme (P<0.001 ve
P<0.05), Mg degerlerinde ise artma (P<0.05) gozlenmistir.

Yapagi dokiilmesinde biyokimyasal olarak beklenen serum Zn diisiikliigii
tespit edilememigtir. Ancak yapagi Cu ve Zn degerleri kritik diizeylerde bulun-
mustur. Yapagir mineral ve kiil ortalama degerleri dikkate alindiginda gruplar
arasi farkliliklarin istatistik acidan 6nemli olmadig1 kaydedilmistir.

Hayvanlara verilen yem 6rneginde Cu/Zn oran1 1/21 olarak hesaplanmig ve
bu oranin Zn lehine bozuldugu saptanmstir.

Yapagi dokiilmesinin bu vakada patolojik bir durum olmadigi gebelige
bagli olarak gelisen fizyolojik bir durum olabilecegi goriisii ortaya ¢ikmustir.

TARTISMA VE SONUC

Yapagisim  doken  Akkaramanlarda serum Ca ve K diizeyleri
dokmeyenlerdekine oranla diisiik (P<0.01 ve P<0.05) Mg diizeyleri ise yiiksek
(P<0.01) bulunmustur (Tablo 1).

Yapagi dokiilmesi ile dogrudan iligki kurulamayan bu degisiklikler asir1 Zn'lu
rasyonla beslenme sonucu bozulan elektrolit dengesinin yeniden tesisi ile
aciklanabilir. Gercekten de yem analizi sonucunuda yem Zn diizeyi 182.8 ug/g.
olarak hesaplanmistir.

Tablo 1. Yapag1 doken ve dokmeyen Akkaraman koyunlara ait ortalama
serum mineral diizeyleri ve istatistik nemleri.

Yapagi1 Dokmeyenler Yapagi Dokenler

Parametre n X Sx n X Sx t

Na (mmol/L) 8 138.30 | 4.91 12 136.65 | 7.14 | 0.560

K (mmol/L) 9 3.40 0.28 13 3.14 | 0.29 | 2.177*
Ca (mmol/L) 8 2.53 0.10 12 2.04 | 0.24 | 5.420%**
Mg (mmol/L) 9 0.95 0.03 13 1.00 | 0.06 | 2.130%*
Cu (umol/L) 9 14.91 3.29 13 1639 | 3.92 | 0.920

Zn (umol/L) 9 13.66 2.66 11 11.84 | 1.84 | 1.800

*: P<005 k% P<0.001
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Tablo 2. Yapag1 doken ve dokmeyen Akkaraman koyunlara ait ortalama
yapag1 mineral diizeyleri ve istatistik 6nemleri.

Parametre Yapag1 Dokmeyenler Yapagi1 Dokenler

(ng/g) n X Sx n X Sx t

Na 7 281.57 | 51.88 9 30055 | 61.82 | 0.650

K 7 873.57 | 182.36 8 1451.80 | 700.50 | 2.110

Ca 8 1316.37 | 633.89 | 10 1023.90 | 284.13 | 1.318

Mg 8 218.00 1645 13 220.08 | 19.55 | 0.250

Cu 7 4.87 1.35] 10 3.86 1.38 | 1.490

Zn 7 53.32 8.79 | 11 48.10 7.53 | 1.340

Kiil (%) 7 1.13 0.21 13 1.53 0.32 ] 1.596
Tablo 3. Yem 6rneginin Cu ve Zn diizeyleri ve orani

Cu (ug/g) Zn (ug/g) Cu/Zn (ug/g) Oran

8.7 182.8 1/21

Serum Na, Cu ve Zn degerleri agisindan ise iki grup arasinda onemli bir
farklilik tespit edilememistir.

Yapagisim1 dokmeyen Akkaramanlara ait serum ortalama degerlerinin lite-
ratiir verilerle (15, 19) uyumlu olduklar1 ve fizyolojik sinirlar i¢inde bulunduklar
saptanmuistir.

Patolojik olarak yapag dokiilmesinde (Alopecia) beklenen biyokimyasal
degisikliklerin basinda serum Zn degerlerindeki onemli diisiis gelir (17, 24).
Calismanin materyalini teskil eden Akkaramanlarda yapagi dokiilmesinin pa-
tolojik olmaktan ¢ok fizyolojik bir faktore bagli olarak gelisebilecegi goriisiinii
paylasmaktay1z.

Serum Zn ortalama degeri yapagi dokenlerde 13.66 + 2.66 ve yapagi
dokmeyenlerde ise 11.84 + 1.84 umol/L olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Koyun-
lar i¢in normal deger 12.3 -18.4 umol/L (12) ve 12.3 + 0.46 umol/L (25) olarak
verilmektedir. Yurdumuz Akkaramanlarinda daha 6nce yapilan bir calismayla bu
deYer 12.0 + 0.46 pmol/L olarak saptanmistir (10). Elde ettigimiz serum Zn
degerleri literatiir verilerle uyumlu ve fizyolojik sinirlar icerisindedir.

Normal serum Cu degeri koyunlar i¢in 11.02 -20.47 pmol/L (12) ve 12.6 -
18.9 umol/L (30) olarak verilmistir. Akkaramanlarda bu deger 15.00 + 0.241 pumol/L
(4) ve 8.50 = 0.47 pumol/L (10) olarak saptanmustir. Bu calismada elde edilen
serum Cu degerlerinin de literatiir verilerle uyumlu ve fizyolojik sinirlar icerisinde
kaldiklar1 tespit edilmistir.

Yapagi mineral degerleri ve % kiil oranlar1 agisindan iki grup arasinda ista-
tistiksel dnemli bir farklilik tespit edilememistir (Tablo 11).

Yapagt Cu ve Zn degerlerinin, her iki grupta da, literatiirlerde koyun
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apagisi icin bildirilen degerlerin altinda ve limit sinirlarda oldugu saptanmustir.

a)aa“1 Cu degeri koyun icin 10.0; 9.2 ve 12.0 pg/g (9); Yurdumuzda 8.6 + 0.68
ugl/g %2) ve Akkaramanlarda 4.29 + 0.25 ppm (10% olarak bildirilmektedir. Under-
wood (30), cesitli yazarlara daﬁanarak bu degerin 2-4 ve 42-127 ppm arasinda
olabilecegini bildirmektedir. Diger taraftan Burns ve ark.(3), yapag1 Cu
degerlerinin % 100 bir varyasyon katsayisina sahip oldugunu hesaplamiglardir.
Bu calismada elde edilen Cu degerleri Goksoy ve ark. (10) ile uyumlu, diger lite-
ratiir degerlerin altinda bulunmustur.

Yapagida Cu yetersizligi i¢in Limit deger Lamand'a gore (17) 7 pg/g, Baysu
ve ark. (%) gore 4y 5 ug/ C%II'. %u literatiir veriler 15131nda Akkaramanlarda bizim
buldugumuz yapagi C%l degerlerinin kritik diizeylerde oldugu soylenebilir
kanisindayiz.

Yapa§1 Zn degeri normal koyunlarda ortalama 115 ppm (3), Yankassa ko-
yunlarinda 1 yasin altindakilerde 156.6 pg/g ve 2 yasin iizerindekilerde 163.3 pg/
g (16) olarak verilmistir. Goksoy ve ark. (I0) Cu degerini Yurdumuzda Akkara-
man koyun yapagisinda 58.12 + 3.31 ppm olarak hesaplamislardir. Bizim bul-
éumuz Goksoy ve ark (10) ile uyumlu digerlerininkinden diisiiktiir ve kritik

tizeylerde oldugu sOylenebilir. Yapagl Zn yetersizligi i¢in limit deger insan
sacinda 40 ug/g olarak tespit edilmistir (28).

Cinko, normal olarak, yapagimin tesekkiilii ve gelismesi i¢in, Cu ise
yapaginin renk ve kivrimlarinin olugmasi ve dolayisiyla yapaginin kalitesi icin
esansiyeldir (12, 24, 30). Kil matrisinde i/eteri kadar Zn bulunmazsa hiicre
cogalmasi gerceklesemez ve bir siire sonra kil kopar ve diiser (16).

Yapagi Na ve Mg ortalama degerleriyle literatiir degerler arasinda énemli bir
farklihik gozlenmezken K ve Ca ortalama degerlerinin ve bunlara ait Standart
sapmalarin literatiir degerlerden (16, 22) 6nemli derecede yiiksek olduklar tespit
edilmigtir (Tablo 11). Bu farkliligin ya minerallerin yapagida biiyiik bir varyasyona
sahip olmasindan %3) veya tiim dikkatli calismamiza ragmen muhtemel bir kon-
taminasyondan (22) kaynaklanabilecegi ig(’jriisiindeyiz. Yapagi K degerlerinin
yapag1 orneklerinin materyal iizerinden alinma bolgelerine ve mevsimlere gore
degisebilecegi de unutulmamalidir (5, 16, 23).

Yapag;( Na, K, Ca ve Mg ortalama degerleri Kumaresan ve Kapich (16), ta-
rafindan Yankassa koyunlarinda 1 yasin altindakilerde sirasiyla (267.9) (246.5)
(776.3) ve 145.8 ug/g, 2 yasin lizerindekilerde yine sirasiyla (151.6) (288.2)
(694.8) ve 134.4 ng/g olarak bildirilmistir.

Gerek Cu ve gerekse Zn degerleri serumda fizyolojik sinirlarda olmasina
karsin yapagida kritik diizeylerdedir. Hayvanlarda besinsel Cu ve Zn aliminin
yeterli olup olmadigin incelemek amam/yla yemde Cu ve Zn diizeyleri tayin
edilmis ve sirastyla 8.7 pg/g ve 182.8 !IJI% g olarak tespit edilmis ve Cu/Zn orani
ise 1/21 olarak hesaplanmistir (Tablo III). Rasyonun Cu'den yeterli ve Zn dan
zengin oldugu sdylenebilir. Normal olarak rasyonun Cu/Zn oraninin 1/10 dolay-
larinda bulunmasi gerektigi onerilmektedir (9). Yemde Zn degeri i¢in limit de%er
45 ppm'dir (16) ve yemde 50 -150 ppm Zn diizeylerinin Zn'dan yetersiz bir
hayvanda plazma diizef/ini diizeltmek i¢in yeterli oldugu kabul edilmistir %18).
Buldgge(rzlgr)m mevsimsel ve yoresel farkliliklara gore degisebilecegi de unutulma-
malidir .

Yiiksek Zn'lu bir rasyonla beslendikleri kabul edilen bu Akkaramanlarin se-
rum Zn diizeylerinin fizyolojik sinirlarda olmasi ve yapagi diizeylerinin kritik
diizeyde bulunmasi beslenme yolu ile alinan fazla Zn'nun diger viicud doku-
larinda depolanabilecegini akla getirmektedir. Nitekim insanlar iizerinde
Eergeklestirllen bir calismada (28), besinsel Zn diizeyinin azar azar artirilmasi

alinde plazma Zn diizeyleri degismedigi halde kan hiicrelerinde artmaya ve
kilda ise diismeye meyil oldugu saptanmistir. Besinsel Zn'nun karaciger,
bobrek, kalp, dalak, pankreas ve barsakta yiiksek diizeylerde birikebilecegini rat-
lar iizerinde gosterilmistir (20).
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Bu caligmanin materyalini teskil eden ve yapagisint doken Akkaramanlarda
biyokimyasal olarak tipik bir Alopecia tablosu tespit edilememistir. Bu nedenle
hayvanlardan Alopeciali diye bahsedilememigtir. Alopecia'da serum Zn
diizeylerinde belirgin bir diisme goriilmelidir (17, 24). Bu durumda yapag:
dokiilmesi baska bir nedene, belkide gebelik gibi bir fizyolojik olaya, bagh ola-
rak gelisebilir. Gercektende yapagisini doken hayvanlarin tiimiiniin ya gebe ol-
malar1 veya kisa bir siire 6nce dogum yapmis olmalar1 bu goriisiimiizii destek-
lemektedir.

Sonug olarak, Akkaramanlarda yapagi Cu ve Zn degerlerinin kritik diizeylerde
oldugu ve bu nedenle gebeligin fizyolojik olarak yapagi dokiilmesini kolay-
lagtirdig1, besinsel yiiksel% Zn alimmin serum mineral diizeylerinde degisikliklere
yol actigi, bilhassa gebe Akkaramanlarda besinsel Cu/Zn oraninin ¢ok iyi den-
gelenmesi gerektigi kanaatine varilmustir.
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