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SUMMARY  

In this study, 4 stallions and 80 mares at the Hasırcı Breeding State Farm 
(Turkey) were used.  

After the principal spermatological characteristics of ejaculates were de- 
termined, the ejaculates were diluted in two different extender and were stored at 
a temperature of 4 °C for 72 Hours.  

The mares were inseminated twice just before and after ovulation.   

As a result, 40 mares were inseminated with semen diluted in Milk - Glu- 
cose extender and 40 mares were inseminated with semen diluted in lactose ex- 
tender. Conception ratio was 72.22 %, 77.50 % respectively, and the totai conap- 
tion ratio was 78.80 %.  

ÖZET  

Bu çalışmada, Hasırcı Merkez Atçılık Islah Kurumuna ait 4 aygır ile bu 
aygırların spermaları ile tohumlanan Mahmudiye aşım durağındaki 80 kısrak Ma- 
teryal olarak kullanıldı.  
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Aygırlardan alınan ejekülatların başlıca spermatolojik özellikleri sap- 
tandıktan sonra iki değişik sulandırıcı ile sulandırılarak, +4 °C' de 72 saat süreyle 
muhafaza edildi.  

Bu spermalar ile Mahmudiye aşım durağına getirilen ve kızgınlıkIarı be- 
lirlenen özel yetiştirici kısrakları,  ovulasyondan hemen önce ve sonra olmak 
üzere iki kez tohumlandı.  

Sonuç olarak, Süt - Glikoz sulandırıcısı ile sulandırılıp tohumlanan 40 
kısraktan % 72.22, Laktoz sulandırıcısı ile sulandırılıp tohumlanan 40 kısraktan 
da  % 77.50 olmak üzere toplam olarak tohumlanan 80 kısraktan % 78.80 
oranında genel ortalama gebelik oranı elde edildi.  

GİRİŞ  

Türkiye'de  % 90' ından  fazlası küçük ve orta yapılı yerli ırklardan oluşan 
1 milyona yakın at bulunmaktadır. Bu atları ıslah etmek ve iş güçlerini artırmak 
için, ülkemizin çeşitli bölgelerinde açılan aygır depolarında tutulan aygırlarla 
ıslah çalışmalarına devam edilmektedir.  

Gerek devlet kurumlarında, gerekse halk elindeki kısraklar, büyük ölçüde 
tabii tohumlama yöntemiyle tohumlanmaktadır. Atların dölerme özellikleri, diğer 
türlere göre karmaşık ve izlenmesi güç olduğundan bu tohumlama yöntemiyle, 
özellikle aygır depolarında tohumlanan halk elindeki kısraklardan normal bir 
dölverimi alınamamaktadır. Çünkü, şu andaki uygulama ile, bir aygırın tohum- 
layacağı kısrak o gün birden fazla ise tek bir kısrak tohumlanmakta, ötekiler erte- 
si güne yada daha sonraki günlere bırakılmaktadır. Bu da, dölverimi 
düşüklüklerine neden olmaktadır.  

Oysa, sun'i tohumlama yöntemiyle kıymetli damızlık aygırlardan alınacak 
spermaların uygun sulandırıcılar ile sulandırılarak +4 °C' de saklanması ile uzun 
süre yararlanmak yanında,  bir ejekülattan çok sayıda kısrak tohumlamak 
mümkün olmaktadır.  

LİTERATÜR BİLGİSİ  

At yetiştiricilerinin son yıllarda dölverimi konusundaki talebi, bilimsel 
çalışmaları genetik yapısı üstün damızlık aygırlardan daha çok yavru alma konu- 
sunda yoğunlaştırmış ve bu çalışmalar ile aygır spermasının da boğa sperması 
gibi uygun sulandırıcılar ile sulandırılıp ya hemen yada uzun süre saklanılarak to- 
humlamada kullanılması ile normal bir döl veriminin alınabileceğini ortaya koy- 
muştur (18).  
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Bu konuda ülkemizde çalışmalar yapan Sevinç (14). Devlete bağlı ıslah ve 
yetiştirme kurumlarında Saf ve Yarımkan Arap kısraklarında % 65 - 85 oranında 
dölverimi (yavru verimi); Sığındere (16), yerli ırktan kısraklarda % 25 oranında 
yavru verimi; Yurdaydın ve Sevinç (19), Karacabey Harası Safkan arap 
kısraklarında % 87.73 gebelik ve % 64.77 doğum oranı; Batu (l) ise. Avusturya' 
da Haflinger kısraklarında ortalama % 67 gebelik oranı sağlandığını bildirmekte- 
dirler.  

Yaptıkları araştırmalarda Öncül ve Özkoca (10). Karacabey Harasında 
Safkan ve Yarımkan Araplarda gebelik oranının % 65 - 90; Demirtel (4). Haflin- 
gerlerde % 67.9 ve Sevinç ve ark. (15) da. Çifteler Harası Safkan Arap 
kısraklarında gebelik oranını % 79.49 olarak saptamışlardır.  

Öte yandan. Götze (5). Almanya' da soğuk kanlı ırktan kısraklarda % 70, 
Merkt (8). Safkan İngilizlerde % 54, Perry (12) ise 1 kez tohumlanan değişik 
ırktan kısraklarda % 50 gebelik oranı alındığını kaydetmektedirler.  

Yaptıkları çalışmalarda, Pozo Lora (13), Cordoba'daki yerli ırktan 
kısraklarda % 62.91, Safkan Araplarda % 53.6 gebelik oranı ve Thurner (17) ise. 
Safkan Haflingerlerde % 67.8 doğum oranı elde etmişlerdir. Hughes ve Loy (6) 
da. Sun'i tohumlama yöntemiyle tohumladıkları 218 kısrakta % 67.45, doğal 
aşımla tohumlanan 199 kısraktan ise % 78.9 gebelik ve yine Cheng ve ark.(3) da. 
değişik ırktan kısraklarda % 61 oranında gebelik saptamışlardır.  

Bu arada, Busch ve ark.(2), Götze (5), Klug (7), Merk ve ark.(9), Hughes 
ve Loy(6), Yurdaydın ve Pohl (20), aygır spermasının değişik sulandırıcılarla su- 
landırılarak spermatozoonların yaşama süresinin uzatılabileceği ve belli bir süre 
içinde tohumlamada kullanıldığında normal bir dölverimi alınabileceğini 
yaptıkları çalışmalar ile ortaya koymuşlardır.  

MATERYAL ve METOT  

Araştırmada. 1991 yetiştirme sezonunda Hasırcı Merkez Atçılık Islah Ku- 
rumuna ait 4 aygır ile bu aygırların spermaları ile tohumlanan Mahmudiye aşım 
durağına gelen özel yetiştiriciye ait 80 kısrak materyal olarak kullanıldı.  

Çalışma süresince aygırlardan alınan ejakülatların başlıca spermatolojik 
özellikleri (miktar, motilite, pH, yoğunluk. ölü-canlı ve anormal spermatozoa 
oranları) saptandı.  

Sperma miktarı, dereceli sperma toplama kadehleri kullanılarak saptanıp 
ml olarak tespit edildi.  
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Spermatozoa motilitesi, lam üzerine konulan bir damla sperma üzerine 
lamel kapatılarak mikroskop altında 10 x 20 büyütmede saptandı.  

Spermaların pH değeri, aygırlardan sperma alındıktan hemen sonra bir 
damla spermanın pH ölçüm kağıdına (Whatman, pH 6 - 8) damlatılmasıyla belir- 
lenmiştir.  

Spermatozoa yoğunluğu ise, hemositometrik yöntemle saptanmıştır. Bu 
yöntemde, spermatozoaları tespit eden ve mikroskop sahasında dengeli 
dağılmalarını sağlayan Hayem solüsyonu kullanılmıştır.  

Aygırlardan alınan ejakülatlarda ölü-canlı spennatozoa oranlan da, sper- 
manın Eosin (%2) ile yapılan sürme preparatlarında sayılan 400 spermatozoa da 
ölü (boya almış) spermatozoaların canlı (boya almamış) spermatozoalara oranla- 
ması ile saptandı.  

Alınan ejekülatlardaki anonnal spennatozoalann oranlan ise, Hancock so- 
lusyonu kallanılarak fiksasyon yöntemiyle tespit edilmiştir. Bunun için bir damla 
sperma 0.5 ml Hancock solusyonu ile fikse edilmiş, bu karışımdan hazırlanan 
preparatlardan mikroskopta immersiyon objektifi ile (x 100) 400 spermatozoa 
sayılarak, anormal form gösterenler belirlenmiştir.  

Spermatolojik özellikleri belirlenen bu spermalar, bir tohumlama dozunda 
200 milyon aktif spermatozoa bulunacak bir biçimde aşağıdaki sulandırıcılar ile 
sulandırılarak, +4 °C' de muhafaza edildi.  

Sulandırıcı I  

Trochenmagennilch       2.40 g.  
Glukoze         4.90 g.  
Aque bidest      96.00 ml.  
Natricumbicarbonat       1.60 ml.  
Gentamycin    100.00 mg  

Sulandıncı II  

Laktoze (% 11' lik)     55.00 ml.  
Merck sol (Antibiyotik içeriyor)    25.00 ml.  
Yumurta sansı      20.00 ml.  

Bu spermalar 0, 24, 48 ve 72. saatlerde motilite kontrolleri yapılarak, 
kızgınlık gösteren kısrakların tohumlanmasında kullanıldı.  
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BULGULAR  

Araştırmada, kullanılan 4 aygırın toplam 20 ejekülatında saptanan başlıca 
spermatolojik özellikler (miktar, motilite, pH, yoğunluk, ölü-canlı oranı ve anor- 
mal spermatozoa oranları) Tablo 1' de gösterilmiştir.  

Tablo' dan da izleneceği gibi, bu aygırlarda ortalama olarak sperma mik- 
tarı 28.12 ml, spermatozoa motilitesi % 75.00, pH 7.07, spermatozoa yoğunluğu 
202, 500 milyon/ml, anormal spermatozoa oranı % 15.47 ve ölü spermatozoa 
oranı da % 23.75 olarak elde edilmiştir.  

Öte yandan, araştırmada kullanılan aygırların spermalanyla her sulandırıcı 
için 10 ve her aygırın sperması ile 20 kısrak olmak üzere toplam 80 kısrak to- 
humlandı.  

Tohumlanan kısrakların son tohumlamadan 20 gün sonra başlanarak;  

1- Aygır Kontrolü, 

2- Spekülüm Muayenesi  

3- Rektal-palpasyon yöntemleriyle 60. güne kadar gebelik kontrolleri 
sürdürüldü. Bu kısralar daha sonra eylül 1991' de tekrar rektal-palpasyon 
yöntemiyle kontrol edilerek dölverimi oranları belirlendi (Tabl0 2).  

Tablo 2' den de izlenebileceği gibi, Süt-Glikoz (I. Sulandırıcı) ile sperma- 
ları sulandırılan aygırlardan Albatur'un spermaları ile tohumlanan kısraklardan % 
60.00, Ünal'ın spermaları ile tohumlanan kısraklardan % 80.00, Saad'ın sperma- 
larıyla tohumlanan kısraklardan % 70.00 ve Ünsal' ın spermalarıyla tohumlanan 
kısraklardan ise, % 80.00 gebelik oranı elde edilmiştir.  

Aynı tablodan izlenebileceği gibi, spermaları Laktoz (II. Sulandırıcı) ile 
sulandırılan aygırlardan Albatur'un spermasıyla tohumlanan kısraklardan % 
70.00, Ünal'ın spermasıyla tohumlanan kısraklardan % 90.00, Saad'ın sper- 
masıyla tohumlanan kısraklardan % 80.00 ve Ünsal'ın spermasıyla tohumlanan 
kısraklardan da % 70.00 gebelik oranı sağlanmıştır. 

Sonuç olarak, değişik sulandırıcılar ile sulandırılıp, + 4 °C' de muhafaza 
edilen 4 aygırın spermaları ile tohumlanan  80 kısrakta ortalama dölverimi oranı 
% 78.80 olarak saptanmıştır.  

Bu iki oran arasındaki farkın istatistik olarak önemli olup olmadığı, Z-testi 
ile saptanmıştır.  Yapılan  hesaplamalar  sonucunda adı geçen farkın istatistik ola-   
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Tablo 1- Hasırcı Merkez Atçılık Islah Kurumuna ait 4 aygırın toplam 20 ejekülatında saptanan ortalama spermatolojik değerler.  

 

Aygır 

Sperma 
miktarı 

(ml) 
Motilite 

(%) 

 

pH 

Spermatozoa 
yoğunluğu 

(milyon/ml) 

Anormal 
spermatozoa 

oranı (%) 

Ölü 
spermatozoa 

oranı (%) 

Sulandırmadan 
sonraki 

motilite (%) 

Albatur 31.00 70.00   7.5 220.000 14.00 24.00 75.00 

Ünal 30.00 80.00 7 148.000 10.50 20.00 80.00 

Saad 26.50 75.00 7 275.000 16.90 26.00 70.00 

Ünsal 25.00 75.00   6.8 167.000 20.50 25.00 65.00 

Ortalama 28.12 75.00    7.07 202.500 15.47 23.75 72.50 
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Tablo 2- Mahmudiye aşım durağında 4 aygırın sulandırılmış spermalarıyla tohumlanan kısraklardan elde edilen dölverimi  
               sonuçları.  

Kullanılan 
Sulandırıcı 

Aygır Tohumlanan Kısrak 
Sayısı 

Gebe Kalan Kısrak  

Sayısı (n) Oranı (%) 

 

 

I 

Albatur 10 6 60.00 

Ünal 10 8 80.000 

Saad 10 7 70.00 

Ünsal 10 8 80.00 

Ortalama 40 29 72.00 

 

 

II 

Albatur 10 7 70.00 

Ünal 10 9 90.00 

Saad 10 8 80.00 

Ünsal 10 7 70.00 

Ortalama 40 31 77.50 

                       Genel Ortalama 80 60 78.80 
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rak önemli olmadığı sonucuna varılmıştır. Buna göre sulandırıcılar arasında döl 
verimi sonuçları açısından bir farkın olmadığı görülmüştür.  

TARTIŞMA ve SONUÇ  

Araştırmada spermaları değişik sulandırıcılar ile sulandırılıp, tohumlama- 
da kullanılan aygırların dölverimi oranlarının, sulandırıcılar bakımından büyük 
bir farklılık oluşturmadığı görülmüştür.  

Oysa, çalışmada elde edilen % 78.80 oranındaki genel ortalama gebelik 
oranı, Sığındere (16)' nin aşım duraklarında tohumlanan yerli ırktan kısraklarda 
bildirdiği  % 25.00 oranındaki dölveriminden (yavru verimi) çok yüksek, Batu 
(1)' nun Haflingerlerde % 67, Demirtel (4)' in yine Haflingerlerde % 67.9, Götze 
(5)' nin soğuk kanlı ırklarda % 70, Pozo Lora (13)' nın yerli ırktan kısraklarda % 
62.9, Thumer (17)' in Haflingerlerde % 67.8, Hughes ve Loy (6)'un değişik ırktan 
kısraklarda % 67.7, Cheng ve ark. (3) % 61 olarak kaydettikleri dölverimi oran- 
larından ise bir ölçüde yüksektir.  

Yine araştırmada elde edilen genel orta1ama gebelik oranı, Merkt (8)' in 
İngilizlerde % 54,  Perry (12)' nin değişik ırktan kısraklarda % 50, Pozo Lora 
(13)' nın Safkan Araplarda % 53.6 olarak bildirdiği gebelik oranlarından da ol- 
dukça yüksektir.  

Bu farklılıklar, araştırmada kullanılan aygır ve kısrakların değişik ırktan 
olmalarından ileri gelebileceği gibi, kullanılan sperma sulandırıcıları ile tohumla- 
ma teknik ve yöntemlerinin de değişik olmasından kaynaklanmış olabilir.  

Öte yandan, çalışmada elde edilen genel orta1ama gebelik oranları, Sevinç 
(14)' in devlete bağlı kurumlardaki atlarda bildirdiği % 65-85, Öncül ve Özkoca 
(10)' nın % 65-90, Sevinç ve ark. (15)' nın % 79.49 ve Hughes ve Loy (6) % 78.9 
olarak belirlediği gebelik oranlarına büyük ölçüde benzerlik göstermektedir.  

Bu arada, kimi araştırıcı da (2, 7, 9, 20) aygır spermasının da diğer hayvan 
türlerindeki gibi değişik sulandırıcılar ile sulandırılarak, spermatozoonların 
yaşama süresinin uzatılabileceği belli bir süre içinde tohumlamada kul- 
lanıldığında normal bir dölverimi alınabileceğini ortaya koymuşlardır.  

Sonuç olarak, değişik sulandırıcılar ile sulandırılıp + 4 °C de muhafaza 
edilen 4 aygırın spermaları ile tohumlanan 80 kısrakta ortalama  % 78.80 
oranında dölverimi saptanmıştır.  Bu oran, kontrollü olarak at yetiştiriciliği 
yapılan resmi kurumların dölverimi sonuçlarına yakın, oysa aşım duraklarında 
kontrolsüz ve tabii tohumlama ile elde edilen dölverimi oranlarından ise çok 
yüksektir.  
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Bu bakımdan, kıymetli aygırların spermaları uygun sulandırıcılar ile su- 
landırılıp muhafaza edilerek kontrollü bir biçimde halk elindeki kısrakların to- 
humlamasında kullanıldığında atlarda dölverimi oranı yükseleceği gibi, yerli 
ırkların ıslahı da daha kısa sürede gerçekleşmiş olacaktır.  
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