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SULANDIRILARAK + 4 °C' DE SAKLANAN AYGIR

SPERMASININ SPERMATOLOJIK OZELLIKLERIYLE
DOL VERiIMi UZERINDE ARASTIRMALAR *

(The Studies on the fertility and spermatological
characteristics of extended Stallion semen at stored
4°Ctemperature)
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SUMMARY

In this study, 4 stallions and 80 mares at the Hasirci Breeding State Farm
(Turkey) were used.

After the principal spermatological characteristics of ejaculates were de-
termined, the ejaculates were diluted in two different extender and were stored at
a temperature of 4 °C for 72 Hours.

The mares were inseminated twice just before and after ovulation.

As a result, 40 mares were inseminated with semen diluted in Milk - Glu-
cose extender and 40 mares were inseminated with semen diluted in lactose ex-
tender. Conception ratio was 72.22 %, 77.50 % respectively, and the totai conap-
tion ratio was 78.80 %.

OZET

Bu calismada, Hasirci Merkez Atcilik Islah Kurumuna ait 4 aygir ile bu
aygirlarin spermalari ile tohumlanan Mahmudiye asim duragindaki 80 kisrak Ma-
teryal olarak kullanildi.

*: Bu arastirma. A. U. Arastirma Fonunca desteklenmistir. (90.1000.02 nolu proje).
**: A (. Veteriner Fakiiltesi, Reprodiiksiyon ve Sun'i Tohumlama Bilim Dali, Ankara
***: Hasirci Merkez Aticilik 1slah Kurumu, Eskisehir.
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Aygirlardan alinan ejekilatlarin baslica spermatolojik 6zellikleri sap-
tandiktan sonra iki degisik sulandirici ile sulandirilarak, +4 °C' de 72 saat siireyle
muhafaza edildi.

Bu spermalar ile Mahmudiye asim duragina getirilen ve kizginliklari be-
lirlenen Ozel yetistirici kisraklari, ovulasyondan hemen énce ve sonra olmak
Uzere iki kez tohumlandi.

Sonug olarak, Sut - Glikoz sulandiricisi ile sulandirilip tohumlanan 40
kisraktan % 72.22, Laktoz sulandiricisi ile sulandirilip tohumlanan 40 kisraktan
da % 77.50 olmak Uzere toplam olarak tohumlanan 80 kisraktan % 78.80
oraninda genel ortalama gebelik orani elde edildi.

GIRIS
Turkiye'de % 90" indan fazlasi kiiglik ve orta yapili yerli irklardan olusan
1 milyona yakin at bulunmaktadir. Bu atlari i1slah etmek ve is giclerini artirmak

icin, Ulkemizin cesitli bolgelerinde acilan aygir depolarinda tutulan aygirlarla
1slah ¢alismalarina devam edilmektedir.

Gerek devlet kurumlarinda, gerekse halk elindeki kisraklar, biyik 6l¢tide
tabii tohumlama yontemiyle tohumlanmaktadir. Atlarin délerme 6ézellikleri, diger
tirlere gore karmasik ve izlenmesi gi¢ oldugundan bu tohumlama yontemiyle,
ozellikle aygir depolarinda tohumlanan halk elindeki kisraklardan normal bir
délverimi alinamamaktadir. Clinki, su andaki uygulama ile, bir aygirin tohum-
layacagi kisrak o giin birden fazla ise tek bir kisrak tohumlanmakta, &tekiler erte-
si glne vyada daha sonraki gunlere birakilmaktadir. Bu da, dolverimi
disukluklerine neden olmaktadir.

Oysa, sun'i tohumlama yoéntemiyle kiymetli damizlik aygirlardan alinacak
spermalarin uygun sulandiricilar ile sulandirilarak +4 °C' de saklanmasi ile uzun
stre yararlanmak yaninda, bir ejekilattan cok sayida kisrak tohumlamak
mumkin olmaktadir.

LITERATUR BILGISI

At yetistiricilerinin son yillarda délverimi konusundaki talebi, bilimsel
calismalari genetik yapisi tsttin damizlik aygirlardan daha ¢ok yavru alma konu-
sunda yogunlastirmis ve bu calismalar ile aygir spermasinin da boda spermasi
gibi uygun sulandiricilar ile sulandirilip ya hemen yada uzun stre saklanilarak to-
humlamada kullaniimasi ile normal bir dél veriminin alinabilecegini ortaya koy-
mustur (18).
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Bu konuda tlkemizde calismalar yapan Seving (14). Devlete bagl islah ve
yetistirme kurumlarinda Saf ve Yarimkan Arap kisraklarinda % 65 - 85 oraninda
dolverimi (yavru verimi); Sigindere (16), yerli irktan kisraklarda % 25 oraninda
yavru verimi; Yurdaydin ve Seving (19), Karacabey Harasi Safkan arap
kisraklarinda % 87.73 gebelik ve % 64.77 dogum orani; Batu (l) ise. Avusturya'
da Haflinger kisraklarinda ortalama % 67 gebelik orani saglandi§ini bildirmekte-
dirler.

Yaptiklari aragtirmalarda Onciil ve Ozkoca (10). Karacabey Harasinda
Safkan ve Yarimkan Araplarda gebelik oraninin % 65 - 90; Demirtel (4). Haflin-
gerlerde % 67.9 ve Seving ve ark. (15) da. Cifteler Harasi Safkan Arap
kisraklarinda gebelik oranini % 79.49 olarak saptamislardir.

Ote yandan. Gotze (5). Almanya' da sojuk kanli irktan kisraklarda % 70,
Merkt (8). Safkan ingilizlerde % 54, Perry (12) ise 1 kez tohumlanan degisik
irktan kisraklarda % 50 gebelik orani alindigini kaydetmektedirler.

Yaptiklari calismalarda, Pozo Lora (13), Cordoba'daki yerli irktan
kisraklarda % 62.91, Safkan Araplarda % 53.6 gebelik orani ve Thurner (17) ise.
Safkan Haflingerlerde % 67.8 dogum orani elde etmislerdir. Hughes ve Loy (6)
da. Sun'i tohumlama ydntemiyle tohumladiklari 218 kisrakta % 67.45, dogal
asimla tohumlanan 199 kisraktan ise % 78.9 gebelik ve yine Cheng ve ark.(3) da.
degisik irktan kisraklarda % 61 oraninda gebelik saptamislardir.

Bu arada, Busch ve ark.(2), Goétze (5), Klug (7), Merk ve ark.(9), Hughes
ve Loy(6), Yurdaydin ve Pohl (20), aygir spermasinin degisik sulandiricilarla su-
landirilarak spermatozoonlarin yasama siresinin uzatilabilecegi ve belli bir siire
icinde tohumlamada kullanildiinda normal bir ddlverimi alinabilecegini
yaptiklari calismalar ile ortaya koymuslardir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada. 1991 yetistirme sezonunda Hasirci Merkez Atcilik Islah Ku-
rumuna ait 4 aygir ile bu aygirlarin spermalari ile tohumlanan Mahmudiye asim
duragina gelen 6zel yetistiriciye ait 80 kisrak materyal olarak kullanildi.

Calisma suresince aygirlardan alinan ejakilatlarin baslica spermatolojik
ozellikleri (miktar, motilite, pH, yogunluk. 6li-canli ve anormal spermatozoa
oranlari) saptandi.

Sperma miktari, dereceli sperma toplama kadehleri kullanilarak saptanip
ml olarak tespit edildi.
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Spermatozoa motilitesi, lam Gzerine konulan bir damla sperma Uzerine
lamel kapatilarak mikroskop altinda 10 x 20 biyitmede saptandi.

Spermalarin pH degeri, aygirlardan sperma alindiktan hemen sonra bir
damla spermanin pH 6l¢tim kagidina (Whatman, pH 6 - 8) damlatiimasiyla belir-
lenmistir.

Spermatozoa yogunlugu ise, hemositometrik yontemle saptanmistir. Bu
yontemde, spermatozoalari tespit eden ve mikroskop sahasinda dengeli
dagilmalarini saglayan Hayem soliisyonu kullaniimistir.

Ayqgirlardan alinan ejakulatlarda 6li-canli spennatozoa oranlan da, sper-
manin Eosin (%2) ile yapilan siirme preparatlarinda sayilan 400 spermatozoa da
6l0 (boya almis) spermatozoalarin canli (boya almamis) spermatozoalara oranla-
masi ile saptandi.

Alinan ejekilatlardaki anonnal spennatozoalann oranlan ise, Hancock so-
lusyonu kallanilarak fiksasyon yontemiyle tespit edilmistir. Bunun i¢in bir damla
sperma 0.5 ml Hancock solusyonu ile fikse edilmis, bu karisimdan hazirlanan
preparatlardan mikroskopta immersiyon objektifi ile (x 100) 400 spermatozoa
sayilarak, anormal form gosterenler belirlenmistir.

Spermatolojik 6zellikleri belirlenen bu spermalar, bir tohumlama dozunda
200 milyon aktif spermatozoa bulunacak bir bicimde asagidaki sulandiricilar ile
sulandirilarak, +4 °C' de muhafaza edildi.

Sulandirict |

Trochenmagennilch 240¢.
Glukoze 4.90¢.
Aque bidest 96.00 ml.
Natricumbicarbonat 1.60 ml.
Gentamycin 100.00 mg
Sulandinci 11

Laktoze (% 11' lik) 55.00 ml.
Merck sol (Antibiyotik iceriyor) ~ 25.00 ml.
Yumurta sansi 20.00 ml.

Bu spermalar 0, 24, 48 ve 72. saatlerde motilite kontrolleri yapilarak,
kizginlik gosteren kisraklarin tonumlanmasinda kullanildi.
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BULGULAR

Arastirmada, kullanilan 4 aygirin toplam 20 ejekilatinda saptanan baslica
spermatolojik 6zellikler (miktar, motilite, pH, yogunluk, &lii-canl orani ve anor-
mal spermatozoa oranlari) Tablo 1' de gosterilmistir.

Tablo' dan da izlenecegi gibi, bu aygirlarda ortalama olarak sperma mik-
tar1 28.12 ml, spermatozoa motilitesi % 75.00, pH 7.07, spermatozoa yogunlugu
202, 500 milyon/ml, anormal spermatozoa orani % 15.47 ve 6li spermatozoa
orani da % 23.75 olarak elde edilmistir.

Ote yandan, arastirmada kullanilan aygirlarin spermalanyla her sulandirici
icin 10 ve her aygirin spermasi ile 20 kisrak olmak Uzere toplam 80 kisrak to-
humlandi.

Tohumlanan kisraklarin son tohumlamadan 20 giin sonra baslanarak;
1- Aygir Kontrold,
2- Spekiilim Muayenesi

3- Rektal-palpasyon yodntemleriyle 60. glne kadar gebelik kontrolleri
surduruldd. Bu kisralar daha sonra eylil 1991' de tekrar rektal-palpasyon
yontemiyle kontrol edilerek dolverimi oranlari belirlendi (Tabl0 2).

Tablo 2' den de izlenebilecegi gibi, Siit-Glikoz (I. Sulandirici) ile sperma-
lar1 sulandirilan aygirlardan Albatur'un spermalari ile tohumlanan kisraklardan %
60.00, Unal'in spermalari ile tohumlanan kisraklardan % 80.00, Saad'in sperma-
lariyla tohumlanan kisraklardan % 70.00 ve Unsal' in spermalariyla tohumlanan
kisraklardan ise, % 80.00 gebelik orani elde edilmistir.

Ayni tablodan izlenebilecegi gibi, spermalari Laktoz (Il. Sulandirici) ile
sulandirilan aygirlardan Albatur'un spermasiyla tohumlanan kisraklardan %
70.00, Unal'in spermasiyla tohumlanan kisraklardan % 90.00, Saad'in sper-
mastyla tohumlanan kisraklardan % 80.00 ve Unsal'in spermasiyla tohumlanan
kisraklardan da % 70.00 gebelik orani saglanmistir.

Sonug olarak, degisik sulandiricilar ile sulandirilip, + 4 °C' de muhafaza
edilen 4 aygirin spermalari ile tohumlanan 80 kisrakta ortalama délverimi orani
% 78.80 olarak saptanmistir.

Bu iki oran arasindaki farkin istatistik olarak énemli olup olmadigi, Z-testi
ile saptanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda adi gecen farkin istatistik ola-
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Tablo 1- Hasirci Merkez Atcilik Islah Kurumuna ait 4 aygirin toplam 20 ejekiilatinda saptanan ortalama spermatolojik degerler.

Sperma Spermatozoa Anormal Ol Sulandirmadan

miktari Motilite yogunlugu | spermatozoa | spermatozoa sonraki
Aygir (ml) (%) pH (milyon/ml) orani (%) orani (%) motilite (%)
Albatur 31.00 70.00 7.5 220.000 14.00 24.00 75.00
Unal 30.00 80.00 7 148.000 10.50 20.00 80.00
Saad 26.50 75.00 7 275.000 16.90 26.00 70.00
Unsal 25.00 75.00 6.8 167.000 20.50 25.00 65.00
Ortalama 28.12 75.00 7.07 202.500 15.47 23.75 72.50
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Tablo 2- Mahmudiye asim duragdinda 4 aygirin sulandiriimis spermalariyla tohumlanan kisraklardan elde edilen délverimi

sonuglart.
Kullanilan Ayqgir Tohumlanan  Kisrak | Gebe Kalan Kisrak
Sulandirici Sayisl Sayisi (n) Orani (%)
Albatur 10 6 60.00
Unal 10 8 80.000
I Saad 10 7 70.00
Unsal 10 8 80.00
Ortalama 40 29 72.00
Albatur 10 7 70.00
Unal 10 9 90.00
1] Saad 10 8 80.00
Unsal 10 7 70.00
Ortalama 40 31 77.50
Genel Ortalama 80 60 78.80
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rak dnemli olmadi§i sonucuna varilmistir. Buna goére sulandiricilar arasinda dol
verimi sonuglari agisindan bir farkin olmadigr géralmastar.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmada spermalari degisik sulandiricilar ile sulandirilip, tohumlama-
da kullanilan aygirlarin délverimi oranlarinin, sulandiricilar bakimindan biyiik
bir farkhilik olusturmadigi goérilmastir.

Oysa, calismada elde edilen % 78.80 oranindaki genel ortalama gebelik
orani, Sigindere (16)" nin asim duraklarinda tohumlanan yerli irktan kisraklarda
bildirdigi % 25.00 oranindaki délveriminden (yavru verimi) ¢ok yiiksek, Batu
()" nun Haflingerlerde % 67, Demirtel (4)' in yine Haflingerlerde % 67.9, Gotze
(5)' nin soguk kanh irklarda % 70, Pozo Lora (13)' nin yerli irktan kisraklarda %
62.9, Thumer (17)" in Haflingerlerde % 67.8, Hughes ve Loy (6)'un degisik irktan
kisraklarda % 67.7, Cheng ve ark. (3) % 61 olarak kaydettikleri délverimi oran-
larindan ise bir 6lcude yiiksektir.

Yine arastirmada elde edilen genel ortalama gebelik orani, Merkt (8)" in
ingilizlerde % 54, Perry (12)' nin degisik irktan kisraklarda % 50, Pozo Lora
(13)' nin Safkan Araplarda % 53.6 olarak bildirdigi gebelik oranlarindan da ol-
dukca yuksektir.

Bu farkhliklar, arastirmada kullanilan aygir ve kisraklarin degisik irktan
olmalarindan ileri gelebilecegi gibi, kullanilan sperma sulandiricilari ile tohumla-
ma teknik ve yontemlerinin de degisik olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ote yandan, calismada elde edilen genel ortalama gebelik oranlari, Seving
(14)' in devlete bagh kurumlardaki atlarda bildirdigi % 65-85, Onciil ve Ozkoca
(10)" nin % 65-90, Seving ve ark. (15)' nin % 79.49 ve Hughes ve Loy (6) % 78.9
olarak belirledigi gebelik oranlarina bilyiik élciide benzerlik gostermektedir.

Bu arada, kimi arastirici da (2, 7, 9, 20) aygir spermasinin da diger hayvan
thrlerindeki gibi degisik sulandiricilar ile sulandirilarak, spermatozoonlarin
yasama slresinin uzatilabilecedi belli bir sire icinde tohumlamada kul-
lanildi§inda normal bir délverimi alinabilecegini ortaya koymuslardir.

Sonug olarak, degisik sulandiricilar ile sulandirilip + 4 °C de muhafaza
edilen 4 aygirin spermalari ile tohumlanan 80 kisrakta ortalama % 78.80
oraninda délverimi saptanmistir. Bu oran, kontrolli olarak at yetistiriciligi
yapilan resmi kurumlarin délverimi sonuglarina yakin, oysa asim duraklarinda
kontrolstiz ve tabii tohumlama ile elde edilen ddlverimi oranlarindan ise ¢ok
yuksektir.
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Bu bakimdan, kiymetli aygirlarin spermalari uygun sulandiricilar ile su-
landirthp muhafaza edilerek kontrollii bir bicimde halk elindeki kisraklarin to-
humlamasinda kullanildiinda atlarda délverimi orani yikselecegi gibi, yerli
irklarin islahi da daha kisa stirede gerceklesmis olacaktir.
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