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OzeT

Bu c¢alismadaki amag¢ Tiirkiye’deki fen egitiminde artirilmis gerceklik iizerine yapilan
caligmalarin analiziyle c¢aligmalarin yonelimlerini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
gerceklestirilen ¢calismanin modeli analitik aragtirma olarak belirlenmistir. Belirlenen dahil edilme
kriterlerine gore akademik galigmalar betimsel igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. 2011-2025 yillari
arasinda fen egitiminde artirilmis gerceklik tizerine Tiirkiye’deki calismalarla ilgili yapilmis olan
bildiri, makale, yiiksek lisans ve doktora tezi arastirmalar1 incelenmistir. Bu kapsamda TR Dizin,
Google Akademik ve YOK Tez Merkezi taranmustir. Literatiir taramasi gergeklestirilirken
aragtirma yapilan veri tabanlarinin gelismis arama boliimlerinde, ¢aligmalarin tiim bdliimlerinde
anahtar kavramlarin yer alabilecegi se¢im yapilmistir. ‘Artirilmis gergeklik’, ‘fen bilimlerinde
artirtlmug gerceklik’, ‘egitimde artirtlmis gerceklik’, ‘fen egitiminde artirilmus gergeklik’, ‘fizik
egitiminde artirilmis gergeklik’, ‘kimya egitiminde artirilmis gergeklik’ ve ‘biyoloji egitiminde
artirtlmig gergeklik’ anahtar kelimeleri kullanilmistir. Literatiir taramasi sonucunda amaca yonelik
6 bildiri, 29 makale, 64 yiiksek lisans tezi ve 19 doktora tezi c¢alismaya dahil edilmistir.
Calismada veri toplama araci olarak ‘analiz-kodlama formu’ kullanilmigtir. Bulgular yiizde
dagilimlarini incelemek igin tablolarla ve frekans degerlerini gorsellestirmek icin sekillerle
birlikte sunulmustur. Calisma sonunda elde edilen veriler 1s1ginda dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, Artirilmis gerceklik, Giincel egilim, Fen egitiminde teknoloji

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the orientation of the studies with the analysis of the studies
on increased reality in science education in Tiirkiye. For this purpose, the model of the study was
determined as analytical research. According to the identified inclusion criteria, academic studies
have been analyzed with descriptive content analysis. Between the years 2011-2025, the
paperwork studies, articles, graduate thesis and doctoral thesis research on augmented reality in
science education in Tiirkiye were examined. In this context, TR Index, Google Scholar and YOK
Thesis Center are scanned. While the literature screening was performed, the selection was made
in the advanced search sections of the researched databases, and all sections of the studies can be
included in the selection of key concepts. ‘Augmented reality’, ‘augmented reality in science’,
‘augmented reality in education’, ‘augmented reality in science education’, ‘augmented reality in
physics education’, ‘augmented reality in chemistry education’ and ‘augmented reality in biology
education’ were used. As a result of the literature screening, 6 papers, 29 articles, 64 graduate
theses and 19 doctoral theses were included in the study. In this study, ‘analysis-coding form” was
used as a data collection tool. The findings are presented with tables to examine the percentage
distribution of percentage and with shapes to visualize frequency values. Suggestions were made
in the light of the data obtained at the end of the study.

Keywords: Science, Augmented reality, Current trend, Technology in science education
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Bu dergide yayimlanan tim makaleler agik erisimdir. Yaymlanan igerik Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0
International lisans1 kapsaminda lisanslanmaktadir.

GIRIS

21. ytizy1l bilgi agisindan 6nemli bir yiikselisin oldugu dénemdir. Bilginin getirdigi yeniliklerden biri
de hizla gelisen teknolojidir. Ozellikle internet ile birlikte teknolojinin kullanim alani yaygimlasmustir.
Teknolojinin hayatimiza kattigi degisimlerden biri dijital teknolojidir. Dijital teknoloji, bilgisayar,
internet, cep telefonlar1 gibi bilgileri bir ekran yardimiyla kullaniciya ileten ve saklayan teknolojidir
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(Caby, 2016). Egitimde dijitallesme, hedef, icerik, 6grenme-6gretim siireci, 6lgme-degerlendirme gibi
egitimin ana hatlarinda degisimi gerekli kilmaktadir (Kara ve Tekindur, 2025). Egitimde teknolojinin
kullanimi zamandan tasarrufu ve Ogrenen agisindan Ogrenme ortaminin zenginlestirilmesini
saglamaktadir (Pampal, 2024). Ogrenen agisindan bakildiginda bilginin kalict olabilmesi igin
teknoloji ve bilimin aktif olarak kullanilmasi gerekmektedir. Bu durum gergeklesmediginde
Ogrenmenin kalicilig1 saglanamamaktadir (Sarigam, 2019). Bu baglamda teknolojideki gelismeler her
alam oldugu gibi egitimi de etkilemektedir. Tiirkiye’de egitimde “FATIH” projesi (Firsatlar1 Artirma
ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) ile birlikte egitim ve teknolojinin bir arada olmas1 saglanmustir.
Egitimde teknolojinin kullanilmasiyla 6grenci bireysel olarak kendi ilgi ve istekleri yOniinde
gelisebilmektedir (Giines, 2024). Egitim ile teknolojinin entegrasyonunun ozellikle pandemi ile
birlikte daha fazla gelistigi goriilmektedir. Her an her yerde egitim verilebilirlik bu sayede denenmis
ve bu boyutuyla teknoloji egitimde vazgecilmez olarak goriilmiistiir. Bu vazgecilmezligin
sebeplerinden biri de dijital ¢ag yasayan ¢ocuklarin oynadiklart oyunlarin dijital ortamda olmasi,
artirllmis gerceklik (AR/AG) ya da sanal gerceklik (VR/SG) olarak olusturulmasidir. Teknoloji ve
egitim birlikteliginin 6nemli sacayaklarindan bir digeri de bunun kullanilabilirligi noktasinda
Ogretmenlerdir.

Egitimde geleneksel ders anlatimi yerine yeni teknolojiler kullanilmaktadir (Ekles, 2023).
Ogretmenler dersi teknoloji kullanimiyla daha etkin hale getirebilmektedir. Ogrenme ortaminda
teknolojinin kullamimiyla birlikte sinif ortami 6grencilerin aktif oldugu, 6gretmenlerin rehber oldugu,
is birlikli O6grenmeye dayali 6grenmenin gergeklestirildigi elektronik ortamlara doniismektedir
(Mustafa ve Sahin, 2013). Egitim alaninda teknoloji sayesinde kullanilabilecek uygulama ve
programlar her gecen giin artmaktadir. Giiniimiiz 6grencileri, son yillarda ¢ok kullanilan tabiriyle
dijital yerliler, teknolojinin her alanda kullanildig1 bir ¢aga dogmustur ve teknolojiyi oldukea iyi
kullanabilmektedirler. Ancak bu ogrenciler fen derslerinde sinif ortamina getirilmesi miimkiin
olmadig1 igin atom, elektron, Gilines sistemi vb. soyut kavramlari anlamlandirmakta zorluk
cekmektedirler (Kesercioglu, Yilmaz, Cavas ve Cavas, 2004). Egitimin farkli kademelerinde yer alan
fen bilimlerinin etkili olabilmesi i¢in teknolojiden yararlanmak gereklidir (Albayrak, 2025).
Teknolojinin okullarda kullanilmasiyla egitimde firsat esitligi saglanmaktadir (Bostan ve arkadaslari,
2025). Ozellikle soyut fen kavramlarin geleneksel yontemlere gore anlasilmasi zor olacagindan dolay1
yenilik¢i ve teknolojik ¢oziimler 6n plana ¢ikmaktadir. Sanal gerceklik (VR/SG) ve artirilmis
gerceklik (AR/AG) bu gelismelerden ikisidir ve kullanim alan1 giin gegtik¢e artmaktadir. AG, sanal ve
fiziksel ortam birlestirerek egitimde yeni bir ¢ag baslatmistir. 3D unsurlar fiziksel ortamin {izerine
yerlestirerek egitim yaklasimlarini devrim niteliginde degistirmektedir (Mansour, Aras, Staarman ve
Alotaibi, 2025).

AG ve SG gibi kullaniciya derinlik algis1 yaratan teknolojilerin derslerde kullanimi egitime farkli bir
bakis agis1 kazandirmaktadir. Bu tiir teknolojiler 6grenme siirecindeki asamalarin ¢oguna ulasarak
kalic1 6grenme saglamaktadir. AG ve SG kavramlar1 zaman zaman birbirleri ile karigtirllmaktadir. SG
ortamlarinda kullanici iginde bulundugu gercek diinyayr gozlemleyemez. Fakat AG kullanicinin
diinyayla birlestirilen sanal diinya ile gdrmesini saglamaktadir (Azuma, 1997). Aralarindaki en biiyiik
fark, SG’nin tamamen sanal diinyada olusturulan ortamda bulunma hissini olustururken, AG’nin
sadece olusturulan goriintiiniin 3D olmasin1 saglamasidir. AG uygulamalari, gergekte var olan
ortamdan algilayicilar kullanilarak sanal ortam ile birlestirilmesidir (Altintas, 2018). AG
uygulamalarinda ger¢ek diinya kamera kullanilarak bilgisayar {izerinden hedef nokta ile birlestirilerek
olusturulur (Baran, 2023).

Sanal ortamlardaki nesneler ile gergcek ortamin birlesmesiyle olusan ortamlardan biri de ‘AG’
teknolojileridir (Yetisir, 2019). Artirilmis gercekligin gercek adi ‘Augmented Reality’dir ve kisaca
AR ve/veya AG olarak isimlendirilir. AG ile iiretilen igerik, basili yayinlar ile de desteklenerek iginde
bulundugumuz ortam ile olusturulan ortam birlestirilmektedir (Dogan, 2016). Gerg¢ek diinya ve sanal
diinyanin bu birlesimi genellikle akilli telefonlar, tabletler veya AG gozlikleri gibi cihazlar
kullanilarak saglamir (Ustiin ve Diizenli Cil, 2025). AG teknolojisi, ger¢ekte var olan diinya ile sanal
olarak olusturulan1 birlestirmektedir. Bu teknoloji yakin zamanlarda egitim i¢in de kullanilmaya
baglanmistir (Seyhan ve Kiiciikk, 2021). Artinlmis gerceklik, cesitli teknolojik araglar ile

58



Aydan & Sasmaz Oren SDU IJES 1, 57-89

birlestirilebilmektedir (Ersoy, Duman ve Oncii, 2016). Bu nedenle AG uygulamalarinin
kullanilabilmesi i¢in yazilimlarla birlikte uyumlu olarak c¢aligsabilecek teknolojik cihazlara ihtiyag
duyulmaktadir (Uzun, Bilban ve Kalag, 2018). AG teknolojisi saglik, savunma, turizm ve egitim gibi
bircok alanda kullanilmaktadir (Arancioglu, 2025). AG farkli egitim kademelerinde gorsellestirmeyi,
motivasyonu arttirmakta, egitime olumlu etki saglamaktadir (Zufahmi, Rohman ve Sari, 2025).
Egitimde AG kullanilmast 6grencilerin hayal bile edemeyecegi bir ortam olusturarak yeni bir ¢ag
baslatmistir (Ustiin ve Diizenli Cil, 2025). AG uygulamalar1 fen bilimleri, astronomi, fizik, kimya,
biyoloji, yer bilimi egitiminde kullanilmaktadir (Sibig, 2024). Bu teknolojilerin kullaniminin dersler
icin bazi 6nemli katkilar1 vardir. Bu katkilarindan biri soyut kavramlarin somutlastirilmasidir. Ayrica
gercek ortam ve sanal ortamu birlestirerek 3D ortam sagladigi icin tiim duyulara hitap etmektedir. AG
ile dgrencilerde merak duygusu olusur ayrica her zaman ulasilmasi kolay bir teknolojidir (Giines,
2024). AG kullanilarak anlatilan derslerde akademik basar1 artmakta, biligsel yiik azalmaktadir (Wei,
Wang, Lee ve Liu, . (2025).

AG ortami olusturulurken farkli programlar ile ses, video, yaz1 gibi 6zellikler eklenerek yapilan
calisma zenginlestirilir. Azuma’ya (1997) gore bir artinnlmig gerceklik ortaminin ii¢ temel sarti
bulunmaktadir; (1) gercek olan ve teknoloji ile olusturulan ortamlar birbirine eklenir, (2) es zamanl
bir iletisim bulunur ve (3) olusturulan ortam ii¢ boyutludur. AG; aligveris, eglence ve sosyal alanlarda
da siklikla kullanilmaktadir. Artirllmis gergekligin bilinirligi giin gegtikge artmaktadir. Bu artisin
nedeni, bilisim teknolojilerinin genis kitlelere ulagmis olmasidir (Giingdr ve Kurt, 2014). AG
konusunda iilkemizde farkli alanlarda arastirmalar yapilmaktadir. Tiirkiye’de arastirmalarin yapildig:
alan genellikle miihendislik (Erbas ve Demirer, 2014) olmakla birlikte egitimde yapilan ¢aligma sayis1
da hizla artmaktadir. Clinkii Kapucu ve Yildirim (2019)’a gore AG teknolojisi egitimin bagladig
ilkokul kademesinden tiniversiteye kadar her kademede ve her ders iceriginde kullanilabilmektedir.
AG, hesaplamali diistinme ve elestirel diisinme becerilerinin gelismesini  saglamaktadir
(Lampropoulos, Keramopoulos, Diamantaras ve Evangelidis, 2023). AG ile 6grenciler derse etkin
katilmaktadir ve bu teknoloji konuyu anlamada yardimci olmaktadir (Uriin Arici, 2022). Ornegin
viicudumuzdaki sistemler {initesinin anlatiminda kavramlar soyut oldugundan dolayr 6grenen
tarafindan dersin anlagilmasi zor olacaktir (Arancioglu, 2025). AG uygulamalarinin derste
kullanilmasiyla teorik bilgi ile uygulama arasinda bir baglanti kolaylikla kurulabilmektedir (Kalkan,
2025). AG teknolojisi okulda ve okul diginda 6grenmeye katki saglamaktadir (Celik, 2024). Fen
bilimleri gozlem, deney ve problem ¢ézmeye dayalidir. Bu nedenle 6grencinin siire¢ becerilerini
gelistirmesine katki saglayacak 6grenme ortamlari olusturulmalidir (Tarakg1, 2025). Bu teknoloji ile
fen bilimlerinde 6grenci katilimi artmakta, problem ¢6zme becerilerinde olumlu bir degisim olmakta
ve kavramsal degisim siireglerine katkida bulunmaktadir (Akyol ve Anil, 2024). AG ile smif
ortaminda yapilmasi mimkiin olmayan Ozelikle uzay ve kimyasal olaylar konularinda deneyim
kazandirilmaktadir (Atay, 2022). Fen bilimlerinde AG uygulamalarimi kullanmak derse olan ilgiyi
arttirmaktadir (Pampal, 2024). Fen bilimlerinde AG o6grencilerde basari, tutum, kalicilik ve
motivasyonda olumlu etkiler olusturmaktadir (Ozocak, 2022). AG kullanmimu fen derslerine yonelik
ilgiyi giliglendirmekte, akademik basariyr attirmaktadir (Kelepge, Kiigiik ve Yildiz, 2025).
Ogretmenlerin de AG kullanimima karsi olumlu tutumlar1 bulunmaktadir. Bunun sebebi zamandan
tasarruf ve grenme ortamimin her dgrencinin kendine gore olabilmesidir (Koyliidiir ve Oner Armagan,
2025). AG ile egitim ortam siiriikleyici ve dinamik olmaktadir (Booyoesen, T. (2023). Ogrenciler
bilgiyi almakla kalmayip iist diizey biligsel beceriler de gostermektedir (Kumas, 2025). Ayrica AG
yaratici diisiinmeyi desteklemektedir (AlAli, Wardat, Aboud ve Alhayek, 2025).

Arastirmanin Onemi ve Amaci

Fen egitiminde AG ile ilgili dnemli c¢aligmalar yapilmaktadir. Yapilan bu c¢aligmalarin ¢ogu
uygulama/etkinlik tasarlamaya yonelik olmakta ya da var olan uygulamalarin deneysel yontemler ile
uygulanmasini icermektedir. Bu durumda tiim bu calismalarin egilimlerini ortaya koyan, biitiinciil
resmi gosteren ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu egilimlerin belirlenmesi noktasinda; hangi
konuda AG ¢alisma sayis1 artmali, 6grenciler tizerindeki etkileri neler, hangi tiirde ¢alismalar yapilmig
gibi baz1 sorulara cevap almak, eksikliklerin belirlenmesi agisindan énemlidir. Bununla birlikte s6z
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konusu teknolojinin fen bilimlerinde hangi alanlarda ve konularda kullanilabilecegi belirlenmelidir.
Ogrenci goriisleri her ¢aligmada almip AG ile ilgili gelimeleri takip edilmelidir. Sonug olarak
konuyla ilgili akademik caligmalarin daha da arttirilmasi i¢in ¢aligmalarin 6zelliklerinin biitiinciil bir
cercevede goriilmesi arastirmacilar icin kolaylik saglamaktadir. Bu baglamda calismada Tiirkiye’de
fen bilimleri egitimi alaninda siirdiiriilmiis olan AG caligmalart incelenmistir. Dolayisiyla ¢alismanin
amaci; teknolojinin egitimdeki 6neminin zamanla artmasiyla iliskili olarak bu teknolojilerden biri olan
artirtlmis gerceklik uygulamalarinin da hizli gelisimi degerlendirilerek fen egitimindeki yerine iliskin
giincel egilimleri belirlemektir. Calismanin bu yoniiyle konuya iliskin yapilacak olan c¢aligmalara
kaynak olusturabilecegi diigiiniilmektedir. Arastirmanin problemi arastirmanin amacina uygun olarak
“Tiirkiye’de Fen Egitiminde 2011-2025 yillar1 arasinda artirilmis gergeklik {izerine yapilmis olan
calismalarin dagilimi/6zellikleri nasildir? seklinde olusturulmustur. Bu tarihler Tiirkiye’de egitimde
teknoloji kullanimi1 bakimindan énemli bir déniim noktas: olarak kabul edilebilecek FATIH Projesinin
baglamas1 ve makalenin hazirlanmasina kadar gecen siire dikkate alinarak belirlenmistir. Arastirmanin
alt problemleri ise sunlardir:

1- Fen egitiminde artirilmis gerceklik iizerine yapilan ¢alismalarin yillara gére dagilimlari nedir?

2- Fen egitiminde artirilmig gerceklik iizerine yapilan c¢aligmalarin tiiriine (tez, makale, bildiri) gore
dagilimi nedir?

3- Fen egitiminde artirilmis gerceklik iizerine yapilan calisma makale ise yayimlandigi dergiler
nelerdir?

4- Fen egitiminde artirilmig gerceklik {izerine yapilan ¢aligma bildiri ise sunuldugu kongre/bildiri
bilgileri (isimleri, basildigi kitaplar vb.) nelerdir?

5- Fen egitiminde artirilmis gergeklik iizerine yapilan galigsma tez ise tezin tamamlandig {iniversiteler
hangileridir?

6- Fen egitiminde artirilmis gergeklik {izerine yapilan calismalarin amacina gore dagilimi
nedir/nelerdir?

7- Fen egitiminde artirilmig gergeklik lizerine yapilan galigmalarin disiplin/derslere gore
dagilimi nedir/nelerdir?

8- Fen egitiminde artirilmis gerceklik iizerine yapilan caligmalarin iinite/konulara gore dagilimi
nedir/nelerdir?

9- Fen egitiminde artirilmig gergeklik iizerine yapilan ¢alismalarin 6rneklem/caligma grubuna gore
dagilimlart nasildir?

10- Fen egitiminde artirilmig gergeklik {izerine yapilan ¢alismalarin orneklem/calisma
biiyiikliikleri nedir?

11- Fen egitiminde artirilmig gergeklik {izerine yapilan caligmalarin veri toplama araglarn
nedir/nelerdir?

12- Fen egitiminde artirllmig gerceklik {izerine yapilan ¢aligmalarda hangi arastirma
yontemi/yontemleri kullanilmigtir?

13- Fen egitiminde artirilmig gerceklik iizerine yapilan ¢alismalarda hangi aragtirma deseni/modeli
kullanilmigtir?

14- Fen egitiminde artirilmig gergeklik {izerine yapilan ¢alismalarin uygulama siireleri nasildir?

15- Fen egitiminde artirilmig gergeklik {izerine yapilan calismalarda kullanilan programlar nelerdir?
16- Fen egitiminde artirilmis gergeklik tizerine yapilan c¢alismalarda kullanilan veri analiz
yontemi/yontemleri nelerdir?

17- Fen egitiminde artirilmis gergeklik iizerine yapilan ¢aligmalarin sonuglari nelerdir?

18- Fen egitiminde artirillmis gergeklik iizerine yapilan ¢alismalarin 6nerileri nelerdir?

YONTEM

Arastirmamin Modeli

Tiirkiye’de fen egitiminde yapilmis artirilmis gerceklik ile ilgili aragtirmalari incelemek amaciyla
gerceklestirilen bu c¢alismada analitik arastirma modeli kullanilmistir. Bu tiir arastirmalarin
tasarlanmasi ve yiiriitiilmesi siirecinde aragtirmacilar, genig bir literatiir alanina sahiptir ve ulasilan
caligmalarin ¢ok yonlii incelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada analitik arastirma modeli
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kullanilmasinin nedeni frekans veya grafikler yardimiyla okuyucuya kisa siirede bir biitiinlik
icerisinde istenilen nicel ve nitel bilginin verilmesinin amaglanmasidir. Egitim alaninda yapilan
caligmalar genellikle nicel ve nitel arastirma olarak gruplandirilmaktadir. Belirtilen iki grupta
bulunmayan c¢aligmalar analitik arastirmalar olarak isimlendirilmektedir (Ersoy, 2015). Analitik
arastirmalarda nitel ve nicel 6zellikler bulunmaktadir (Boyraz, 2023).

Veri Kaynaklari

Bu calismada Tiirkiye’de fen egitiminde yapilmis olan artirllmis gerceklik ile ilgili bildiri, tez ve
makale calismalarinin incelenmesi amaglandigindan TR Dizin, Google Akademik ve YOK Tez
Merkezi veri kaynagi olarak degerlendirilmistir. Anahtar kelimeler kullanilarak tarama
gergeklestirilmigtir. Tarama sonucunda ulasilan tezlerden belirlenen kriterlere uygun olan aragtirmalar
calismaya dahil edilmistir. Ancak kriterlere uygun olsa bile igerigi arastirmanin amacina uygun
olmayan arastirmalar calismaya dahil edilmemistir. TR Dizin ve Google Akademik’de yapilan
taramalar sonucunda 6 bildiri ve 29 makaleye ulasiimistir. YOK Tez Merkezi’nde yapilan taramalar
sonucunda 19 doktora tezi, 64 yiiksek lisans tezi olarak 93 lisansiistii teze ulasilmigtir. Calismalara
elektronik ortamdan ulasilip, elektronik kopyalari ile ¢aligma siirdiiriilmiistiir. Caligmalarin elektronik
kopyalari arsivlenmistir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmada 2011-2025 (Temmuz) yillar1 arasinda on dort yillik siire igerisinde yapilan ¢aligmalar
incelenmistir. Bu zaman araliginda bulunan c¢aligsmalarin incelenmesi amaciyla dahil edilme
kriterlerine uygun olan ¢aligmalar incelemeye alinmistir. TR Dizin, Google Akademik ve YOK Tez
Merkezi taranmistir. Literatiir taramas1 gerceklestirilirken arastirma yapilan veri tabanlarinin gelismis
arama boliimlerinde, caligmalarin tiim bdliimlerinde anahtar kavramlarin yer alabilecegi se¢im
yaptlmistir. ‘Artirilmis  gergeklik’, ‘fen bilimlerinde artirllmis gerceklik’, ‘egitimde artirilmig
gerceklik’, ‘fen egitiminde artirilmis gerceklik’, ‘fizik egitiminde artirilmis gerceklik’, ‘kimya
egitiminde artirilmis gerceklik® ve ‘biyoloji egitiminde artirilmis gergeklik’ anahtar kelimeleri
kullanilmistir. YOK Tez Merkezi’nde yapilan taramada ‘detayl1 tarama’ bdliimiinden konu ‘egitim ve
Ogretim’, durum ‘izinli’, tez ad1 ise ‘artirllmis gerceklik’ olarak belirlenip tarama gerceklestirilmistir.
Ulagilan ¢alismalardan bazilarinda SG ve AG bir arada oldugu bazilarinda ise fen bilimleri ve fen
bilimleri digindan farkl: bir ders bir arada oldugu i¢in ¢alismaya dahil edilmemistir. Analitik aragtirma
yonteminde sinirlarinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Boylelikle verilerin degerlendirilmesi
kolaylagsmaktadir. Bu sebeple ¢alismalarin dahil edilme ve hari¢ tutma kriterleri sinirlarin belirlenmesi
amacityla kullanilmistir. Sekil 1°de 6zet bir sekilde ¢aligmaya dahil edilme kriterleri gdsterilmistir.

1. TR Dizin, Google Akademik ve/veya YOK Tez Merkezi'nde
yer almasi

v

2.2011-2025 (Temmuz) tarihleri arasinda yayimlanmis olmasi

3. Anahtar kelimeleri iceriyor olmasi

\ 4

4. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar olmast

A 4

5. Yayim dilinin Tiirk¢e olmast

\ 4

6. Tam metin olarak erigilebilmesi

Sekil 1. Caligmaya dahil edilme kriterleri
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Verilerin Analizi

Bu calismada AG hakkinda yapilan caligmalar incelendiginden ve konuyla ilgili giincel egilimin
belirlenmesi amaglandigindan ayrica hem nicel hem de nitel veriler icerdiginden, verilerin analizinde
betimsel icerik analizi tercih edilmistir. Bunun nedeni calismalar1 detayli bir sekilde inceleyip daha
dogru sonuglara ulagsmaktir. Ayrica literatiir incelemeleri sonucunda benzer amaglar dogrultusunda
egitim alaninda siklikla kullanilan analizin betimsel icerik analizi oldugu gézlemlenmistir. Betimsel
icerik analizi ile incelenen Onceki calismalar belirlenen basliklara gore gruplandirildiklart igin
sonrasinda incelenen konu ile ilgili arastirma yapmak isteyen arastirmacilara yol gosterecektir.
Betimsel igerik analizinde frekans ve yiizde dagilimlar1 kullanilmaktadir (Yiicel, 2021). Bu analizin
kullanildig1 calismalarda, cevap aranilan soru belirtilmeli, ¢alismanin nasil yapilacagi, analizlerin
nasil gerceklestirilecegi ve ulasilan sonuglar igin belirli bir sira izlenmelidir (Ultay Akyurt ve Ultay,
2021). Arastirma igin segilen caligmalarin dahil edilme siirecine uygunlugunun incelenmesi ve
problem cilimlelerine gdre analiz edilebilmesi icin secilen c¢alismalar kodlama siirecine tabi
tutulmustur. Kodlamasi yapilan ve bu ¢aligmada incelenen arastirmalar kaynakgada yildiz isareti (*)
ile belirtilmistir.

Veri Toplama Aracinin Gegerlik ve Giivenirligi

Bu arastirmada veri toplama siirecinde ‘analiz-kodlama formu’ kullanilmigtir. Caligmada kullanilan
form; AG ile ilgili ¢alismalar incelenerek ve yapilan caligmanin amacia uygun bir sekilde
arastirmaci, danismani ve fen bilimleri alaninda yiiksek lisans yapan ve ayni zamanda fen bilimleri
Ogretmeni olan iki aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Bu form Ek-1’de verilmistir. Kullanilan
form sayesinde arastirmanin amaci ile aragtirmanin aract uyumlu hale getirilmeye calisilmis, bu
sayede gecerligin saglanmasina katkida bulunulmustur. Ayrica gecerligin saglanmasi amaciyla
arasgtirmanin temel problemi ve alt problemleri agik bir sekilde ifade edilmis, aragtirmanin verilerini
olusturan ¢aligmalarin dahil edilme ve dahil edilmeme kriterleri ayrintili olarak agiklanmis, ¢alismaya
dahil edilip betimsel analizde yer alan ¢alismalar tablo halinde sunulmustur. Bununla birlikte verilerin
toplanmas1 ve analiz edilmesi kisminda izlenen adimlar detayli agiklanarak i¢ gecerlige katki
saglanmas1t amac¢lanmistir. Calismanin tekrar edilebilirligini arttirmak amaciyla giivenilirlik
hesaplanmistir. Giivenirlik hesabi i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan 6nerilen [(Goriis birligi/
(Goriis Birligi+ Gorlis Ayriligl) x 100] uyum formiili kullanilmistir (Baltaci, 2017). Giivenirlik
hesaplamasi igin Oncelikle arastirmaci kodlama islemini gergeklestirmistir. Veri analizi
tamamlandiktan bir ay sonra arastirmaci ayni analizleri yeniden yaparak giivenirlik hesaplamistir.
Arastirmaciin birinci ve ikinci kodlamalari arasindaki uyum frekanslar1 Ek-2’de verilmistir.
Hesaplamalar sonucu uyum %98,6 olarak tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alismanin giivenilir oldugu
sOylenebilir. Calismada kodlama ile islenen veriler Microsoft Excel programi ile frekans ve ylizde
oranlar1 seklinde ¢oziimlenmistir. Sonuglar sekiller ve tablolar ile gorsellestirilip desteklenmistir. Bu
coziimlenmeler sayesinde Tiirkiye’deki alan yazinda fen egitiminde AG ilgili ¢aligmalarin giincel
egiliminin net bir sekilde ortaya konmas1 planlanmigtir.

BULGULAR

Bu boliimde fen egitiminde artirillmis gerceklik ile ilgili literatlir taramasi sonucunda ulasilan
caligmalara iligkin problem sorularina bagli olarak ulasilan bulgulara yer verilmistir.
Caligmalarin yillara gore dagilimi Sekil 2’de verilmistir.
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Sekil 2. Caligmalarin yillara gore dagilimi

2011 ve 2025 (Temmuz) yillart dahil olmak iizere Tirkiye’de son 14 yil igerisinde fen bilimleri
alaninda yapilan AG c¢aligmalari ile ilgili 118 ¢alisma yapildigi sonucuna ulagilmistir. 2011 yilindan
2019 yilima kadar gegen siirede yapilan calismalarin hizla arttig1 gézlemlenmektedir. 2020 ve 2021
yillarinda c¢alismalarin bir miktar azaldigini soylemek miimkiindiir. Calismalarin yillara gére dagilimi
incelendiginde konuyla ilgili fen egitiminde en ¢ok caligmanin 2024 (f=26) yilinda yapildigi
anlagilmaktadir. 2017 yilindan sonra fen egitiminde AG ile ilgili caligmalarda belirgin bir artis oldugu
gorilmiistiir.

Caligmalarin tlirlerine gore dagilimi Sekil 3’°te verilmistir.

70 64

60

50

40 29

30 19

20

: i = 6
0 |

Yiksek Lisans Tezi Makale Doktora Tezi Bildiri

Sekil 3. Caligmalarin tiirlerine gére dagilimi

Caligmalarin tiirli incelendiginde AG ile ilgili fen egitiminde en ¢cok ¢alismanin yiiksek lisans (f=64)
tezi oldugu goriilmektedir. Makale (f=29) olarak yayimlanan c¢alismalarin sayisi yiiksek lisans
tezlerinden sonra en yiiksek degere sahiptir. Doktora tezi olarak yayimlanan caligmalarin sayisi
19°dur. Bu alanda bildiri (f=6) olarak yayimlanan ¢aligmalarin sayisinin en az degere sahip oldugu
belirlenmistir.

Fen egitiminde AG ile ilgili yapilan makale ¢alismalarinin yayimlandigi dergiye gore dagilim Sekil
4’te verilmistir.
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2 2 2

Sekil 4 incelendiginde 24 dergide fen egitimde AG ile ilgili ¢alisma yayimlandigi, genellikle

Egitim Arastirma ve Gelistirme Caligmalari (SERD)
Uluslararasi Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi (IJOESS)
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Premium Sosyal Bilimler E-Dergisi

Uluslararasi Beseri Bilimler ve Egitim Dergisi

Fen Bilimleri Ogretim Dergisi

Bolu izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi

JOBISH

Ege Egitim Dergisi

Anadolu Ogretmen Dergisi

Akdeniz Egitim Arastirmalart Dergisi

Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi

Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Sosyal ve Insani Bilimler Dergisi

Uluslararas: Turk Egitim Bilimleri Dergisi

Karaelmas Egitim Dergisi

Kafkas Bilim Dergisi

Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi
Dergisi

Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi
Egitim Teknolojisi

Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi

Sekil 4. Makale ¢alismalarinin yayimlandigi dergiye gore dagilimu

iiniversitelerin egitim dergilerinin sayica fazla oldugu goriilmektedir. Incelenen galigmalar igerisinde

3) makalelerde yayim oraninda ilk siradadir.

Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi (f

Egitim Teknolojisi Dergisi, Egitim ve Ogretim Arastirma Dergisi ve Fen, Matematik, Girisimcilik ve

2) incelenen ¢aligmalar igerisinde konu ile ilgili daha fazla yayim yapan

Teknoloji Egitimi Dergisi (f

diger dergilerdir.

AG ile ilgili fen egitiminde gerceklestirilen bildiri ¢alismalarinin yayimlandig bildiri kitabina ve

kongreye gore dagilim Sekil 5’te verilmistir.

2

I 1 1 1 1

International 1ZMIR
Congress on Life,
1thEngineering and Applied
Sciences

TRB2 Uluslararas1 Egitim
Bilimleri Kongresi (TRB2-
ICES-2025)

10. Ulusal Ogretmenim
Sempozyumu

6. Uluslararasi Egitim
Programlari ve Ogretim
Kongresi

1. Uluslararas1 Bilim Egitim
Sanat Teknoloji
Sempozyumu (UBEST
2019)

Sekil 5. Bildiri ¢alismalarinin yayimlandig bildiri kitabr ve kongreye gore dagilimi
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Sekil 5 incelendiginde 6 bildiri ¢alismasindan 2’sinin aym1 sempozyum bildiri kitabinda yer aldigi
belirlenmistir. Incelenen calismalar igerisinde 6. Uluslararast Egitim Programlari ve Ogretim
Kongresi bildiri kitabinda yer alan 1 ¢alisma bulunmaktadir. 10. Ulusal Ogretmenim Sempozyumu
bildiri kitabinda yer alan ¢alisma da arastirma kapsamindaki bir diger calismadir.

Fen egitiminde AG ile ilgili tez calismalarinin tamamlandig iiniversiteye gore dagilimi Sekil 6’da
verilmistir.
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Sekil 6. Tez galigmalarinin tamamlandig: tiniversiteye gore dagilim

Sekil 6 incelendiginde doktora ¢alismalarindan 3 galigsma, yiiksek lisans g¢aligmalarina bakildiginda ise
9 calisma ile Gazi Universitesi konuyla ilgili en fazla tezin tamamlandig: {iniversitedir. Sonug olarak
83 tez calismasindan 12 tanesinin Gazi Universitesi’nde yapildigi goriilmiistiir. 9 farkli iiniversitede
ise fen egitiminde AG ile ilgili 2°ser tezin tamamlandigi anlagilmaktadir. Geriye kalan 22 iiniversitede
ise 1’er tez calismast yapildigi goriilmektedir. Arastirmaya dahil edilen tez c¢alismalarinin
tamamlandig1 iiniversitelere bakildiginda 10 {niversitenin arastirma {iniversitesi oldugu
goriilmektedir.

Caligmalarinin amacina gore dagilimi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7.Calismalarin amacina gore dagilimi

Sekil 7’de c¢aligmalarin amaglarina gore dagilimi verilmistir. Calismalarin amact G6grencilerin
akademik basarisini (f=71) 6lgmede yogunlagmaktadir. AG uygulamalarimin 6grenci tutumunu (f=40)
belirlemede etkisini 6grenmek igin yapilan ¢aligmalar da yiiksek bir orana sahiptir. Caligmalarda
incelenen amaglardan biri de AG ile ilgili yapilan uygulamalarin 6gretmen, 6gretmen aday1 ve 6grenci
gorlisiiniin  belirlenmesi {izerine odaklanmaktadir. Ayrica AG ile etkinlik hazirlanmasi (f=12)
caligmalarin diger amaglar arasindadir. Bunun diginda toplam 9 ¢alismada ise AG ile ilgili dokiiman
inceleme amacinin yer aldigr anlasilmaktadir. Bazi ¢aligmalarda ise Ozellikle beceri kazanimlari
iizerine odaklanildigi, bilimsel siire¢ becerileri, laboratuvar becerileri ve problem ¢dzme becerileri
iizerine AG kullaniminin etkisini belirleme amacinin temel alindig1 anlagilmaktadir.

Caligmalarin disiplin/derslere gore dagilimi Sekil 8’de verilmistir.

Fen Bilimleri Egitimi | — 90
Biyoloji Egitimi [IEEEEE 11
Fizik Egitimi [l 7

Kimya Egitimi H 3

Genel Biyoloji Laboratuvar Uygulamalar1 B 2
Fizik ve Kimya Egitimi | 1
Kimya ve Biyoloji Egitimi 1 1

Genel Biyoloji 1 1

Mekanik Laboratuvart | 1

Genel Fizik Laboratuvart | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 8. Calismalarin disiplin/derslere gore dagilimi
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118 g¢alisma disipline/derse gore incelendiginde c¢alismalarin on baslik altinda toplandig:
goriilmektedir. En fazla ¢calismanin genel baslik altinda toplandigi yani fen bilimleri (f=90) ile ilgili
AG caligmalar1 oldugu anlagilmaktadir. Diger ¢alismalarin ise feni olusturan diger disiplinlerle ilgili
olarak yiiriitiildigii goriilmektedir. Yapilan calismalarda laboratuvar uygulamalar1 derslerinde de
(f=4) AG kullanildig1 anlasilmaktadir. Bu calismalardan ikisi genel biyoloji laboratuvar uygulamalari
biri ise genel fizik laboratuvart ile ilgilidir. Bir tane mekanik laboratuvari ile ilgili ¢alisma
bulunmaktadir. Analizler sonucunda AG ile ilgili bazi ¢alismalarda fizik-kimya (f=1) ve kimya-
biyoloji (f=1) olarak iki disiplinli ¢alismalar yiiriitiildigii goriilmektedir.

Caligmalarin tinite/konularina goére dagilim Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9. Caligmalarin {inite/konulara gére dagilimi

Sekil 9’da sunulan caligmalarda yer alan AG uygulamalarinin {nite/konulara gore dagilimi
incelendiginde en fazla ¢alismanin “giines sistemi ve 6tesi” (f=22) tinitesinde yapildigi goriilmektedir.
Viicudumuzdaki Sistemler (f=18) ve karma (f=20) grubunda yer alan ¢alismalar diger yiiksek degere
sahip konu alan1 basliklarindandir. Igerik basliklaria bakildiginda baz {inite/konulardaki ¢aligmalarmn
sayisinin diger ¢calismalara gore fazla oldugu goriilmektedir.

Caligmalarin 6rneklem/galigma grubuna gore dagilimi Sekil 10°da verilmistir.
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Sekil 10. Caligsmalarin 6rneklem/caligma grubuna gore dagilimi
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Incelenen c¢alismalarda ortaokul grubu (f=58) ogrencileriyle gerceklestirilen ¢alismalarin diger
calismalardan daha fazla oldugu goriilmektedir. Ilkokul diizeyinde fen egitiminde AG ile ilgili ¢alisma
yapilan (f=5) bir sinif diizeyi bulunmaktadir. Okuléncesinde (f=3) verilen fen kavramlari ile yapilan
AG caligmalart da oldugu anlasilmaktadir. Konuyla ilgili fen egitimi alaninda dokiiman incelenerek
olusturulmus ¢alismalar bulunmaktadir. Incelenen bazi calismalarda (f=11) birden fazla Srneklem
grubu bulundugu goriilmektedir.

Caligmalarin 6rneklem/¢aligma biiytikliiklerine gore dagilimi Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. Calismalarin 6rneklem/¢aligma biiyiikliiklerine gore dagilimu

Arastirma konusu bakimindan 6rneklem/calisma biiyiikliikleri ile ilgili Sekil 11 incelendiginde en ¢ok
kullanilan biiyiikligiin 101 ve iizeri (f=22) oldugu goriilmektedir. Bu g¢alisma sayisi incelenen
caligmalar icerisinde AG ile ilgili bu 6rneklem grubu sayisinin en ¢ok kullanildigimi gostermektedir.
31-40 araliginda 19 calisma bulunmaktadir. 61-70 araliginda yer alan c¢alisma (f=16) ve 41-50
araliginda (f=15) 6rneklem grubu bulunan ¢aligmalar oldugu belirlenmistir.

Caligmalarin veri toplama araglaria gore dagilimi Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12°deki veriler incelendiginde birgok calisma deneysel olarak yapildigi igin test (f=74),
goriisme-miilakat (f=61) ve Olgeklerin (f=62) ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. incelenen
caligmalarda birden fazla veri toplama aracinin birlikte kullanildig belirlenmistir. Bazi ¢aligmalarda
Ogrencilerden ¢izim yapmalari, giinlik tutmalar1 istenmis, tablo olusturulmus ve deftere sorular
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Sekil 12. Calismalarin veri toplama araglarina gore dagilim
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yazilarak cevaplanmasi istenmistir. Incelenen calismalarda AG ile ilgili tasarimlar da incelendigi icin
AG ortami olusturularak 6grenci goriislerinin alindig1 ¢aligmalar da bulunmaktadir. AG ¢aligmalarinin
orneklem/calisma grubunun goriisleri ve Ogrenmeye nasil bir katkisi oldugunun belirlenmesi
noktasinda gézlemler de veri toplama araci olarak kullanilmistir.

Caligmalarin aragtirma yontemine gore dagilimi Sekil 13°te verilmistir.

N -

Tasarim Tabanli - 4

0 10 20 30 40 50 60

Sekil 13.Caligmalarin aragtirma yontemine gore dagilimi

Sekil 13 incelendiginde fen egitiminde AG ile ilgili caligsmalarda nicel (f=54) caligsmalarin cogunlukta
oldugu sdylenebilir. Baz1 caligmalar tasarim tabanlidir (f=4) yani uygulama gelistirilmistir. Karma
caligmalarin nicel yontemden sonra en ¢ok kullanilan yontem oldugu goriilmektedir.

Calismalarin desen/modeline gore dagilimi Sekil 14°te verilmistir.
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Sekil 14. Calismalarin desen/modeline gore dagilimi
Sekil 14 incelendiginde en ¢ok kullanilan arastirma desenlerinin deneysel desen ve durum caligmasi

oldugu anlasilmakta bundan sonra dikkati AG ile uygulama gelistirme (f=5) ve i¢ i¢ce karma (f=6)
desenler ¢ekmektedir. Yakinsayan paralel karma desenin (f=5) ve agiklayici desenin (f=5) analizler
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sonucunda ¢alismalarda kullanildigi bulunmustur. Tarama (f=2) ve olgubilim (f=2) desen/modelleri
sayica az bulunmaktadir.
Caligmalarin uygulanma siiresine gore dagilimi Sekil 15°te verilmistir.
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Sekil 15. Calismalarin uygulanma siiresine gore dagilimi

Sekil 15 incelendiginde en ¢ok c¢alismanin 6 hafta (f=19) boyunca uygulandigi goriilmektedir.
Caligmalarda 8 hafta (f=11) siiren uygulamalar bulunmaktadir. 3 hafta (f=11) ve 4 hafta (f=15) siiren
caligmalar incelenenler arasinda sik kullanim siiresine sahiptirler. Calismalarda hafta sayisi
belirtilmeyip sadece ders saati (f=12) olarak belirtilen ¢alismalar da bulunmaktadir. Baz1 ¢caligmalarin
siiresi dakika ve ders saati (f=12) olarak belirtilmistir.

Caligmalarin kullanilan programlara gore dagilimi Sekil 16’da verilmistir.
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Sekil 16. Calismalarin kullanilan programlara gére dagilinu

Sekil 16 arastirmalardaki AG uygulamalarinda kullanilan yeni gelistirilen ya da hazir olarak sunulmus
uygulamalar hakkinda bilgi vermektedir. Cogunlukla programlar yardimiyla hazirlanan (f=47) AG
uygulamalar1 ¢aligmalarda kullanilmistir. Bununla birlikte bazi calismalarda hazir olarak satilan
uygulamalarin (f=42) da kullanmldig1 goriilmektedir. Hem uygulama gelistirme hem de hazir olarak
sunulan AG uygulamalarini birlikte kullanan ¢alismalar (f=11) diger kullanimlara gore az da olsa
bulunmaktadir.
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Caligmalarin veri analiz yontemlerine gore dagilimi Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 17 incelendiginde ¢aligmalarda cesitli veri analiz yontemlerinin kullanildig1 goriilmiistiir. En ¢ok
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Sekil 17.Caligmalarin veri analiz yontemine gore dagilimi

36), igerik

15) ve Mann-Whitney U (f=18) testi

=69) oldugu anlagilmaktadir. Betimsel analiz (f

kullanilan veri analiz yonteminin t- testi (f

24), ANCOVA (f=15), puanlama (f=

siklikla kullanilan diger analizlerdendir.

analizi (f=32), ANOVA (f

Caligmalarin sonuglarina gore dagilimi Sekil 18de verilmistir.
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Sekil 18. Calismalarin sonuglarina gore dagilimi

71



Aydan & Sasmaz Oren SDU IJES 1, 57-89

Sekil 18’de fen egitiminde AG ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sonuglari incelendiginde ¢aligmalarda en
cok ulasilan sonucun basariyr arttirmak oldugu goriilmiistiir. Incelenen calismalarda tutuma etki,
motivasyonu artirma, 6grenmeyi kolaylastirma ve ilgi ¢ekici olma/ilgiyi arttirma sonuglarinin ortaya
ciktigr anlasilmaktadir. Eglenceli olma (f=27), somutlastirma (f=24) ve kalicilik saglama (f=22)
sonuglari, aragtirmacilar tarafindan belirlenen diger AG arastirma sonuglarindandir.

Fen egitiminde AG kullanimina yo6nelik yapilan Tiirkiye’deki ¢aligmalarin onerilerine gore dagilimi
Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19. Calismalarin dnerilerine gore dagilimi

Sekil 19 incelendiginde AG ile ilgi yapilan ¢alismalarin 6nerilerinde farkli konu/disiplinlerde ayni
caligmanin tekrarlanmasi Onerisi on plana c¢ikmaktadir. AG ile ilgili fen egitiminde yapilan
caligmalarin Onerilerine gore eksikliklerin 6nceden belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Yeni bir AG
uygulamasinin tasarlanmasi (f=32) dneriler icinde yiiksek bir degere sahiptir. AG ile ilgili egitimler
verilmesi (f=32), fakli teknik ekipman kullanilmas1 (f=20) ve fakli degiskenlerin incelenmesi (f=55),
ders kitaplarinda AG desteginin (f=20) olmas1 ¢aligmalarda siklikla yer verilen diger onerilerdendir.
AG uygulamalarimin FATIH Projesi (f=5) ile ve STEM (f=1) ile birlestirilmesi onerileri de
bulunmaktadr.

SONUC VE TARTISMA

Tiirkiye’de fen egitimi alaninda AG ile ilgili 2011 ve 2025 (Temmuz) yillar arasinda yapilan 118
caligmaya ulagilmistir. Calismalarin biiyiik oranda 2024 yilinda yapildigi gézlemlenmistir. Yillara
gore bakildiginda arastirmanin baslatildig: tarih olan 2011 yilindan itibaren ¢aligma sayisinin yillar
gectikce arttign gozlemlenmistir. Fakat 2020 yilindan itibaren konuya iliskin calisma sayist
bakimindan bir azalma gortilmiistiir. Sonraki yillarda ise yine bir artis gbzlemlenmistir. Sonug olarak
yillara gore bakildiginda ¢alisma sayisi agisindan bir dalgalanma s6z konusudur. Bu durum benzer
sekilde giincel egilim ortaya koyma caligmalarinda da bulunmaktadir. Késeoglu ve Dogan (2020)’1n
caligmasinda incelenen tezler yillara gore degerlendirildiginde c¢alismalarin sayilarinin sistematik
dagilmadigi, dalgali bir dagilim oldugu gorilmektedir. 2020 yilinda ¢aligmalarda azalma olmasinin
nedeninin koronaviriis (COVID-19) salgmin ortaya ¢ikmasi ve belirli bir siire yiiz yiize egitime ara
verilmesi oldugu diisliniilmektedir. Bu veriler degerlendirildiginde ilerleyen yillarda daha ¢ok AG ile
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yapilan ¢alismalarla karsilasacagimiz yorumu yapilabilir. Ayrica AG teknolojisinin egitim
ortamindaki 6nemini kanitladigi dikkate alindiginda bu alanda yapilan ¢aligmalarin artacagi ifade
edilebilir. Yiiksel ve Kaya (2021)’nin yaptiklar1 aragtirma sonucunda da egitimde AG hakkinda
calismalarin arttigr gozlemlenmistir. Keles ve Yavuz (2022)’un hazirladigi ¢alismada, arastirma
sayisinin 2013 yilindan bu yana giderek arttig1 sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte salgin siireci
teknolojinin egitimdeki yerini giiglendirmis bulunmaktadir. Dolayisiyla AG teknolojisi fen egitimdeki
varligini arttirdikca yapilan ¢alismalarin sayisinin da artacagi dngoriilebilir bir gercektir.

Fen egitiminde AG kullanim ile ilgili sonuglar incelendiginde en fazla ¢alisma tiirliniin yiiksek lisans
tezi oldugu bulunmustur. Tezlerin toplam sayisi degerlendirildiginde tamamlandigi {niversite
bakimidan Gazi Universitesi en yiiksek calisma sayisina sahip iiniversitedir. Calismanin sonuglarina
paralel sekilde Siinger, Cankaya ve Durak (2022)’1n bulgularma gére AG’yi konu alan en fazla tezin
Gazi Universitesi’'nde yapildig1 sonucuna ulasilmistir. Bakar Cérez ve Ertug (2023)’un ¢alismasinda
37 lisansiistii tez incelenmis ve en ¢ok tez calismasmin Gazi Universitesi’nde hazirlandig1 sonucuna
ulagilmistir. Benzer sonuglar Korkmaz ve Giirel (2022) ile Keles ve Yavuz (2022)’un ¢aligmalarinda
da yer almaktadir. Tezler disinda makale ve bildiri ¢aligmalarinin artmasi ile fen alaninda AG’nin
bilinirliginin akademik alanda daha da artabilecegi ongoriilmektedir. Boylelikle fen egitiminde AG
kullaniminin artmasi saglanabilecektir. Teknoloji hayatimizin bu kadar 6nemli bir parcasi haline
gelmigken egitimde kullanilmasinin olumlu sonuglari olabilecegi agiktir. Bu sebeple calisma tiirii
bakimindan sonuglar incelendiginde fen egitiminde AG ile ilgili makalelerin ¢aligma tiirii bakimindan
cok olmasi beklenen bir durumdur. Bu calismalarin ¢ogu iiniversitelerin egitim dergilerinde
yayimlanmistir. Konu ile ilgili en ¢ok yayim yapan derginin Kastamonu Universitesi Kastamonu
Egitim Dergisi oldugu bulunmustur. Bu sonuglara bakilarak {iniversitelerin egitim fakiiltelerinin
egitim teknolojisi alaninda yeniliklere agik olduklari sdylenebilir. Calismalarin yayimlandigi
dergilerin kimlikleri aslinda ¢alisma igin belirlenen smirliliklarla da yakindan iliskilidir. Ornegin bu
caligmada Tiirkiye’de yayimlanan calismalarin ele alinmasindan dolay1r daha ¢ok iiniversitelerin
egitim dergileri ortaya ¢ikmigtir. Uluslararasi dergilerin de ¢aligma sinirlarina dahil edilmesi sonuglart
etkileyebilecektir.

Tiirkiye’de fen egitiminde AG ile ilgili yapilan caligmalarin amaglarina gore veri dagilimi
incelendiginde c¢alismalarda en ¢ok AG’nin akademik basar1 iizerine etkisinin incelendigi
gorlilmiistiir. Diger bir ¢aligma amacinin fazla oldugu baslik ise tutumlarin nasil degistigi hakkindadir.
Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ¢ogu calismanin AG’nin kullanicilar iizerindeki etkileri ve
O0grenme-Ogretmeye etkilerinin incelendigi anlagilmaktadir. Bu sonuca paralel olarak Bakar Corez ve
Ertug (2023)’un inceledikleri tezlerde biiylik cogunlugun akademik basari, 6grenci goriisleri, tutum ve
motivasyon degiskenlerini inceledigi goriilmiistiir. Akkus, Giizel ve Ozhan (2021), ¢alismalarinda 77
akademik calismayr incelemislerdir. Yazarlarin bulgularina gore calismalarda degisken olarak
genellikle akademik basari, motivasyon ve tutum ele alinmistir. Siinger, Cankaya ve Durak (2022)’1n
‘Artirllmig gergeklik: lisansiistii tezlerin igerik analizi’ baslikli arastirmalarina gore calismalarda
degisken olarak siklikla akademik basar1 ve tutum sonrasinda motivasyon gibi farkli degiskenler ele
almmustir. Bunun nedeninin 6grencilerin fen egitiminde soyut kavramlar1 6grenmekte zorluk yasamasi
sebebiyle arastirmacilarin 6grencideki yansimayi gérmek istemesiyle iliskili oldugu diisiiniilebilir.
Fakat calismalarin ¢ogunlukla bu tiir amaglar tagimalar1 AG teknolojisinin 6grencilerdeki ve egitim
ortamindaki diger etkilerini incelememizi sinirlandirmaktadir. Bu tiir ¢calismalarda birden fazla amacin
olmas1 hatta Ogrenci ve Ogretmenlerin AG’yi kullanim yetkinliklerinin belirlenmesi amactyla
caligmalarin yapilmasi gerekliligi konunun giincel egiliminin belirlenmesi noktasinda 6nemlidir.

Calismaya dahil edilen arastirmalarin disiplin/derse gore dagilimi incelendiginde en fazla ¢alismanin
genel baglik olarak nde hazirlandigr goriilmiistiir. Bunun nedeni c¢aligmalarin daha ¢ok ortaokul
diizeyinde yapilmis olmasidir. Ortaokul diizeyinde fen egitimi fen bilimleri adi altinda verilmektedir.
Altinpulluk (2018)’un ¢alismasinda 40 lisansiistii tez analiz edilmistir ve bu ¢aligmanin sonuglarina
benzer sekilde ¢ogunlukla fen egitiminin tercih edildigi sonucuna ulagilmistir. Makaleler ile ilgili
yapilan bir diger egilim ¢alismasinda, AG ile ilgili aragtirmalarin en ¢ok fen alaninda yapildigi
bulunmustur (Akgiin ve Ustiin, 2023). Fen bilimleri dersinde calismalarin sayica fazla olmasinin
nedeni olarak bu dersin hem yogun hem de soyut kavramlar icermesi ve bu egitim kademesindeki
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Ogrencilerin soyut diisiinme yeteneklerinin yeni olusmaya baslamasindan dolayr oldugu
diistiniilmektedir. Ciinkii ilkdgretim caginda somuttan soyuta dogru bir Ogrenme gergeklesir
(Sirakaya, 2015). Sonuglara gore diger en fazla AG g¢aligmasi, fen alanini olusturan disiplinlerden biri
olan biyoloji egitimi alaninda gergeklestirilmistir. Biyoloji konularindan bazilarinin gézlemlenmesinin
zor olmasi ya da uygun ortam sartlarinin bulunmamasindan dolay1 yapilamayan gézlemler icin AG
ortaminin kullanilmas1 6gretmen agisindan ders verimliligi olarak yarar saglayacaktir. Ayrica AG
kullanimiyla kimyasal bir uygulama gerektiren deneylerde tehlikeli bir ortamin olugmasi
onlenebilmektedir (Avci ve Tasdemir, 2019).

Fen egitiminde AG ile ilgili yapilan ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen konu icerigi Giines sistemi ve
Otesi iinitesidir. Viicudumuzdaki Sistemlerin siklikla tercih edilen bir diger konu baslig1 oldugu
goriilmektedir. Bakar Corez ve Ertug (2023) lisansiistii tezleri fen bilimleri derslerinde artirilmis
gergeklik uygulamalari baglaminda incelemislerdir. Calismaya gore konuyla ilgili en ¢ok arastirma 7.
sinif diizeyinde ve Diinya ve Evren konu alaninda gerceklestirilmistir. Bu {initenin tercih edilmesinin
nedeni giinliik hayatta somutlastirilamayacak konular igermesi oldugu diisiiniilmektedir. Kimya
alanindaki iinite/konularin sec¢ilmesinin nedeni sinif ortaminda tehlikeli olabilecek deneyleri igeriyor
olmasindan kaynaklanmig olabilir. AG’ nin maliyet ve giivenlik olarak olumlu sonuglar1 vardir. Ayni
zamanda &grencilerin {izerinde aktif katilim ve dersten keyif alma gibi olumlu yonleri bulunmaktadir
(Wojciechowski ve Cellary, 2013). Fen Bilgisi dersindeki soyut kavramlarin fazla olmasi
viicudumuzun isleyisini 6grenmedeki zorluk veya uygulamadaki zorluklar ve laboratuvar ortaminin
her zaman olmamasindan dolay1 AG teknolojisi tercih edilebilmektedir (Yiiksel ve Kaya, 2021). Bu
sonuclar ve arastirma sonucundaki veriler birbirini destekler niteliktedir. Sonuclara bakildiginda
yapilan ¢aligmalarda s6z konusu konu/kavrama iligkin somut gézlem olasiliginin miimkiin olmadig:
ya da sinirlt oldugu durumlarda ilgili teknolojinin daha ¢ok tercih edildigi anlasgilmaktadir.

Orneklem/¢alisma grubu bakimindan fen egitiminde gerceklestirilen AG ¢alismalari, siif diizeylerine
gore degerlendirildiginde en ¢ok ortaokul diizeyinde ¢alismanin yapildigi anlagilmigtir. Bunun nedeni
Ogrencilerin ortaokul diizeyinde bilissel gelisim donemi olarak soyut diisinmeye gectikleri donem
olmasiyla iliskilendirilebilir. Bununla birlikte 6grencilerin, dgretmenlerin, 6gretmen adaylarinin fen
egitiminde AG kullanimina iligkin goriislerinin ele alindigi ¢alismalar da vardir. Dogru, Gengosman,
Ataalkin ve Seker (2012)’in ¢alismalarinda da, calisma grubu olarak en ¢ok &grenci, 6gretmen ve
Ogretmen adaylarmin secildigi bulgusuna ulasilmistir. Lise diizeyinde yapilan c¢aligmalar ortaokul
diizeyine gore daha azdir. Tiirel ve Bayer (2021), AG ile ilgili Tirkiye’de yapilan lisansiistii tezleri
incelemistir. Yazarin ¢caligmasina gore genellikle ilkokul ve ortaokul diizeyinde arastirmalar yapildigi
sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ arastirmanin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Bulgulara
bakildiginda ilkokul diizeyinde yapilan galigmalarin sayisinin digerlerinden az oldugu goriilmektedir.
Bunun sebebinin deney grubu olarak ilkokul diizeyindeki 6grenciler ile galigmanin zor olmasindan
kaynaklandig: diigiilmektedir.

Caligmalar orneklem/caligma biiyiikliiklerine gore incelendiginde siklikla kullanilan bilyiikligiin
100’iin iizerindeki orneklemler oldugu anlasilmaktadir. Bu noktada olabildigince biiyiik gruplarla
calisilmasinin nedeni veri gesitliligini arttirmak olabilir. Kiigiikozer (2016) hazirladigi calismada
orneklem sayisi olarak 31-100 ve 100-300 araliginin ¢ogunlukta tercih edildigini belirtmistir. Ciloglu,
Yilmaz, Yilmaz, Karaoglan-Yilmaz (2021), ‘Egitimde artillmuis gerceklik konulu makalelerin
incelenmesi’ baslikli calismasinda 6rneklem biiyiikliiklerinde 100'den kiiclik katilimcinin en fazla
tercih edildigi sonucuna ulagsmustir. Calisilan gruplarin biiyiikliigiiniin artmast hem verilerin
genellenebilmesini kolaylastiracak hem de sinif ortaminda &grenci sayisi arttiginda kullaniciya nasil
bir kolaylik saglanabileceginin yorumu miimkiin olabilecektir. Ancak kiigiik orneklem gruplariyla
daha derinlemesine calismalar yapilmasiin da énemli oldugu ifade edilebilir. Sonug olarak 6rneklem
bliylikliigli tercihi ¢alismanin amaci ve yontemi ile yakindan iligkilidir ve bu degiskenler tarafindan
sekillenmektedir.

Fen egitiminde AG ile ilgili yapilan ¢alismalarda veri toplama araci olarak en ¢ok tercih edilen
araglarin test, goriisme-miilakat ve 6l¢ekler oldugu anlasilmaktadir. Bakar Corez ve Ertug (2023)’un
caligmalarima gore de tezlerde genellikle veri toplama araci olarak basar1 testleri ve yari
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yapilandirilmis goriismeler kullanilmaktadir. Bir bagka ¢alismaya gore 6l¢ek, basari testi, miilakat ve
anket en ¢ok kullanilan veri toplama araclarindandir (Keles ve Yavuz, 2022). Bazi ¢aligmalarda
bircok veri toplama araci birlikte kullanilmig, veri cesitlemesi olusturulmustur (Ciloglu, Yilmaz,
Yilmaz ve Karaoglan, 2021). Siinger, Cankaya ve Durak (2022)’1n ¢alismalarinda da veri olusturmak
icin en fazla goriisme, test ve dlgek kullanildigi bulunmustur. Herhangi bir calismada kullanilan veri
toplama araglariin sayisi ve ¢esidinin artmasi sonuglarin giivenirligi agisindan da oldukca énemlidir.
Bu baglamda c¢izim, giinliik, gézlem gibi farkli veri toplama araglarinin kullanilmasiin verilerin
cesitlenmesini  saglayarak AG’nin  farkli  etkilerinin  g6zlemlenmesini  kolaylastiracagi
ongoriilmektedir.

Fen egitiminde AG temelli yapilan calismalarin aragtirma yontemleri bakimindan sonuglarina gore en
cok kullanilan yontem nicel yontemdir. Nicel yontemden sonra en sik kullanilan yéntemin karma
yontem oldugu bulunmustur. Nitel yontem ise nicel ve karma yonteme gore daha az tercih edilen bir
yontem olmustur. Bazi calismalarda uygulama gelistirildigi goriilmektedir. Baz1 ¢aligmalar ise tasarim
tabanlidir ve analizlere gore en az tercih edilen yontemdir. Calismalarin farkli desen/modeller temel
almarak gerceklestirildigi, en c¢ok kullanilan desenin ise deneysel desen oldugu belirlenmistir.
Deneysel desenin sayica fazla olmasinin nedeni olarak nicel yontemin siklikla kullaniliyor olmasi
gosterilebilir. Durum c¢alismasi deneysel desenden sonra ¢ok kullanilan bir diger desen/modeldir.
Ciloglu, Yilmaz, Yilmaz, Karaoglan-Yilmaz (2021)’mn caligmasinda 396 makalenin incelemesi
bulunmaktadir. Analizler sonucunda en fazla kullanilan arastirma tiirlerinin deneysel-uygulamali
yontem oldugu bulunmustur. Aydogdu (2021), en c¢ok deneysel desenin kullanildigi sonucuna
ulagmistir. Bunun nedeninin karma yontem ve nicel yontemlerde genellikle deneysel desen
cesitlerinin kullanilmas1 oldugu disiliniilmektedir. Ayrica nicel verilerin olusturulmasinda da
cogunlukla deneysel desenden yararlanildig1 sylenebilir.

Caligmalardaki AG ile ilgili uygulamalarin siiresi bakimindan degerlendirildiginde genellikle 6
haftada gergeklestirildigi bulunmustur. Ayrica uygulama siiresi 4 hafta olan calismalarin siklikla
kullanilan arastirma siireleri icerisinde bulundugu sonucuna ulagilmistir. Sariyildiz (2020), yiiksek
lisans ¢alismasinda AG’nin derslerde kullaniminin genellikle 3 hafta oldugunu belirtmis ve bu siirenin
artirilabilecegi 6nerisinde bulunmustur. AG uygulamalarinin dgrencilerin ilgisini ¢ekmesi ve etkili bir
O0grenme ortami olusturmasi ayrica elde edilen sonuglarin anlamliligi bakimindan galigmalardaki
uygulama siiresinin arttirilmast gerektigi diisiiniilmektedir. Ozyalgin (2020)’1n hazirladig: yiiksek
lisans tezinin Onerilerinden biri uygulama siiresinin uzatilmasidir. AG uygulamalarinin daha uzun
sirelerde uygulanarak kalicilik, kavram yanilgilari gibi degiskenler {izerindeki etkilerinin
incelenmesinin farkli sonuglar ortaya cikaracagi olasi bir durumdur. Bu calismalarda cesitli AG
materyalleri kullanildigi goriilmektedir. Bu materyaller hazir olarak alinabilecegi gibi tasarlanarak
kullanima da sunulabilmektedir. Cogunlukla AG uygulamalar gelistirme programlarinin kullanildig
ve bu yolla AG tasarimlariin yapildigi belirlenmistir. Aragtirmacilar uygulama tasarlamak yerine
hazir olarak sunulan uygulamalarla da ¢alismalar yapmiglardir. Bu ¢aligmalarin yani sira hem hazir
olarak hem de AG uygulamasi1 gelistirerek yapilan c¢aligmalar da bulunmaktadir. Aktas ve Barak
(2022), arastirmacilarin genellikle uygulama tasarlamayi tercih ettiklerini belirtmektedir. Tasarlanmis
olan uygulamalardan en ¢ok HP Reveal tercih edilmistir. Bir baska sonugta da arastirmacilarin
uygulama tasariminin yapilabilecegi bir platform olan Unity’yi tercih ettikleri belirlenmistir.
Altinpulluk (2018)’un ¢alismasindaki verilere bakildiginda en ¢ok isaret¢i tabanli uygulamalarin ve
akilli mobil goriintiileyicilerin kullanildigi bulunmustur. Ozdemir (2017), ¢aligmasi sonucunda AG
nesnelerini  goriintiilemek icin en ¢ok tablet ardindan bilgisayar ve web kameranin birlikte
kullanildigin1 sonrasinda mobil telefonlarin tercih edildigini belirlemistir. Yiiksel ve Kaya (2021)’nin
caligmasinda, egitim alaninda AG ile ilgili tezlerde goriintiileyici agisindan en fazla tablet tercih
edildigi ortaya konmustur.

Fen egitiminde AG temelli yapilan c¢aligmalarda cesitli veri analiz yontemlerinin kullanildigi, t-
testinin en ¢ok kullanilan veri analiz yontemi oldugu sonucuna ulasiimistir. Caligmalarda t-testinden
sonra, betimsel analiz, igerik analizi ve ANOVA kullanildigi bulunmustur. Bu bulgulara paralel
sekilde Korkmaz ve Giirel (2022) ile Kapucu ve Yildirim (2019) da ¢alismalarda en ¢ok t-testinin
tercih edildigini belirtmektedir. Kiigiikozer (2016), t-testleri ve ANOVA’nin en ¢ok tercih edilen
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yontemler oldugunu ortaya koymustur. Keles ve Yavuz (2022) ¢alismalarinda t-testi, igerik analizi,
betimsel analiz ve ANOVA kullanildigina yer vermislerdir. Bir bagka ¢alismada; makalelerde nicel
veri analizi olarak en ¢ok betimsel istatistik ve t-testinin, nitel veri analiz yontemi olarak en ¢ok igerik
analizinin kullamldig1 arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Akgiin ve Ustiin, 2023). Késeoglu ve
Dogan (2020)’in ¢alismasina gore en fazla tercih edilen veri analiz yontemi siralamasinda t-testi,
ikinci sirada betimsel analiz ve ANOVA gelmektedir. Caligmalarin bu analiz yontemleri dagiliminin,
calismalarin arastirma desenleriyle iliskili oldugu ifade edilebilir. Arastirma kapsaminda incelenen
AG konusundaki makale ve diger bilimsel calismalarin biiyilk ¢cogunlugunun deneysel olmasindan
dolay1 bu veri analiz yontemlerinin kullanildigi sdylenebilir.

Caligmalar incelendiginde fen egitiminde AG’nin en ¢ok basar1 {izerine etki ettigi ve basariy1 arttirdigi
goriilmektedir. Tutuma etki, ilgi ¢ekici olma/ilgiyi arttirma, motivasyonu arttirma ve Ogrenmeyi
kolaylastirma arastirmalarda en ¢ok ulasilan diger sonuglardandir. Bu durum arastirma amaglariyla
iliskili ve uyumludur. Orneklendirmek gerekirse; Batd1 ve Akict (2022)’min calismasindaki amag
artirlmis gerceklik uygulamalarinin akademik basartya etkisini belirlemektir. Ogretim ortaminda AG
kullaniminin bilissel, duyussal ve sosyal boyuttaki etkililigini incelemek belirlenen diger amagtir.
Yazarlar ¢alisma sonucunda AG uygulamasinin, akademik bagsariyr olumlu yonde etkiledigini
belirlemislerdir. Batdi, Anil ve Tung (2022), ¢alismalarinda AG uygulamasinin, soyut kavramlari
somutlagtirdigini, 6grenmeyi kolaylastirarak bilgiye anlam kazandirdigini, kalici ve anlamli 6grenme
sagladigini ve akademik basariyr artirdigini belirtmiglerdir. Caligmalarin bazilarinda katilimcilarin
goriisleri incelenmis ve kullanilan AG uygulamalarinin eglenceli oldugu sonucuna ulasilmistir. Uluyol
ve Eryillmaz (2014)’mn calismasinda O6gretmen adaylar1 goriislerini belirtmislerdir. Bu gortisler
igerisinde AG uygulamalarinin dersi eglenceli hale getirdigi ve motivasyona katki sagladig1 egitimde
olumlu etkilerinin oldugu yer almaktadir. Ates (2018)’in ¢alismasina gore AG ile ders islendiginde
Ogrencilerin derse kars1 olan ilgilerinde olumlu degisim olmaktadir.

Tiirkiye’de fen egitiminde AG konulu calismalarda en ¢ok Onerilen, yapilacak AG c¢aligmalarinin
farkli konu/disiplinlerde tekrar calisilmasidir. Bir bagka yiiksek frekansa sahip Oneri, eksikliklerin
onceden belirlenmesi ve 6nlem alinmasi olarak ifade edilmistir. Bununla birlikte fen egitiminde AG
ile ilgili yapilan ¢alismalarda oneriler bakimindan genellikle ¢aligma alanlarinin ve kullanim geklinin
farklilastirilmasindan bahsedilmektedir. Batdi ve Akict (2022) AG teknolojisi kullanildiginda
Ogrenciye daha eglenceli bir ders ortami sagladigini ve bu uygulamalarin daha yaygin kullanilmasi
gerektigini 6nermektedir. Tiirel ve Bayer (2021)’in arastirma sonuglarina gore ¢esitli kademelerde ve
farkl1 branslardaki arastirmalarin sayisinin artirilmasi gerekmektedir. AG uygulamalarinin bagka
tiirleri baska konular veya dersler icin gelistirilebilir (Karakas ve Ozerbas, 2020). Calismalarin
onerilerinde siklikla yer wverilen Onerilerden bir digeri de eksikliklerin uygulamadan &nce
belirlenmesidir. Bu durum dikkate alinarak yapilan caligmalarda &gretim ortamint olumsuz
etkileyebilecek durumlarin 6nlenmesi saglanmis olacaktir. Uygulama yapilirken uygun mobil cihazlar
secilmelidir (Akgiin ve Ustiin, 2023) aksi durumlarda kullanimda sorunlar olusabilmektedir Bilgisayar
ve internet teknolojilerinin kullaniminda bir sorunla karsilasilmamasi i¢in donanimla ilgili sorunlar
onceden giderilmelidir (Demir, Boylk ve Kog, 2011). Aktas ve Barak (2022), farkli egitim
diizeylerinde calismalarin yapilmasin1 6nermektedir. Her 6grencinin kendine 6zgii farkli diizeyde
o0grenme becerileri oldugundan bu durum dikkate alinarak AG tasarimlari olusturulmasinin faydal
olacagr diisiiniilmektedir. Yeni ortamlar tasarlanip, bu tasarimlarin uygun sekilde kullanilmasina
iliskin egitimler verilebilir (Timur ve Ozdemir, 2018). Ayrica Fen egitimi ile ilgili ders kitaplarinda
AG desteginin olmasi ve AG uygulamalarinin FATIH Projesi ile birlestirilmesi onerileri dikkat
cekmektedir. Fatih projesi kapsaminda okul digi etkinlik, laboratuvar uygulamalari, tabletler AG
uygulamalar ile birlestirilebilir (Abdiisselam ve Karal, 2012). Bu tiir ¢aligmalar yapildig1 takdirde
kullanicinin ilgisi ¢ekilecek ve AG ¢ok yonlii kazanimlar sagladigi icin 6grenme kolaylasmig
olacaktir.

Calisma sonuglarina gore Tiirkiye’de fen egitiminde AG kullanimi yillar i¢cinde hizla artmaktadir.
Caligma sonucunda 2024 yilinda fen egitiminde AG g¢alismalarinin arttigr goriilmektedir. Bununla
birlikte AG ile ilgili gergeklestirilen calismalarda olumlu sonuglara ulasilmaktadir. Caligsmalar
incelendiginde AG calismalarimin fen alaninda basariyr attirdigi goriilmektedir. Bu sebeple AG
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uygulamalarinin fen egitiminde ve feni olusturan diger alt disiplinlerde kullanilmasi Onerilebilir.
Incelenen calismalarin icerisinde yiiksek lisans tezlerinin sayisimin fazla oldugu goriilmektedir. Bu
noktada sadece yiiksek lisans ogrencilerinin degil doktora dgrencilerinin de konuyla ilgili akademik
caligsma yapmasi saglanabilir. Bu durumun AG’nin yayginlasmasinda etkili olacagi diigiiniilmektedir.
Arastirmada ¢alisama tliri bakimindan en az bildiri olarak yayimlanan ¢alismalarin oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle gilincel bir konu olan AG konusunun bildiri olarak da sunulmasi ve
yayimlanmasinin genis kitlelere daha c¢ok ulasmasinin saglanmasi noktasinda etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Konuyla ilgili Tiirkiye’de yapilan calismalarda genellikle benzer amaclarin yer
aldig1 bulunmustur. Caligmalar incelendiginde “giines sistemi ve Gtesi” alaninda yapilan ¢aligsmalarin
diger alanlardan daha fazla oldugu goriilmektedir. Farkli amaglar belirlenip; ¢esitli yontem, veri
toplama araci, 6rneklem grubunun ele alinmast AG’nin kullanim alaninin ve AG’ye olan giivenin
artmasini saglayacagindan bu degisimler iizerinden ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada fen egitimi kapsaminda AG uygulamalar1 kullanimina iliskin ¢alismalar incelenmistir.
Dolayisiyla diger disiplin/dersler i¢in de benzer analitik arastirmalar yapabilir. Fen derslerinde AG
kullaniminin 6nemi ve farkli egitim diizeyindeki 6grenciler iizerindeki etkilerini belirleyen ¢alismalar
yapmak fen egitimi agisindan olumlu yonde etki saglayabilir. Ciinkii incelenen ¢aligmalara
bakildiginda genellikle ortaokul Ogrencilerinin 6rneklem grubu olarak secildigi anlasilmaktadir.
Bununla birlikte incelenen caligsmalarda genellikle benzer yontemlerin, desenlerin kullanildigi ve
uygulama siirelerinin genellikle kisa oldugu anlagilmaktadir. Caligmalar genel olarak 6 haftada
tamamlanmustir. {leride yapilacak olan ¢alismalar icin farkli yontemler kullanilmasi, uygulamalarin
daha uzun siireli olmasi, farkli verilerin olusmasi ve Ogrenciler iizerindeki etkilerin daha iyi
yorumlanmasi bakimindan 6nemlidir. Calismanin bulgularina bakildiginda test, dlgek ve goriigmelerin
diger veri toplam araglarina gore daha fazla tercih edildigi goriilmektedir. Bu noktada farkli amagclar
belirlenerek siire¢ degerlendirmeye de hizmet edebilecek farkli veri toplama araglarinin (yansitici
giinliikler, portfolyolar vb.) kullanilmasi 6nerilebilir. Bu durum kullanicilar {izerindeki etkileri daha
iyi anlamamiz1 saglayabilir. Incelenen galigmalara bakildiginda galismalarda hazir olarak satilan AG
uygulamalarinin da kullanildig1 goriilmektedir. Bu yonden arastirmacilarin uygulama gelistirmeye
yonelik c¢alismalar yapmasi Onerilebilir. AG programlarmin tamitilip bu programlarin nasil
kullanildiginm1 agiklayan, kullanicilarin nasil bir uygulama gelistirebilecekleri ve AG uygulamalarinm
derste nasil etkili kullanabilecekleri konusunda yeterli arastirma olmadigi i¢in bu alanda caligmalar
yapilabilir.

Bu arastirmada kullanilan anahtar kelimeler yerine arastirmacilar farkli anahtar kelimeleri igeren ya
da AG icin siklikla kullanilmasa da diger kavramsal etiketlerini iceren calismalari inceleyerek
betimsel icerik analizi ¢alismalar1 yapabilir. Bu ¢aligma belirli veri tabanlarinda Tiirkiye’de yapilan
AR calismalarinin incelmemesi ile smirlidir. Arastirmacilar farkli veri tabanlari ve dergileri
inceleyerek farkli arastirma sorulari olusturularak calismalar gerceklestirebilir. Bu veri tabanlarina
ulasarak sadece Tiirkiye’deki degil uluslararasi alandaki ¢aligmalarin analizi yapilabilir. Bununla
birlikte fen egitiminde giincel teknolojinin kullanim egiliminin belirlenmesi adina AG ve SG
kullaniminin birlikte ele alindig1 yakin tarihli ¢caligmalarin incelenmesi literatiire katki saglayacaktir.
Bu tiir arastirmalarin ulusal ve uluslararasi yayinlanan caligmalarla yapilmasi teknolojinin fen
egitimindeki yerinin belirlenmesi i¢in 6nemli olabilecegi diistiniilmektedir.
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EKLER

EK-1. Analiz-Kodlama Formu

Analiz Kodlama Formu

Caligmanin kodu

Caligma adi

Calismanin yazar/ yazarlari

Calismanin yayim yili

Caligmanin tlirti (makale-tez- bildiri)

Calisma makale ise yayimlandigi dergi

Caligma bildiri ise sunuldugu kongre

Calisma bildiri ise yayimlandig: bildiri kitabi

Caligsma tez ise tez tiirii (yiiksek lisans-doktora)

Calisma tez ise tezin tamamlandig liniversite

Calismanin amaci/amaglari

Calismanin yapildig: disiplin/ders

Caligmanin yapildig: iinite

Caligsmanin yapildig: iinite konusu

Calismanin 6rneklem/ ¢aligma grubu

Calismanin 6rneklem/¢alisma biiyiikligii

Calismanin veri toplama araci/araglari

Caligmanin yontemi

Calismanin deseni/modeli

Calismanin uygulama siiresi

Calismada kullanilan programlar

Caligmanin veri analiz yontemleri

Calismanin sonucu/sonuglari

Caligsmanin onerileri
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EK-2. Birinci ve Ikinci Kodlamalar Arasindaki Uyum Frekanslar

Birinci ve Ikinci Kodlamalar Arasindaki Uyum Frekanslar

Kategori Uyumlu Uyumsuz
Cevap Sayis1 | Cevap Sayisi

Calisma adi 118 0
Calismanin yazar/ yazarlari 118 0
Calismanin yayim yil 118 0
Calismanin tiirii (makale- tez- bildiri) 118 0
Caligsma makale ise yayimlandigi dergi 29 0
Caligma bildiri ise sunuldugu kongre/sempozyum 6 0
Calisma bildiri ise yayimlandigi bildiri kitabi 6 0
Calisma tez ise tez tiirii (yiiksek lisans-doktora) 83 0
Calisma tez ise tezin tamamlandigi liniversite 83 0
Calismanin amaci/amagclari 237 9
Calismanin yapildigi disiplin/ders 118 0
Calismanin yapildigi linite/konu 117 0
Calismanin 6rneklem/ ¢caligma grubu 118 0
Calismanin 6rneklem/ calisma biiyiikligi 118 0
Calismanin veri toplama araci/ araglari 254 6
Calismanin yontemi 117 1
Calismanin deseni/ modeli 133 0
Calismanin uygulama siiresi 118 0
Calismada kullanilan program/ programlar 118 0
Caligmanin veri analiz yontemleri 277 0
Caligmanin sonucu/ sonuglari 381 18
Calismanin Oneri/ Onerileri 450 11

Toplam 3235 45
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EXTENDED ABSTRACT

ANALYSIS OF STUDIES ON AUGMENTED REALITY IN SCIENCE
EDUCATION IN TURKIYE

Introduction: Since human beings have existed on earth, they have sought solutions to the difficulties they face
to survive. For example, the presence of fire to cook the animals they hunt, a wheel to go from one place to
another in a short time, writing to facilitate communication, and a printing press to reach everyone are some of
these solutions. People have been in search not only for vital and daily activities but also to understand nature,
and this has happened with the sense of curiosity that exists in every person. The discovery of calendars by
examining the sky, new substances by mixing them with different substances, a telescope to examine the sky,
and a microscope to examine the smallest living things emerged because of curiosity. This curiosity and search
have lasted for centuries and has led to the development of technology. With the development of technology,
there is a rapid progress in every field. One of these areas is education. Education with chalk continues to
develop over time as smart boards and then as AG (augmented reality) and SG (virtual reality), which are now
used in every field. Thus, the learning environment in education can be enriched. However, concepts and
lessons can facilitate meaningful learning.

Method: The aim of this study is to determine the orientation of studies on augmented reality in science
education in Turkey by analyzing these studies. For this purpose, the model of the study was determined as
analytical research. According to the established inclusion criteria, academic studies published in Turkey were
examined through descriptive content analysis. Between 2011 and 2025 (July), papers, theses, and doctoral
research on studies related to augmented reality in science education in Turkey were analyzed. As a result of the
literature review, the study included conference papers, 29 articles, 64 master's theses, and 19 doctoral theses. In
this study, the "Analysis-Coding Form" was used as a data collection tool. The findings are presented with
tables to examine percentage distributions and figures to visualize frequency values.

Results: Results: According to the research findings, the year with the most studies conducted is 2024. When
the 118 studies examined were analyzed by type, 64 master's theses were found. Therefore, it has been
concluded that master's theses are frequently preferred as a type of study. When the results are examined
according to the journals in which the articles were published, it is seen that the number of publications is higher
in Kastamonu University Kastamonu Education Journal. Two of the six published articles were presented at the
1st International Science Education Art Technology Symposium. When the thesis studies were analyzed
according to the university where they were published, it was found that more studies were conducted at Gazi
University compared to other universities. When the data distribution was examined according to the purpose of
the studies, it was concluded that augmented reality (AR) was primarily studied in terms of academic success.
This result indicates that studies have primarily focused on how the use of AR in lessons affects student success.
When the studies were examined in terms of discipline/course distribution, it was found that most studies were
prepared in the field of science. Analysis by unit/topic showed that the studies concentrated on the solar system
and beyond. When the examined studies were analyzed as a sample/study group, it was understood that most of
the studies were conducted with middle school students. The sample/study group size is generally over 100.
According to the research findings, the most commonly used data collection tool is the test. When studies are
examined according to research methods, it is observed that the most used quantitative method is prevalent.
When the research data was examined, it was concluded that experimental design was the most commonly used
in the studies. It was found that the implementation period of the studies was generally six weeks. When the
research was analyzed according to the programs used, it was seen that developing a new application using AR
programs was preferred over using a ready-made application. The most commonly used data analysis method
when examining the data is the t-test. The results of the studies show that the use of AR applications in
classrooms increases success. The most recommended action in the studies is to repeat AR studies in different
subjects/disciplines.

Conclusion: As a result, in this study, using the analytical research model, descriptive content analysis and
analysis of studies conducted in Tiirkiye on AR in science education were carried out. Thus, the studies were
viewed holistically. According to the study results, the use of AR in science education in Tiirkiye has been
increasing over the years. However, positive results have been achieved in studies on AR. For this reason, it can
be recommended to use AR applications in science education and other sub-disciplines that constitute science. It
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is seen that the number of master's theses is high among the studies examined. At this point, not only master's
students but also doctoral students can conduct academic studies on the subject. It is thought that this situation
will be effective in the spread of AR. In the research, it was observed that the least number of studies were
published as abstracts. For this reason, it is thought that presenting the subject of AR, which is a current issue, as
a paper and publishing it may be effective in ensuring that it reaches wider audiences. It has been found that the
studies generally have the same objectives. Similar results have emerged in studies conducted for these
purposes. Different goals are determined; Since considering various methods, data collection tools and sample
groups will increase the usage area of AR and the trust in AR, it is recommended to conduct studies on these
changes. In this research, studies on the use of AR applications within the scope of science education were
examined. Researchers can conduct similar analytical research for other disciplines/courses. The field of study
can be expanded by not choosing the same topics for the selected discipline/course. The sample size of users can
be expanded. In this way, more users can be reached, and data diversification can be achieved.

Keywords: Science, Augmented reality, Descriptive analysis, Current trend, Technology in science education
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