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KOYUNLARDA RASYON HAM PROTEIN DUZEYININ
PRESEKAL VE POSTILEAL HAM PROTEIN SiNDIiRiILME
VE AMINO ASITLERIN EMIIME DERECELERI
UZERINE ETKIiLERi

(The effects of level of crude protein of ration on
prececal and postileal -digestion of crude protein
and -absorption of amino acids in sheep.)

I. Halil CERCI *

SUMMARY

In this study, the effects of the rations containing low (11.44
%), medium (16.57 %) and high (21.50 %) crude protein value, prepa-
red with soyabean meal in different proportions instead of dried
sugar beet pulp with molasses on digestion of crude protein in prece-
cal - postileal and total - area of gastrointestinal tract and the rela-
tion between digestion of crude protein and absorptlon of amino
acids in 3 male sheep fitted ileocecal reenterant canules were inves-
tigated.

Digestion of crude protein and absorption of amino acids were
increased in prececal area (P< 0.01) and decreased in postileal area
(Crude protein P> 0.05, amino acids P< 0.01) depending on the level of
crude protein in the ration. There was no significant differences bet-
ween rations containing medium and high crude protein value in
absorption of some amino acids in total gastrointestinal tract.

Relation between digestion of crude protein and absorption of
amino acids was found stronger in prececal area (r=0.94) than in
total gastrointestinal tract (r=0.81).

(*) : Dog. Dr., F. U. Veteriner. Fak., Hayvan besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Daly, Elazig.



i. HALIL CERCI

OZET

Bu calismada iliosekal koprii kaniilii yerlestirilmis 3 bas kog
tizerinde farkli diizeylerde melash kuru seker pancari posasi yerine
soya fasulyesi kiispesi ile hazirlanmis, diisiik (% 11.44), orta (%
16.57) ve yiiksek (% 21.50) diizeyde ham protein iceren rasyonlarin,
sindirim kanalinin presekal ve postileal bolgeleri ile tamaminda,
ham proteinin sindirilme ve amino asitlerin emilme dereceleri
tizerine etkileri ve ham proteinin sindirilme derecesi ile amino asit-
lerin emilme diizeyleri arasindaki iliski arastirilmstir.

Rasyondaki ham protein diizeyine bagl olarak ham proteinin
sindirilme ve amino asitlerin emilme oranlar1 presekal bolgede
yiikselmis (P<0.01). postileal bolgede ise diismiistiir (Ham protein P>
0.05. amino asitler P< 0.01). Toplam sindirim kanalinda bazi amino
asitlerin emilme orani orta ve yiiksek diizeyde protein i¢eren rasyon-
lar arasinda istatistiksel olarak dnemli ¢cikmamuastir.

Ham proteinin sindirilme derecesi ile amino asitlerin emilme
oranlart arasindaki iligski presekal bolgede (r: 0.94), toplam sindi-
rim kanalindakinden (r: 0.81) daha kuvvetli bulunmustur.

GIRIS VE LITERATUR OZETi

Bilindigi iizere, ham besin maddelerinden proteinin rumi-
nant beslenmesinde ¢ok Onemli bir yeri vardir. Ruminantlarda
protein  sindirimi ise bashi basina genis bir bilimsel calisma
alanin1 olusturur.  Konuya iligkin  yapilmis  c¢alismalarin
bazilarina gore (3, 7, 13, 31), yem proteinlerinin yikimi 1- Rumen,
2- Abomazum ve Ince bagirsak, 3- Sekum ve Kalin bagirsak
olmak iizere sindirim kanalimin ii¢ ayr1 boliimiinde ve degisik
mekanizmalarla gerceklesmektedir.

On mideler ve ince bagirsaktan olusan presekal bolgede pro-
teinlerin sindirilme derecesi % 48-86 arasinda degistigi bir cok
arastirmada tespit edilmistir (4, 8, 9, 10, 30). Presekal bolgede pro-
teinlerin sindirimi yemlerin ligno-seliilloz kompleksiyle yemlere
uygulanan kimyasal ve 1s1 islemlerinin diizeyine baglh olarak
onemli derecede diisebilmektedir (4, 5, 10, 21). Rasyonun yiikselen
protein diizeyine bagli olarak da presekal protein sindirilme dere-
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cesinin yiikseldigi bildirilmektedir (10). Yine, presekal bolgede,
hatta toplam sindirim kanalinda ham protein sindirilme derece-
sinin, rasyonda protein orani ile birlikte enerji oram1 da
artirrlmazsa renal - N atiminin yiikselmesi sonucu yaniltict ola-
bilecegi savunulmaktadir (11, 12, 16).

Amino asitlerin emildikleri esas sindirim kanal1 bdlimii
ise ince bagirsaktir. Total amino asitlerin ince bagirsaktaki emi-
lim oran1 % 66 - 79 arasinda degismektedir (8, 9, 42). Bu arada,
esansiyel amino asitlerin emilme derecesi esansiyel olmayan
amino asitlerinkinden daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (9).

Sindirim kanalinin en son kismi olan postileal bolgeye
yemlerin yapilart ve gordiikleri islemlerden dolayr rumende
mikrobiyel ve ince bagirsakta enzimatik yikimdan kurtulan
ancak az ¢ok degisime ugramis yem proteinleri gelmektedir (3, 6,
14). Rumenden sonra bir bakteriyel sindirim odagi olan postileal
bolgede alinan yemin yapisina ve ugradigt muameleye gore
degismekle birlikte, yemlerle alinan azotun % 6 - 25 kadar1 sindi-
rilebilmektedir (4, 8, 9, 21, 30).

Bu arada, postileal bolgede amino asitlerin emilimi {izerine
yapilmis ¢alismalarda, sekum igerisine PN - 14C izoloysin ilave
edilmis, ilave edilen >N - izol6ysinin bir kismi (bakteriyel ve ser-

best SN -izoldysin) diski ile, Snemli bir kismi da (I9N) idrarla
disartya atildigi, serum ve doku proteinlerinde ise hi¢ bulun-
madig bildirilmis ve bu amino asitin postileal bolgeden emileme-
digi sonucuna varilmistir (23, 24). Teorik olarak kalin bagirsak-
tan amino asitlerin diffiizyonla emilebilecegi diisiiniiliiyorsa da,
bakteriyel dezaminaz etkisiyle amino asitler hizla dezamine ola-
rak diffiizyon icin istenilen konsantrasyona ulasamadigi goriisii
daha da inandiricit goriilmektedir (6). Bu bolgede emilmis gibi
goriinen amino asitler ise NH3'a yikilarak, NH3 biciminde emil-
mektedir. Emilen NH3'in bir kismi karacigere giderek {iireye
doniismekte, oteki kismi da tekrar bakteriyel onemli bir miktari,
hayvan tarafindan degerlendirilemeyerek diski ve idrarla
disariya atilmaktadir (3, 6, 13, 14).
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Ozetlenen literatiir bilgilerinden de anlagildig1 iizere, yem
proteinlerinden daha etkin bi¢imde yararlanabilmek i¢in sindi-
rim kanalinda protein yikimi ve yapr taslarinin  emilimi ile
iliskili her tiir etmen cok biiyiik 5nem tasimaktadir. Iste bu espiri-
den yola cikarak, bu arastirmada, koprii kaniilii yerlestirilmis
koyunlar iizerinde, ayn1 diizeyde ham besin maddesi iceren (ham
protein hari¢) fakat, farkli oranda melasli kuru seker pancari
posas1 yerine protein kaynagi olarak soya fasiilyesi kiispesi ilave
edilerek hazirlanmig, diisiik, orta ve yiiksek diizeyde protein
iceren rasyonlarin presekal - postileal - ham protein sindirilme
derecesi ve amino asitlerin emilme orani iizerine ne gibi etki ede-
bileceginin tespiti ile presekal bolgede ve toplam sindirim
kanalinda ham protein sindirilme derecesi ile amino asitlerin
emilme oranlar1 arasindaki iliskinin 6nem derecesi belirlen-
meye calisilacaktir.

MATERYAL VE METOT

Presekal ve postileal sindirimin 0Olciilmesine olanak
saglamak icin, deneme hayvani olarak, bir yaslarinda ileosekal
koprii kaniilii yerlestirilmis (40) iic bas merinos kog¢ kullanil-
mistir.

Deneme rasyonlarinin kurulusunda ham protein diizeyi
hari¢ her ii¢ rasyonda da diger ham besin maddelerinin esit
olmasina 0Ozen gosterilmistir. Rasyonlardaki ham protein ve
amino asit diizeyleri ise farkli oranlarda melash kuru seker pan-
car1 posast yerine soya fasulyesi kiispesi kullanilarak yiikseltil-
mis, Tablo 1 ve 2' de goriildiigii gibi, deneme gruplar1 olusturul-
mustur. Arastirma metabolizma kafeslerinde klasik deneme
diizenine gore yiiriitiilmiistiir. Sindirim denemesi sirasinda, hay-
vanlara ad-libitum olarak tiikettikleri yemin % 901 verilmis ve
rasyonu olusturan kaba ve konsantre yemler hayvanlara, birlikte
sunulmustur.
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Tablo 1- Deneme Rasyonlarinin Kurulusu, %

Yem Maddeleri Diisiik Protein Orta Protein Yiiksek Protein
(DP) (OP) (YP)
Kuru ot 49.02 48.54 48.54
Mel. kuru seker pancari pos. 49.02 33.98 19.42
Soya fasulyesi kiispesi - 15.54 30.10
Mineral ve vitamin karmasi 1.96 1.94 1.94

Orneklerin Alinmasi: 10 giinliik bir alistirma doneminden
sonra, gece gilindiiz araliksiz olarak ii¢ giin siire ile ileum
kaniiline  baglanmis bagirsak peristaltik hareketlerine ayar-
lanmis vakum pompasi yardimi ile ileum icerigi plastik bir kaba
toplanip, her saat bagi tartilarak, % 10' u analiz icin alinmistir.
Kalan1 da su banyosunda 37 °C' ye kadar 1sitildiktan sonra tekrar
sekuma bir huni ve hortum yardimiyla bosaltilmistir. Alinan
orneklere konservasyon icin % 0.5 oraninda toluol ilave edil-
mistir.

Diski ornekleri ise, hayvanlarin arkasina baglanmis plas-
tik torbalar yardimiyla 3 giin kafeste ileum igerigi ornekleri ile
birlikte 4 giin de serbest dolasma imkan1 verilen ferdi padoklarda
hareket halinde toplam 7 giin siire ile toplanmistir. Presekal sin-
dirilme derecesinin tespiti icin alman % 10' luk ileum igerigi
diski miktar1 belirlenirken goézoniine alinmistir. Boylece posti-
leal ve total sindirilme derecesinde olusacak hata payr ortadan
kaldirilmaya calisilmistir. Bu bicimdeki Orneklemeler tekrarla-
narak gruplardaki toplam veri sayist altiya c¢ikarilmistir.
Alinan Ornekler ise, kaplara ince bir tabaka halinde konularak
sogutmali kurutma cihazinda kurutulup 0.5 mm elekli
degirmende ogiitiilerek analize hazirlanmistir.

LaboratuvarAnalizleri: Yem, ileum icerigi ve diskidaki ham
besin maddeleri A.O.A.C. (2) de belirtilen yontemlere, amino asit-
ler ise Krawieltzki ve Piatkowski' nin (22) bildirdigi yonteme
gore tespit edilmistir. Istatistiksel analizler ise Snedecor'a (37)
gore yapilmistir.
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Tablo 2- Rasyonlarinin Kimyasal Bilesimleri, % (KM Uze-

rinden).

Besin Maddeleri (DP) (OP) (YP)
Ham Kiil 16.00 14.23 12.52
Organik Madde 84.00 85.77 87.48
Ham Protein 11.44 16.57 21.50
Ham Yag 2.26 2.44 2.63
Ham Seliiloz 20.27 20.15 20.00
N' suz Oz Maddeler 50.03 46.61 43.26

Esansiyel Amino Asitler
Treonin 0.45 0.67 0.89
Valin 0.51 0.79 1.05
[zoloysin 0.41 0.68 0.94
Loysin 0.70 1.05 1.38
Fenilalanin 0.43 0.74 1.04
Histidin 0.17 0.30 0.43
Lizin 0.42 0.78 1.11
Arjinin 0.43 0.91 1.36
Metiyonin 0.15 0.23 0.31

Esansiyel Olmayan Amino Asitler
Aspartik Asit 0.90 1.60 2.27
Glutamik Asit 1.73 2.68 3.58
Serin 0.39 0.68 0.95
Prolin 0.50 0.85 1.19
Glisin 0.44 0.68 0.91
Alanin 0.50 0.75 0.99
Tirozin 0.42 0.62 0.81

BULGULAR VE TARTISMA

Ham protein sindirilme derecesi ile amino asitlerin emilme

oranlart sindirim kanalinin, presekal, postileal bolgeler ile

tamaminda sirasiyla Tablo 3, 4 ve 5' te sunulmustur. Yine, prese-

kal bolgede ve toplam sindirim kanalinda ham protein sindiril-

me dereceleri ile amino asitlerin emilme oranlar1 arasindaki

iliskiler sirasiyla Sekil 1 ve 2' de verilmistir.
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Tablo 3- Presekal Bolgede Ham Proteinin Sindirilme ve

Amino Asitlerin Emilme Dereceleri, % (n = 6).

Besin Maddeleri DP oP YP F
Ham Protein 55.70°¢1.89 | 63.80P""+2.93 | 73.03*""+2.88 | 72.34"™

Esansiyel A. A.
Treonin 53.19°"43.11 | 64.51%41.93 67.12%42.71 | 47.45"
Valin 58254435 | 69.38%+1.63 72.88%42.21 | 40.65"
Izol6ysin 5844280 | 71.07°"+1.57 | 73.92%42.15 | 81.90"
Loysin 61.90°7+2.53 | 69.83°"+1.62 | 73.32%42.18 | 44.88"
Fenil Alanin 62.52"42.58 | 73.44"™" 1151 | 78.88%1.76 | 103.55"
Histidin 514174332 | 69.66°£1.67 | 77.49%+1.83 | 187.91"
Lizin 49.90"+3.32 | 69.65°11.64 | 76.40%42.07 | 189.63"
Arjinin 68.1342.09 | 83.12°°40.95 | 89.05%40.93 | 341.84""
Metiyonin 597654278 | 71.51°"+1.57 | 75.12%42.05 | 80.65"

Esansiyel Olmayan A. A.
Aspartik Asit | 55924298 | 70.39>""+1.59 | 78.29%+1.79 | 158.63""
Glutamik Asit | 72.81+1.82 | 80.12>+1.07 | 84.30%*1.29 | 99.58"
Serin 51.60743.27 | 66.57°711.84 | 73.15%221 | 11617
Prolin 67.55742.22 | 77.08"""+1.06 | 80.48%+1.61 | 93.68"
Glisin 5136574332 | 63.95P"+1.98 | 67.49%42.69 | 5838
Alanin 49.61°"13.41 | 60.80°"+2.14 | 65.3542.84 | 48.82"
Tirozin 67.64°712.14 | 77.24%1.18 77.50%1.88 | 192.48""

a, b, c: Ay sirada farkli harf tagiyan gruplar birbirinden farkli ¢ikmustir.
*: P< 0.05, **:P< 0.01.

Tablo 3' de goriildiigii iizere presekal bolgede ham proteinin
sindirilme derecesi, rasyon protein oraninin artisina paralel ola-
rak yiikselmistir (P<0.01). Soya fasulyesi, iire ve balik unu ilave
edilmis rasyonlarla benzer yaklasimla yiiriitiilmiis arastirma-
larda da bulgularimiz1 destekler bicimde sonuclar alinmustir (29,
30). Amino asitlerin presekal emilme diizeylerine bakildiginda
ise, rasyonda proteinin, dolayisiyla amino asitlerin diizeyleri
yiikselince emilim oranlar1 6nemli dlciide yiikselmistir. Ancak,

bu yiikselis treonin, valin ve tirozinin presekal emiliminde, ras-
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yon proteinin orta diizeyden yiiksek diizeye ¢ikarilmasiyla devam
etmemistir (Tablo 3). Bunun yaninda, izol6ysin, 10ysin, metiyo-
nin, glisin ve alanin gibi amino asitlerin emilme orani rasyon
proteinin orta diizeyden yiiksek diizeye c¢ikarilmasiyla istatistik-
sel olarak onemli (P<0.05), diger amino asitlerin presekal emil-
me derecesi ise ¢ok Onemli bicimde yiikselmistir (P<0.01).
Kopekler iizerinde yapilmis bir arastirmada, rasyondaki protein
miktar1 arttirilinca kandaki amino asit diizeyinin de arttigi tes-
pit edilmistir (41). Yine, yakin zamanda in vivo ve in vitro ola-
rak yapilmis cok sayidaki arastirmada yemle alinan proteinlerle

Tablo 4- Postilial Bolgede Ham Proteinin Sindirilme ve Ami-

no Asitlerin Emilme Dereceleri, % (n = 6).

Besin Maddeleri DP oP YP F
Ham Protein 8.65%3.56 7.1843.42 6.18+1.18 117

Esansiyel A. A.
Treonin 13.94%+1.91 12.8642.60 | 8.50°"°+0.84 | 13.37"
Valin 1328874249 | 9.15°+2.32 7.14°+0.42 14.94™
Izoloysin 8.8241.63 7.32%42.24 4164037 | 12.98"
Loysin 9.63%1.58 9.40%42.21 32204082 | 29.427
Fenil Alanin 6.30%+1.58 5.99%42.19 2.97°"40.31 8.72""
Histidin 13.6442.03 | 10.12°74226 | 4.30°7+0.26 | 43.10™
Lizin 9.60%+2.08 7.94%42 38 4044032 | 14457
Arjinin 5.80%1.34 3.93%"+1.44 | 07471018 | 30277
Metiyonin 7.9647+1.57 4.51°+1.33 3.18°40.40 25.04™

Esansiyel Olmayan A. A.
Aspartik Asit 11.88%1.92 9.76°"+2.18 | 4534071 | 28.69"
Glutamik Asit | 8578+1.08 | 5.97°°+1.48 4.76°+0.30 19.52"
Serin 16.30%41.94 | 12.70°"+2.41 | 8.057+0.49 | 31.43™
Prolin 10.03%41.29 | 7.57°"#1.30 | 4.78°"+0.34 | 35.75"
Glisin 10.46%2.00 8.09°"+2.92 | 573"+0.47 | 7.90"
Alanin 13.864+2009 | 13.8442.87 | 8.01°™+0.53 | 16.36"
Tirozin 6.20%+1.38 4.88%11 85 3.92°"+0.36 431"

a, b, c: Ay sirada farkli harf tagiyan gruplar birbirinden farkli ¢ikmustir.
**: P<0.01.

-:P>0.05
16
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intestinal amino asit emiliminin stimule edildigi saptanmistir
(19, 33, 34, 38, 39). Konunun daha da derinlemesine incelendigi
arastirmalarda s6z konusu iligki proteince zengin rasyonlarla
beslenen hayvanlarin bagirsak duvart hiicrelerince amino asitle-

rin emilme hizinin artisina baglanmistir (19, 35, 43, 44).

Tablo 5- Toplam Sindirim Kanalinda Ham Proteinin Sindi-
rilme ve Amino Asitlerin Emilme Dereceleri, % (n=6).

Besin Maddeleri DP oP YP F
Ham Protein 63.35°44.65 | 70.99"+4.88 | 79.22"+338 | 19.17"

Esansiyel A. A.
Treonin 67.13°742.89 | 77.37°+1.83 75.62%42.05 | 33.97"
Valin 71.55°"42.54 | 78.89%%1.66 80.02241.97 | 29.13"
Izoloysin 67.26°7+2.89 | 78.39%1.72 | 78.08%2.15 | 45.38"
Loysin 71.53%74252 | 79.23%+1.63 76.54%42.64 | 17.20
Fenil Alanin 68.820"" 276 | 79.43%+.1.65 | 81.87+1.80 | 63.73"
Histidin 65.05°"43.13 | 79.78%1.65 81.79°1.84 | 94.76"
Lizin 59.50P"43.63 | 77.59%+1.77 80.43%41.94 | 11545
Arjinin 73.93742.28 | 87.05°°£1.06 | 89.78%40.98 | 177.29"
Metiyonin 67.72°"+2.80 | 75.16°"+2.12 | 78.3042.14 | 31.47"

Esansiyel Olmayan A. A.
Aspartik Asit | 67.80°""+2.85 | 80.15%1.57 82.83%42.07 | 77.77"
Glutamik Asit | 81.37°"+1.67 | 86.11>7+1.10 | 89.06*1.08 | 52.45"
Serin 67.90P""£2.88 | 79.27%+1.65 81.19%1.87 | 42.94™
Prolin 77.58°741.96 | 84.64%1.22 | 8526%143 | 44.42"
Glisin 61.82°43.47 | 72.04%222 | 73.22%42.61 | 29.69"
Alanin 63.51°" 4325 | 74.65%42.02 73.3642.61 | 31.09™
Tirozin 73.84°74233 | 82.12%1.45 81.42+1.87 | 34.38"

a, b, c: Ay sirada farkli harf tagiyan gruplar birbirinden farkli ¢ikmustir.
* P<0.05 ##: P< 0.01.

Emilme hiz1 ise, belirli bir digesta gecis siiresinin oldugu
ortamlarda ¢ok Onemlidir. Nitekim, presekal bolgede amino asit-
lerin esas emilme bolgesi ince bagirsak (26) oldugundan, birim
gecis siiresinde emilen amino asit miktar1 presekal emilme dere-
celerini 6onemli Ol¢iide artirabilir. Bu goriis yukarida deginildigi
gibi, arastirma bulgular ile de desteklenmektedir.
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Sekil 1' de goriildiigii tizere, presekal ham protein sindirilme
derecesi ile gerek esansiyel, gerekse esansiyel olmayan amino
asitlerin emilme oranlart arasinda cok kuvvetli bir iligki
goriilmektedir (P<0.001). Domuzlar iizerinde yapilmis diger bir
arastirmada da, presekal ham protein sindirilme derecesini artti-
ran nedenlerin presekal amino asit emilimini de arttirdigi sap-
tanmistir (36). Yine, benzer yaklasimla yapilmig baz1 arastirma-
larda protein sindirilme derecesine etkili olan faktorlerin amino
asitlerin emilme derecesi iizerine de etkili oldugu bildirilmekte-
dir (17, 27). Goriildiigii tizere, bu ve 6teki arastirmalarda (17, 27,
36) elde edilen sonuglara gore, rasyon protein kalitesine bagl
olmak sartiyla, pahali olan presekal amino asit emilme oran-
larinin tespitine gerek kalmadan, daha ucuz ve kolay tespit edi-
len ham protein sindirilme derecesi, amino asitlerin emilimine
iliskin de, bilgi saglamis olacaktir .Bu arastirmada elde edilen
regresyon ve korelasyon analizi sonuclar1 ise konuya daha fazla
bir aciklik kazandirmistir.

Postileal bolgede ham proteinin sindirilme ve amino asitle-
rin emilme derecelerine bakildiginda (Tablo 4), yiikselen diizey-
de protein iceren rasyonlarda, giderek diistiigii goriilmektedir.
Ancak, buradaki etki rasyonun protein diizeyinden daha ¢ok pro-
tein kalitesi ile iliskili olabilir. Nitekim, proteinin presekal
bolgede sindirilme derecesini diisiiren yapisal madde (6, 10, 15)
melash kuru seker pancar1 posasinda soya fasulyesi kiispesinden
daha farklidir (1). Yine kurutma sirasinda posaya 1s1 isleminin
uygulanmasi, presekal bolgede protein sindirimini diisiirebilir
(20, 25). Rumen ve ince bagirsakta protein sindirimini diisiiren bu
etkenler abomazumun diisiik pH' s1 ve sindirim sistemi salgilari-
nin etkisiyle az ¢ok yapisal degisiklige ugramaktadir. Bu neden-
lere baghh olarak da, rasyonda kuru seker pancari posasinin
bulunmasi oraninda ham proteinin sindirilme derecesi presekal
bolgeden postileal bolgeye aktarildigi, bu arastirmada agikca
goriilmektedir (Tablo 4). Ancak gruplar arasindaki fark matema-
tiksel diizeyde kalmistir. Postileal bolgede amino asitlerin emil-
me diizeyi de soya fasiilyesi kiispesi ilavesine veya kuru seker
pancar1 posasinin rasyonda azalmasina bagl olarak diigmiistiir.
Bu diisiis ise, variyans analizine gore istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (P< 0.01).
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Sekil 1- Presekal ham protein sindirilme derecesi ile presekal toplam esan-

siyel amino asitlerin emilme dereceleri (P.T.E.A.A.E.D.), presekal toplam esan-

siyel olmayan amino asitlerin emilme dereceleri (P.T.E.O.A.A.E.D.) ve presekal
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Sekil 2- Toplam sindirim kanalinda (TSK), ham proteinin sindirilme dere-
cesi ile toplam esansiyel amino asitlerin emilme dereceleri (T.E.A.A.E.D.), toplam

esansiyel olmayan amino asitlerin emilme dereceleri (T.E.O.A.A.E.D.) ve toplam
total amino asitlerin emilme dereceleri (T.T.A.A.E.D.) arasindaki iliskiler.
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Tablo S'e goz atildiginda, ham protein sindirilme derecesi-
nin toplam gastro intestinal kanalda rasyonun protein diizeyine
bagli olarak yiikseldigi goriilmektedir (P<0.01). Benzer yakla-
stmla yapilmis arastirmalarda elde edilen sonucglar bulgu-
larimizla parelellik gostermektedir (11, 16, 28, 32). Ancak, rasyon-
daki protein artisina bagli olarak ¢cogu amino asitlerin emilme
derecelerinde presekal bolgedeki artig, toplam gastrointestinal
kanalda OP ile YP arasinda kaybolmus, DP ile YP arasindaki
fark da daralmistir (Tablo 5). Bilindigi iizere, presekal, bolgede
amino asitler emilip organizmada kullanilabilirken, toplam gast-
ro intestinal kanalda protein sindirilme derecesi ve amino asit
emilimini arttiran postileal bolgede, gercekten amino asitlerin
emilip emilmedigi heniiz aydinlatilamamistir. Konuya iliskin
tek bilinen ise, postileal bolgede protein ve serbest amino asitlerin
NH3' a parcalanip emilmesidir (3, 6, 13, 14, 18). Diger bir deyisle,
postileal bolgede kaybolan amino asitlerin amino asit olarak
degerlendirilememesidir (23, 24, 45, 46). Bu da, amino asitlerin
emilme derecelerinin tespiti presekal ve postileal olarak parsiyel
bicimde degil de, toplam gastro intestinal kanalda yapilirsa
yanilmalara yol acilabilecegini gostermektedir. Nitekim, prese-
kal ham protein sindirilme ve amino asitlerin emilme dereceleri-
ne postileal bolgedeki sindirilme ve emilme dereceleri de eklene-
rek, toplam gastro intestinal kanalda elde edilen ham protein sin-
dirilme derecesi ile amino asitlerin emilme derecesi arasindaki
iliski, presekal bolgedekinden daha zayiftir (Sekil 1 ve 2).

SONUC

Rasyondaki protein orani yiikseltilince, presekal ham pro-
tein sindirilme ve amino asitlerin emilme dereceleri de yiiksel-
mektedir. Rasyondaki protein kalitesine bagl olarak ham protei-
nin sindirimi ve amino asitlerin emilimi postileal bdolgeye
aktarilmaktadir. Rasyondaki protein miktarina bagli olarak
ham protein sindirimindeki artis toplam sindirim kanalinda da
goriiliirken, rasyon proteinin orta diizeyin lizerine ¢ikarilmasiyla
cogu amino asitlerin emilme derecelerinde aymi artis olmadigi
tespit edilmistir. Yine, presekal ham protein sindirilme derecesi
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ile amino asitlerin presekal emilme derecesi arasindaki kuvvetli
iliski, postileal bolge ile birlikte degerlendirildiginde zayifla-
maktadir. Ham proteinin sindirilme derecesi, Ozellikle presekal
sindirilme derecesi amino asitlerin emilme derecelerine iliskin
yakin bilgi verdigi i¢cin, yemlerde protein kalitesinin belirlenme-
sinde, presekal ham protein sindirilme derecesinin tespiti cok
onemli rol oynadig1 kanis1 ortaya ¢cikmaktadir.
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