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SUTLU SULANDIRICILARA FARKLI YUMURTA SARISI
ILAVELERININ ERITME SONRASI SPERMATOLOJIK
OZELLIiKLERE VE FERTTILITEYE ETKIiLERI

(Effects of the addition of different egg yolk
amountsto skimmilk extenders on post-thaw
spermatological characteristics).
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SUMMARY

In this study, the bull semen collected from 5 Holstein bulls
were extended with skimmilk which contalned 0 %, 5 %, 10 % and 20
% egg-yolk and frozen in straws. Before freezing and post-thawing,
motility and morphological abnormal rates were examined, and de
termined as similar. Fertility rates gained from 220 inseminations
were not different among extenders. The difference was not impor-
tant statistically.

OZET

Aragtirmada kullanilan Holstein 1rk1 5 boganin spermas1 % 0,
% 5, % 10 ve % 20 yumurta sarisi iceren yagsiz siit ile sulandirild1 ve
payet yontemine gore donduruldu. Dondurma oncesi ve sonrasinda
saptanan motilite ve morfolojik bozukluklar benzer bulundu. Top-
lam 220 tohumlama sonrasinda fertilite (30 - 60 giinde % N.R.R.)
acisindan sulandincilara gére onemli bir fark bulunmadi.
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GIRIS
Inek siitiiniin boga sperma sulandiricis1 olarak kul-
lanilabilecegine dair ilk bilimsel rapor 1950 yilinda Michaliov
tarafindan yaymlanmistir (10). Sitrath sulandiricilarda yumurta
sarisinin yararlt etkisini ise 1939 yilinda Philips bildirmistir (9).
Giiniimiize kadar yapilan c¢ok sayida arastirmada, yumurta
sarisinda bulunan Phospholipid ve Lecithin gibi kryoprotektif
maddelerin donma ve erime aninda hiicreleri korudugu ortaya
konmustur (4, 6, 7). Bu nedenle siitlii sulandiricilara yumurta
saris1 ilavesi yaygin olarak kullamilmaktadir (2, 3, 6, 12). Ancak
kimi  calismalarda  siite yumurta sarist ilave  etmeksizin

hazirlanan sulandiricilarla eritme sonrast degisik basar1 oran-
lar1 elde edilebilmistir ( 1, 3,7, 11).

Foote ve Arriola (3), yagsiz siitlii sulandiriciyla islem
gormiis boga spermasi ile % 73.4 fertilite elde ettiklerini, su-
landiriciya % 10 yumurta saris1 ilavesinde % 65.8 fertilite oram
bulduklarini bildirmislerdir. Graffer (5), siit tozu - yumurta saris1
- fruktoz sulandincist ile siitlii sulandiricilarda benzer fertilite
oranlar1 bulmuslardir (% 63.97 - % 66.40).

Jeyendran ve Memon (6), hemojenize siite % 20 yumurta
saris1 ilavesinin eritme sonrasi motilite ve morfolojik biitiinliige
olumlu etki yaptigini, ancak tohumlamalar sonrasi yumurta
saris1 icermeyen homojenize siitlii sulandiricida daha yiiksek fer-
tilite oran1 bulduklarimi bildirmislerdir. Arastiricilar siitlii su-
landiricilara  yumurta sarist  ilavesinin fertiliteyi azalttigini
aciklamislardir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Istanbul II
Miidiirligiinde bulunan 5 Holstein boga kullanildi. Sun'i vajen
yardimiyla bogalarin herbirinden 4 adet olmak iizere toplam 20
ejakulat alindi.
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Alinan ejakulatlar 32 °C' deki ben-marey'e konuldu ve
hacim, konsantrasyon, motilite ve spermatozoit morfolojisinden
olusan spermatolojik testler uygulandi. Motilite 1sitma tablal faz-
kontrast mikroskopta incelendi. Spermatozoit konsantrasyonu
elektrofotometre'de saptandi. Spermatozoit morfolojisinde formol-
tuz solusyonundan yararlanildi (2). Morfolojik incelemeler faz-
kontrast mikroskopta gerceklestirildi.

Spermatolojik testlerden sonra her ejakulat 4 esit hacime
aynldi ve her hacim degisik oranlarda yumurta saris1 iceren gli-
serolsiiz sulandiricilarla islem gordii. Yaklasik 2 saat siirede 5
°C' a sogutulan sulandirilmis spermalara 5'er dakika aralik-
larla ve 10 esit hacimde gliserollii sulandincilar ilave edildi. Gli-
serolizasyon sonrasi finalde % 0, % 5, % 10 ve % 20 yumurta saris1
iceren sulandincilar elde edildi (Sulandirict 1, 2, 3, 4).

Gliserolizasyon Sonrasi Final Sulandincilar:
Sulandirict 1 (Yumurta Sarisiz)

Gliserol 6.0 g.
Yagsiz Siit + 100.0 ml.

Sulandirict 2 (%5 Yumurta Saril)
Gliserol 6.0¢g

Yumurta Sarisi 5.0 ml.
Yagsiz Siit + 100.0 ml.

Sulandirict 3 (% 10 Yumurta Sarili)
Gliserol 6.0¢g

Yumurta Sarisi 10.0 ml.
Yagsiz Siit + 100.0 ml.

Sulandinci 4 (% 20 Yumurta Saril1)
Gliserol 6.0¢g

Yumurta Sarisi 20.0 ml.
Yagsiz Siit + 100.0 ml.
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Sulandincilara antibiotik olarak 1000 1.U./ml kristalize pe-
nicilin ve 1000 mcg/ml Streptomisin siilfat katilda.

Yaklasik 2 saatlik ekulibrasyon sonrasi spermalar 0.25 ml.
hacmindeki minipayetlere cekildi ve -110 °C' da 7 dakika dondu-
ruldu. Donmus payetler saha konteynerlerine aktarilarak sivi

azot icerisinde depolandi.

Spermatolojik incelemeler i¢in payetler 37 °C' da 30 saniye-
de eritildi. Fertilite sonuglarmi incelemek amaciyla, istanbul Il
Miidiirligiine bagli gezici ekiplerce tohumlamalar gercekles-
tirildi. Toplam 4 Koyde yapilan tohumlamalar sonrasinda 30 - 60
giinde tekrar kizginlik gostermeyenler gebe kabul edildi (30 - 60
giinde % N.R.R.). Elde edilen ortalama degerler arasindaki
farkliliklarin 6nem kontroliinde T - testinden yararlanildi.

BULGULAR

Calismada kullanilan 5 bogada saptanan spermatolojik
ozellikler Tablo 1' de gosterilmistir.

Tablo 1- 5 Holstein bogadan alinan taze spermalarda sapta-
nan spermatolojik 6zellikler.

Boga Hacim Spermatozoit Motilite Anormal
No. (ml) Konsantrasyonu (%) Spermatozoit
x 106 /ml (%)

1 4.63 £0.55 1220.00 £ 123.96 7125+ 1.25 6.53 £0.63

2 5.10£0.72 1178.50 £111.60 73.75£2.39 8.13+1.14
3 5.75£0.12 1392.25+219.27 73.75+£2.39 7.75£0.52

4 3.88£0.43 1100.00 £ 111.81 73.75%+1.25 7.13£0.63
5 4.75£0.72 1287.50 £ 180.86 73.75£2.39 8.00+£0.54
n-4

Gliserolizasyon sonrast % 0, % 5, % 10 ve % 20 yumurta
saril1 sulandiricilara gore sirasiyla % 58.50£1.20, % 62.25+0.92,
% 63.001£0.84, % 60.7510.90 motilite saptand1 (Tablo 2). Yine
sirastyla % 8.1020.71, % 7.68%10.52, % 7.301£0.60, % 7.38%0.68
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Tablo 2- Bes bogada eritme Oncesi ve sonrasi sulandiricilarla saptanan

% Spermatozoit motilitesi ve % morfolojik bozukluklar.

D YUMURTA SARISI ORANLARI
O Boga % 0 % S % 10 % 20
N No Motilite Morfolojik Motilite Morfolojik Motilite Morfolojik Motilite Morfolojik
IZI Bozukluk Bozukluk Bozukluk Bozukluk
) 1 60.00 £2.04 8.00+045 | 61.25+1.25 7.63£0.55 | 52.50+£1.44 8752043 | 61.25+1.25 8.38+0.62
1(\)1 2 58.75+1.25 838+1.02 | 6250+ 1.44 8.00+0.40 | 6250144 | 7.25%£0.66 | 60.00=*0.00 8.75+0.82
C 3 61.25+2.39 8.00+0.35 | 61.25+3.14 | 738%+047 | 63.75+£239 | 7.13%£0.87 | 61.25%£2.39 6.75 £ 0.66
E 4 55.00 £2.04 8.88+0.77 | 73.75+£2.39 8.00+0.73 | 63.75+£239 | 6.88%£042 |61.25£1.25 6.50 £ 0.35
S 5 57.50+4.78 7.25+0.32 | 63.75+2.39 7.38%£0.47 | 62.50+£2.50 | 6.50%£0.61 | 60.00%4.08 6.50£0.93
I Ortalama | 58.50+ 1.20* | 8.10%£0.712 | 62.25+£0.92% | 7.68 £0.52% | 63.00+0.84* | 7.30%0.60* | 60.75 £ 0.90* | 7.38 +0.68%
S 50.63 £ 1.57 9.50+0.94 | 56.25+1.25 8.63+041 |57.50+1.02 | 750%£0.27 | 55.63£1.57 9.75 £ 0.65
o |2 50.00 £ 1.02 8.56+0.64 | 50.63 +£2.57 9.25+0.27 | 55.63+1.19 8.19+0.60 | 51.25%+1.25 8.00+0.53
E 3 61.08£236 | 9.56+£0.72 | 62.50+1.44 9.88+0.63 | 64.38+0.62 | 9.69+3.57 | 63.13+1.19 9.00£0.54
A |4 23.13£236 | 1831£1.12 | 46.88£3.44 | 1094+£0.66 |51.88+2.77 | 11.06+0.54 | 19.38+1.19 | 13.19+0.51
S 5 47.50+£250 | 9.13%+031 |48.75%£1.25 8.50+0.62 | 51.88%+1.19 8.88+0.38 | 51.88+1.87 9.31£0.77
I Ortalama | 46.63 +0.03% | 11.01 £0.89? | 53.00 £ 1.56* | 9.41+£0.29% | 56.25+1.22% | 9.06+0.34* | 5425+ 1.25* | 9.85+0.47°
n=4 a: Her bir grupta saptanan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0.05)
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morfolojik bozukluk bulundu. Eritme sonrasinda sulandiricilara
gore sirastyla % 46.6313.03, % 53.00+1.56, % 56.25£1.22, % 54.25
+1.25 motilite ve % 11.01£0.89, % 9.4410.29, % 9.06+0.34, % 9.85+
0.47 morfolojik bozukluk saptanda.

Donma 6ncesi motilite ve morfolojik bulgular benzer bulun-
du. Eritme sonrasinda ise en diisiik motilite % 46.631£3.03 ile yu-
murta sarist icermeyen sulandiricilarda bulunmasina ragmen,
aradaki fark onemsiz bulundu. En yiiksek morfolojik bozukluk-
lar yine ayn1 sulandiricida saptandi (% 11.01 + 0.89). Ancak su-
landiricilar arasinda morfolojik a¢idan 6nemli bir fark saptan-
madi.

Eritme sonrasinda yumurta sarist icermeyen sulandirici-
larla islem goren 4 no'lu bogada % 23.13+2.36 motilite ve % 18.31
+1.12 morfolojik bozukluk bulundu. Bu nedenle belirtilen boganin
yumurta sarisiz sulandirici ile iglem gormiis spermalari tohum-
lanabilir kalitede bulunmadi ve fertilite calismalarinda kul-
lanilmadi.

Fertilite calismalarinda toplam 220 tohumlama gercekles-
tirildi (Tablo 3). En diisiik fertilite oran1 % 76.19 ile % 20 yumurta
sarili sulandiricrda ve en yiiksek fertilite orant % 90.00 ile % 10
yumurta sarihi sulandiricida elde edildi. Sulandiricilar arasinda
istatistiksel agidan onemli bir fark bulunmadi.

Tablo 3- Tohumlama sonrasinda sulandiricilara gore sapta-
nan fertilite oranlar1 (30 -60 giinde % N.R.R). (Top-
lam tohumlanan inek sayis1 / gebe kalan inek sayisi)

Boga No. YUMURTA SARISI ORANLARI
% 0 % 5 % 10 % 20
1 2/1 10/9 3/3 -/-
2 20/15 17/11 12/10 12/10
3 14/13 16/16 272 1/0
4 -/- 15/10 4/4 -/-
5 27122 25/19 19/17 8/6
Ortalama 63/51 83/65 40/36 21/16
(% 80.95)% (% 78.31)% (% 90.00) 2 (% 76.19) %

a: Her bir grupta tespit edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0.05)
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SONUC VE TARTISMA

Yapilan ¢ok sayida arastirmada siitli sulandiricilara
farkli oranlarda yumurta saris1 ilaveleri ile basarili sonuglar
alinmistir (2, 12). Ancak siitlii sulandiricilara yumurta sarisi
ilave etmeksizin de yeterli sonuglar alinabildigi bildirilmektedir
(1, 7, 11). Foote ve Arriola (3), yumurta sansi ilave etmeksizin
daha yiiksek fertilite oranlar1 elde ettiklerini bildirmislerdir. Je-
yendran ve Memon (6), yumurta sarisinin laboratuvar kosul-
larinda spermatolojik ozelliklere yararlt oldugunu, ancak tohum-
lama sonrasinda yumurta sarisinin disi genital kanallarinda
olumsuz etki yaptigim1 bildirmislerdir. Bu calismada da eritme
sonrasinda istatistiksel acidan 6nemli olmasa da % 5 ve % 10 yu-
murta sarihh sulandiricilarda yiiksek motilite ve morfolojik
biitiinliikk saptanmistir. Ancak Foote ve Arriola (3) ile Jeyendran
ve Memon'un (6) bildirdigi gibi en yiiksek fertilite oranlar1 yu-
murta sarisiz sulandiricilarda ¢ikmamis, aksine % 10 yumurta
sarilt sulandirici daha basarili bulunmustur. Bununla birlikte
stitlii sulandiricilara yumurta saris1 ilavelerinin ¢ok 6nemli bir
katkis1 olmadig goriilmiistiir.

Calismada kullatulan 4 no'lu boganin spermasi yumurta
sarisiz sulandiricilarla islem gordiigiinde basarisiz motilite
degerleri vermistir. Ancak ayni ejakulat yumurta sansi iceren
sulandiricilarla islem gordiiglinde motilite degerleri artmis ve
morfolojik bozukluklar azalmistir. Bilindigi iizere spermanin
donma yetene8i bogalara gore degisebilen bir oOzelliktir. Bir
boganin aymi ejakulatindan yumurta sarili sulandiricilarinda
basarilt sonuglar alinabilmesi, yumurta sarisimin kryoprotektif
etkisine baglanabilmektedir.

Sonug olarak; siitlii sulandiricilara yumurta sarist ilavesi-
nin zorunlu olmadigi, ancak donma yeteneginin bireylere gore
degisebildigi dikkate alinarak yumurta sarisi ilavelerinin daha
yiiksek eritme sonrasi motilite, morfolojik biitiinliikk ve fertilite
sonuclar1 verebilecegi kanisina varilmigtir.
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