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DENIZLI HOROZLARINDA BASLICA
SPERMATOLOJIK OZELLIiKLER

(The Principal Spermatological Characteristics
In Denizli Cooks),

Ongun KESKIN *  Necmettin TEKIN #** Ergun AKCAY ###

SUMMARY

The aim of this research was to prove the principal spermatologi-
cal characteristics by invitro datas in Denizli cocks.

In this expertment, 10 Denizli cocks were treated. Body-weight of
the cocks were measured at the beginning of research. During the
research, semen was collected from cocks by massage method three
times in a week. The spermatological charactertstics of samples which
were collected from cocks are as follows: (1) Ejaculate volume averaged
0.6 = 0.1 ml., (2) sperm motility 65.0 £ 2.9 %, (3) sperm concentration
2.0 + 0.2 x 10°/ml., percantage of abnormal sperm 11.3 + 1.6 % and (5)
pH7.5+0.1.

Acrosome, head, middle piece and tail deformations were recor-
ded as averaged 0.9 £ 0.1 %, 1.0 £ 0.1 %, 6.9 £ 0.9 % and 2.1 £ 0.8 %
respectively.

OZET

Bu calismada Denizli irki1 10 horoz kullanilmistir. Arastirmanin
baglangicinda  horozlar  tartilarak  viicut agirliklar1 saptanmustir.
Aragtirma siiresince haftada 3 kez masaj yontemiyle alinan spermalar-
da saptanan spermatolojik Ozelliklerin genel ortalamalarn ejakiilat mik-
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tarlnda 0.6 £ 0.1 ml., spermatozoa motllltesinde % 65.0 £ 2.9, sperma-
tozoa yogunlugunda 2.0 # 0.2 x 10%ml., anormal spermatozoa
oraninda % 11.3 £ 1.6 ve spermanin pH degerinde 7.5 + 0.1 olmustur.

Calismada elde edilen toplam 78 ejakiilatin anormal spermatozoa
tiplerinden akrozom, bas, orta kisim ve kuyruga ait bozukluklarin genel
ortalama degerleri sirasiyla % 0.9 + 0.1, % 1.0 £ 0.1, % 6.9 £ 0.9 ve %
2.1 £ 0.8 belirlenmistir.

Bu arastirma ile Tiirkiye' ye ait bir 1irk olan Denizli horozlarinda
baslica spermatolojik 6zellikler invitro bulgularla ortaya konmustur.

GIRIS

Evcil horoz ve tavuk, omurgalilarin kanathlar sinifinin, tavuk-
giller takiminin, siiriingiller familyasinin, tavuk cinsinin evcil tavuk
(gallus domesticus) tiirlindendir. Evcil tavuk, diger gallus tiirlerinden,

agizlarinda dis bulunmayisi ve baslarinda ibik olmasi ile ayrilirlar (2).

Horoz ve tavugun evcilletilmesine ait bilgiler kesin olmamakla
birlikte en az M.O. 2000 yillarina rastladigi sanilmaktadir. Evcil horoz
ve tavuklarin M.O. 1400 yillarinda Cinde bakilip beslendigi ve M.O.
600 yilinda Hindistan' dan Babil'e getirildikleri bilinmektedir (3).

Bugiin diinyada baslica Gallus Bankiva (kirmizi), Sonnerati
(gri), Lafayeti (kirmizi, sar1) ve Varius (yesil) yabani tavuk tiplerinden
koken almis 200 den fazla horoz ve tavuk 1rki vardir. Horoz ve tavuk-
lar degisik ozelliklerine gore siniflandirilabilirsede verim 6zelliklerine
gore dorde ayrilirlar (3).

1. Yumurtaci irklar: Ancona, Leghorn, Minorca.

2. Kombine verimli irklar: New Hampahire, Plymouth Rock.
3. Etci Irklar: Cochin, Darking, Langahan.

4. Lokal wrklar ve siis irklari: Denizli, Chabos, Yokohama (38)

Lokal irklar kapsamina giren Denizli horozu Tiirkiye' de Denizli
ve yoresine ait bir wrktir. Bacaklari yiiksek, viicudu iridir. Beden

tityleri beyaz, boyun, kanat ve kuyrukta siyah veya gri tiiyler bulunur.
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Gozlerinin ¢evresinde siyah bir halka vardir. Denizli horozlari 6zellikle
cok uzun otiisleriyle iinliidiir (3). Ancak bulunduklar1 bolgenin ¢evre
kosullarindan uzaklastirildiklarinda, damizlik degerlerinin azalmasi

yaninda, otiislerin kisaldig: bildirilmistir (2).

Genel olarak kanatli hayvanlarin reprodiiktif sistemleri memeli-
lerdekinden farklilik gosterir. Horozda testisler viicut icinde, karin
boslugunda bulunur ve ¢evresinde hava keseleri vardir. Hava keseleri,
hava sirkiillasyonunu saglayarak testisleri viicut 1sisindan diigiik
tutar. Memelilerdeki penise karsilik gelen phallus denen cikintilar
bulunur. Ek cinsiyet bezleri yoktur. Fakat spermatozoonlar phallus-
larda lenf sivisi ile karigsarak basingla disar1 atilir. Horoz ve tavukta
sindirim kanalinin son kisminin genislemesiyle meydana gelen kloa-
kaya iiriner sistem, sindirim ve dolerme sistemleri agilir (6).

Iyi kalitede, yogunlugu yiiksek bir horoz spermasi pembe-beyaz
renkte, kivamli bir yap1 gosterir. Irk, yas, birey , mevsim, 151k ve diger
bircok cevre faktorlerinden etkilenebilen ejakiilat miktar1 ortalama 0. 7
ml., spermatozoa yogunlugu 3.0 x 10°/ml. ve sperma pH' s1 7.5' dur.
Kanatli spermatozoonlarinin sekli genel olarak birbirine benzersede
tiirler arasinda genislik ve uzunluklar1 degisir. Horoz spermatozoo-
nunda akrozom yaklagik 2 mm., bas 12.5 mm., orta kisim 4 mm.,
kuyruk 80 um. uzunlukta ve 0.5 um. genisliktedir (Sekil 1) (20).

Bugiine kadar horozlardan sun'i tohumlama ya da biyoteknolo-
jik arastirmalar icin deneysel olarak zaman zaman sun'i vajen (13) ve
elektroejakiilasyon (17) yontemiyle sperma alinmigsa da giiniimiizde
masaj yontemi yaygin bi¢cimde uygulanmaktadir (5, 17).

Horozlardan masaj yontemiyle sperma alan Fomin ve Scherba-
tov (13) Rus Beyazi irki horozda ejakiilat miktarin1 0.6 ml. Mamzins
ve Komarova (22) 0.4 ml., Kono ve Hiura (17) Single Comb White
Leghorn irkinda 0.1- 1.1 ml. saptamislardir.

Horoz spermalarinda spermatolojik  Ozellikler iizerinde
calismalar yapan Sevin¢ ve ark. (32, 33) spermatozoa motilitesini
Leghorn irkinda % 83.2 + 0.6, Newhampshire irkinda % 77 .6 + 0.2
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saptarlarken, Dube ve ark. (12) % 80, Carvalho ve ark. (10) % 50.8,
Shucla ve Tomar (34) % 86.5 kaydetmislerdir.
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Sekil 1. Horoz spennatozoonunun sematik goriiniimii (20).

Chalov (11), Leghorn ve Kuchin horozlarinda spermatozoa
yogunlugunu 3.32 x 10%/ml. ve 1. 71 x 10%/ml., Podgorny ve ark. (27)

Cornish irkinda 3.51 x 10%ml., White Rock irkinda 3.45 x 10%/ml.
bildirmislerdir.
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Horoz ejakiilatlarinda sperma kalitesindeki degisimleri ince-
leyen Banerjee ve Katpatal (9) Beyaz Leghorn, Rhode Island Red,
Leghorn x Rhode Island ve Deshi irki horoz spermalarinda anormal
spermatozoa oranini sirasiyla % 23.3, % 23.2, % 24.2 ve % 25.9 bulur-
larken, Podgorny ve ark. (27) White Rock irkinda % 5.5 belirle-
mislerdir.

Shucla ve Tomar (34) Beyaz Leghorn horoz spermalarinda 7.7
bulduklar1 pH degerini Seving ve ark. (32, 33) ayni irkta ve New
Hampshire irkinda 6.9 saptamislardir.

Giiniimiizde tavukguluk, belirli bir kapasitenin iizerinde, bilim-
sel yontemler uygulanarak ve kar amaciyla iiretim yapilan 1iyi
orgiitlenmis bir hayvancilik kolu haline gelmistir. Tiirkiye' de ise,
1960' 11 yillardan itibaren endiistriyel tavukculuga gecilerek 1968' de
ilk yerli hibrit elde etme c¢alismalar1 baglatilmistir. Bu c¢aligsmalar
bugiinde devlet kuruluslarinda siirdiiriilmektedir.

Tiirkiye' de 1992 yili Devlet Istatistik Enstitiisii kayitlarina
gore, kamu kuruluslar1 ve 6zel sektoriin elinde yaklasik 152.530.000
horoz ve tavuk populasyonu bulunmaktadir. Ancak, gerek devlete ait,
gerekse 0zel isletmelerde dolverimi ve kulucka cikisiyla ilgili kayitlar
diizenli tutulmadigi gibi, Tiirkiye' ye ait bir 1rk olan Denizli horoz-
larinda da spermatolojik oOzellikler hakkinda heniiz bir arastirma
yapilmamustir.

Bu Calisma, Denizli horozlarinda baglica spermatolojik
ozelliklerin invitro bulgularla ortaya konarak, bundan sonra yapilacak
calismalara baslangi¢ teskil etmek amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, 65 haftalik Denizli irki 10 horoz kullanilmistir.
Arastirmanin baslangicinda horozlar tartilarak viicut agirliklar
saptanmistir. Arastirma siiresince 6gleden sonralart masaj yontemiyle
haftada 3 kez alinmustir (31). Elde edilen ejakiilatlar, sperma alma
yerinde hazirlanan laboratuvarda baslica spermatolojik Ozellikler
yoniinden incelenmistir.
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Ejakiilat miktar1, sperma toplama kadehinden direkt okunarak
belirlenmistir. Spermatozoa motilitesi (%) lam 1sitma tablali Phase
Contrast mikroskopta 10 x 40 biiyiitmede muayene edilmistir. Sper-
matozoa yogunlugu, 0.01 ml. sperma 6megi 5 ml. Hayem solusyonun-
da sulandirilarak hemositometrik yontemle saptanmistir. Anormal
spermatozoa oraninin degerlendirilmesi icin yaklasik 0.5 ml. Hancock
solusyonunda fikze edilen sperma, mikroskobun immersiyon bakisinda
incelenerek, normal form disinda yap1 gosterenler belirlenmistir. Sper-
manin pH'si, renk skalasi bulunduran pH metre kullanilarak ol¢iil-
miistiir (35).

BULGULAR

Arastirmada kullanilan Denizli 1irk1 10 horozon viicut agirliklar
strastyla 2.750 g., 2.350 g., 2.700 g., 2520 g., 2. 700 g., 2.260 g., 2.400 g.,
2.500 g., 2.800 g., 3.180 g. saptanmustir.

Calismada Denizli horozlarina ait baglica spermatolojik 6zellik-
lerin ortalama degerleri toplam 10 horozda sirasiyla ejakiilat
miktarinda (ml) 0.8 £0.1,0.5+0.1,0.6 £0.1,09+0.1,03 0.1, 0.5 =
0.1,0.3+£0.1,0.5+0.1, 0.5 £ 0.1, 0.6 £ 0.1, spermatozoa motilitesinde
(%) 76.2 £1.8,80.0£5.0,45.0+11.0,76.2 £4.2,81.4 £2.6,82.5+£3.6,
2577 +7.5,825+1.6,61.6+8.7,35.0 1.9, spermatozoa yogunlugunda
(10°ml.) 2.8 £0.9,1.2+0.3,3.5+0.4,23+0.5,29+0.5,2.1 +0.2,0.1
+0.1,1.5+£04, 1.5 £ 0.6, 2.1 £ 0.3, anormal spermatozoa oraninda (%)
7.8+£0.8,106+1.0,9.1+£15,50+£04,51+£07,29+04,7.7+1.1,
6.1 £0.9,43 £0.5,51.5 £ 2.7, spermanin pH degerinde 7.1 £ 0.1, 7.1 +
0.1,75+0.1,75+£0.1,75+£0.1,74 £0.1,7.8 £0.1, 7.7 £ 0.1, 7.5+0.1,
7.5 £ 0.1 bulunmustur (Tablo 1).

Arastirma siiresince elde edilen toplam 78 ejakiilatta saptanan
spermatolojik ozelliklerin genel ortalamalar1 ise sirasiyla 0.6 + 0.1 ml.,
% 65.0+29,2.0+02x 10°ml., % 11.3 + 1.6 ve 7.5 + 0.1 kaydedil-
mistir (Tablo 1).

Toplam 10 horozun spermalarinda anormal spermatozoa tiple-
rinden akrozom, bas, orta kisim ve kuyruga ait bozukluklarin genel
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Tablo 1. Denizli irki horozlarda saptanan baslica spermatolojik 6zellikler.

Ejekulat Spermatozoa Spermatozoa yo- | Anormal Sperma- Spermanin

Horoz miktar1 (ml) motilitesi (%) gunlugu (x 10/ml) tozoa orani (%) pH’s1

X + Sx X % Sx X % Sx X % Sx X % Sx

1 0.8 + 0.1 762 + 1.8 28 + 09 7.8 £+ 08 7.1 +£ 0.1

2 05 £+ 0.1 80.0 £ 5.0 12 + 03 10.6 + 1.0 7.1 % 0.1

3 06 + 0.1 450 = 11.0 35 + 04 9.1 <+ 1.5 75 + 0.1

4 09 <+ 0.1 762 £ 42 23 £ 05 50 £ 04 75 + 0.1

5 03 =+ 0.1 814 = 26 29 = 05 51 £ 07 75 + 0.1

6 05 + 0.1 825 = 3.6 21 £ 02 29 £ 04 74 % 0.1

7 03 + 0.1 257 £ 15 01 =+ 0.1 77 +£ 1.1 7.8 + 0.1

8 05 £+ 0.1 825 + 1.6 1.5 + 04 6.1 + 09 77 £ 0.1

9 05 =+ 0.1 616 + 8.7 1.5 = 06 43 £ 05 75 0.1

10 06 + 0.1 350 + 1.9 21 £ 03 51 27 75 + 0.1

Genel 06 =+ 0.1 650 + 29 20 = 02 113 =+ 1.6 75 + 0.1
ortalama n : 78 n : 76 n : 76 n : 76 2 77

P<0.001: Grup ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli
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ortalama degerleri (%) sirasiyla 0.9 £0.1., 1.0 £0.1,6.9 £ 0.9, 2.1 £ 0.8
belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Denizli irki horozlarda genel ortalama anormal sper-
matozoon tipleri ve yiizdeleri.

Horoz | Akrozom Bas Orta Kisim Kuyruk

X+SX )| X£SX (%) X +=SX () X £ SX (%)

Genel
ortal. 09+01 79 |10+01 88 | 69+09 61 |21+08 1.6

n: 76

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, 65 haftalik Denizli irki horozlardan 6gleden
sonralar1 almman ejakiilatlarda baglica spermatolojik ozellikler
saptanmistir. Tavuklar Ogleden sonra gec saatlerde ciftlesme istegi
gosterdiklerinden, horozdan spermanin alinmasi ve sun'i tohumlama
icin en uygun zaman bu saatlerdir (26). Ustelik 6gleden sonra horoz-
larda sperma miktar1 en yiiksek seviyeye ulasir (19) ve tavuklar

0gleden sonra tohumlandiginda fertilite daha yiiksektir (15).

Calismada, bazi giinler horozlarin bir ya da birkag¢indan hig
sperma alinamamasi1 yaninda, arastirmanin sonuna dogru birkag
horozdan sperma yerine lenf sivisi elde edilmistir. Az yada hi¢ sperma-
tozoon bulundurmayan ejakiilat sayisina bagli olarak, kimi spermato-
lojik Ozelliklerin degerlendirmesi  yapilamamustir. Toplam 78
ejakiilatta en yiiksek ejakiilat miktar1 0.9 ml (4 nolu horozda), en
diisiik 0.3 ml. (5 ve 7 nolu horozlarda) kaydedilirken, genel ortalama
ejakiilat miktar1 ise 0.6 ml. ile fizyolojik sinirlar i¢inde bulunmustur.
Ancak, diizenli olarak spermalari alindigi halde, ejakiilat miktar:
Denizli horozlarindan beklenen diizeyde olmamis ve bu durum biiyiik

olasilikla horozlarin yasli olmasindan kaynaklanmastir.
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Spermalar1 alinan horozlarin ileri yasta olmasi nedeniyle sper-
matolojik ©zellikler zaman zaman normal sinirlar iizerine cikarken,
kimi zaman da bu sinirlarin altinda kalmistir. Degerlendirilen 76
ejakiilatin genel ortalama spermatozoa motilitesi % 65.0 belirlenmis, 7
nolu horozda % 25.7 gibi cok diisiik, 6 ve 8 nolu horozlarda % 83.5 ile
yiiksek bir deger saptanmuistir.

Irk, yas, 151k, mevsim, birey, sperma alma siklig1 vb. faktorlere
bagl olarak degisebilen spermatozoa yogunlugunda ise 3.5x10%/ml. (3
nolu horoz) ile normal bir deger gézlenmesine ragmen, diger horozlar-
da yogunluk bu degerin altinda kalmig ve 100 x 10%ml. ile (7 nolu
horozda) cok diisiik bir degerede rastlanmigtir. Hartman ve Gleichauf
(14) Beyaz Leghorn horozlarda viicut agirliginin spermatolojik
ozellikler tizerine Onemli etkisi oldugunu, agir irklarda ejakiilat
miktarinin arttigini, ancak spermatozoa yogunlugunun diistiigiinii
bildirmekle beraber, bu calisma8a benzer bir korrelasyon gozlen-
memistir.

Anormal yapili spermatozoonlarin dolleme giicleri olmadig: gibi,
morfolojik bozukluklar fertiliteyi motiliteden daha fazla etkilediginden
diger spermatolojik ©zelliklerle birlikte sperma kalitesinin belirlenme-
sinde en onemli kriterlerden birini olusturur (28, 29). Bu arastirmada
yapilan morfolojik muayenelerde fertiliteyi etkileyecek diizeyde (% 20)
bozukluklara rastlanmazken, viicut agirligi en fazla (3.180 g.) olan 10
nolu horozda % 51.5 ile onemli dl¢iide yiiksek bir anormal spermato-
zoa orani saptanmistir.

Calisma siiresince zaman zaman spermaya idrar, kan veya
disaridan baska maddeler karisarak spermanin pH' sin1 degistirmisse
de, genel ortalama sperma pH' s1 7.5 ile normal simirlar ig¢inde
kalmustir.

Hayvanlar arasinda ortalama spermatolojik 6zellikler yoniiyle
Tablo 1' de gozlenen farkliliklar 5nemli bulunmustur (P< 0.001).

Elde edilen veriler ile degisik arastiricilarin yaptiklar
arastirmalar arasinda gozlenen ayriliklar, farkli amaglar (21, 25, 37)
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ve biiylik ol¢iide ayri irktan horozlarda calismalarindan (1, 5, 16) ileri
gelen bir durumdur. Bununla beraber farkli irktan horozlarda
calisilmis olsa da degisik arastiricilart (4, 18) sonuclariyla kimi sper-
matolojik 6zellikler yoniinden benzerlik gostermistir.

Normal olarak horoz ejakiilatlarinda belli bir oranda bulunan
anormal yapili spermatozoa yiizdesi, spermanin kisa siireli ya da
dondurularak uzun siireli saklanmasi iglemleri sirasinda, soguk soku
nedeniyle artmaktadir (8, 24, 42). Bu morfolojik bozukluklar akrozom,
bas, orta kisim ve kuyruga ait anomalileri kapsamaktadir (7, 41).
Kanatli spermatozoasinda tipik anomali orta kisim bozukluklaridir ve
kivrik boyun olarak ortaya cikar (30, 39). Ancak bircok arastirmaci
(23, 36, 40) fertiliteyi etkilemesi yoniiyle horoz spermatozoasinda plaz-
ma membranindaki, dolayisiyla akrozomdaki bozukluklarin birinci
derecede 6nem tasidigini bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada toplam 76
ejakiilatta  spermatozoonlarin  orta kismina ait bozukluklar
digerlerinden oldukca yiiksek (% 6.9) bulunmus ve 10 horozun genel
ortalama anormal spermatozoa yiizdesi (11.3) icinde % 61 oraniyla
onemli bir yer almistir.

Sonug olarak, bir 6n ¢alisma niteliginde olan bu arastirmada az
sayida ve ileri yasta horozlar kullanilmakla beraber, elde edilen verile-
rin bundan sonraki caligmalara 1s1k tutacag kanisindayiz. Daha geng
ve cok sayida horoz kullanilarak yapilacak arastirmalarla, sonuglarin
daha giivenilir bir bi¢imde ortaya konmasi ve Denizli irkina ait genel-
lestirme yapilmasi miimkiin olabilir.
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