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SUMMARY  

The aim of this research was to prove the principal spermatologi- 

cal characteristics by invitro datas in Denizli cocks.  

İn this expertment, 10 Denizli cocks were treated. Body-weight of 

the cocks were measured at the beginning of research. During the 

research,  semen was collected from cocks by massage method three 

times in a week. The spermatological charactertstics of samples which 

were collected from cocks are as follows: (1) Ejaculate volume averaged 

0.6 ± 0.1 ml., (2) sperm motility 65.0 ± 2.9 %, (3) sperm concentration 

2.0 ± 0.2 x 109/ml., percantage of abnormal sperm 11.3 ± 1.6 % and (5) 

pH 7.5 ± 0.1.  

Acrosome, head, middle piece and tail deformations were recor- 

ded as averaged 0.9 ± 0.1 %, 1.0 ± 0.1 %, 6.9 ± 0.9 % and 2.1 ± 0.8 % 

respectively.  

ÖZET  

Bu çalışmada Denizli ırkı 10 horoz kullanılmıştır. Araştırmanın 

başlangıcında  horozlar  tartılarak  vücut ağırlıkları saptanmıştır. 

Araştırma  süresince  haftada  3 kez masaj yöntemiyle alınan spermalar- 

da  saptanan  spermatolojik  özelliklerin  genel  ortalamaları ejakülat mik-  
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tarlnda 0.6 ± 0.1 ml., spermatozoa motlllteslnde % 65.0 ± 2.9, sperma- 

tozoa  yoğunluğunda  2.0 ± 0.2 x 109/ml.,  anormal  spermatozoa 
oranında % 11.3 ± 1.6 ve spermanın pH değerinde 7.5 ± 0.1 olmuştur.  

Çalışmada elde edilen toplam 78 ejakülatın anormal spermatozoa 
tiplerinden akrozom, baş, orta kısım ve kuyruğa ait bozuklukların genel 
ortalama değerleri sırasıyla % 0.9 ± 0.1, % 1.0 ± 0.1, % 6.9 ± 0.9 ve % 
2.1 ± 0.8 belirlenmiştir.  

Bu araştırma ile Türkiye' ye ait bir ırk olan Denizli horozlarında 
başlıca spermatolojik özellikler invitro bulgularla ortaya konmuştur.  

GİRİŞ  

Evcil horoz ve tavuk, omurgalıların kanatlılar sınıfının, tavuk- 

giller takımının, sürüngiller familyasının, tavuk cinsinin evcil tavuk 

(gallus domesticus) türündendir. Evcil tavuk, diğer gallus türlerinden, 

ağızlarında diş bulunmayışı ve başlarında ibik olması ile ayrılırlar (2).  

Horoz ve tavuğun evcilletilmesine ait bilgiler kesin olmamakla 

birlikte en az M.Ö. 2000 yıllarına rastladığı sanılmaktadır. Evcil horoz 

ve tavukların M.Ö. 1400 yıllarında Çinde bakılıp beslendiği ve M.Ö. 

600 yılında Hindistan' dan Babil'e getirildikleri bilinmektedir (3).  

Bugün dünyada başlıca Gallus Bankiva (kırmızı), Sonnerati 

(gri), Lafayeti (kırmızı, sarı) ve Varius (yeşil) yabani tavuk tiplerinden 

köken almış 200 den fazla horoz ve tavuk ırkı vardır. Horoz ve tavuk- 

lar değişik özelliklerine göre sınıflandırılabilirsede verim özelliklerine 

göre dörde ayrılırlar (3).  

1. Yumurtacı ırklar: Ancona, Leghorn, Minorca.  

2. Kombine verimli ırklar: New Hampahire, Plymouth Rock. 

3. Etçi Irklar: Cochin, Darking, Langahan.  

4. Lokal ırklar ve süs ırkları: Denizli, Chabos, Yokohama (38)  

Lokal ırklar kapsamına giren Denizli horozu Türkiye' de Denizli 

ve yöresine ait bir ırktır. Bacakları yüksek, vücudu iridir. Beden 

tüyleri beyaz, boyun, kanat ve kuyrukta siyah veya gri tüyler bulunur. 
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Gözlerinin çevresinde siyah bir halka vardır. Denizli horozları özellikle 

çok uzun ötüşleriyle ünlüdür (3). Ancak bulundukları bölgenin çevre 

koşullarından uzaklaştırıldıklarında, damızlık değerlerinin azalması 

yanında, ötüşlerin kısaldığı bildirilmiştir (2).  

Genel olarak kanatlı hayvanların reprodüktif sistemleri memeli- 

lerdekinden farklılık gösterir. Horozda testisler vücut içinde, karın 

boşluğunda bulunur ve çevresinde hava keseleri vardır. Hava keseleri, 

hava  sirkülasyonunu  sağlayarak  testisleri vücut ısısından düşük 

tutar. Memelilerdeki penise karşılık gelen phallus denen çıkıntılar 

bulunur. Ek cinsiyet bezleri yoktur. Fakat spermatozoonlar phallus- 

larda lenf sıvısı ile karışarak basınçla dışarı atılır. Horoz ve tavukta 

sindirim kanalının son kısmının genişlemesiyle meydana gelen kloa- 

kaya üriner sistem, sindirim ve dölerme sistemleri açılır (6).  

İyi kalitede, yoğunluğu yüksek bir horoz sperması pembe-beyaz 

renkte, kıvamlı bir yapı gösterir. Irk, yaş, birey , mevsim, ışık ve diğer 

birçok çevre faktörlerinden etkilenebilen ejakülat miktarı ortalama 0. 7 

ml., spermatozoa yoğunluğu 3.0 x 109/ml. ve sperma pH' sı 7.5' dur. 

Kanatlı spermatozoonlarının şekli genel olarak birbirine benzersede 

türler arasında genişlik ve uzunlukları değişir. Horoz spermatozoo- 

nunda akrozom yaklaşık 2 mm., baş 12.5 mm., orta kısım 4 mm., 

kuyruk 80 µm. uzunlukta ve 0.5 µm. genişliktedir (Şekil 1) (20).  

Bugüne kadar horozlardan sun'i tohumlama ya da biyoteknolo- 

jik araştırmalar için deneysel olarak zaman zaman sun'i vajen (13) ve 

elektroejakülasyon (17) yöntemiyle sperma alınmışsa da günümüzde 

masaj yöntemi yaygın biçimde uygulanmaktadır (5, 17).  

Horozlardan masaj yöntemiyle sperma alan Fomin ve Scherba- 

tov (13) Rus Beyazı ırkı horozda ejakülat miktarını 0.6 ml. Mamzins 

ve Komarova (22) 0.4 ml., Kono ve Hiura (17) Single Comb White 

Leghorn ırkında 0.1- 1.1 ml. saptamışlardır.  

Horoz spermalarında spermatolojik özellikler üzerinde 

çalışmalar yapan Sevinç ve ark. (32, 33) spermatozoa motilitesini 

Leghorn ırkında % 83.2 ± 0.6, Newhampshire ırkında % 77 .6 ± 0.2 
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saptarlarken, Dube ve ark. (12) % 80, Carvalho ve ark. (10) % 50.8, 

Shucla ve Tomar (34) % 86.5 kaydetmişlerdir.  

 
 

Şekil 1. Horoz spennatozoonunun şematik görünümü (20).  

 

Chalov (11), Leghorn ve Kuchin horozlarında spermatozoa 

yoğunluğunu 3.32 x 109/ml. ve 1. 71 x 109/ml., Podgorny ve ark. (27) 

Cornish ırkında 3.51 x 109/ml., White Rock ırkında 3.45 x 109/ml. 

bildirmişlerdir.  
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Horoz ejakülatlarında sperma kalitesindeki değişimleri ince- 

leyen Banerjee ve Katpatal (9) Beyaz Leghorn, Rhode Island Red, 

Leghorn x Rhode Island ve Deshi ırkı horoz spermalarında anormal 

spermatozoa oranını sırasıyla % 23.3, % 23.2, % 24.2 ve % 25.9 bulur- 

larken, Podgorny ve ark. (27) White Rock ırkında % 5.5 belirle- 

mişlerdir.  

Shucla ve Tomar (34) Beyaz Leghorn horoz spermalarında 7.7 

buldukları pH değerini Sevinç ve ark. (32, 33) aynı ırkta ve New 

Hampshire ırkında 6.9 saptamışlardır.  

Günümüzde tavukçuluk, belirli bir kapasitenin üzerinde, bilim- 

sel yöntemler uygulanarak ve kar amacıyla üretim yapılan iyi 

örgütlenmiş bir hayvancılık kolu haline gelmiştir. Türkiye' de ise, 

1960' lı yıllardan itibaren endüstriyel tavukçuluğa geçilerek 1968' de 

ilk yerli hibrit elde etme çalışmaları başlatılmıştır. Bu çalışmalar 

bugünde devlet kuruluşlarında sürdürülmektedir.  

Türkiye' de 1992  yılı Devlet İstatistik Enstitüsü kayıtlarına 

göre, kamu kuruluşları ve özel sektörün elinde yaklaşık 152.530.000 

horoz ve tavuk populasyonu bulunmaktadır. Ancak, gerek devlete ait, 

gerekse özel işletmelerde dölverimi ve kuluçka çıkışıyla ilgili kayıtlar 

düzenli tutulmadığı gibi, Türkiye' ye ait bir ırk olan Denizli horoz- 

larında da spermatolojik özellikler hakkında henüz bir araştırma 

yapılmamıştır.  

Bu Çalışma, Denizli horozlarında başlıca spermatolojik 

özelliklerin invitro bulgularla ortaya konarak, bundan sonra yapılacak 

çalışmalara başlangıç teşkil etmek amacıyla gerçekleştirilmiştir.  

MATERYAL VE METOT  

Çalışmada, 65 haftalık Denizli ırkı 10 horoz kullanılmıştır. 

Araştırmanın başlangıcında horozlar tartılarak vücut ağırlıkları 

saptanmıştır. Araştırma süresince öğleden sonraları masaj yöntemiyle 

haftada 3 kez alınmıştır (31). Elde edilen ejakülatlar, sperma alma 

yerinde hazırlanan laboratuvarda başlıca spermatolojik özellikler 

yönünden incelenmiştir.  



 ONGUN KESKİN, NECMETTİN TEKİN, ERGUN AKÇAY   

 92 

Ejakülat miktarı, sperma toplama kadehinden direkt okunarak 

belirlenmiştir. Spermatozoa motilitesi (%) lam ısıtma tablalı Phase 

Contrast mikroskopta 10 x 40 büyütmede muayene edilmiştir. Sper- 

matozoa yoğunluğu, 0.01 ml. sperma ömeği 5 ml. Hayem solusyonun- 

da sulandırılarak hemositometrik yöntemle saptanmıştır. Anormal 

spermatozoa oranının değerlendirilmesi için yaklaşık 0.5 ml. Hancock 

solusyonunda fikze edilen sperma, mikroskobun immersiyon bakısında 

incelenerek, normal form dışında yapı gösterenler belirlenmiştir. Sper- 

manın pH'sı, renk skalası bulunduran pH metre kullanılarak ölçül- 

müştür (35).  

BULGULAR  

Araştırmada kullanılan Denizli ırkı 10 horozon vücut ağırlıkları 

sırasıyla 2.750 g., 2.350 g., 2.700 g., 2520 g., 2. 700 g., 2.260 g., 2.400 g., 

2.500 g., 2.800 g., 3.180 g. saptanmıştır.  

Çalışmada Denizli horozlarına ait başlıca spermatolojik özellik- 

lerin ortalama değerleri toplam 10 horozda sırasıyla ejakülat 

miktarında (ml) 0.8 ± 0.1, 0.5 ± 0.1, 0.6 ± 0.1, 0.9 ± 0.1, 0.3 ± 0.1, 0.5 ± 

0.1, 0.3 ± 0.1, 0.5 ± 0.1, 0.5 ± 0.1, 0.6 ± 0.1, spermatozoa motilitesinde 

(%) 76.2 ± 1.8, 80.0 ± 5.0, 45.0 ± 11.0, 76.2 ± 4.2, 81.4 ± 2.6, 82.5 ± 3.6, 

25.7 ± 7.5, 82.5 ± 1.6, 61.6 ± 8.7, 35.0 ± 1.9, spermatozoa yoğunluğunda 

(109/ml.) 2.8 ± 0.9, 1.2 ± 0.3, 3.5 ± 0.4, 2.3 ± 0.5, 2.9 ± 0.5, 2.1 ± 0.2, 0.1 

± 0.1, 1.5 ± 0.4, 1.5 ± 0.6, 2.1 ± 0.3, anormal spermatozoa oranında (%) 

7.8 ± 0.8, 10.6 ± 1.0, 9.1 ± 1.5, 5.0 ± 0.4, 5.1 ± 0.7, 2.9 ± 0.4, 7. 7 ± 1.1, 

6.1 ± 0.9, 4.3 ± 0.5, 51.5 ± 2.7, spermanın pH değerinde 7.1 ± 0.1, 7.1 ± 

0.1, 7.5 ± 0.1, 7.5 ± 0.1, 7.5 ± 0.1, 7.4 ± 0.1, 7.8 ± 0.1, 7.7 ± 0.1, 7.5±0.1, 

7.5 ± 0.1 bulunmuştur (Tablo 1).  

Araştırma süresince elde edilen toplam 78 ejakülatta saptanan 

spermatolojik özelliklerin genel ortalamaları ise sırasıyla 0.6 ± 0.1 ml., 

% 65.0 ± 2.9, 2.0 ± 0.2 x 109/ml., % 11.3 ± 1.6 ve 7.5 ± 0.1 kaydedil- 

miştir (Tablo 1).  

Toplam 10 horozun spermalarında anormal spermatozoa tiple- 

rinden  akrozom,  baş,  orta  kısım  ve kuyruğa ait bozuklukların genel  
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Tablo 1. Denizli ırkı horozlarda saptanan başlıca spermatolojik özellikler. 

 
Horoz 

Ejekulat 
miktarı (ml) 

X       ±       xS  

Spermatozoa 
motilitesi (%) 
X      ±        xS  

Spermatozoa yo- 
ğunluğu (x 10/ml) 

X      ±        xS  

Anormal Sperma-
tozoa oranı (%) 
X      ±        xS  

Spermanın 
pH’sı 

X      ±        xS  

1   0.8      ±       0.1   76.2    ±       1.8   2.8      ±       0.9     7.8     ±       0.8   7.1     ±        0.1 
2   0.5      ±       0.1   80.0    ±       5.0   1.2      ±       0.3   10.6     ±       1.0   7.1     ±        0.1 
3   0.6      ±       0.1   45.0    ±     11.0   3.5      ±       0.4     9.1     ±       1.5   7.5     ±        0.1 
4   0.9      ±       0.1   76.2    ±       4.2   2.3      ±       0.5     5.0     ±       0.4   7.5     ±        0.1 
5   0.3      ±       0.1   81.4    ±       2.6   2.9      ±       0.5     5.1     ±       0.7   7.5     ±        0.1 
6   0.5      ±       0.1   82.5    ±       3.6   2.1      ±       0.2     2.9     ±       0.4   7.4     ±        0.1 
7   0.3      ±       0.1   25.7    ±       7.5   0.1      ±       0.1     7.7     ±       1.1   7.8     ±        0.1 
8   0.5      ±       0.1   82.5    ±       1.6   1.5      ±       0.4     6.1     ±       0.9   7.7     ±        0.1 
9   0.5      ±       0.1   61.6    ±       8.7   1.5      ±       0.6     4.3     ±       0.5   7.5     ±        0.1 
10   0.6      ±       0.1   35.0    ±       1.9   2.1      ±       0.3   51.5     ±       2.7   7.5     ±        0.1 

Genel 
ortalama 

  0.6      ±       0.1 
       n    :   78 

  65.0    ±       2.9 
       n    :   76 

  2.0      ±       0.2 
       n    :   76 

  11.3     ±       1.6 
       n     :   76 

  7.5     ±        0.1 
       n    :   77 

  
P<0.001: Grup ortalamaları arasındaki fark önemli 
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ortalama değerleri (%) sırasıyla 0.9 ± 0.1., 1.0 ± 0.1, 6.9 ± 0.9, 2.1 ± 0.8 

belirlenmiştir (Tablo 2).  

Tablo 2. Denizli ırkı horozlarda genel ortalama anormal sper- 
               matozoon tipleri ve yüzdeleri.  

Akrozom Baş Orta Kısım Kuyruk Horoz 

X  ±  xS    (%) X  ±  xS    (%) X  ±  xS    (%) X  ±  xS    (%) 

Genel 
ortal. 
n: 76  

0.9 ± 0.1    7.9 1.0 ± 0.1    8.8 6.9 ± 0.9     61 2.1 ± 0.8    1.6  

 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Bu araştırmada, 65 haftalık Denizli ırkı horozlardan öğleden 

sonraları alınan ejakülatlarda başlıca spermatolojik özellikler 

saptanmıştır. Tavuklar öğleden sonra geç saatlerde çiftleşme isteği 

gösterdiklerinden, horozdan spermanın alınması ve sun'i tohumlama 

için en uygun zaman bu saatlerdir (26). Üstelik öğleden sonra horoz- 

larda sperma miktarı en yüksek seviyeye ulaşır (19) ve tavuklar 

öğleden sonra tohumlandığında fertilite daha yüksektir (15).  

Çalışmada, bazı günler horozların bir ya da birkaçından hiç 

sperma alınamaması yanında, araştırmanın sonuna doğru birkaç 

horozdan sperma yerine lenf sıvısı elde edilmiştir. Az yada hiç sperma- 

tozoon bulundurmayan ejakülat sayısına bağlı olarak, kimi spermato- 

lojik özelliklerin değerlendirmesi yapılamamıştır. Toplam 78 

ejakülatta en yüksek ejakülat miktarı 0.9 ml (4 nolu horozda), en 

düşük 0.3 ml. (5 ve 7 nolu horozlarda) kaydedilirken, genel ortalama 

ejakülat miktarı ise 0.6 ml. ile fizyolojik sınırlar içinde bulunmuştur. 

Ancak, düzenli olarak spermaları alındığı halde, ejakülat miktarı 

Denizli horozlarından beklenen düzeyde olmamış ve bu durum büyük 

olasılıkla horozların yaşlı olmasından kaynaklanmıştır.  
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Spermaları alınan horozların ileri yaşta olması nedeniyle sper- 

matolojik özellikler zaman zaman normal sınırlar üzerine çıkarken, 

kimi zaman da bu sınırların altında kalmıştır. Değerlendirilen 76 

ejakülatın genel ortalama spermatozoa motilitesi % 65.0 belirlenmiş, 7 

nolu horozda % 25.7 gibi çok düşük, 6 ve 8 nolu horozlarda % 83.5 ile 

yüksek bir değer saptanmıştır.  

Irk, yaş, ışık, mevsim, birey, sperma alma sıklığı vb. faktörlere 

bağlı olarak değişebilen spermatozoa yoğunluğunda ise 3.5x109/ml. (3 

nolu horoz) ile normal bir değer gözlenmesine rağmen, diğer horozlar- 

da yoğunluk bu değerin altında kalmış ve 100 x 106/ml. ile (7 nolu 

horozda) çok düşük bir değerede rastlanmıştır. Hartman ve Gleichauf 

(14) Beyaz Leghorn horozlarda vücut ağırlığının spermatolojik 

özellikler üzerine önemli etkisi olduğunu, ağır ırklarda ejakülat 

miktarının arttığını, ancak spermatozoa yoğunluğunun düştüğünü 

bildirmekle beraber, bu çalışma8a benzer bir korrelasyon gözlen- 

memiştir.  

Anormal yapılı spermatozoonların dölleme güçleri olmadığı gibi, 

morfolojik bozukluklar fertiliteyi motiliteden daha fazla etkilediğinden 

diğer spermatolojik özelliklerle birlikte sperma kalitesinin belirlenme- 

sinde en önemli kriterlerden birini oluşturur (28, 29). Bu araştırmada 

yapılan morfolojik muayenelerde fertiliteyi etkileyecek düzeyde (% 20) 

bozukluklara rastlanmazken, vücut ağırlığı en fazla (3.180 g.) olan 10 

nolu horozda % 51.5 ile önemli ölçüde yüksek bir anormal spermato- 

zoa oranı saptanmıştır.  

Çalışma süresince zaman zaman spermaya idrar, kan veya 

dışarıdan başka maddeler karışarak spermanın pH' sını değiştirmişse 

de, genel ortalama sperma pH' sı 7.5 ile normal sınırlar içinde 

kalmıştır.  

Hayvanlar arasında ortalama spermatolojik özellikler yönüyle 

Tablo 1' de gözlenen farklılıklar önemli bulunmuştur (P< 0.001).  

Elde edilen veriler ile değişik araştırıcıların yaptıkları 

araştırmalar arasında gözlenen ayrılıklar,  farklı amaçlar (21, 25, 37) 
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ve büyük ölçüde ayrı ırktan horozlarda çalışmalarından (1, 5, 16) ileri 

gelen bir durumdur. Bununla beraber farklı ırktan horozlarda 

çalışılmış olsa da değişik araştırıcıları (4, 18) sonuçlarıyla kimi sper- 

matolojik özellikler yönünden benzerlik göstermiştir.  

Normal olarak horoz ejakülatlarında belli bir oranda bulunan 

anormal yapılı spermatozoa yüzdesi, spermanın kısa süreli ya da 

dondurularak uzun süreli saklanması işlemleri sırasında, soğuk şoku 

nedeniyle artmaktadır (8, 24, 42). Bu morfolojik bozukluklar akrozom, 

baş, orta kısım ve kuyruğa ait anomalileri kapsamaktadır (7, 41). 

Kanatlı spermatozoasında tipik anomali orta kısım bozukluklarıdır ve 

kıvrık boyun olarak ortaya çıkar (30, 39). Ancak birçok araştırmacı 

(23, 36, 40) fertiliteyi etkilemesi yönüyle horoz spermatozoasında plaz- 

ma membranındaki, dolayısıyla akrozomdaki bozuklukların birinci 

derecede önem taşıdığını bildirmişlerdir. Sunulan çalışmada toplam 76 

ejakülatta spermatozoonların orta kısmına ait bozukluklar 

diğerlerinden oldukça yüksek (% 6.9) bulunmuş ve 10 horozun genel 

ortalama anormal spermatozoa yüzdesi (11.3) içinde % 61 oranıyla 

önemli bir yer almıştır.  

Sonuç olarak, bir ön çalışma niteliğinde olan bu araştırmada az 

sayıda ve ileri yaşta horozlar kullanılmakla beraber, elde edilen verile- 

rin bundan sonraki çalışmalara ışık tutacağı kanısındayız. Daha genç 

ve çok sayıda horoz kullanılarak yapılacak araştırmalarla, sonuçların 

daha güvenilir bir biçimde ortaya konması ve Denizli ırkına ait genel- 

leştirme yapılması mümkün olabilir.  
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