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EVCIL KEDIiDE DOLERME VE BIOTEKNOLOJiK
UYGULAMALAR

(Reproduction of the domestic cat and bitechnology)

Mustafa KAYA * Ali DASKIN *#*

SUMMARY

In the past decade, cats have taken a considerable place among the hou-
sed small animals in Turkey. Again, particularly Van cats and Angora cats which
are specialized only in Turkey to be danger of extinction. Besides there are many
problems of the cats such as difficulty in breeding and promiscuous copulations.

The enhancing repoduction of the domestic cats can be possible by more
information on the felidae.

The reproductive biology, sexual development, puberta, seasonality and
breeding, seasonaiity and oestrus cycle, mating, pregnancy and the collection,
analyses, processing and deposition of spermatozoa as subjects about male and
female domestic cats are fundamentally important and will assist in understanding
and increasing reproduction in valuable and rare felids.

OZET

Tiirkiye'de gegen on yil icinde kediler evde yetistirilen kiigiikk hayvanlar
arasinda Onemli bir yer kazanmistir. Yine sadece Tirkiye'ye ozgii tiirler olan
ozellikle Van ve Ankara kedilerinin yetistirilmesi yok olmayla karsi karsiyadir.
Bunun yani sira kedilerin iiretilmesinde tesadiifi ciftlesme ve ¢iftlesme zorluklari
gibi bir ¢ok problemler vardir.

Evcil kedilerin iiretiminin artirllmas1 felideler iizerine daha fazla bilgiyle
miimkiin olabilir.

Evcil erkek ve disi kedilerin peproduktif biolojisi, seksuel gelisimi, puberta,
mevsim yetistirme iliskisi, mevsim Ostrus siklusu iligkisi, c¢iftlesme, gebelik ve
spermanin alinmasi, analizi, islenmesi ve vajene birakilmasi gibi konular degerli ve
nadir felidelerin dolverimi yetkilerinin anlagilmasi ve artirilmasinda ¢ok dnemlidir.

* : Aras. Gor. Y. Y. U. Vet. Fak. Délerme ve Sun'i Toh. Bilim Dal1.
*k : Yrd. Dog. Dr., A. U. Vet. Fak. Délerme ve Sun'i Toh. Anabilim Dali.
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GIRIS

Kediler 1.0. 3000 yillarinda Misir'lilar tarafindan evcillestirilmistir (2).
Insanligin kedilerle iliskisi ¢ok eskidir. Ancak ozellikle son on yilda kediler
cagdas yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Yine son yillarda diger

kliniklere oldugu gibi Dolerme ve Sun'i Tohumlama Anabilim Dal1 klinikleri-
ne de kedilerle ilgili miiracaatlar artmastir.

Diger taraftan Tiirkiye'nin énemli kiiltiir varliklari olan Van ve Ankara
kedilerinin soylar1 tiikenme egilimindedir. Bundan dolay1 kedilerin dolerimi
ozelliklerinin bilinmesi ad1 gegen kiiltiir varliklarinin iiretilebilmesi ve ekolo-
jik dengenin korunmasi acisindan 6nemlidir.

Bu derlemede, kedilerin belli bash dolerme 6zelliklerinin ortaya kon-
masina calisilmastir.

DiSi KEDILERDE
1. Ergenlik (Puberta):

Irklara gore degismekle birlikte, normal kosullarda disi kediler 2.3 -
2.5 kg viicut agirhigina, yaklasik 7 aylik bir yas doneminde ulasirlarsa er-
genlik dénemine girerler (6, 12). Kimi faktorler altinda kediler en erken 3 ay
da, en ge¢ 12 -18 ayda pubertaya ulasabilirler.

Sadece viicut agirligi, fiziksel olgunluk ve yas ergenlige ulasmada
yeterli degildir. Ayn1 zamanda yavrularin dogum zamani ile yetistirme sezo-
nu arasindaki iligki de ergenlige ulagsmay: etkilemektedir.

Kedilerde reproduktif aktivite 14 yasina kadar devam eder, ancak
optimum yetistirme 1.5 -7 yaslar1 arasinda yapilabilmektedir (6, 11 ).

2. Ciftlesme Mevsimi:

Disi kediler mevsime bagli polidstrik hayvanlardir. Yetistirme genetik
yapi, cevre sartlart ve cografi konum gibi kimi faktorlere bagli olarak,
Tirkiyeninde icinde bulundugu Kuzey Yarim Kiiresinde giinliik 151k mik-
tarinin  etkisiyle genellikle Subat ayindan baslayarak Eyliil-Ekime kadar
devam etmektedir (1, 6). Yine evde beslenen kediler dogal giin 1518na ek
olarak sun'i 11k aldiklarinda, polidstrik aktivite yi1l boyu devam etmektedir.
Bu durum kisa tiiylii kedilerde daha da yaygindir (12).

Isik periyodu, ¢iftlesme mevsimini, epifiz hormonu olan "Melatonin"
vasitasiyla etkilemektedir. Giin 1s18inin  azaldigi donemlerde kan Melato-
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nin seviyesi yiikselerek ovaryum faaliy.etlerini baskilamaktadir (10, 15, 16).
Bu nedenle, sonbaharin son aylariyla kis aylar1 kediler i¢in dogal andstrus
donemidir .

Ankara bolgesindeki kedilerde 1969-1973 yillar1 arasinda 455 kedi
iizerinde kizginhig: tespit ¢alismast yapan Akkayan (1), Temmuz ve Kasim
aylarinda bir azalma olmasina ragmen kedilerin yil boyu Ostrus

gosterdiklerini bildirmektedir.
3.Kizginlik ve Kizginhk Siklusu

Pubertaya ulagsmis olgun disilerin ¢evresel ve hormonal faktorlerin
etkisiyle kimi 0zel davranislar gostererek erkegi kabul ettigi doneme
kizginlik denir. Disi kedilerde kizginlik siklusunu ovulasyonun olugmasi
etkilediginden, ovulasyonsuz ve ovulasyonlu siklus olmak iizere iki ayr1 al-

ternatifle degerlendirilmektedir.

Ovulasyonsuz bir siklus siiresi 2-3 hatta stirmektedir (6).

Ovulasyonsuz siklus: | Proostrus | Ostrus Metosfrus
(2-3 giin) | (1-14 giin) | (3-16 giin)

Ovulasyonlu siklus: Proostrus | Ostrus Diostrus Metostrus
(2-3 giin) | (1-14 giin) | (35-50giin) | (3-16 giin)

Prodstrus ve Ostrusta, sik sik miyavlama, yerde yuvarlanma, idrari
spraylama ve algak yiirlime davraniglar izlenebilmektedir. Ancak prodstrus
doneminde erkegi kabul ve kopeklerdeki gibi kanli akinti yoktur. Yine vul-
val 6dem goriilmez. Ostrusun ilk giinlerindeki ¢iftlesmeler, ovulasyonun
tesvik edilmesine bagli olarak 6stus siiresini kisaltabilmektedir (25).

Metostrus, ovulasyonsuz siklusta follikiillerin regrese oldugu
donemdir. Hayvanlar sakindir (8, 9, 17).

Di6strus, ovulasyonlu siklusta corpus luteumun bulundugu ve

dolayisiyla Progesteron hormonunun baskin oldugu donemdir (17).
4. Ostrusun Tespiti

Ostrusun tespiti, kizginlik davramslarmin tespiti ve bu belirtilerin va-
jinal sitoloji ile dogrulanmasi seklinde yapilabilir. Vajinal sitolojinin esasi,
Ostrusa neden olan hormonlarin vajen mukozasinda meydana getirdigi
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degisikliklerin tespitine dayanmaktadir. Ancak vajinal sitoloji kedilerde opti-
mum ¢iftlesme zamanini belirlemede kullanilmaz (6, 10). Ciinkii ovulasyon
yeterli sayida ciftlesme sonucu hipotalamustan salgilanan GnRH (Gonodal
Releasing Hormon)'in onderliginde hipofiz'den salgilanan LH'mm kan se-
viyelerine bagli olarak olugmaktadir.

Vajinal smear teknigi: Tesbit edilen kediden 3 mm ¢apinda ucu pa-
muklu bir ekiivyon ile vajinaya dorsalden 1.5 cm kadar girilerek hafif bir
dondiirme hareketiyle alman swap Ilam {izerinde yuvarlanarak preparat
hazirlanir. Metanol ile tesbit edildikten sonra % 1' lik metilen mavisiyle 3 -5
dk. boyanarak muayene edilebilir.

Yorumlama: Preparatlarda, parabazal, intermediyer,
cekirdekli ve cekirdeksiz olmak iizere 4 ¢esit hiicre goriiliir. Prodstrusta,

stiperfisiyal

intermediyer ve siiperfisiyal hiicre oranlari ayni iken, Ostrusta siiperfisiyal
hiicrelerin toplami % 90' a ulasir. MetOstrusta oranlar prodstrusa benzer,
ancak seyrek de olsa ¢ekirdeksiz hiicreler goriiliir (Sekil 1).
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5. Ovulasyon Fizyolojisi

Kedilerde ovulasyonun en 6nemli 6zelligi provake olmasidir. Vajina
ve serviksin dogal c¢iftlesme yada sun'i olarak uyarilmasi sonucu olusan
stimiilasyonlar hipotalamustan GnRH salinimina neden olur. GnRH'
onderliginde LH' nin artmasiyla, ciftlesmelerden 24-50 saat sonra ovulas-
yonlar olugmaktadir (ortalama 4 ovulasyon).

Kedilerin ¢ogunda (% 80) bir kez ciftlesme ovulasyonu saglamakta
yetersiz  kalabilmektedir (35). Bazen 0.5 saat icinde gergeklesen 3
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ciftlesme bile ovulasyonu saglayamamaktadir. Bu durum kedilerin, fol-
likiiller tam olarak olgunlasmadan ciftlesmeye miisade ettikleri seklinde
aciklanmaktadir (6).

Sonug olarak tek bir ciftlesme ovulasyonu tesvik edebilir, ancak ye-
tersizde kalabilir. Tekrarlanan ciftlesmelerin ise ovulasyon sayisimi artirdigi
bildirilmektedir.

ERKEK KEDIiLERDE
1. Ergenlik (Puberta):

Erkek yavrular, 8-12 aylik bir yag doneminde 3.5 kg viicut agirligina
ulagabilirlerse  puberta donemine girmektedirler (8, 23). Disiye atlama,
boyun 1sirma ve pelvik ¢iftlesme hareketleri en erken 4 aylikken goriilebilir.
Ancak spermatogenesis, kopulasyon ve ejekiilasyon yetenegi 5 aydan
once goriilmemektedir. Ergenlik yasi, irk, beslenme ve evcillesme gibi kimi
faktorler altinda en erken 7, en ge¢ 18 ayda goriilebilmektedir (6).

2. Yetistirmede kullanim durumu:

Ev ya da laboratuvar sartlarinda bulunan erkek kedilere 12 s. 151k,
12 s. karanlik iceren bir 151k programi uygulandiginda mevsimsel
degisikliklerden etkilenmeden yil boyu basariyla ciftlesebildikleri kaydedil-
mektedir (12). Erkek kedilerin pespese cok sayida ciftlesmeleri halinde
spermatozoit yogunlugu ve gebelik oranlarinda bir azalma olusabil-
mektedir (22).

Erkek kedilerin reproduktif aktivitesi 14 yasina kadar siirebilir, ancak
optimum yetistirmede 6 yasina kadar kullanilabilmektedir (6).

3.Spermatogenezis:

Spermatozoonlar tubulus seminiferus concorluslar i¢inde, testoste-
ron, FSH, LH, ve Abp (Androjen binding protein) gibi ajanlarin kontrolu
altinda iiretilmektedir. Spermatozoonlar bir dizi kanal sistemi icinde ilerler-
ken olgunlasarak eklenti bezleri sivilari i¢inde ejekiile edilirler.

Yetersiz beslenme, cevre 1sis1, sik ciftlesme ve giinliik 151k miktart
gibi faktorler sperma tiretimini etkilemektedir.

4. Sperma almanin amaclari:

Ozellikle evde beslenen kedilerde dogal ortamdan uzak, icinde
yasadig1 ortamin bir sonucu olarak bazi cinsel davranis bozukluklar1 izlene-
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bilmektedir. Bu kediler kizginlik doneminde ciftlestirilmek iizere karsi cins-
leriyle biraraya getirildiklerinde kavga icine girdiklerinden, c¢ogunlukla
ciftlesme saglanamamaktadir (17). Bu gibi durumlarda taze ve donmus
spermayla sun'i tohumlama devreye girmelidir (6, 17).

Yine bir kedinin damizlik degerinin saptanmasi amaciyla (3-4 hafta
aralarla en az 3 kez), yada spermatoloji i¢in sperma almabilir(12).

5. Sperma Alma Teknikleri
a) Sun'i vajen yontemi

Bu yontem kedilerde ilk defa 1970 yilinda Sojka ve ark. tarafindan
uygulanmistir (9). Sun'i vajen kedilere modifiye edilerek, 2-3 haftalik bir
alistirma periyodu sonunda iyi kalitede sperma alinabilir. Ancak bazi
arastirmalarda (12,17) kedilerin 6nemli bir kisminin sun'i vajene
alistirilamadigy kaydedilmektedir.

Teknik: Sun'i vajenin 1s1 ve basinci 44 °C'lik sicak suyla, kay-
ganlig1 ise vazelinle saglanabilir. Erkegin atlatilmasindan sonra erekte olan
penis iizerinden vajenin kaydirilmasiyla 1- 4 dk. icinde sperma alinabilir
(6, 17).

b) Elektro-ejekiilasyon yontemi

[k defa 1976'da Platz ve ark. tarafindan uygulanan bu yontem anes-
tezi altindaki kediler de uygulanabilmektedir. Bu yontemde anestezik
madde, stimiilatorve rektal proba gereksinim vardir (3, 12, 18).

Goodrowe ve ark. 3 - 5 dk. aralarla 3 seri halinde 2 - 5 voltluk 80
uyarim saglayan islemler dizisini standart olarak uyguladiklarini bildirmekte-

dirler. Bu islem icin 33 mg/kg dozda ketamin hidroklorid anestezisi uygun-
dur (12).

Teknik: Kedi masa iizerinde ayaklar1 yana gelecek sekilde
yatirildiktan sonra rektal prob kayganlastirilarak rektuma nazik hareketlerle
yerlestirilir. Penis iizerine 25-37 °C 1s1da olan toplama kadehi yerlestirilir ve
programlanan stimiilatoriin ¢alistirilmasiyla sperma alinabilmektedir.

6. Spermatolojlk Ozellikler

Erkek kedilerin damizlik degerinde spermatolojik ozellikler c¢ok
onemlidir. Bu nedenle spermatolojik 6zelliklerin bilinmesi zorunludur.
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Kedi spermas siit beyaz1 renkte olup, pH's1 7.5'dir. Fertiliteye etkisi
olmaksizin ¢esitli anomali ve bozukluklara % 1-10 arasinda raslanmaktadir.
Ozellikle stoplazmik damlaciga sik rastlanmaktadir (6. 22).

Sperma alma yontemi kimi spermatolojik ozellikleri etkilemektedir.
Ozellikle miktar ve yogunlukta belirgin farklar olabilmektedir (22).

Ort. Mik./ml Yogunluk/ml Motilite %

Sun'i Vajen 0.04 (0.01-0.012) | 57 x 106 (13-143 85

E. Ejekiilosyon | 0.23 (0.08-0.75) | 28 x 106 (10-153) | 80

Motilite sperma alma yonteminden fazla etkilenmemektedir. Ancak
motilite, toplamadan kisa bir siire sonra (20 dk kadar) hizla % 50' nin altina
diiserken, ortamin 1sisimnin 23°C'ye diisiiriilmesi ve sulandirmanin olumlu
etkisiyle yaklasik 1.5 saat % 60' 1n lizerinde devamlilig1 saglanabilmektedir
(5).

SEKSUEL FEROMONLAR

Feromon kizginlik doneminde erkek ve disi arasinda etkilesimi
saglayan kokular olarak tanimlanmaktadir.

Kedilerde iki seksuel feromon vardir:

Bunlardan birincisi olan "Valerik asit", 6sturustaki diginin vajinal sek-
resyonunda bulunur. Erkek kediyi cezbetmek ve aymi bolgedeki diger
disilerin kizginligin tesvik etmek lizere iki tiirlii gdrevi vardir.

Digeri ise "Erkek kedi kokusu" dur. Idrardan gevreye yayilir ve disileri
kizginliga tesvik eder (4).

CIFTLESME

Kedilerde ciftlesme, feromonlar, hormonlar ve seksiiel deneyimle
kontrol edilmektedir. Bu nedenle deneyimsiz bir disi erkegin ciftlesme
istegine bir siire direng gosterir, ancak ilk ciftlesmelerden sonra erkegi
daha kolay kabul eder. Erkek kedi andstriis ve metdstrus donemlerindeki
kedilere ilgi gostermez iken, prodstrus ve Ostrustaki disilerin miyavla-
masina, feromonik kokusuna ve diger 6strus davraniglarina ilgi duyar.

Yine tam olarak uyarilmig bir disi, erkek tarafindan asilmis olsa bile
disi pence vuruslariyla erkegi reddeder.
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Sekil 2. Kedilerde ciftlesme davranislar1 (A, B, C, D).

Ciftlesme erkek ve disilerin birbirlerini uyarmak i¢in miyavlamayla beli-
ren kur sahneleriyle baglar. Feromonlarin etkisiyle erkegin libidosu artar-
ken disi ise erkegin yaklasmasina ve agmasina izin vererek ciftlesme pozis-
yonu alir. Erkek, disinin yan tarafindan yaklasarak disinin boynunu 1sirir ve
disiyi asar. On ayaklariyla disinin gogiis ¢evresini sararak, arka ayaklartyla
zeminden destek alarak arama-bulma hareketlerini yapar. Populasyon
gerceklesirse ¢ogunlukla 1 - 4 sn (1 - 20 sn) siiren friksiyon hareketi sonun-
da ejekiilasyon olusur (7). Atlama ve ejekiilasyon arasinda gecen siire 1-3
dk arasinda degismektedir. Penis geriye cekilirken u¢ 2/3'sinde bulunan
boylar1 yaklasik 1 mm olan 100-200 adet kornifiye papillalar vajinanin i¢
duvarini uyararak disinin aciyla bagirmasina ve "vajinal stimulasyon"a
neden olarak ovulasyonla sonug¢lanacak siirecin tetigini ¢cekmis olur. Daha
sonra disi hizla vulvasimi yalar ve zeminde yuvarlanma hareketleri yapar
(after reaktion) (11). Ciftlesmeler ortalama 2 giin boyunca 20-120 dk.lik
aralarla disinin erkegi reddetmesine kadar devam eder (24).
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SUN'i TOHUMLAMA

Kedilerde ilk basarili sun'i tohumlama c¢alismalart Sojka ve ark.
tarafindan 1970 yilinda yapilmistir (22). Sun'i tohumlama taze, taze miks,
sulandirilmis ve dondurulmus sperma ile yapilabilmektedir. Tohumlamay1
takiben ovulasyonu tegvik amactyla 50-75 L.U. hCG injeksiyonu yapilmasi
uygundur (11). Tohumlama esnasinda sperma vajinadan 1.5 cm kadar giri-
lerek serviksin agzina (orificium uteri externa), 0.1 - 0.2 ml'lik volum
icinde 5 x 10° - 300 x 10%° motil spermatozoa dozlarinda birakilarak
yapilmaktadir (17).

Tohumlama aygiti olarak ucu 6zel olarak yuvarlaklastirilmis bir
igneye sahip 0.25 ml' lik enjektor kullanilabilir (6, 17).

a) Taze sperma ile

Sperma alindiktan hemen sonra 1 ml % 0.9 NaCl 'le sulandirilarak
elde edilen karisimdan 0.1 ml'lik miktarlarla tohumlama yapilabilir. Tohumla-
ma dozu 5 -50 x 10° tutularak, tohumlamayla birlikte 50 I. U. hCG tedavi-
siyle % 50 gebelik elde edilebilmistir. Uygulama 24 s. sonra tekrar edilirse
gebelik oran1 % 75'e yiikselmistir (11, 22).

Taze sperma ile yapilan rutin ¢alismalarda tohumlama dozu olarak en

az 5 x 10° motil spermatozoa igeren dozlar onerilmektedir (17).
b) Donmus sperma ile

Donmug sperma ile yapilan tohumlamalardan diisiik de olsa basarili
sonuglar alinmstir (17).

Spermanin dondurulmas: pellet veya payet yontemiyle yapilabil-
mektedir (19). Payet yontemiyle dondurulan spermayla tohumlama
calismasina rastlanmazken, pellet yontemiyle iki asamali sulandirma ve
equilibrasyonla dondurma islemlerinden sonra Sivi nitrojen iginde sak-
lanmistir. Tohumlamadan once 0.154 M NaCl'de ¢oziilerek, santrifiijle su-
landiric1 kismi uzaklastirilip 50 - 100 x 10° , % 50 - 70 motil spermatozoa
iceren dozlarla tohumlamalar yapilmistir. Tohumlamayla birlikte, ovulasyo-
nu tesvik tedavisi de yapilarak % 11 gebelik elde edilmistir (18).

EMBRIiYO TRANSFERIi

Kedilerde embriyo transferi taze ve dondurulmus embriyolarin trans-
feri seklinde yapilmakta olup her iki yontemle % 50 gibi benzer sonuglar
alinmustir (8, 14).
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Embriyo transferleri dogal Ostrus gosteren kediler arasinda
yapilabildigi gibi, ostruslar1 5 giin siireyle 2 mg FSH injeksiyonlariyla tesvik
edilmis kedilerde de basariyla yapilabilmektedir (14).

IN-VITRO FERTILiZASYON

Bu alanda Hammer ve ark. tarafindan 1970 yilinda yapilan ilk
calismalardan itibaren daha olumlu sonuglar alinmistir. Bu calismada ovule
olmus oositler, uterusta kapasite olmus sperma ile in-vitro ortamda
dollenmis ve basar1 oran1 yaklasik % 50 olmustur (13).

Bowen, 1977" de ductus deferensten aldigi spermatozoonlarla
yaptig1 in-vitro fertilizasyon calismasinda % 80 basar1 saglamistir (5).

SONUC

Sonu¢ olarak, evde beslenen tiim kedilerde oldugu gibi nesli
tikenmeye yiiz tutmus saf kedi wrklarimizin {retilebilmesi icin gerekli
adimlarin atilmast ve daha etkin sonuclarin alinabilmesi icin kedilerin
dolerimsel 6zelliklerinin bilinmesi ve uygulanmasi zorunludur. Ozellikle
son zamanlarda artan ihtiyaglara cevap verebilmek, turistik ve Kkiiltiirel
degerlerimizin korunmasi ag¢isindan basta sun'i tohumlama olmak iizere
diger uygulamalarin pratige dokiilmesi kacinilmazdir.
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