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Oz: Yirminci yiizyilin bagindan itibaren hizla artan diinya niifusu ve buna paralel olarak yiikselen gida talebi, bitkisel
tretimde hastalik, zararli, yabanci otlardan kaynaklanan kayiplarm oniine gegilebilmesi ve birim alandan daha fazla iiriin
elde edilebilmesi amaciyla yogun kimyasal pestisit kullanimimi kaginilmaz hale gelmistir. Tarimsal alanlarda kullanilan
pestisitler; su, hava ve toprakta birikerek bu ortamlarda yasayan tiim canlilara taginmakta, saglik acisindan ciddi riskler
olusturmakta ayrica su, toprak ve hava kirliligini onemli bir ¢evre sorunu haline getirmektedir. insan viicudunda 1948
yilinda organik klorlu pestisit kalintilarinin belirlenmesi, pestisit kalintilarinin éneminin anlasilmasinda bir doéniim noktasi
olmustur. Cevre ve saglik agisindan biiyiik risk iceren bu kimyasallarin yayilmasini ve maruziyetini tamamen kontrol etmek
oldukga zordur. Bu derlemede pestisitlerin ¢evreye olan zararlari, alinmasi gereken giivenlik onlemleri, mevcut mevzuatlar
ve gelecege yonelik beklentiler hakkinda bilgiler verilerek konunun 6nemine dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, kalinti, kirlilik, pestisit, saglik

Pesticides and Their Relationship with The Environment

Abstract: Since the beginning of the twentieth century, the rapidly increasing world population and the corresponding rising
demand for food have made the intensive use of chemical pesticides inevitable to prevent losses in crop production due to
diseases, pests, and weeds, and to increase yields per unit area. Pesticides in agricultural areas accumulate in water, air, and
soil, and are transmitted to all living creatures in these environments, posing serious health risks and making water, soil, and
air pollution a significant environmental problem. The determination of organochlorine pesticide residues in the human body
in 1948 was a turning point in understanding the importance of pesticide residues. Completely controlling the spread and
exposure to these chemicals, which pose significant risks to the environment and health, is extremely difficult. This review
aims to highlight the importance of this issue by providing information on the environmental hazards of pesticides,
necessary safety measures, current regulations, and future expectations.
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1. Giris bilesiklerin genel adi olan pestisitler (fungusit,
akarisit, nematosit, insektisit, herbisit, mollusisit,
vs.) yiizlerce degisik kimyasal yapilara (fosforlu,

- X ¢ fenoller, klorlu, nitro bilesikleri, vs.) sahiptirler
miicadelede oldukga genis kullanim alanina sahip (Yegen, 1993; Goktiirk, 2017). Cok eski tarihlere
kimyasallardir. Tarimsal iriinlerin azalmasina dayanan pestisit kullanimmim bilinen en eski
veya zarar gormesine neden olabilecek hastalik 1 11anmm Mezapotamya’da yaklasik 4500 yil once

etmenleri, zararlilar ve yabanct otlar gibi birgok antik Siimer’de kullamlan elementer kiikiirt tozu
etmene karsi miicadelede kullanilan kimyasal

Pestisitler; tarimsal Uretimde verimi artirmak ve
irin  kalitesini  iyilestirmek amaciyla zirai
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oldugu belirtilmektedir (Altikat ve ark., 2009).
M.O. 1500’lere ait bir papiriis iizerinde pire, esek
arisi ve bite ve karsi insektisitlerin kullanimina
dair kayitlar bulunmus; 15. ylizyillda kursun,
arsenik, ve civa gibi toksik kimyasallar zirai
iriinlerdeki zararlilarin oldiriilmesinde
kullanilmistir. Onyedinci yiizyilda insektisit olarak
kullanilmak iizere tiitiinden nikotin siilfat ekstrakte
edilmis; 19. ylizyilda tropik bitki koklerinden elde
edilen rotenon’un ve krizantemden elde edilen
pyrethrum (pire otu) dogal pestisit olarak
kullanilmaya baslanmistir (Altikat ve ark., 2009).

Yirminci yilizyilin bagindan itibaren hizla artan
diinya niifusu ve buna bagli artan gida ihtiyaci
bitkisel {iiretimde yogun bir kimyasal pestisit
kullanimmi kaginilmaz hale getirmistir. Tarimsal
iiretimde kullanilan pestisitler; su, hava ve topraga
karigarak bu ortamlarda yasayan diger tiim
canlilara ulagmakta ve saglik agisindan ciddi
riskler olusturmaktadir (Kurtoglu ve ark., 2020).
Ayrica pestisit birikimi sonucunda su, toprak ve
hava kirliligi giiniimiizde 6nemli bir ¢evre sorunu
haline gelmistir. Bu sorunlar yumaginda basta
insan sagligi olmak iizere, hayvan ve ¢evre sagligi
bakimindan biiytk riskler ile kars1i karsiya
kalmnmugtir. 1k kez pestisit kalmtilarmin 6nemi,
1948 yilinda insan viicudunda organik klorlu
pestisit kalintilarinin tespit edilmesiyle
anlagilmistir  (Ayyildiz, 2022). Bir pestisitin
cevrede nasil yayildigi ve hareket ettigi, onun
fiziksel Ozellikleri, kimyasal yapisi, formiilasyon
icerigi, uygulama sekli, dozu, iklim ve tarimsal
kosullar gibi faktorlere baglidir. Diinya genelinde
oldugu gibi Tiirkiye’de de dekara diisen pestisit
miktarlar1 ile ilgili veriler zaman zaman
paylasilmakla birlikte, bu verilerin saglkli bir
sekilde hesaplandigina dair ciddi endiseler s6z
konusudur.

Ortalama pestisit kullanimi 2000 yilinda diinya
genelinde 1.46 kg ha!, Avrupa Birligi (AB)
iilkelerinde 2.83 kg ha'! ve Tiirkiye’de 1.27 kg ha™!
iken; 2021 yilinda ise bu ortalama sirastyla 1.07 kg
ha!, 3.20 kg ha'! ve 226 kg ha! olarak
gergeklesmistir (Erdogan, 2024; Yilmaz ve ark.,
2024). Tarim alaninda pestisit tiiketiminin
% 35.11’ini fungisitler, % 26.28’ini herbisitler,
% 22.04’inii insektisitler, % 4.44’inii akarisitler
ve % 13.1’ini diger bitki koruma iiriinleri
olusturmaktadir (Anonim, 2023; Erdogan, 2024).
Tirkiye’de bolgeler itibartyla pestisit kullanimi
incelendiginde ise; 2022 yilinda toplamda 55.374
ton bitki koruma iiriinii kullanilmis olup, bunun 15
bin tonu Akdeniz Bolgesi’nde, 12.8 bin tonu Ege
Bolgesi’nde, 9.5 bin tonu ise Marmara Bolgesi’nde
kullanilmistir. Bu li¢ bolgede kullanilan pestisit
miktar1 Tirkiye’de kullanilan pestisitlerin yaklasik
% 70’ini olusturmaktadir. Pestisit kullaniminin en

az oldugu bolgeler ise sirasiyla % 1 ve % 2
oranlar1 ile Karadeniz Bolgesi ve Dogu Anadolu
Bolgesi’dir (Anonim, 2022). Bu oranlara gore; bir
hektar alana kullanilan pestisit miktarinin
Tirkiye’de diinya ortalamasina gore yiiksek
oldugu, AB ortalamasma gore ise diisiik oldugu
bildirilmistir. Ancak bolgesel olarak
diisiiniildiigiinde ise kaygi verici bir boyuta ulastigi
goriilmektedir. Bu durum pestisitlerin  gevre
izerine olumsuz etkisinin azaltilmasima yonelik
gelistirilecek tarim politikalarinda bolgeselligin de
ne kadar onemli oldugunu gostermektedir. Bu
derlemede, pestisitlerin ¢evre ile olan etkilesimleri,
toprak, ekotoksikolojik sonuglari, alinmasi gereken
giivenlik  Onlemleri, mevcut mevzuatlar ve
gelecege yonelik beklentiler gergevesinde, giincel
bilimsel literatlirler dogrultusunda sistematik
olarak degerlendirerek konunun 6nemine dikkat
¢ekmek amaglanmaktadir.

2. Pestisitlerin Cevreye Zararh Etkileri

Giiniimiizde hava, su ve toprak kirliligi ciddi bir
cevre sorunu olarak giindeme gelmektedir.
Ozellikle kimyasal atik olarak pestisitler toprak
kirliliginin baslica sebeplerinden biridir (Altikat ve
ark., 2009). Pestisitler kullanildiklar1 alanlardaki
havayi, topragi, suyu Kkirletmelerinin yani sira
kullanildiklar1 alanlardan fiziksel ve biyolojik
yollarla cok uzak bolgelere kadar
taginabilmektedir. Pestisitler, saglik ve cevre igin
ciddi bir tehdit olarak kabul edilirken, ylizey akisi
ve sizinti yoluyla diger g¢evresel alanlara gecis
yapabilmektedir (Oren ve ark., 2009; Ewald ve
ark., 2015). Topraga piiskiirtiilen pestisitler hava
hareketleri ile yayilabilir ve yiizey akist yoluyla
toprak katmanlarina ve oradan da yeraltt suyuna
karisabilmektedir. Pestisitler, ekosistemdeki hafif
bozulmalardan tiirlerin yok olmasina kadar gevre
iizerinde ¢ok cesitli etkiler gdstermektedir. Bu
nedenle cevre ve saglik acisindan biiylik risk
iceren bu kimyasallarin yayilmasini ve birikimini
tamamen kontrol etmenin olduk¢a zor oldugu
belirtilmektedir (Rajmohan ve ark., 2020).

Pestisitler, ¢oziiniirliiklerine bagl olarak dogal
ekosistemleri iki sekilde kirletebilir. Ilki, suda
¢Oziinen pestisitler yeralti suyuna, nechirlere,
gollere ve akarsulara karigarak hedef disi
hayvanlara zarar verebilmektedir. Ikincisi ise tiim
ekosistemin bozulmasi sonucu daha yiiksek besin
zinciri seviyelerindeki tiirler, viicutlarinda artan
toksisite nedeniyle yok olmakta; bu durum ikincil
tiketicilerin ~ sayismin  artmasina,  birincil
tilketicilerin sayisinin azalmasina yol
acabilmektedir (Aktar ve ark., 2009). Uzun siireli
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ve yogun uygulama sonrasinda hedeflenen
zararlilarda pestisit direnci  gelisebilmektedir.
Zararlilar Dbelirli bir pestisite karsi direng
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gelistirdiginde, istenen etkiyi elde etmek i¢in daha
yliksek dozlar veya daha toksik pestisit gerekebilir.
Bu, daha yiiksek pestisit kullanim1 dongiisiine yol
acarak olumsuz ¢evresel etkileri daha da
kotiilestirebilir (Thieme ve ark., 2010; Sengiil
Demirak ve Canpolat, 2022).

Ozellikle uzun parcalanma siiresine sahip
pestisitler, toprakta uzun siireler kalabilir.
Pestisitlerin siirekli ve asirt kullanimi toprakta
solucanlar ve toprak mikroorganizmalar1 gibi
faydali organizmalara zarar verebilen toksik
kimyasallarin birikmesine yol agabilir. Bu durum
da toprak verimliligini azaltabilir ve toprak
ekosisteminin genel sagligini bozabilir (Dhuldhaj
ve ark., 2023). Alper (2010), bitkilere uygulanan
tarim ilaglarinin yalmizca yaklastk % 30’unun
bitkiye ulastigini, geri kalan % 70’lik kisminin ise
yagmur, riizgar ve sulama gibi yollarla farkli
ekolojik ortamlara tasindigmmi ifade etmektedir.
Yildiz ve ark. (2005) ise kullanilan pestisitlerin
yalmzca % 0.015-% 6’sinin hedef organizmalara
ulasabildigini, buna karsilik % 94-99.9’unun ise
agroekosistemdeki hedef olmayan organizmalar
tizerine etkili oldugunu belirtmislerdir. Pestisit
formiilasyonlarinda kullanilan kimyasal
maddelerin ¢evresel etkileri degerlendirilirken,
dayaniklilik siirelerine gore siniflandirilmaktadir.
Buna gore; dayanikli olanlar 2-5 yil, orta dayanikli
olanlar 1-18 ay, dayaniksiz olanlar ise 1-2 hafta
¢evrede bozulmadan kalabilmektedir (Nursen,
2022). Diinyada ve Tiirkiye’de yapilan galigmalar,
pestisitlerin hava, toprak ve suda meydana
getirdikleri tahribatin boyutlarinin her gegen giin
¢ok daha iyi anlasildigi ifade edilmektedir
(Tiryaki, 2016).

Avrupa'da 76 pestisit lizerinde yapilan
calismalarda, kita genelindeki {ist topraklarda ciddi
pestisit  kalmtilarmin  oldugu  kesfedilmistir.
Yapilan Orneklemelerde incelenen topraklarin
% 83'linde bir veya daha fazla kalinti
kesfedilirken, orneklerin % 58'inde iki veya daha
fazla kalintt oldugu bildirilmistir (Loos ve ark.,
2009). Ogzellikle glifosat ve metabolitlerinin
toprakta yogun olarak bulundugu, Avrupa
genelindeki nehirlerde, gollerde ve ylizey sularinda
su canlilarina potansiyel zarar verebilecek cok
sayida pestisitin oldugu rapor edilmistir (Brown ve
Van Beinum, 2009). Pestisitlerin ayrica, toprak
kimyasim1  ve toprak kimyasallarinin  bitki
kokleriyle  etkilesimini  degistirerek  toprak
mikroflorasi, mikrofaunasi ve makrofaunasiyla
etkilesime girdigi ve ayrica bakterilerin atmosferik
nitrojeni fiksasyonu gibi siirecleri engelledigi
bildirilmistir (Hussain ve ark., 2009).

Sucul ortamda yaygin olarak bulunan pestisit
sorunu,  pestisitlerin  sucul  organizmalarin

viicudunda ve tortulu toprakta birikme egilimi
gostermesi ve insan sagligi i¢in risk olusturmasi
nedeniyle diinya ¢apinda endise yaratmaktadir
(Syafrudin ve ark., 2021). Sudaki pestisit kirliligi,
c¢ogunlukla ¢oziinmiis oksijen  seviyelerinin
azalmast yoluyla su canlilar1 i¢in en biiyiik tehdidi
olugturmakta; alglerden baliklara kadar besin
zincirinin  tim asamalarindaki su canlilarimi
etkilemektedir. Bunun sonucu olarak da
pestisitlerin yaygimn tiiketiminin balik sayisinda
azalmaya yol agabildigi belirtilmektedir (Scholz ve
ark., 2012). Pestisitler su hayvanlar1 tarafindan
dermal, solunum ve yutma dahil olmak {izere farkl
sekillerde tiiketilir. Herbisitler su bitkilerini
oldiirdiigii icin, sudaki oksijen igerigi hizla diiser
ve bu da baliklarin bogulmasmma ve balik
iretiminin azalmasia neden olmaktadir (Helfrich
ve ark., 2009). Hindistan’da yapilan ¢aligmalarda;
Bhopal ¢evresindeki ¢esitli el pompalari ve
kuyulardan toplanan igme suyu oOrneklerinin
% 58'inde Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma  Ajanst (Environmental Protection
Agency, US EPA) esiginden daha yiiksek
organoklorlu pestisitlerin bulundugu (Rehana ve
ark., 1995), her akarsudan alman su ve balik
orneklerinin % 90'indan fazlasinda en az bir
pestisit tespit edildigi (Agarwal ve ark., 2015),
Hindistan genelindeki igme suyu analizinde
hekzaklorosiklohekzan ve endosiilfan gibi Dikloro
Difenil Trikloroetan (DDT) metabolitleri de dahil
olmak iizere pestisitler ve metabolitleri yiiksek
konsantrasyonlarda tespit edildigi bildirilmistir
(Dwivedi ve ark., 2018).

Tiirkiye’de son yillarda yeraltt sularinda
pestisit kalintilarina rastlanmasi ve yeralti suyuna
ulasan Dbagta pestisitler olmak iizere zararl
kimyasallarin ¢evresel ortamlardaki akibeti her
gecen giin daha biiyllk 6nem kazanan c¢evre
sorunlari arasinda oldugu belirtilmektedir (Atasoy,
2019). Iklim degisiklikleri ile pestisitlerin saghk
iizerindeki etkileri arasindaki iligkilere ydnelik
galismalarn da hiz kazandigi goriilmektedir.
Hendekci ve ark. (2025) tarafindan, iklim
degisikliginin saglik davranislar1 iizerinde onemli
bir etkiye sahip oldugu; tarimsal kimyasallari
zararli olarak degerlendiren bireylerin, iklim
degisikligi ile saglik sorunlari arasinda bir iliski
bulundugu, algilama olasiliginin daha yiiksek
oldugu ifade edilmistir. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yapilan bir ¢alismada dogal kaynak
sularinda genel anlamda ve kisa vadede insan
sagligini tehdit edebilecek seviyede bir element
bulunmamis; ancak, insanlarin igtikleri sularla
viicutlarina aldiklar1 zararli kimyasallarin zamanla
viicudun belirli organlarinda biriktigi ve saglik i¢in
tehlikeli miktarlara ulasabilecekleri bildirilmigtir
(Kobya ve Yesilkanat, 2017).
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Pestisitler, hedef dis1 organizmalarin yani sira
hem hayvanlarin hem de bitkilerin biyolojik
¢esitliligini 6nemli Olclide etkilerler. Pestisitlerin
besin zincirinde birikmesi sonucu kirlenen avlar,
besin zincirinin en Ustiindeki yirtict tiirleri
(6rnegin, yirtict kuslar ve memeliler) yiiksek
seviyelerde kimyasallara maruz birakarak yaban
hayatin1 dolayli olarak etkileyebilmektedir (Ali ve
ark., 2020). Bu durumun, dogurganligin
azalmasina, bagisiklik sisteminin zayiflamasina ve
popiilasyonlarda  diisise = neden  olabildigi
bildirilmektedir (Mitra ve ark., 2011). Bagisiklik
sistemi zayiflamig bireylerin ise genellikle bronsit,
zatlirre ve grip gibi cesitli enfeksiyonlara karsi
daha savunmasiz olabilecegi rapor edilmistir
(Ahmad ve ark., 2021).

3. Pestisit Kullamémmminda Giivenlik
Onlemlerine Yonelik Yaklasimlar

Tarimsal faaliyette bulunanlarin  pestisitlere
dokunurken, karigtirirkken veya  uygularken;
tilketicilerin ise pestisit uygulanan alanlardaki
etkilesimi sonucu veya pestisit kalintisi igeren
griinleri tiiketmeleri sonucu kisa ya da uzun
vadede maruz kalabilecekleri olas1 zarar, mesleki
baglamlarda pestisit maruziyeti olarak adlandirilir.
Birgok iilkede, iscileri pestisit maruziyetinden
korumak i¢in mesleki giivenlik yasalar1 ve
yonetmelikler yiiriirliige konulmustur. Bu kurallara
gore, isletmelerin siklikla uygun kisisel koruyucu
ekipman, pestisitlerin uygun sekilde kullanimi ve
uygulanmasi konusunda talimatlar ve siirekli isci
sagligt izlemeleri saglamasi gerektigi ifade
edilmistir  (Siriruttanapruk ve Anantagulnathi,
2004; Fargnoli ve ark., 2019). Mesleki saglik
uzmanlar1 rutin saglik kontrolleri yaparak, bilgi
saglayarak ve giivenlik kurallarina uyumu
izleyerek isyerlerinde pestisit ~maruziyetinin
tehlikelerini belirlemede ve kontrol etmede kritik
bir rol oynarlar. Bu baglamda kimyasallarin
kullanildig1 alanlarda calisanlarin  sagligmi  ve

refahim1  korumak i¢in, mesleki baglamlarda
pestisitlere  maruziyetlerini  sinirlamak  ¢ok
onemlidir.

Glinlimiizde pestisitlerin  saghk ve c¢evre

acisindan olusturduklart gilivenlik riskleri onemli
bir boyut kazanmis ve birgok iilkede bu konu ile

ilgilenen bazi diizenleyici kurumlar
olusturulmustur. Bu kapsamda pestisit
uygulamalarmin  g¢evresel ve insan saghgl

iizerindeki etkilerini azaltmak icin Entegre Uriin
Yonetimi sistemleri onemli hale gelmistir. Bu
sistemde; ¢iftcilerin  gilivenli tarim  {riinleri
iiretebilme siirecinde pestisitlere karsi olusabilecek
direng riskinin azaltilmasi, alternatif yontemlere
agirlik verilmesi ve c¢evre bilinci olusturularak
pestisitlerin diger tarimsal ekosistem bilesenleri

iizerindeki etkilerini en aza indirmek i¢in bazi
yonergeler hazirlanarak uygulama konulmustur.
Buna ek olarak Iyi Tarim Uygulamalar1 ve
Organik  Tarim  Uygulamalann  ile  ilgili
yonetmelikler ile de is¢i hijyeni ve giivenligi, iiriin
giivenligi, 6l¢iimlerin tam izlenebilirligi ve belirli
cevre koruma eylemlerinin uygulanmast igin
onlemler alinmistir (Way ve Van Emden, 2000).

Entegre Uriin Yonetiminde; Entegre Zararl
Yonetimi (Integrated Pest Management, IPM)
programi araciligryla pestisitlerin secilmesinde
belirli kriterlerin kullanilmasi, bunlarin mahsullere
uygulanmasinda ozel talimatlarin izlenmesi ve
kalinti analizlerinin yapilmast kosulu ile pestisit
kullanimina izin verilir (Chandler ve ark., 2008).
Entegre Zararli Yonetimi’nde segilen pestisitler; a)
Biyolojik olarak etkili (yiiksek secicilik, diisiik
direng riski, hizli etki, optimum kalint1 etkisi ve
bitki toleransi) olmali, b) Kullanici dostu (daha az
toksisite, optimum formiilasyon, kullanimi kolay,
giivenli ambalaj, genis depolama stabilitesi)
olmali, c¢) Cevreyle uyumlu (atmosferde hizli
bozunma, toprakta diisiik hareket) olmali, d)
Ekonomik olarak karli olmalidir (Palacios Xutuc,
2010).

Entegre Zararl Yonetimi sisteminin
uygulanmasi {iriin  kaybina sebep olmadan
pestisitlerin ¢evre ve insan sagligi tzerindeki
etkisini azaltmaya yardimet olacagi
belirtilmektedir (Mehmood ve ark., 2021). Bunun
icin ¢iftciler, pestisit uygulayicilar, isgiler,
arastirmacilar ve diizenleyici kuruluslar gibi
paydaslar arasinda is birligi ve iletisimin tesvik
edilmesi de oldukca oOnemlidir. Ciinkii bu
isbirlikleri ve iletisimlerin pestisit segiminde,
uygulanmasinda, taginmasinda ve depolanmasinda
onemli bilgilere kazandiracagi; daha az toksisite ve
cevresel etkiye sahip giivenli tekniklerin ve yeni
coziimlerin gelistirilmesine yardimeci olabilecegi ve
kimyasallara  alternatif  biyolojik  {irlinlerin
kullanimin tesvik edecegi ifade edilmektedir (Van
Boxstael ve ark., 2013). Pestisit depolarinin, su
kaynaklar1 ve yerlesim alanlarindan uzak tutulmasi
pestisitlerin  potansiyel  toksisitesi agisindan
olduk¢a 6nemli bir konudur.

4. Pestisitlere Iliskin Mevzuatlar

Handford ve ark. (2015)’na gore; pestisitler ile
ilgili mevzuatlar incelendiginde iilkeler veya
bolgeler arasinda oOnemli farkliliklarin oldugu
belirtilmektedir. Genel olarak, endiistriyel olarak
gelismis ilkelerdeki mevzuatlarin daha kapsamli
ve denetim mekanizmalarinin daha kurumsallasmig
oldugu; buna karsin gelismekte olan iilkelerde ise
mevzuatlarin uygulanmasi igin gerekli araglar ve
uzmanlarim sinirli olabildigi; Avrupa Birligi ise
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risk degerlendirme, ruhsatlandirma ve izleme
stireclerini igeren biitlinciil yaklasimiyla pestisit
yonetiminde kapsamli bir diizenleyici sisteme

sahip bolgelerden biri olarak
degerlendirilmektedir. Cogu {ilke, pestisitleri
diizenlemek igin "pestisitler dogru sekilde

uygulandiginda gida veya yemde yasal olarak
tolere edilen en yiiksek pestisit kalintis1 seviyesi”
olarak tanimlanan maksimum kalinti limitleri
(Maximum Residue Limits, MRL) uygular.
Maksimum kalint1 limitlerinin bazi durumlarda
iilkeler arasinda 6nemli 6lgiide farklilik gosterdigi
ve 1998 ile 2009 yillar1 arasinda AB'de
kullanimma izin verilen tim pestisit aktif
bilesenlerinin bugiin dortte ii¢linlin yasaklandigi
bilinmektedir (Ahmad ve ark., 2024).

AB, Kanada, ABD, Cin, Hindistan, Japonya,
Gliney Afrika ve Avustralya'daki maksimum
kalintt  limitleri  kargilastirildiginda;  AB'deki
limitlerin en diisik ve ABD'de ise en yiiksek
oldugu bildirilmektedir (Handford ve ark., 2015).
Avrupa Birligi’nde pestisit yonetimi kapsamli bir
diizenleyici sistem gergevesinde yiiriitiilmektedir.
Buna karsilik, bazi gelismekte olan iilkelerde
pestisitlerin  kullanim, depolama, etiketleme,
tasinma  ve  bertaraf  siire¢lerine  iligkin
diizenlemelerin kapsami ve uygulama etkinligi,
mevcut kurumsal kapasite ve teknik altyapi
kosullarina bagh olarak degiskenlik
gosterebilmektedir. Farkli iilkelerin farkli pestisit
diizenleyici kurumlar1 vardir; 6rnegin Brezilya'da,
pestisit mevzuatindan iriinleri degerlendiren ve
kaydeden Tarim, insan saghgt tehditlerini
degerlendiren Saglik ve c¢evresel tehditleri
degerlendiren Cevre kurumu sorumludur. Japonya
ise diinyanin en biiyiik pestisit kullanicilarindan
biridir; maksimum kalintt limitleri Saglik, Caligma
ve Refah Bakanligi tarafindan onaylanmaktadir.
Cin'de pestisit mevzuatini diizenlemek igin Tarim
Bakanligi altinda, Tarim Kimyasallar1 Kontrol
Enstitiisii kurulmustur. Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi, ireticilerin hali hazirda
kayitl olan pestisitler i¢in yeni maddeler ve
kullanimlar  i¢in  kapsamli  bir  basvuruda
bulunmasim1  gerektiren  pestisit  kaydindan
sorumludur. Ancak arastirmacilar ve gazeteciler,
mevcut mevzuatin insan sagli§i ve gevre igin
tatmin edici bir koruma saglamada etkili olup
olmadigimi hala sorgulamaktadirlar (Nordborg ve
ark., 2017). Avrupa Birligi’nin 2030 yili iklim
hedeflerini igeren Yesil Mutabakat (European
Green Deal), 2019 yilinda kabul edilmistir. Bu
diizenleme ile AB, iklim-nétr taahhiidiinii ve net
emisyon azaltma hedefini yasal olarak baglayici
hale getirmistir. Kapsamda yer alan yedi
stratejiden ikisi siirdiiriilebilir gida {iretimine
odaklanmaktadir. Bu baglamda, tarimsal tiretimde

kullanilan bitki koruma firiinlerinden birisi olan
pestisitlerin  siirdiiriilebilir kullaniminin = siirecin
6nemli bir parcasi oldugu vurgulanmaktadir
(Hanedar ve ark., 2023).

Tiirkiye’de Bitki Koruma Uriinleri Ruhsat
Islemleri Tarim ve Orman Bakanlig1 Gida Kontrol
Genel Midirligi’nce  yiritilmekte  olup;
09.11.2017 tarih ve 30235 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiriirlige giren "Bitki Koruma
Uriinlerinin Ruhsatlandirilmas1 ve Piyasaya Arzi
Hakkinda  Yonetmelik" giinlimiiz  kosullari,
uygulamada yasanan sikintilar ve teknik ve idari
degerlendirmelerde yasanan gelismeler dikkate
alinarak yenilenmesine ihtiyag duyulmus ve yeni
yonetmelik 14.03.2024 tarih ve 32489 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanarak yiiriirliie girmistir.
Tirkiye kimyasal pestisit sentezi yapabilme
kapasitesine sahip olsa da mevcut yonetmelik
gercevesinde bu iriinlerin ilk kez
ruhsatlandirilmasi i¢in gerekli 6n kosul olarak AB
ve G8 ilkelerinde ruhsatli olma sartinin aranmasi,
yerli pestisit gelistirilmesi imkanmi ortadan
kaldirmistir. Bu kisitlama ile Tiirkiye’de neredeyse
yalnizca ithal pestisitlerin girisine izin verilmekte,
boylece Tiirkiye Avrupa’da kimya sektoriinde
faaliyet gosteren dev firmalarin proses artiklarinin
tarim alanlarinda denendigi iilkelerden biri haline
gelmektedir.

Yayimlanan yoOnetmelikte, AB ve GS8
iilkelerinde ruhsatli olma sarti kimyasal pestisitler
icin 2024 yilinda yine devam etmekte olup;
Tiirkiye fauna, flora veya mikroflorasindan izole
edilmek  kosuluyla  mikroorganizmalar  ve
entomopatojen nematod igeren biyopreparatlar,
bitki aktivatorleri, biyolojik miicadele etmenleri,
tuzak ve feromonlar, bocek cezbedicileri, bitkisel
kokenli ekstraktlar veya yaglar i¢in kaldirilmistir.
Ancak bu degisiklik yerli bitki koruma iiriinlerinin
geligtirilmesi anlaminda higbir katki sunmamistir.
Ciinki, Bitki Koruma Uriinlerinin
Ruhsatlandiriimasi asamasinda istenilen
Toksikolojik ve Ekotoksikolojik ¢aligmalarin Iyi
Laboratuvar Uygulamalart (Good Laboratory
Practice, GLP) standartlarinda yapilmasi sarti
kimyasal pestisitler ile ayni uygulamaya tabi
tutulan biyolojik triinlerin ruhsatlandirilmasini da
imkansiz kilmaktadir. Tiirkiye’de bu standardi
almis bir laboratuvar bulunmadigi igin bu testler
ancak yurtdisinda bazi iilkelerde yiiksek ticretler
karsihgr yaptirilabilmektedir. Ozel sektér de
bunlarla ugrasmak yerine kolay olani segmekte,
milyonlarca dolar vererek yurtdisi kaynakli pestisit
iireten dev firmalarin bayiligini ya da hammadde
tedarik¢iligini yapmaktadir. Bu durum Tirkiye
acisindan hem zaman hem de biiyiik miktarda
doviz kaybina sebep olmaktadir.
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Toksikoloji ve ekotoksikoloji olduk¢a genis bir
konudur. Yonetmelikte yer alan toksikoloji ve
ekotoksikoloji c¢aligmalarinda yer alan; arilara,
baliklara, sucul organizmalara, kuslara ve faydal
boceklere toksik etkisi derken burada hangi tiirlere
ne tiir testlerin istenildigi cok net degildir. Tyi
Laboratuvar Uygulamalari Standartlari’nin
istenmemesi durumunda bile 6zellikle fare, tavsan,
balik, kus gibi hayvan deneylerinde hayvan haklar
gergevesinde etik kurullarda ¢ok az sayida
hayvanla ancak c¢aligilmasina miisaade edilmesi
pestisit ve biyopestisitlerde yapilmasi istenilen
toksikolojik ve ekotoksikolojik ¢alismalarin
yapilabilirligini ¢ok farkli alanlarda uzman
kisilerin bir araya getirilmesi durumunda bile
iiniversitelerde de imkansiz hale getirmektedir.

5. Gelecege Yonelik Beklentiler

Pestisitlerin saglik, c¢evre ve pestisitlere karsi
hastalik etmeni patojenler ve zararlilarda zamanla
olusan direng gelisimi gibi ¢ok sayida potansiyel
riskleri vardir (Filiz ve ark., 2011). Arastirma
kuruluslar1 ve o&zel isletmeler tarafindan hem
insanlarin hem de g¢evrenin korunmasi amaciyla
daha giivenli kimyasal pestisitlerin ikamelerinin
gelistirilmesine yonelik yatirimlar yapilmas: gibi
¢esitli adimlar atilabilmektedir. Daha az pestisit
kullanmak icin Entegre Zararli Yonetimi’'ne
odaklanilmali; zararli ve yabanci otlara dikkat
etmek, onlar1 tamimlamak, ekonomik zarar
esiklerini belirlemek ve bunlar fiziksel veya
mekanik yontemlerle kontrol altina almak igin
caba gosterilmelidir. Pestisit kullanimi ve satist,
diizenleyici gozetim tarafindan uygulanan siki
diizenlemelere tabi olmalidir. Ticari amaglarla
herhangi bir pestisitin kullanimina izin vermeden
once, bunun i¢in kapsamli testler ve risk analizleri
yapilmas1  gerekir.  Giivenlik  standartlarina
uyuldugundan emin olmak i¢in diizenli izleme ve
degerlendirme de yapilmalidir (Nordborg ve ark.,
2017). Ek olarak, ozellikle tarim isgilerine,
ciftcilere ve pestisit uygulayicilarina pestisitlerin
uygun sekilde islenmesi, depolanmasi ve kullanimi
konusunda egitim ve &gretim saglanmalidir. Bu,
potansiyel tehlikeleri ve gilivenlik Onlemlerini
bilmeyi, koruyucu ekipman kullanmay1 ve etiket
talimatlarma uymayr gerektirir.  Pestisitlerin
olusturdugu diinya ¢apindaki tehditleri ele almak
icin uluslararasi koordinasyon ve is birligi sarttir.

6. Sonug

Bu derleme, pestisitlerin ¢evresel ve saglik
boyutlarini giincel veriler ve mevzuat ¢ergevesinde
konuyu biitiinciil olarak ele almaktadir. Cevresel
etkiler, insan sagligi riskleri ve diizenleyici

uygulamalar  arasindaki  iliskinin  birlikte
degerlendirilmesi, pestisit yonetiminin
stirdiiriilebilirlik ve halk sagli§i acisindan tagidig:
Oonemi ortaya koymaktadir. Bugiin pestisitlerin
cevreye verdikleri zararin yaninda yutma yoluyla,
soluyarak veya cilde temas ederek direk insan ve
hayvan saglig1 tizerinde biiylik bir risk igerdikleri
konusunda diinyada higbir tereddiit yoktur. Insan
saghigim korumak ve kirlilikten uzak bir ¢evre
saglamak i¢in  bilimsel verilerin 1s18inda
uluslararast  standartlarn  gelistirilmesi  ve
uluslararast  pestisit  izleme  politikalarinin
olusturularak  diizenli olarak  giincellenmesi
gerekmektedir. Daha Once birgok testten gectigi

belirtilerek  ruhsatlandirilan ~ pestisit  aktif
maddelerinin bugiin biiylk bir ¢ogunlugunun
ruhsatinin iptal edilerek yasaklanmast

ruhsatlandirma sirasinda yapilan toksikolojik ve
ekotoksikolojik testlerinin dogrulugunu tartigilir
bir hale getirmistir. Iste bu yiizden ruhsatlandirma
yonetmeliklerinin yeniden gozden gecirilmesi
gerekir. Gerek pestisit uygulayicilarinin gerekse de
tiketicilerin ~ slirekli olarak egitimine agirlik
verilmeli, bunun igin yazili ve gorsel iletisim
kanallarinin tiim imkanlar1 kullanilmalidir. Entegre
Zararli Yonetimi ve zararli veya yabanci otlarin
Ekonomik Zarar Egikleri’nin belirlenerek bu
bilgiler  1s18mda  miicadele  ydntemlerinin
geligtirilmesi ~ gerekmektedir. ~ Pestisit  aktif
maddelerine karsi patojenlerde, zararlilarda veya
yabanci otlarda zamanla gelisen diren¢ durumlari
cat1 projeler ile iilkesel projelerde siirekli izlenerek
durum degerlendirilmesi yapilmali; etkisiz oldugu
belirlenen aktif maddelerin ruhsatlart iptal
edilmelidir. Bitkisel ve hayvansal iiretimde yerel
cesitlerde yapilacak 1slah ¢aligmalart ile hem
yiiksek verimli hem de hastalik ve zararlilara kars1
daha dayanikli yerel gesitlerin veya irklarin tilke
tarimmna kazandirilmasit ¢alismalarina  agirlik
verilmelidir. Devlet kurumlari, lreticiler ve sivil
toplum kuruluslar1 bir araya getirerek sorunlarin
belirlenmesi, bu sorunlarin 6ncelik siralamasinin
yapilarak bilimsel temelli ¢6ziim yollarinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Daha az yan etkiye

sahip  pestisitlerin  gelistirilmesine iligkin
protokoller ve politikalar olusturmali, bagta
biyolojik miicadele olmak {izere alternatif

yontemlere dnem verilmelidir.

Etik Beyani

Yazarlar, bu ¢alisma i¢in etik onay gerekmedigini
beyan etmektedir.

Finansman

Bu calisma, hi¢bir dis finansman almamustir.
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Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar; makaleye esit katkida bulunduklarini,
makalenin yayma hazir son halini
gordiiklerini/okuduklarini ve onayladiklarini beyan
ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma igin herhangi bir ¢ikar
catigmasi olmadigini beyan etmektedir.
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