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Oz

Dijital baski teknigi, dijital ortamda dizenlenen gorsellerin cam ve seramik diz ylzeyler Uzerine uygulanabilen
aktarim teknolojilerinden biridir. Cam ve seramigin strdurdlebilir yapisi sayesinde endustriyel alanda siklikla tercih
edilmektedir. Dijital baski yontemi diger geleneksel tekniklerin tersine; hizl tretim, farkli renk, tasarim secenegi ve
istenilen buylklikte Uretim yapabilme olanaklari saglamaktadir. Seramik ve cam endustrisinde, mimari projelerde,
mobilya sektoriinde, seramik-porselen kaplamalarinda ve beyaz esya sektorinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Dijital baski teknigi; serigraf baski, rotatif baski, transfer baski ve ultraviyole isik kullanarak egimli ylzeylere baski
yapabilen Uv baski tekniklerinin 6tesinde kullanilan en ileri baski teknolojisidir. Dijital baski, seramik ve diz cam
yuzeylerde herhangi bir deseni veya fotogercekeci goriintlyl basabilme olanagi sunarak tasarimciya essiz ylzey
tasarimlari yaratma imkani saglamaktadir. Bu arastirmada, seramik ve cam enddustrisinde dijital baski teknolojisi ile
Uretim yapan iki firmanin teknolojileri kiyaslanarak ele alinmaktadir. Calisma kapsaminda, seramik ve diz cam
yuzeylerde kullanilan dijital baski teknolojisinin ana hatlariyla 6zelliklerine yer verilirken, kullanildigi farkli uygulamalar
ile seramik ve cam enddstrisine katkilari konu edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dijital Baski, Cam, Seramik, Baski Teknikleri, inkjet

Abstract

Digital printing technique is one of the transfer technologies that can be applied on glass and ceramic flat surfaces of
digitally edited images. Thanks to the sustainable structure of glass and ceramics, it is frequently preferred in the
industrial field. Unlike other traditional techniques,; digital printing method provides fast production, different colors,
design options and the ability to produce in desired sizes. It is widely used in the ceramic and glass industry,
architectural projects, furniture industry, ceramic-porcelain coatings and white goods industry. Digital printing
technique is the most advanced printing technology used beyond screen printing, rotary printing, transfer printing
and UV printing techniques that can print on curved surfaces using ultraviolet light. Digital printing allows the
designer to create unique surface designs by offering the ability to print any pattern or photorealistic image on
ceramic and flat glass surfaces. In this research, the technologies of two companies in the ceramic and glass industry
that | was able to communicate with, which produce with digital printing technology, are compared and discussed.
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Within the scope of the study, the main features of the digital printing technology used on ceramic and flat glass
surfaces are given, while its different applications and its contributions to the ceramic and glass industry are
discussed.

Keywords: Digital Printing, Glass, Ceramic, Printing Techniques, Inkjet

1. GIRI$

ilk caglara kadar dayanan tarihsel siirecte insanlarin zihinde canlandirdiklari imgeleri, magara duvarlarina yaptiklari
resimler ile disa vurma ihtiyaci duymuslardir. Kiltir evriminin bir pargasi olan bu disavurum, insanhgin her
doneminde farkh uygulamalari beraberinde getirmistir. Magara duvarlarina yapilan resimler, kaya ylzeylerine islenen
petroglifler g6z onlinde bulunduruldugunda, her defasinda farkl teknikler kullanildigi gorilmektedir. Paleolitik
doénem magara duvar resimlerinde siklikla kirmizi ve siyah rengin kullanildigi, kimi zaman ise elin boyanarak sablon
niteliginde tekrarlari ile kullanildigl gérilmektedir. Uygulanan ylzeyin 6zelliklerine gére oyularak rolyef bicimleri toz
boya puskirterek renklendirdikleri bilinmektedir. Kisacasi bu siregte litografi, mihur, sablon teknikleri, kazima gibi
bircok ylzey aktarim yontemlerinden faydalanmislardir.

insanlarin bu vyaptiklari resim ve vyazilar aktarma istegi, cogaltarak Uretebilmek adina baski tekniginin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur. Baski teknigi, aktarilan ylzeyin ozelliklerine gore farkli Gretim cesitleri olabilen ve esas
amacinin; resmin, vyazinin veya herhangi bir gorintinin birden fazla kopyasinin alinmasi islemi olarak
nitelendirilmektedir. Ginimuze kadar farkli materyal ve malzeme ile kullanilan bircok baski teknigi bulunmaktadir.
Gelisen dijital ¢agin sundugu teknolojilerle farklilik gosteren dijital baski teknigi; yazihm ve boya prosedurleri ile
kullanicilara ¢ok yonli Gretim imkani sunabilmektedir.

Seramik ve cam ylzeylerde tercih edilen yizey aktarim yéntemlerinden olan serigrafi ve cikartma (dekal) teknigi
glinimuzde siklkla kullaniimaktadir. Serigrafi tekniginde; uygulama asamasindaki islemlerin zorlugu, sitre, maliyet
parametreleri goz 6ninde bulunduruldugunda mevcut eksikliklere yanit arayisi dijital baski tekniginin gelisimine
olanak saglamistir. Bu anlamda seramik ve cam endustrisinde kullanilan dijital baski teknigi endustriyel ve sanatsal
acidan oldukga tercih edilen bir Gretim teknigi olmaktadir. Dijital baski teknigi, beraberinde son sistem yenilikler
sunsa da, bahsi gecen alanlarda halen geleneksel teknikler yogun olarak kullaniimaya devam etmektedir. Bu noktada
disiplinler arasi etkilesim ile, geleneksel ve dijital yontemlerle elde edilen baskilar seramik ve cam yuzeylerde farkli
etkiler yaratabilmektedir. Bu 6zgln yaratim sireci etkilesim ile bu teknikten faydalanan sektorlerin sayisi gln
gectikce artmaktadir.

2000'li yillardan itibaren yayilmaya baslayan bu teknoloji dnceleri otomotiv sektori ile adini duyurmaktadir. Daha
sonra olumlu sireglerin gbzlemlenmesiyle seramik ve camin kullanildigi bircok sektorde kullanimi yayilmaya baslamis
ve teknoloji arz-talep dogrultusunda giincellenmeye devam etmektedir. Calismada nitel arastirma yontemi ile
timevarimsal bir yaklasim izlenmekte olup, seramik ve cam endistrisinde dijital baski makine Ureticilerinden iki
marka ele alinmaktadir. Makinelerin inorganik boyalar kullanarak calisma prensibi, Gretim proseslerindeki teknik
ayrim ve ortak 6zellikler ile birlikte belirtilmektedir.

1.1 Diptech Firmasi

Dinyada iki blyuk Greticiden biri olan “Diptech” firmasi Gretimine yaklasik 17 yil 6dnce baslamistir. Dinya ¢apinda
yaklasik 350 adet dijital baski makinesiyle seramik ve cam endustrilerine hizmet vermektedir. Kullanim ihtiyacina gére
strekli olarak teknolojisini gelistiren Diptech markasi, 6nceleri otomotiv sektdriine tek renk baski yapan makinesi ile
hizmet vermeye baslamistir. islevsel ve dekoratif kaplama alaninda simdiye kadar kullanilan seramik ve cam baski
tekniklerinin dijitallesmesine oncllik etmektedir. Dip-Tech DX-3 ve VX-3 modelleriyle, maksimum 2880 Dpi gorinti
¢OzUNUrlGgu sayesinde gercege en yakin gorintller elde edilebilmektedir. Son sistem makinelerinde kullandiklari
Dip-Cmix renk kartelasiyla seramik ve cam yuzeyler Gzerinde inorganik boyalari Pantone ve Ral kartelalarindaki
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renklere yaklastirmayi basarmislardir. Teknolojisini Smartdrop kullanimi ile birlestirerek biyutk 6lgekli projelerde hizli
ve ¢cok yonlu baskr imkani sunabilmektedir.

Dijital baski yapan makinelerde kullanilan inorganik boyalarin kullanim prensibi 3 grupta 6zetlenebilir.

Bunlardan birinci sirada olan Dod teknolojisi (Drop On Demand); bu prensipte Uretim yapan dijital baski teknolojisinin
en cok kullandigr yontemdir. Talebe bagli boya puskirtme esasina dayanmaktadir.

\Giig Cevirici Substat

Gorinti 1: ink-jet baski makinelerinde kullanilan, ikili mod olarak adlandirilan damla piskiirtme prosesi
https.//tekstilbilgi.net/inkjet-baski-nedir.html

ikinci sirada kullanilan Sod (Spray On Demand); rengin sabit bir titresimle daha fazla renk yayilimina olanak saglayan
bir yéntemdir. icerisinden sivinin gectigi delikleri bulunan kafa, ultrasonik bir sesle uyarilarak beli bir titresim
yaratmasi saglanmaktadir.
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Gorinti 2: Sprey On Demand baski kafasi ve spreyin gorsellestirilmesi

M. Tembely, A. Soucemarianadin, C. Lécot, (2009). “Prediction and Evolution of Drop-Size Distribution of an Ultrasonic Vibrating Microchannel” 2nd
Micro and Nano Flows Conference, West London, UK, 1-2 September.

Son olarak kullanilan boyalarin gectigi baski kafalarindaki boya aktarim prosesinin kullandigi yéntem olarak Vds
(Variable Drop Size) teknolojisi ise diinya capinda en cok kullanilan ¢alisma prensibidir. Basilacak olan fotografik
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gorseli, farkli damla boyutlari ile detayh golgelendirme becerisi sayesinde yiksek ¢ozinarlikli detayl gorseller elde
edilebilmektedir. Yuksek hizda ve disik ¢o6zindrlik modunda bile ylksek kalitede baski yapmak bu prensip sayesinde
muamkidn olmaktadir.
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Gorlintd 3: Noktalar Gg farkli boyutta Ureterek, grenli bir gérinim olmadan purlzsiz, yiksek ¢ozunurltklt grafikler olusturulabilmektedir.
https.//www.mimakiaus.com.au/product/inkjet/i-roll/jv5-series/feature.html

Diptech firmasinin sahip oldugu Smart Drop teknolojisinde Vds (Degisken Damla Boyutu) yontemi yer almayarak,
gelistirmis olduklari software (yazilim) sistemiyle gorseldeki opaklik ve saydamlik ozelliklerini ayarlayabilmektedir.
Dolayisiyla seramik ve cam ylzeylere baski yapan ink jet baski makineleri, her markanin kendine has gelistirmis
olduklari yontemleri uygulamaktadir.

1.2 Tecglass Firmasi

ikinci en buyiik dijital baski makinesi iireticisi olan “Tecglass” firmasi, yaklasik 20 yildir seramik ve cam enduistrisine
hizmet vermektedir. Renk dagilimi igin baski kafalarinda Vds teknolojisi kullanilmaktadir. Her iki markanin ortak olarak
kullandigl proseslerden biri “Es Zamanh Kurutma Teknolojisi” (Simultaneous Drying Technology-SDP) adi verilen
baski+kurutma isleminin es zamanli yapilmasi saglanabilmektedir.

Tecglass firmasi da, Diptech markasi gibi kendine ait bir yazilim gelistirerek yiksek c¢ozunurlukla baskilar
Uretmektedir. iki Greticinin sisteminde var olan “Ink Flow” adi verilen devir daim sistemiyle boyalarin karistirma islemi
saglanarak “Noozle” adi verilen deliklerden kolayca ylzeye aktarimi saglanmaktadir. Seramik tabanli inorganik
boyalarin hareketsiz durmasiyla baski kafalarinda olusan tikanma bu sayede engellenerek pirizstz bir baski elde
edilmektedir.

Tecglass ink jet baski makinesinde gorselin ¢ozundrlik prosesi, baski kafasinin gecis (pass) sayisina bagl olarak
m2/saat baglaminda degisiklik gbstermektedir.

Single pass printing at 360 dpi up to 440 sqm/hour.
Double pass printing at 720 dpi up to 230 sqm/hour.

4 pass printing at 1080 dpi up to 120 sqm/hour.

6 pass printing at 1440 dpi up to 85 sqm/hour.

Gorintl 4: Tecglass markasi dijital baski makinesinin baski gecis ve ¢ozinirlik prosesi.
https://www.tecglassdigital.com/en/itype
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Baski kafalarinin gecis sayisinin m2/saat bazinda elde ettigi ¢cozinurliklere yer verilmistir (Gorintu 4). Vitro-jet MA,
Vitro-jet MT gibi modelleri bulunan Tecglass teknolojisi farkli élctlerde baski yapabilmektedir. Her iki markanin ortak
egilimi olarak kendilerine ait boya prosesleri mevcuttur. ihtiyaca ve kullanim alanina gére mevcut farkli renk
seceneklerinin yer aldigi gibi ginimizde altin, platin metalik boya grubu ile asindirma rolyef efekti veren boyalar yer
almaktadir. Hatta gelen talep dogrultusunda mimari ve endustriyel alanlarda seramik ve cam malzemenin
kaydirmazlik 6zelligini arttiran “Slip-Resistance Ink” adi verilen murekkepleri secenekler arasinda yer almaktadir.

Cam ve seramik ylzeylere uygulanan baskilarin ortak prensibinde dijital ortamda dizenlenmesi gereken goérsellerin
formatlari marka ve model fark etmeksizin jpeg, pdf, eps ve dvg dosya tirlerini kapsamaktadir. Baski 6ncesinde baski
operatorl veya tasarimcinin, firmalarin kendilerine ait gelistirmis olduklari programin ara ytzinde bu gorsellerin
dijital baskiya uygunlugu acisindan hazirlanmasi islemini eksiksiz yapmasi gerekmektedir. Bu sayede basilacak gorsel,
glinimuz teknolojisi ile maksimum 2880 dpi ¢ozUnUrlikte hazirlanabilmektedir.

Geleneksel baski tekniklerinden olan direkt baski serigraf teknigi ve indirekt baski (¢cikartma-transfer baski) olan dekal
teknigi uygulamalarina kiyasla dijital baski teknigi; az malzeme ile cok yénlii baski imkani sunmaktadir. ink-jet dijital
baski teknigi, serigraf tekniginin islem basamaklarinda yer alan elek (kalip) hazirlama, pozlama-yikama, rakle, dekal
kagidi ve lak gibi malzemelerin kullanimini gerektirmeyen son sistem bir teknolojidir. Serigraf ve dekal tekniklerinde
basilacak gorselin her renginin ayri ayri kalip hazirlanarak uygulanmasi prosediirt dijital baski ile ortadan kalkarak,
renklerin kaymasi, ipek kalibin tikanmasi gibi fireye sebep olabilecek ihtimaller yer almamaktadir.

ink-jet dijital baski makinelerinde kullanilan programin kendine ait modlar géz éninde bulundurularak istenilen
gorsel etkiye gdre dogru mod ile basim yapilmasi gerekmektedir. Ornegin; Tecglass markasinin kullandigi “Caldera”
programinin sahip oldugu 9 farkhh mod yer almaktadir. Program araylzinde yer alan bu modlar basim 6ncesinde
uygulanacak ylzeyin 6zelligi ve ihtiyac duyulan gorselin cesidine gore farklilik gostermektedir.

Mode 1
Otomotiv (Sadece
Siyah renk)
Mode 1T \
Transparan ve : Mode 9
Vektorel \\/ %100 Opak Bask1
Tasarimlar
D N <
Mode 1 ST Mode 8-V2
Yiiksek %100 Opak Bask1
Coziinirlik ve ve Yiksek
Asindirma Efekti Coztntrlik

SN N

Mode 8
Mode 2 ST Yiiksek
Asindirma Efekti Cozinirlik ve
ve Serigraf Bask1 Yiiksek Kalite
Bask1
Mode 5 Mode 7
Yiiksek Yiiksek
Coziniirlik Coziiniirliik Orta
Serigraf Bask1 Kalite Baski

N N

GOruntl 5: Tecglass dijital baski makinesinin “Caldera” program araytzi baski modlari.
Ortakgi Cam Ticaret ve Sanayi A.S.- Tecglass Makine Baski EGitimi Arsiv, inegél, (2021).
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Program arayizinde basim oncesi gorselin ihtiyacina gore secilmesi gereken modlar, cam ve seramik ylizeylerde
boya kalinliklari ile oynayarak opaklik-serigrafi-ylksek ¢dzinurlik segenekleri sunarak farkl etkiler yaratmak miumkin
hale gelmektedir. Vektorel tabanli ¢izilmis bir gorselin serigraf baski etkisi yaratmasi icin, elek baskida kullanilan boya
kalinligina mikron (um) bazinda denk gelen bir aralikta uygun mod secilerek uygulanabilmektedir (Goriinta 5).

Son olarak incelenen dijital baski makineleri ile geleneksel serigraf baski teknigi arasinda uygulanan yizeyin malzeme
ozelligi disinda birtakim benzer 6zellikler bulunmaktadir. Serigraf veya cikartma tekniginde, ylzeye aktariimak istenen
gorselin kalitesini gesitli parametreler etkilemektedir. Basim 6ncesi 6n hazirlik asamasinda dogru emdlsiyon cesidi,
emdlsiyon rengi, film hazirligi, hazirlanan “Gaze” adi verilen elek kalip, kalibin iplik cinsi, dokuma sikhigi, elek kalip
numarasi, uygun sureli pozlama gibi parametreler basilacak gorselin 6zelligine gére dogru bir analizle belirlenmelidir.

Trikromi, tramli ve hassasiyet gerektiren gorsellerde baski 6ncesi asamasi esnasinda belirlenmesi gereken en dnemli
unsurlar arasinda oldugu bilinmektedir. Baski esnasinda gorsele uygun bir boya hazirhgl ve kurutma-pisirim streci
baskinin istenilen sekilde ylzeye aktariimasini etkileyen bir diger faktorlerden biridir. Dolayisiyla gbzlemlenen seramik
ve cam ylzeylerde tercih edilen serigraf ve ¢ikartma tekniginde, oldukca fazla islem asamasi yer almaktadir. Basarili
bir transfer isleminin gerceklesebilmesi icin, her bir adimda yer alan siralamanin eksiksiz bir bicimde tamamlanmis
olmasi gerekmektedir.

o : Kullanilan Dijital | Film Boya | Yikama

X : Kullanilmayan | ortamda; - Emiilsiyon Elek | Rakle Pozlama Karigmm ve Cikartma Cikartma K Firm
gorsel | Renk Kahp Cihaz1 | Hazirhg: Kurutma Kagid Laki (Uriin
montaj Ayrimi (Ipek) Uniteleri Pisirim)

Direkt Bask1 X ) ) [} ) ) [ Y X X )

(Elek Baski)

Indirekt Baski ) ) [} [ [ [ Y ) ) )

(Cikartma X

Teknigi-Dekal)

Dijital Bask: ° °

Teknigi X X X X X X X X X

Tablo 1: Direkt (elek baski), indirekt (¢ikartma teknigi) ve dijital baski tekniklerinde kullanilan islem basamaklarinin karsilastiriimasi.
Keskin, Burcu, “Dijital Baski Teknolojisinin Inorganik Boyalar ile Diiz Cam Yiizeylerde Kullaniminin Arastirilmasi”, Akdeniz Sanat Dergisi, Cilt No: 11,
Sayi No:21 (2017).

Dijital baski tekniginde ise; her ne kadar bu denli bir islem basamagi yer almasa da, gorselin kusursuz basimi icin farkh
parametrelerin dogru yapilmasini gerektiren hususlar bulunmaktadir. Bunlar arasinda en 6énemlisi, basilacak gorselin
ihtiyac duyulan ozellikleri dogrultusunda program araytzinde uygun bir mod ile segilerek diizenlenmesi kismi 6nem
teskil etmektedir. Clnki genel prensipte inkjet baski teknolojilerinde yer alan sistemin zorunlu kildigi mod
secenekleri; pusklrtilecek boyanin mikron bazda kalinlik-incelik, opaklik ve gegirgenlik, dayaniklilik gibi secenekler
sunmaktadir. Devaminda malzemenin 6zellikleri g6z 6nlinde bulundurarak dogru bir segim yapmak gerekmektedir.

Bunun disinda 6nemle dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de; makinenin fiziksel durumunun kontroltdur. Bu tip
makinelerde dizenli araliklarla ile yapilmasi gereken kontroller baskinin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Yapiimasi
gereken basing ayari, filtre degisimi, boyalarin glincel tarihli kullanimi, vakum pompalari, baski kafalarin temizligi gibi
fiziksel sartlarin baskiya uygunlugu dizenli olarak kontrol edilmelidir.

ilk olarak basim ©ncesi hazirlanacak gorselin formati Vektorel (Ai-Eps) veya Jpeg-Psd-Tiff-Postcript-Pdf formatlarda
uygun ¢ozundrlikte hazirlanmalidir. Hazirlanan gorsel igerisinde kullanilan renkler seramik boya teknolojisine uygun
bicimde Pantone-Ral katalog kodlarindan segilerek CMYK baski prensibine gére dizenlenmelidir. Baski asamasina
gecildiginde tasarimin ihtiyacina gore secilmis bir basim modu tercih edilmesi gerekmektedir. Eger makinelerin
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fiziksel sartlari uygun ve basilmasi istenen gorsel programda dizgln bir sekilde hazirlanmis ise baski eksiksiz bir
bicimde transfer edilebilecektir.

2. SERAMIK VE CAM ENDUSTRILERINDE DiJiTAL BASKI TEKNiGiNiN KULLANIM ALANLARI

Seramik ve cam endstrilerde kullanilan dijital baski teknolojisi ,inkjet baski prosediriyle calisan bir sistemdir. Inkjet
baski, seramik, porselen, cam gibi malzemelerin Gzerine mirekkep puskirtme yontemiyle dijital baski yapma
islemidir. Bu yontem, geleneksel seramik baski tekniklerine alternatif olarak gelistirilmistir.

Calisma prensibi agisindan inkjet makineleri mirekkep puskurtmeli bir yazici gibi galisir. Farkh renkteki murekkeplerin
baski kafasindan puskirtilmesi ve olusan damlaciklarin istenen ¢ozinurlikteki deseni olusturmasina dayali bir
sistemdir. Sistem bilesenleri arasinda desen, baski makinesi, renk verici bilesenler ve dekor uygulanan altlk yer
almaktadir. Dogru isida, dogru vizkoziteye sahip iyi pigmentlerden yapilmis mirekkep rezervuardan geger ve buradan da
bilgisayar ortaminda belirlenmis renk miktarlarini ve grafigini karo ytizeyine aktarir. (Korkmaz, 2017: 1868)

Dijital baski teknigi olarak kullanilan ink jet teknoloji, gelistirilmis bir bilgisayar destekli yazilim sayesinde tasarlanan
gorsellerin istenilen yiizeye aktariimasini saglamaktadir. inkjet yazicilarda bulunan mikro delikler sayesinde boya
yUzeye puskirtulerek detayli ve hassas bir aktarma islemi gerceklesmektedir.

Arastirmada dijital baski yonteminin uygulanmis érneklerinden yola ¢ikarak seramik ve cam endustrilerinde kullanim
bicimleri saptanmaktadir. Seramik ve porselen karo endustrisinde yillardir kullanilan dijital baski teknigi sayesinde
dogal tas, mermer, ahsap gibi organik dokulari diiz ylzeyler Gzerine transfer edebilmek mimkin olmaktadir. Gelisen
teknoloji ile beraber bu donlstim sireci yer ve duvar karo tasarimlarinda essiz uygulamalarin yer almasina olanak
saglamaktadir. Seramik kaplamalar, dustuk maliyetli, hijyenik ve dayanikli olmasi sebebiyle i¢ ve dis mekanlarda yaygin
bir bigimde kullaniimaktadir. Bu sebeple giinimiz modellerinde sikga gorilen tasarimlarda, dijital baski teknolojisi
sayesinde seramik kaplamalara farkli ve 6zgiin kimlikler kazandirabilmek mimkun olmaktadir.

inkjet dijital baski teknolojisinin seramik kaplama malzemeleri iiretim hattina verimli bir sekilde entegre edildiginin
soylenebilmesi igin, inkjet dijital baski makinasi tarafindan karolarin yizeylerine tek bir gegis esnasinda tasarimlarin
aktarilmasi gerekmektedir. Bu gegis esnasinda karo yizeyinin tamaminda dogru renk yogunluklari istenilen siddetlerde
olusturulmalidir. Bkz. Gortntl 6'da seramik inkjet dijital baski teknolojisinin entegre edildigi karo transfer sistemi
gosteriimektedir (Ozeskici, Avcioglu, Nikte, 2019: 70).

yana baghklan

|
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Kurutma 1\ /1\ 1\ _ pigirim
‘ karo transfer sistemi ‘

Kaynak: (Hutchings, 2010)

Gorlintd 6: . Inkjet Dijital Baski Teknolojisinin Entegre Edildigi Karo Transfer Sistemi.

Ozeskici, Sirin Kogak; Avciodlu, Celal; Niikte, Melike, (2019). “Inkjet Dijital Baski Teknolojisi ile Deneysel Seramik Karo”, Dumlupinar Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, Ozel Sayi, Sayfa No: 70-71.

GUnidmiuzde tasarim trendi, dogal dokulara uygun mermer, dogal tas, ahsap lamine gorintilerini dijital teknoloji ile
seramik ve porselen kaplama sektériintin en ¢ok tercih edilen desen gesitlerindendir. Dogal malzemeleri gergekgi bir
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sekilde yorumlayan seramik kaplama tasarimlarinda dogal malzemelerden soyutlanmis hareket ve tonlara sahip
tasarimlar yaygin bir bicimde kullaniimaya baslanmaktadir.

Dijital baski teknolojisi sayesinde seramik kaplamalar, i¢ ve dis mekan tasariminin fonksiyonel bir pargasi olarak
gorilmektedir. Gintumuzde gelismis Uretim teknolojileri, seramik kaplama alaninda mimar ve tasarimcilarin yaratici
fikirleri sayesinde oldukca hizli yikselis gostermektedir. Britalist etkiyle son donem popller olan beton gorinimu ig
ve dis mekan kaplamalarinda dijital baski ile oldukga sik kullaniimaktadir. Cam ve seramik ylizeylerde uygulanan dijital
baski ile, malzemelerin ylzeylerine canli renkler ve desenler basarak, britalist yapilarda farkli bir estetik
olusturabilmektedir. Ornegin, bir briitalist beton binanin dis cephesinde, cam veya seramik malzemelerde uygulanan
dijital baski ile canli renkler ve desenler kullanarak, yapiin sertligine karsi kontrast yaratmak mimkin
olabilmektedir. Kisacasi seramik kaplama enddstrisindeki dijital baski teknolojisi tasarimcilara daha fazla tasarim
0zgurlugu saglamaktadir.

Gorintd 7: . Ng Kutahya Seramik Fusion serisi inkjet dijital baski teknolojisi uygulanarak uretilen seramik duvar karosu.
https://ngkutahyaseramik.com.tr/blog/ng-kutahya-seramikin-yasam-alanlarina-estetik-dokunusu-bookmatch-koleksiyonu

Seramik kaplama endustrisinde hizla yayilan dijital baski teknigi, cam endustrisinde farkli alanlarda kullanimi ile tercih
edilen bir dekorlama teknigi olmaktadir. Dis cephe kaplamalari, reklam tabelalar, vitray, magaza i¢ mekan
tertibatlari, cam tavan ve duvar kaplamalari, cam kapi ve bdlmeler, beyaz esya sektorlerinde kisaca diz camin
kullanilabildigi her alanda tercih edilmeye baslanmaktadir. Gorselde gorilen hem i¢c hem dis mekanda uygulanmis
cam Uzerine dijital baski 6rnegi gortlmektedir. Gintumizde o6zellikle kapi ve separator gibi uygulamalarin ic
mekanlarda siklikla tercih edildigi gbrilmektedir (Gorlintu 8).

GOrintd 8: . (a) Diptech marka uygulanmis dijital baski cam reklam panosu uygulamasi (b) Diptech marka uygulanmis dijital baski cam kapi
uygulamasi.
https://www.diptech.com.tr/cama-baski-uygulama-alanlari/
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Mimari projelerde cam dijital baski teknigi kullanimi, malzemenin seffaf yapisindan 6ttru her iki yizeyine de farkh
baskilar yapilarak tasarimci ve mimarlarin siklikla tercih etmesine sebep olmaktadir. Cam dijital baski teknolojisi
ayrica, enerji verimliligi ve glines kontroll icin de kullanmaktadir. Bu amacla, cam ylzeylere UV filtreleri veya giines
kontrol filtreleri gibi 6zel kaplamalar uygulanabilmektedir. Bu kaplamalar, glines isinlarini engelleyerek i¢c mekanlari
daha serin ve konforlu hale getirirken, ayni zamanda enerji tasarrufu saglamaktadir. Glnes isinlari kontroli ve eneriji
tasarrufu amacli kaplamalarla birlestirilerek, cam yuzeylere uygulanan dijital baski teknolojisi sayesinde mimari
projelerin islevselligi artirilabilmektedir (Gorinti 9).

GOriintt 9: Diptech firmasi dijital baski cam dis cephe uygulamasi,- Barclays Bankasi/ Fransa (2011).
https.//www.dip-tech.com/about/projects/27-projects/171-the-origami-building

Son yillarda cam enddistrisinde dijital baski tekniginin uygulama alanlari arasinda bir ilke imza atarak beyaz esya
sektorinde kullaniimaya baslanmistir. Su ana kadar beyaz esya sektorinde serigraf teknigi ile olan dekor
¢o6zUmlemeleri yerini dijital baski teknigine birakmaktadir. Ginimdizde dijital baski teknolojisine sahip olmayan
isletmeler halen serigrafi teknigini kullanmaya devam etmektedir.

Gorintd 10: Diptech firmasi dijital cam baski cam firin kapagi paneli uygulamasi.
https.//www.diptech.com.tr/wp-content/uploads/2019/02/beyaz_esya_cama_bask%C4%B1.jpg

2.1 Seramik ve Cam Yizeylerde Dijital Baski Teknigindeki Yenilikler

Dijital baski teknigi uygulamalarinin en yeni alanlarindan biri de sofra seramikleri Uzerinde gorilmektedir. Su ana
kadar yapilan uygulamalar serigraf teknigi ile uygulanan gikartma dekorlaridir.

Seramik sanatcisi Paul Scott’ un  “Ceramic and Print” kitabinda verdigi bilgilere gore ise seramik yiizeye aktarim

tekniklerinin kesfi, tarih olarak tartismaya aciktir. Paul Scott’ a gére seramik yiizeyler tizerine kagit ile gériintt aktarimi,
18. yy.’da parlak kagit Gretimini mimkiin kilan gelismeler sonrasinda yayginlasmistir.. Once parlak kagit tabakasi tzerine
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suda ¢ozUlmls arap zamki surilmesi ile g¢ikartma kagitlari elde edilmistir. Kagit ile gortntl aktarimi, sir altina
uygulanmistir (Balyemez, 2009: 3).

Ozellikle cikartma dekor tekniginin yaygin kullanimi 19. yy itibariyle glinimiize kadar kullanilmaktadir. Ancak Diptech
markasinin gelistirmis oldugu en vyeni sistem sayesinde c¢ikartma teknigi uygulamalari da Uretilebilmektedir.
Gelistirmis olduklari makine, tabla ylzeyine getirdikleri inovasyon sayesinde c¢ikartma kagidina baski yapabilmek
mumkin olmaktadir. Boylelikle sofra seramiklerinde serigraf tekniginin zorlu islem basamaklarindan kurtularak kisa
sire igerisinde cikartma dekorlari yapilabilmektedir. Kendine 6zel gelistirdikleri cikartma kagidi sayesinde yuksek
¢6zUnUrlikte tim renklerin ayni anda basilabildigi gibi, hizli prototipleme ve sinirsiz tasarim olanaklari bulunmaktadir.
Gikartma teknigindeki dijital baski kullanimi sayesinde daha az boya ve malzeme israfi hedeflenirken, kullanilan
malzemenin azligindan 6tura ciddi bir maliyet distst hedeflenmektedir.

Diptech markasinin  “Diptech FR-17  modeliyle tanittigi cikartma baski makinesi prensipte seramik karo ve diiz cam
baski makineleri ile ayni proseste calismaktadir. Tek ayrimi makine tabla dizleminde yer alan ve dekal kagidini
sabitleyen vakum kismidir. Baski esnasinda kagidi sabitleyen vakum ayricaligiyla renklerin kaymadan Ust Uste tek
seferde basilabilmesi mimkin olmaktadir. Durmadan gelisen seramik ve cam endistrilerinde pazar taleplerini
karsilayabilmek adina olan sektérel anlamda sdrekli yenilikler getirerek kalite standartlarini korumak
hedeflenmektedir.

Gorlinti 11: Diptech FR-1 modeli dijital dekal baski makinesi.
https.//www.dip-tech.com/dinnerware-and-decals

Benzer sekilde 20 yildir dijital baski makine tretiminde hizmet veren Ispanyol asilli Kerajet markasinin gelistirmis
oldugu Kerajet TL modeliyle sadece dekal kagitlarina dijital baski yaparak seramik ve porselen yemek takimlari
Gretimi icin hizmet vermektedir. Henlz ¢ok yeni bir uygulama olan dijital baski dekal uygulamasinin, edinilen bilgiler
1siginda ¢ok yeni bir teknoloji oldugu distnilmektedir. Henliz serigrafi teknigi kadar yaygin kullanilmasa da, ¢ikartma
dekor Gretimi ile cok ciddi bir rekabet icerisinde oldugu gorilmektedir.

3. BULGULAR

Yapilan arastirmalar sonucunda seramik ve diz cam vyuzeylere uygulanan dijital baski tekniginin bircok olumlu
katkilari oldugu gozlemlenmistir. Gelisen dijital baski teknolojinin olumlu yanlarini kisaca siralayacak olursak;

e  Kenardan kenara baski yapabilme

e  Tasarimi gevrimici ayarlama ve degistirme kolayhigi
e  VYiksek gorintl ¢ozandrlGgu
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e Pozlama, film ve kalip hazirlama gibi asamalarin olmamasi

o  Rolyef etki

e Efekt, kabartma uygulamalari

e  Renk farkhliklarinin en aza indirgenmesi

e Urlnin en basit sekilde coziimlenerek dzellestirme secenegi

e  Kisa zamanda Uretim

e Dahaazinsan glcl

e  Farkli karo desenleri sirayla veya birlikte basabilme

e  Prototip veya yeni Urin Gretimi igin olan Uretim slresini kisaltma
e  Piskirtme teknolojisinden 6tird daha az boya kullanimi

e Cam UrUnlerde arka-6n yiz olarak ¢ift yonla baski

e Ikinci ve tiglincl pisirimlerin yapilabilmesi gibi avantajlarindan séz etmek mimkinddr.

Tdm olumlu &zelliklerin yani sira olumsuz yanlarindan da bahsetmek gerekmektedir. Bunlar;

e Dijital baski makinelerinin duzenli olarak kontrol ve testlerinin yapilmasi gerektigi,

e Boyalarin kimyasal 6zelliklerinin bozulmamasi igin ortam sicakligini 20° C &= 2° C korumak gerektigi,

e inorganik seramik bazl dijital baski makinesi boya fiyatlarinin ginimiz seramik boya fiyatlarina gére yiksek
olmasi,

e Makine teknoloji icerisinde yer alan filtrelerin her ay duzenli olarak degistirilmesi gerekliligi belli bir maliyet
barindirdigi,

e Teknolojinin serigraf kadar yaygin bir bicimde her isletmede var olmamasindan o6tirt sarf malzemelerinin
fiyatlarindaki yiksek maliyetler sebebiyle geleneksel dekor yontemlerinin halen uygulanmakta oldugu
gbzlemlenmistir.

Ayrica ¢alisma dogrultusunda seramik ve diiz cam endustrilerinde kullanilan dijital baski teknigi; Gretim stresi, Gretim
adeti ve fire sayilari baz alindiginda diger tekniklere gére essiz bir calisma prosesinin oldugu gorilmistir. On islem
gerektirmeden yuksek ¢ozundrlikte gok renkli baskilarin tek seferde yapilabildigi gdzlemlenmistir.

Ayni zamanda makinenin kaliteli bir baski yapabilmesi icin; dijital ortamda yulksek ¢o6zUnUrlGklG bir gorsel
hazirlanmasi, makinenin sistem gerekliliklerinin eksiksiz bir bicimde calismasi, ihtiyaca gore uygun bir baski modu
secilmesi ve baski Uretim yapilan yerin ortam sicakligl gibi unsurlarin dogrudan baski kalitesini etkileyebildigi
gozlemlenmistir.

GUnUmiuzde serigraf ve dekal tekniklerinin glinimuzde tercih edilmesinin altinda yatan sebepler arasinda, dijital baski
teknolojisinin sahip oldugu elektronik sistemin oldukca hassas olmasi, artan boya ve parca maliyetlerinin yuksekligi
gibi unsurlarin oldugu distnulmektedir. Dijital baski tekniginin bahsi gecen endustriler disinda ginimuzde beyaz
esya, masa Ustl sofra seramigi ve i¢-dis cephe mimari alanlar olmak Uzere pek ¢ok alanda yaygin bir bigimde
kullanilmaya baslandigi gozlemlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda, seramik ve diz cam endustrilerinde tercih edilen dijital baski teknigi prensibiyle calisan iki
markanin baski prosesleri incelenmistir. Sadece markalarin kendisine ait olan spesifik 6zellikleri ile ortak 6zellikleri ele
alinmistir. Ayrica seramik ve diiz cam yuzeylerde kullanilan dijital baski tekniginin hangi alanlarda siklikla kullanildigi
saptanarak, teknolojisinin saglamis oldugu katkilar ele alinmistir. Mevcut teknolojinin mekanik baski yontemlerine
oranla tercih edilmesinin sebepleri ortaya konmustur. Ganimdizde dijital teknoloji sayesinde kisa zamanda, 6n
hazirlik gerektirmeden yiksek ¢ozinurlikte sonsuz renk segenegi ile arzu edilen adette baski yapabilmek mimkin
olmaktadir. Dijital ortamda dizenlenen gorselin numune veya Uretim fark etmeksizin ebadina gore basim siresinin
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degistigi, farkl baski modlariyla birbirinden ayri etkiler yaratilabilecegi gérilmustir. Onceleri seramik-porselen karo
Uretiminde ve tek renk otomotiv cami baskilarinda tercih edilirken, giinimuzde sofra seramiklerinden, beyaz esya
sektoriine ve mimari uygulamalara kadar pek cok alanda yayginlasmaya basladigl gozlemlenmistir. Son vyillarda
gelistirilen sofra seramiklerinde kullanilan dijital cikartma baskilar sayesinde sektorel anlamda alanin oldukca
genisleyecegi beklenmektedir.

Dijital baski teknolojisinin seramik ve cam endustrilerine olumlu ve olumsuz yonleri ile ele alinarak belirtilmistir.
Yapilan arastirma sayesinde dijital baski makinelerinin teknik bakimlarinin dizenli kontrol edilmesi ve sarf
malzemelerin eksiksiz konumlanmasi ile baskinin kalitesi arasinda ciddi bir korelasyon oldugu gdzlemlenmistir. Bu
sebeple makinelerin dizgln calisabilmesi ve sabit bir eksende saglikli baski yapabilmesini saglamak icin gereken
teknik ekip/ekipman ihtiyacinin dizenli olarak saglanmasi gerektigi gorilmistir. Kisacasi teknolojinin buyik
kuruluslar disinda orta olgekli isletmelerde kullanilabilmesi icin fiyatlarin daha makul cercevede olmasi gerektigi
distnilmektedir. Ozellikle seramik ve cam yiizeylerde kullanilan dijital baski tekniginin yiiksek adetli baski gerektiren
endUstriyel alanlarda orta ve kiclik isletmelerde kullaniminin 6nidmdizdeki yillarda artacagl dusinulmektedir.
Turkiye'de bilindik seramik ve cam fabrikalarinin disinda ¢cok az sayida isletmede bu teknolojinin olmasi sebebi ile
klasik yontemlerin kullanimini arttirmaktadir. Cogu orta 6lgekli isletmede halen serigraf ve dekal uygulamalarinin aktif
olarak kullanildigr bilinmektedir. Teknolojinin getirdigi teknik uygulama basamaklari oldukga kolaylasmis olmakla
beraber, Uretim maliyetleri de ayni oranda yuikselmistir. Ancak endustriyel anlamda hizli Gretim, az is giicl, az
malzeme gibi parametreler géz 6ninde bulunduruldugunda dijital baski teknolojisinin seramik ve cam sektorlerine
getirmis oldugu olanaklar essizdir.
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