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oz

Amag: Bu calisma, Ege Bolgesinde seftali yetistiriciligi yapilan alanlarda goérilen Kok-ur
nematodu tlrleri (Meloidogyne spp.)'nin belirlenmesi ve yayilisinin saptanmasi amaciyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin ana materyali Ege Bolgesi'ndeki seftali yetistiriciligi
yapilan toplam 239 bah¢eden alinan toprak ve bitki kok orneklerinden olusmustur.
Ornekler agacin tag izdisiimiinden 3-4 ayn noktadan 30-60 cm derinliginden alinmigtir.
Analiz calismalarinda 100 gr topraktaki poptlasyon yogunluklarina bakilarak illerdeki
yayginlik durumu tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinde hareketli nematodlann varligini
saptamak amaayla Gelistirilmis Baermann Huni Y&nteminden (Hooper, 1986)
yararlanilmistir. Bulasik kok 6rneklerinde var olan Kék-ur nematodu ergin disileri de igne ve
bistiiri yardimi ile elde edilmistir. Teshis calismalarinda disi bireylerin anal kesit (perineal
pattern) alinarak daimi preparatlar yapilmis ve mevcut nematod tiirli belirlenmistir.
Bulgular: Yapilan analizler dogrultusunda, K6k ur nematodlarinin izmir iline bagh Selcuk,
Tire, Torball ilgesinde bulundugu tespit edilirken Aydin ve Manisa seftali alanlarinda ise
nematoda rastlanilimamistir. Kok ur nematodlarinin, 6zellikle Solanaceae familyasina
(domates, biber, patlican) ait kiiltlr bitkileri ile ara tarimin yapildidi bahgelerde daha yogun
bulundugu saptanmistir. Tur teshisi calismalan sonucunda seftali alanlarindan alinan
orneklerde Meloidogyne incognita (Kofoid&White) (%63,4)nin Meloidogyne javanica
(Treub) (%636,6)'ya gore daha yaygin oldugu belirlenmistir.

Sonug: Seftali bahcelerinde kavun, karpuz, domates, biber, patlican, bamya vb. gibi
sebzeler ile ara tanm yapilmamasi gerektigi ve salma sulama yerine damlama sulamanin
tercih edilmesi gerektigi diisiinilmektedir. Ayrica bahge tesisinde kok-ur nematodlarina
dayanikli anaglarin secimi tercih edilmelidir.

ABSTRACT

Objective: This study was carried out in order to determine the distribution and
distribution of the species of Root-knot nematode (Meloidogyne spp.) in peach growing
areas in Aegean Region.

Material ve Methods: The main material of the study consisted of soil and plant root
samples taken from a total of 239 horticultural peach cultivations in the Aegean Region.
The samples were taken 30-60 cm deep from 3-4 points from the crown projection of the
tree. In the analysis studies, the prevalence in the provinces was determined by examining
the population densities of 100 gr in the soil. In order to determine the presence of moving
nematodes in soil samples, the Enhanced Baermann Funnel Method (Hooper, 1986) was
used. The root-knot nematode adult females present in the dish root samples were also
obtained with the help of needles and lancet. In the diagnostic studies, permanent slides
were obtained the anal sections of the females by taking the perineal pattern and thus the
present nematode species was determined.

Results: According to analyze, Root-knot nematodes were found in izmir's districts, such
as Selcuk, Tire and Torbali, whereas there was not found the nematodes in districts of
Manisa and Aydin Provinces. In particular, Root-knot nematodes were found more
abundant at some areas which Solanaceae crops, such as tomatoes, peppers, eggplant,
were grown as intermediate in the peach orchard. As a result of identification studies,
Meloidogyne incognita (Kofoid, White 1919) (63,4 %) was found more common than
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) (33.6 %) in peach-growing areas.

Conclusion: It is considered that the vegetables such as tomatoes, peppers, eggplant,
okra, melons, watermelons in the peach gardens should not be growed as intermediate in
peach gardens and drip irrigation should be preferred instead of flood irrigation. In
addition, selection of rootstocks which is resistance to root knot nematodes are should be
preferred at the new garden plant.
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GIRiS
Seftali tarihin degisik donemlerinde, anavatani olan
Cin'den dunyanin iliman iklimine sahip bircok

bolgesine yayilmistir. Akdeniz havzasi 6nemli seftali
yetistirme merkezlerinden biridir. Seftalinin  ¢esitli
ekolojik kosullara kolayca uymasi, agacinin kisa stirede
meyveye yatmasi, seftali ¢esitlerinin olgunlasmasinin yil
icerisinde 4-5 aylk bir déneme vyayllmasi ayrica
meyvelerinin gosterisli ve tarimsal sanayiye énemli bir
hammadde kaynadi olmasi nedeniyle diinyada
yetistiriciligi hizla artmstir. Seftali, sert cekirdekli (seftali,
kayisi, erik, kiraz, visne, vb) meyve cesitleri icerisinde
uretimi en fazla olandir (Ozcagiran et al,, 2011). Diinya
seftali Uretimine bakildiginda, 6nemli yere sahip
Ulkelerin 2010-2015 verileri agisindan, ilk sirayr Cin
almakta ve Tuirkiye ise bu siralamada 2015 yilinda
520.000 ton seftali Uretimi ile diinyada 4. sirada yer
almaktadir (USDA, 2016). Seftali-nektarin, birkag il
disinda UGlkemizde her yerde yetistirilebilmektedir. Agag
sayisi ve Uretim miktar acisindan, Marmara Bolgesi lider
konumundadir. Tirkiye'de son 10 yilda seftali agaci
sayisi ve buna badl olarak da Uretim miktari kademeli
olarak artis gostermistir (TUIK, 2016).

Dinyada ve Ulkemizde tas c¢ekirdekli meyve
Uretiminde verim kayiplarina neden olan sorunlarin
basinda da bitki koruma problemleri gelmektedir.
Seftali-nektarin yetistiriciliginde triin kayiplarina neden
olan zararli organizmalar yaninda fungal, viral, bakteriyel
hastalik etmenlerinin olusturdugu kayiplar azaltmak ve
populasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda tutmak
mumklndir. Tas ¢ekirdekli meyveler grubunda 6nemli
Urlin kayiplarina sebep olan zararli gruplarindan birisi de
kok-ur nematodlari olup, diinya genelinde meyve
Uretilen her yerde yaygin olarak bulunmaktadir
(Nyczepir, 1991). Kbk-ur nematodlar (Meloidogyne spp.)
bltlin dinyada tarim alanlarinda dagilim gosteren
obligat parazitlerdir ve kultlr bitkilerinde ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Whitehead, 1998).

Meyve adaclari gibi cok yillik bitkilerin yetistirildigi
bahcelerde bitki paraziti nematodlari baski altina
almada kullanilan miicadele sekillerinin  basinda
kiltarel miicadele gelmektedir. Bu kiltlirel miicadele
yontemlerinin igerisinde zararliya karsi dayanikli cesit
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Dayanikli ve tolerant
cesitler Ozellikle kimyasal uygulamalara goére daha
distk maliyetli, pratik, uygulamasi kolay etkin ve uzun
sureli bir koruma saglamasi, ¢evre dostu olmalarindan
dolayr tercih edilmektedir. Dayaniklilik, nematodun
Ureme oranini azaltmasina veya ¢ok az diizeyde
tutmasina ve nematodun yaylliminin engellenmesine

neden olmaktadir (Lopez-Perez et al, 2006). Tolerant
bitkiler ise patojenin yapacadi zarar seviyesini azaltma
kabiliyetine sahiptirler (Athanasiadou et al., 2015).

Dinyada  seftali-nektarin  anaclarinin  kok-ur
nematodlarinin  en  yaygin  tirlerinden  olan
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood ve
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood, (Tylenchida:
Meloidogynidae)’'ya karsi reaksiyonlar arastiriimistir.
Ulkemizde iiretimi yapilan cesitli kiiltiir bitkilerinde kok-
ur nematodlarnyla ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmasina
ragmen (lyriboz, 1934; Gediz, 1952; Alkan, 1962;
Pehlivan ve Kaskavalci, 1993; Mennan, 1996; Kaskavalci
ve Onciier, 1999; Devran ve S6giit 2009; Devran et al.
2009; Ozarslandan, 2009; Cafarli Ayhan ve Kaskavalci,
2015) meyve Uretim alanlarinda ve ozellikle tas
cekirdekli meyve Uretimi yapilan alanlarda s6z konusu
zararl ile ilgili az sayida galisma yapildigi bilinmektedir
(Ertiirk ve ark., 1975; Oriimlii, 2003; Emre ve Kaskavalci,
2015). Kok-ur nematodlarina dayanikli anaclarin
belirlenmesinin, bu zararliya karsi gelistirilecek
muicadele stratejisinde ve yeni kurulacak bahcelerin
tesisinde kullanilacak ana¢ se¢iminde ¢ok 6nemli
oldugu bilinmektedir.

Bu calisma ile tlkemizde seftali-nektarin Gretiminin
yaygin olarak yapildigi Ege Bolgesinde kok-ur
nematodu tirleri ve popilasyonlarinin (Meloidogyne
spp.) yayginlklarinin  belirlenmesi  amaclanmistir.
Ulkemiz acisindan 6énemli bir zararliyla miicadelede
doda ile dost ve daha ekonomik bir miicadele miimkiin
olabilecektir. Bunun yaninda vyapilan analizler
sonucunda Ulkemizde seftali-nektarin  Uretiminde
yetistirilen cesitlerin icerisinden dayanikli olanlarin
ciftciye aktariimasi ve Uretimlerinin de yayginlastiriimasi
¢alismanin diger amaglari arasinda yer almistir.

MATERYAL ve YONTEM

Ornekleme Bolgesi

Ege Bolgesi'ndeki seftali yetistiriciligi yapilan Aydin,
Manisa, izmir illerinden rnekleme yapilmistir.

Toprak ve Bitki Kok Orneklerinin Alinmasi

Turkiye Istatistik Kurumu'ndan alinan 2012 yili
verilerine gére izmir, Aydin, Manisa illerinde seftali-
nektarin yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi ilceler
belirlenmistir (TUIK, 2012). Temin edilen veriler
dogrultusunda 2013 yillinda bu ilcelere sirvey
gerceklestirilmistir. ~ Sirvey  yapilacak  bahgeleri
belirlerken 6ncelikle Ege Bolgesi'nde geng seftali
agaclarinin  bulundugu alanlar g6z  6ninde
bulundurulmustur. Aydin, Manisa, izmir illerinde seftali
yetistiriciliginin yogun yapildidi ilcelerden toplam 239

306



Ege Bolgesi Seftali Alanlarinda Kok-ur Nematodu Tiirleri (Meloidogyne spp.)'nin Belirlenmesi ve Yayilisinin Saptanmasi

toprak ve bitki kok 6rnegi toplanmistir (Cizelge 1).
Ayrica bolgede gozlemler sonucunda o6zellikle
ciftcilerin s6z konusu zararlinin konukgusu oldugu

Solanaceae familyasina (domates, biber, patlican) ait
kiltlr bitkileri ile ara tarimin yaptigi bahceler tercih
edilmistir.

Cizelge 1. Ege Bolgesi seftali alanlarindan 2013 yilinda alinan toprak ve kok érnekleri ile ilgili bilgiler

Table 1. The information on soil and root specimens taken from the Aegean Region peach areas in 2013

il ilce Toplu meyve alani(da) Toplam agag sayisi (Adet) Alinan 6rnek sayisi
Bayindir 969 26.720 4
Kemalpasa 9.292 366.210 28
Menderes 832 32.800 4

izmir Menemen 3.348 118.650 12
Selguk 17.043 508.000 55
Tire 12.173 471.000 35
Torbali 4.565 180.000 13
Merkez 1.641 62.210 5
Cine 659 17.596 3
Aydin Kusadasi 5.732 197.750 22
Késk 456 14.100 5
Sultanhisar 7.304 228.800 21

Merkez 1.452 53.194
Manisa Salihli 2.029 56.000 5
Turgutlu 5.884 162.400 21
TOPLAM 239

Araziden alinan bitki ve toprak ornekleri icin her
bir meyve bahcesinden, alinabilecek maksimum
ornek sayisi Bora & Karaca (1970)'dan modifiye
edilerek belirlenmistir. Ozellikle gelisme geriligi
go6zlenen, 6len, sararan ve toprakta besin elementi

noksanhdi simptomu goérilen adaclardan analiz
amaciyla érnekler alinmistir.

Toprak ve bulasik kék oOrnekleri agacin tag
izdisiminden 3-4 ayn noktadan 30-60 cm

derinliginden bel kiredgi ve toprak sondasi ile
alinarak ayri bir yerde pacal yapilmis ve 1 kg olarak
plastik torbalara konulmustur. Ayrica bulasik bitki
kok ornekleri yine ayni sekilde plastik torbalara
konulmustur. Torbalara numaralar verilmis ve bu
numaralar ile ilgili bilgiler (mevkii, tarih, alindigi yer,
varsa ara tarim yapilan bitkinin tlri ve bahgenin
koordinatlari) kaydedilmistir. Analiz icin alinan
ornekler soguk zincirde laboratuvara getirilmis ve
4°C’ de muhafaza edilmistir. Ayrica o6rnekleme
yapilan her bahg¢e GPS cihazi ile kayit altina alinmistir.

Toprak ve Kok Orneklerinden Nematod
Bireylerinin Elde Edilmesi

Calismanin laboratuvar asamasi 2013  vyillinda
Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliml, Nematoloji Laboratuvar’nda yuritilmustar.
Analiz calismalarinda 100 gr topraktaki popilasyon
yogunluklarina bakilarak illerdeki yayginlik durumu
tespit  edilmistir. Toprak Orneklerinde  hareketli

nematodlarin varligini saptamak amaciyla Gelistirilmis
Baermann Huni Yontemi'nden (Hooper, 1986)
yararlanilmistir.  Bulasik kok orneklerinden  Kok-ur
nematodu ergin disileri de igne ve bistiri yardimi ile
elde edilmistir.

Nematod Bireylerinin Teshisi

Laboratuvarda oncelikle teshis calismalari icin disi
bireylerin anal kesit (perineal pattern) alinarak daimi
preparatlari yapilmistir. Calismalar boyunca Leica
DFC 295 model mikroskoba baglh video kamera
aracihgiyla Leica Application Suite LAS Software
Version 4.1.0 vyazihm programi  kullanilarak
bilgisayara aktarilmis gorintilerden yararlanilmistir.
Bahcelerin her birinden agacin tac¢ izdlisiminden
30-60 cm derinliginden toprak ornekleri ve bulasik
sacak kok ornekleri toplanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapilan  analizler = dogrultusunda, Kok-ur
nematodlari izmir ilinde seftali alanlarinin yogun
oldugu ilcelerden Selcuk ilcesinde 9, Tire ilcesinde 5,
Torbali ilcesinde 2 bahgede tespit edilirken, Aydin ve
Manisa illerine bagli ilcelerde bulunamamistir
(Cizelge 2).

Surveylerde ozellikle ciftcilerin sebzeler (domates,
biber, patlican, kavun, karpuz) ait kultir bitkileri ile ara
tarmin yapildigi bahcelerde kok-ur nematodlarinin
daha yaygin oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Toprak analizi sonucunda siirvey alanlarinda Meloidogyne spp. ile bulasma oranlari
Table 2. The infestation rates of the survey fields with Meloidogyne spp. as a results of soil analysis

il ilce Alinan 6rnek sayisi Bulasik bahce sayisi
Bayindir 4 -
Kemalpasa 28 -
Menderes 4 -

izmir  Menemen 12 -
Selguk 55 9
Tire 35 5
Torbali 13 2
Merkez 5 -
Cine 3 -
Aydin  Kusadasl 22 -
Késk 5 -
Sultanhisar 21 -
Merkez 6 -
Manisa Salihli 5
Turgutlu 21
TOPLAM 239 16

Dinyada seftali yetistiriciligi yapilan alanlarin  alanlarindan  alinan  6rneklerde M.  incognita
genislemesiyle birlikte Kok-ur nematodlarinin  (Kofoid&White) (%63,4)nin M. javanica (Treub)
yayllmasinda giderek artis oldugu gorulmustir. Bu  (%36,6)'ya gore daha yaygin oldugu belirlenmistir
calismada tlr teshisi calismalari sonucunda seftali  (Cizelge 3).

Cizelge 3. Ege Bolgesi seftali-nektarin alanlarinda saptanan Meloidogyne tiirleri
Table 3. Meloidogyne species detected in the peach-nectarine areas of the Aegean Region

Sira Popiilasyon Kodu Kok-ur Nematodu Tiirii Lokasyon
1 TR10 (1) Meloidogyne incognita Torbali
2 TR10(2) M. incognita Torbali
3 TR10 (3) M. incognita Torbali
4 TR11(2) M. incognita Torbali
5 TR12(1) M. javanica Tire
6 TR12(1) M. javanica Tire
7 TR12 (2) M. javanica Tire
8 TR12(2) M. incognita Tire
9 TR12(3) M. javanica Tire
10 TR12 (3) M. javanica Tire
11 TR14 (1) M. incognita Tire
12 TR14 (1) M. incognita Tire
13 TR14 (2) M. javanica Tire
14 TR14 (2) M. incognita Tire
15 TR14(2) M. incognita Tire
16 TR15 (2) M. incognita Tire
17 TR16 (1) M. javanica Tire
18 TR16 (1) M. incognita Tire
19 TR16 (2) M. javanica Tire
20 TR17 (1) M. incognita Tire
21 TR17 (2) M. incognita Tire

22 TR18(1) M. incognita Tire
23 TR19 (1) M. incognita Tire
24 TR19(2) M. incognita Tire
25 TR19(2) M. javanica Tire
26 S4(1) M. incognita Selcuk
27 S4(2) M. incognita Selcuk
28 S5(1) M. javanica Selcuk
29 S7(1) M. incognita Selcuk
30 S8(1) M. incognita Selcuk
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Konu ile ilgili Ulkemizde sinirh sayida calisma
yapilmis olup Ertlirk ve Borazanci (1975), 1972 yilinda

yaptiklari arastirmada Ege Bolgesinde Kok ur
nematodu tlrlerinin  seftali alanlarinda  yaygin
oldugunu bildirmislerdir. Badenes et al. (1998),

ispanya’da yaptiklari calismada seftali bahcelerinde kok-
ur nematodlarina rastlandigini ve M. javanica tUrinin
bu cins icerisinde en yaygin tir oldudunu
bildirmislerdir. Genelde kok-ur nematodlarinin su
gecirgenligi yuksek, sicak ve kumlu topraklarda daha
cok rastlandigini bildirmislerdir (Pinochet et al., 1999).
McKenry (1989), M. incognita'nin Kalifornia'daki seftali
bahcelerinde  6nemli zarara neden oldugunu
bildirmistir. Bir diger calismada, Brito et al. (2015),
Florida'da seftali alanlarinin giderek ¢ogdaldigini ve bu
artisin yaninda zararli ve hastalik problemlerinin
arttigini, bunlarin igerisinde ise kdk-ur nematodlarinin
onem kazandidini rapor etmislerdir.

Ibrahim and Mokbel (2009), Misirin  kuzey
kesimlerinde 2006-2009 yillarinda nematod varliginin
arastirilmasi icin 13 meyve, 33 sebze ve tarla bitkileri, 33
sus bitkileri olmak Uzere toplam 80 konukgu alanina
surveyler sonucu M. incognita ‘nin %53.8-65.2, M.
javanica’nin %28.8-35.9 ve M. arenaria’nin %6.0-10.3
bulundugunu saptamislardir. Nyczepir and Becker
(1998), Meloidogyne cinsine baglh tirlerin seftali
bahcelerinde 6nemli zararlara yol actigini, M. incognita
ve M. javanica tirlerinin bu cins icerisinde baskin bir
durum sergiledigini bildirmislerdir. Bir diger calismada,
Nyczepir et al. (1999), Guney Carolina bahgelerinden
alinan orneklerde M. incognita (%95) ve M. javanica
(%5)"ya rastlandigini tespit etmislerdir.
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