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OZET

Domuzlarda, bazen mikotoksin, ilag, mineral, vitamin, pestisid, bitkiler (Cocklebur-Xanthium strumarium
L. gibi), bitkisel maddeler (gossipol gibi) ve toksik gazlara bagh zehirlenmeler goriilebilmektedir. Bu makalede,
domuzlarda zehirlenmeye sebep olabilen ilaglar, mineraller, vitaminler, pestisitler ve bitkiler ile sagaltimlar

hakkinda bilgi verilmistir.
Anahtar kelimeler: Domuz, Zehirlenme, Metal, Vitamin, Hag, Pestisid, Bitki

SUMMARY

Sometimes, acute poisoning of swine can be seen due to mycotoxins and drugs, minerals, vitamins,
pesticides, plants (Cocklebur-Xanthium strumarium L. etc), plant substances (gossypol ets), toxic gases. Metals,

vitamins, pharmaceuticals, pesticides and plant poisoning and therapy in swine were summarised in this article.
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GiRiS vb) diyete yanlis miktarda katilmasi gibi

. nedenlerden ileri gelebilir (2). Normal
1. Domuzlarda Metal (Iz Element ve

. . . kosullarda domuz rasyonlarinda bulunmasi
Agir metal) Zehirlenmeleri

gereken selenyum miktart 0.1 ppm’dir (10).

L1. Selenyum Zehirlenmesi Toksik sinir ise 5-8 ppm arasinda degisir ve 10-

Selenyum domuzlar igin esansiyel, fakat 27 ppm oldugunda ciddi klinik belirtiler goriiliir
bir o kadar da toksik olan iz elementtir (8). (5, 14). Domuzlarda >5 ppm selenyum
Selenyum zehirlenmesi yiiksek derecede kapsayan  besinlerin (kuru maddede)
selenifor  topraklarda  yetisen tahillarin tekrarlanarak verilmesi zehirlenmelere neden
yenmesiyle veya selenyumun (sodyum selenit olabilir (8). Domuzlarda sodyum selenitin oral
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LDsy’si 5.9 mg/kg ve parenteral LDsy’si 2.0
mg/kg’dir (2). Enjeksiyonluk selenyumun en
kiiciik oldiiriici dozu ise 0.9 mg/kg’dir (5).
Avrupa iilkelerinde domuz rasyonlarinda
bulunmast gereken yasal selenyum diizeyi en
cok 0.5 ppm’dir (2). FDA bu diizeyi domuz
baslangi¢ yeminde 0.3 ppm olarak belirlemistir.
Domuzlarda selenyum zehirlenmesi perakut,
akut, subkronik veya kronik nitelikte gelisebilir.
Domuzlara 100 ppm selenyum ihtiva eden
diyetin verilmesinden 7 giin sonra merkezi
sinir sistemine yonelik bulgularla seyreden
Genellikle

selenyum zehirlenmesinin  goriildiigi

akut zehirlenme kaydedilmistir.
akut
miktar 10-25 mg/g’dir. Yemle fazla miktarda
(>20 ppm) selenyum verilmesi klinik olarak
domuzlarda besin reddi, agirlik kaybi, solunum
zorlugu, spinal paraliz, inkoordinasyon, kil
dokiilmesi ve oliime yol acar (22). Besinde
bulunan fazla miktardaki selenyumun (19-24
ppm)
poliomyelomalacia” olgusunun gelisiminde rol
oynadig1 kabul edilmektedir (12). Subkronik

veya kronik zehirlenmelerde (uzun siire 5 ppm

domuzlardaki  “focal = symmetrical

selenyum alimi), diger klinik belirtilerin
yanisira, korliik ve tirnaklara yonelik bulgular

2).

zehirlenmesinden 6len domuzlarin karaciger ve

da  s6z  konusudur Selenyum

bobreklerinde 3 ppm’den fazla
bulunabilir (5).

selenyum

Selenyum zehirlenmelerini 6nlemek icin
oncelikle yapilmasi gereken fazla selenyum
uygulamalarindan kaginmaktir (16). Kronik
selenyum zehirlenmelerinde ise 40 ppm arsenik

veya 50-100 ppm arsenilik asit besinle verilerek
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tedavi sans1 s6z konusu olabilir. Bu uygulama

selenyumun safra ile atilimin degistirir (22).
1.2. Bakir Zehirlenmesi

Bakir kan yapimina katilan esansiyel
elementlerden biridir ve diyette bulunmasi
gereken miktar 3-6 ppm arasinda degisir.
Domuzlar uzun siire yiiksek dozda bakir
elementine karsi en direngli hayvanlardir (2).
Ancak, koyunlardaki kadar yaygin olmasa da
domuzlarda da bakir zehirlenmesi goriilebilir
(16). Diyette domuzlar tarafindan bakirin tolere
edilebilen miktar1 125-250 ppm (23, 25) iken;
300-500 ppm arasindaki seviyeler ise gelismede
azalmaya ve anemiye yol acar. Bakir toleransi
pozitif olarak rasyondaki demir ve cinko
miktarlari ile dogrudan iligkilidir. Rasyonda 750
ppm demir ve 500 ppm ¢inko bulunmasi, 750
ppm bakirin tolere edilmesini saglar. Bakir
zehirlenmesinde domuzlarda sarilik, anemi,
hemoglobiniiri ve nefritis ile karakterize
hemolitik  kriz (5).
domuzlarina 10 hafta siireyle giinde 1200 ppm

gozlenebilir Besi
bakir verilmesi sonucunda ise ikterus, ataksi,
apati, arka bacaklarda zayiflik gibi klinik
bulgulara rastlanilmistir. Bakirla zehirlenen
domuzlarda karaciger ve bobrekteki bakir
diizeyi 250-260 ppm’den fazladir (2). Bakir
zehirlenmesinde tedavi miimkiin degildir, yem
degisikligi ve kalsiyum versonat verilmesi

onerilir (16).
1.3. Cinko Zehirlenmesi

Cinko gen¢ domuzlar agisindan Snemli

bir metaldir. Gen¢ domuzlarin rasyonunda 50-

().

Onerilen

bulunmalidir

diyetteki

100 ppm diizeyinde

Domuzlarda ¢inkonun
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miktar1 yas, cinsiyet, {lireme dénemi ve

rasyondaki diger bilesikler gibi farkli faktorlere

bagli olarak olduk¢a degiskenlik gosterir.
Rasyonda 2000 ppm’lik ¢inko diizeyi
bliyimede durma, arthritis, intramuskuler

hemoraji, gastritis ve enteritise neden olur.
Rasyonlarinda 268 ppm miktarinda c¢inko
bulunan domuzlarda bile arthritis, kemik ve
kikirdak deformasyonlar1 ve i¢ kanamalar
meydana gelmistir. Normalde domuz karaciger
ve bobregindeki ¢inko diizeyi 25-75 ppm (yas
agirlik esasina gore)’dir ve zehirlenmelerde
biraz hizli atilmakla birlikte bu diizey artabilir
(5). Demir, kalsiyum ve bakir emilimleri ¢inko

ile etkilenir (16).
1.4. Demir Zehirlenmesi

Domuzlarin da i¢inde bulundugu ¢ogu
hayvan tiirii yliksek demir diizeylerini iyi tolere
eder. Zehirlenmeler, minerallerle etkilesim
veya oksidatif reaksiyon siirecinde interfere
olan serbest radikallerin konsantrasyonuyla
ilgili olarak goriilebilir (24). Demir tuzlar1 daha
toksik iken, elemental demir ve demir oksit
goreceli olarak toksik degildir. Askorbik asit,
sorbitol, fruktoz ve bazi amino asitler demir

emilimini tesvik eder (5).

Domuz rasyonlarinda ©nerilen demir
diizeyi 40 ppm’dir (10). Siit emme donemindeki
domuz yavrularinda demir ihtiyaci en fazladir
(20). 1100  ppm
verildiginde agirlikta azalmaya, 5000 ppm

verildiginde ise besin aliminda azalmaya, verim

Demir tuzu seklinde

kaybmma ve hipofosfatemiye neden olur (5).
Yeni dogan domuz yavrularinda deri alt1 ya da
(dekstran seklinde)

enjeksiyonlarina bagh olarak kardiyovaskuler

kas ici demir
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sok ve Oliimlerin goriildiigli zehirlenmeler rapor
edilmistir. Oliim ilk 30 dakika ila 6 saat arasinda
olabilecegi gibi 2-4 giin sonra da olabilir. Bu
zehirlenmeler 3 formda seyreder. Ilk formda
enjeksiyonun yapildigi yerde hasar olusur ve
anemi, giicsiizliik, ayakta duramama, titreme ve
kasilmalar goriilir. Demir tarafindan immun
sistemin baskilandig1 ikinci durumda yavru
domuzlar Escherichia coli enteritisine duyarl
hale gelir, yaklasik 2-4 giin icinde 6liim olusur.
Ana¢ domuz yeminde yeterli miktarda vitamin
E ve selenyum yoksa, siitteki miktar1 da
azalacak, mevcut demir zehirlenmesi
durumuna destek olacaktir; bu nedenle anag
domuz rasyonuna 50 IU/kg vitamin E ve 0.15
mg/kg selenyum eklenmelidir. Nadiren goriilen
ictinci  formdaki  zehirlenmeler, demir
enjeksiyonu sonrasit artan kalsiyum miktarina
bagh olarak gelisen kalsifilaksi ile iligkilidir.
Enjeksiyon yerinde sislik ve viicudun cesitli

yerlerinde kalsifikasyonlar vardir (16).

Domuzlarda normal serum demir diizeyi
yaklasik 100 mg/dl’dir. Zehirlenmelerde bu
daha da

desferrioksamin kullanilabilir (5).

diizey artar. Sagaltimda

1.5. Kobalt Zehirlenmesi

Kobaltin, vitamin B;, molekiiliiniin bir
parcast olmasi haric domuzlardaki gerekliligi
bilinmemektedir. Maksimum tolere edilebilen

seviyeleri 5 ppm’dir. Ancak 440 ppm kobalt

bliyime c¢agindaki  domuzlarda  anemi,
istahsizlik, biiylimede duraklama,
inkoordinasyon, bel kamburlugu, sert-

biikiilmeyen bacaklar ve kas tremorlarina sebep
olur. Zehirlenmelerde normal degeri 1 ppm’in
altinda olan karaciger kobalt seviyeleri 5 ppm’i
asar (2).



1.6. Iyot ve Manganez Zehirlenmesi

Domuzlar iyot zehirlenmesine direnclidir
(2). Degisik viicut agirligina sahip domuzlar
icin rasyonda iyot gereksinimi 0.14 ppm’dir
(3); 400-800 ppm’lik diizeyler deprese olmus
klinik  goriinime ve biiylime ¢agindaki
domuzlarda deri ve g6z lezyonlarina neden olur.
Bu diizeydeki iyotun {ireme {iizerine olumsuz

etkisi vardir (2).

Rasyonda besi domuzlar1 agisindan

manganez gereksinimi 2-10 ppm arasinda
degisir; 50 ppm’lik seviyeler biiyiimeyi olumsuz
yonde etkiler ve gen¢ domuzlarda yem

Ogiinlerinin kaymasina yol agar (2).
1.7. Arsenik Zehirlenmesi

Inorganik arsenik zehirlenmesine kismen
100-200 mg/kg

sodyum arsenit, letal doz olarak kabul edilir.

direngli olan domuzlarda

Akut arsenik zehirlenmesinin domuzlardaki
klinik ishal, kolik,

dehidrasyon, kollaps, konviilziyon ve saatlerden

belirtileri  kusma,
giinlere kadar degisen zaman periyodu icinde
oliim seklindedir. Baslica nekroskopik bulgular
ciddi hemorajik gastroenteritis ve enteritis ile
mukozalarda dokillme ve Odemdir. Tamida
anemnez, klinik ve nekropsi bulgulart ile
kimyasal analizlerden yararlanilir; karaciger ve
bobrek  dokusundaki

ppm’dir. Prognoz, dokulardaki harabiyetin ve

arsenik seviyesi 10

dehidrasyonun derecesine bagli olmak iizere
genellikle kotiidiir (5).

1.8. Kursun, Flor ve Kadmiyum

Zehirlenmesi

Domuzlarda kursun zehirlenmesine ¢ok

nadir olarak rastlanilir (1). Merkezi sinir sistemi
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ve gastrointestinal sistem etkilenir. Tedavide
CaNa,-EDTA kullanilir (16).

Domuzlarda flor zehirlenmesi (Flourosis)
endiistriyel atiklarla bulagsmis yem ve suyun
alimmasiyla veya flordan zengin topraklarda
yetisen {riinlerin tiiketilmesiyle meydana gelir.
Tedavide yemin flor miktarinin azaltilmasi ve
aliminyum veya kalsiyum iceren yemlerle

domuzlarin beslenmesi Onerilir (5).

Endiistrideki kullanimi giderek artmakta

olan kadmiyum boyalar, piller, fungisitler ve

lehimde bulunur. Rasyonda 0.47 ppm
kadmiyum varligi geng domuzlarin
karacigerinde demirin azalmasina, 75 ppm

diizeyinde ise hematokrit degerin azalmasina,
renal tubular nefrozise ve infertiliteye neden
olur (2).

1.9. Civa Zehirlenmesi

Civa organizmada birikme ozelliginde
olan bir elementtir; beyin, karaciger, bobrek ile
birikme (16).

Domuzlarda civa

kaslarda egilimi  gosterir

zehirlenme, organik
fungisitlerini iceren tohumlarin tiiketilmesi

sonucunda meydana gelir. Zehirlenmede
oncelikle gastrointestinal bulgular sekillenir,
bunlar takiben iiremi ve merkezi sinir sistemine
ait belirtiler ortaya ¢ikar (5). Kusma, kanli ishal
gibi gastroenteritis bulgulart civanin irkiltici ve
daglayici 6zelliginin bir sonucu olarak sekillenir
(11).  Akut klinik

semptomlar ataksi, icme,

civa  zehirlenmesinde
korliikk, fazla su
amagsiz hareketler, paresis, koma ve sonugta
olimdiir. Domuzlarin bobrek ve karacigerindeki
normal civa diizeyi 1 ppm civarindadir (2).

Yapilan ¢aligsmalarda yemde 50 ppm oraninda
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bulunan metilmerkiiri kloriiriin domuzlarda
klinik bulgulara yol actigr belirtilmistir (7).
Tedavide dimerkaprol uygulanabilir; ancak

genellikle basarisizlikla sonuglanir (16).
2. Domuzlarda Vitamin Zehirlenmeleri
2.1. Akut Vitamin D; Zehirlenmesi

Domuzlarda vitamin D zehirlenmesi
eksojen olarak vitamin D; uygulamalar1 veya
kalsinojenik maddelerin, besi domuzlarindaki
mineral ve vitamin katki maddelerinin diizensiz
ya da asir1 dozda kullanilmasina bagli olarak

meydana gelebilir (2).

Domuzlarda vitamin D zehirlenmesinde
kusma, istahsizlik, siirekli su i¢gmek istegi,
solunum gii¢liigii, fazla idrar c¢ikisi, ses kisiklig
ve fazla hareket etmek istememe goriiliir (13).
Domuzlar iizerinde yapilan calismalarda
vitamin D; zehirlenmesinin plazma elektrolit
(kalsiyum ve fosfor) diizeyi iizerinde Onemli
degisiklige sebep olur. Plazma iire degeri
(4.39£1.40 mmol/1’den 7.86£2.04 mmol/1’ye),
(0.069+0.013

mmol/I’den 0.105+£0.014 mmol/1’ye) ve plazma

plazma  kreatinin  miktari
kalsiyum degeri (3.62+0.52 mmol/1) artarken
plazma fosfor degeri (1.69+0.28 mmol/1) azalir.
Sonugta plazma protein miktari, hematokrit
deger ve kanmin kivami artar (2). Patolojik

anatomik ve histopatolojik  degisiklikler

hemorajik gastritis, interstitial pneumoni,
myokard dejenerasyonu ve nefrosis
seklindedir. Bobrekler, mide mukozasi,

akcigerler, kemikler, kalp ve akcigerler ile
kalbin kiiciik kan damarlarinda degisen
siddette

mineralizasyon (kalsiyum

toplanmalar1) ve nekroz goriiliir (17). Yetmis
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kg c.a.’daki bir domuz giinde 20 litre, 30 kg
canli agirhiga sahip bir domuz 10 litre kadar su
icer ve giinliik idrar miktar1 iki misli artar. Idrar

ile fosforun atilimu (fosfor klirensi) hizlanmistir

(2).
3.Domuzlarda ila¢ Zehirlenmeleri
3.1. Antibiyotikler ve Antelmintikler

laglarin yiiksek dozlar1 her canlida
oldugu gibi domuzlarda da zehirlenmeye yol
acar. Agizdan verilen antibiyotiklerin toksik
etkilerine bagirsaklarda bir bozukluk yoksa
ender olarak rastlanilir. Bazen linkomisin
verilen domuzlarda, uygulamanin 2. ve 8&.
giinleri arasinda digkilarin1 tutamama ve rektum
prolapsusu goriilebilir. Tilosin uygulamasi da

diare ve aniis ddemine neden olabilir (2).

Domuzlarda monensin kullanimi uygun
goriilmemekle birlikte koksidiozisin tedavisi
icin kullanilabilmektedir. Monensinin
domuzlardaki LDsy’si 16.7 mg/kg, yemdeki
500 g/ton’dur (18).

Domuzlarda bakteriyel enfeksiyonlari kontrol

toksik diizeyi ise

ve tedavi icin kullanilan  monovalant
iyonoforlarin (monensin, salinomisin, narasin
vb) tiamulinle es zamanli kullanilmasi ise

zehirlenmelerin siddetlenmesine neden olur
4).
siklikla

antimikrobiyal ve gelisme hizlandirici olarak

Yavru domuzlarda
kullanilan karbadoks, 100 ppm miktarda besin
allminda azalmaya ve performansta diisiise;
daha yiiksek dozlarda ise besin reddine ve
kusmaya neden olur (9).

bir
yikksek  dozlart

Organik fosforlu bilesik olan

diklorvosun kolinesteraz



inhibisyonuna bagli klinik semptomlarin ortaya

cikmasina  sebep olur.  Zehirlenmelerin
tedavisinde kas ic¢i yolla 0.5 mg/kg atropin
siilfat (genellikle 3-5 dakika icinde yanit
almir), oksim preparatlar1, diiz kas spazmini
gibi)

kullanilir. Normal kullanimda ii¢ veya bes kat

cozen ilaglar (hiyosin-N-butilbromiir
giivenlik sinir1 olan levamizoliin zehirlenme

belirtileri hiperapnea, tasikardi, kramplar,
kusma, ishal, idrar miktarinda artis, salivasyon,
klonik konviilsiyonlar ve oliim seklindedir.
Piperazin tuzlarinin 50-100 katina kadar

giivenlik  smurlarinin -~ oldugu  bildirilmis
olmasina ragmen 10 kat doz asimi kusma,
ishal, depresyon ve gen¢ domuzlarda ataksiye
sebep olur. Tiabendazol 50-1000 ppm arasinda
askarisid olarak domuz rasyonlarina katilir ve

giivenli bir ilactir (2).

Ivermektin yiiksek dozlarda yeni dogan
domuzlarda toksik olmakla birlikte, bu ilaca
bagli zehirlenmelerin yeni doganlarin kan-
beyin bariyerinin iyi gelismemis olmasiyla da
iliskili olabilecegi belirtilmektedir (21).

4. Domuzlarda Cevre Kirleticileri-

Bulasanlardan Kaynaklanan Zehirlenmeler

(PBB)

diistiriirler.

kanda
Ancak

Polibromobifeniller
lenfosit diizeyini
bakterisidal aktivitede belirgin bir degisiklige

neden olmazlar (15).

5. Domuzlarda Bitkilerden

Kaynaklanan Zehirlenmeler

Acibakla (Lupin bean, Lupinus albus L.)
son yillarda alkaloid orami diisiik (< % 0.05)
cesitleri iiretilmekte ve gerek ruminant gerekse
olmayanlar

ruminant tarafindan cok iyi
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degerlendirilmektedir. Lupinus albus cultivar
“Ultra” Minnesota ve Kuzey Dakota’da yetisen
diisiik alkaloidli ve en yaygin kullanilan bir
acibakla c¢esididir. Lupinus albus L. ham
protein ve lipidler yoniinden zengin, diisiik
lifli, lektinler, antitripsinler, hemaglutininler ve
cogu baklagilin kapsadigi diger antinutrisyonel
faktorlerden ari bir cesittir. Ancak bu baklalar

fazla miktarda manganez biriktirme
egilimindedirler. Acibaklalarla olan
zehirlenmelerde gidayr reddetme, biiyiime
oraninda azalma, konstipasyon, karinda

genisleme, rektum prolapsusu ve 6lim goriliir
(6).

Domuzlarda bitkisel kaynakli bir diger
zehirlenme Biiylik Pitrak otunun (Cocklebur,
Xanthium  strumarium L.) neden oldugu
zehirlenmelerdir. Bitkinin yenilmesinden 8-24
saat sonra domuzlarda depresyon, mide
bulantisi, giigsiizliik, ataksi, diisiik beden 1s1s1,
boyun kaslarinda agri, kusma, solunum
giicligii ve hatta olim goriiliir. Tedavide

fizostigmin kullanilabilir (5).

6. Domuzlarda Diger Zehirlenme

Nedenleri
6.1. Tuz Zehirlenmesi

Tuz  zehirlenmesi, rasyonda asir1

miktarda tuzun bulunmast sonucunda ve
hayvanlarin susuz birakilmasina bagl olarak
meydana gelir. Domuzlar rasyonda % 0.5-1.3
oraninda bulunan tuzu tolere edebilirler; ancak
bu oranda tuz verilmesi bile su gereksinimini
artirtr. Devamli olarak su verilen domuzlarda
bu miktardaki tuz zehirlenmeye sebep olmaz.

Domuz rasyonlarinda % 2.5 oraninda tuzun
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bulunmasi su gereksinimini asir1 derecede artirir
ve zehirlenme belirtilerinin ortaya ¢ikmasina yol
bobreklerden

eliminasyon aksar, hipernatremi sekillenir ve

acar. Tuz  zehirlenmesinde
intraselliiler bosluktan ekstraselliiler bosluga sivi

gecisi meydana gelerek ddem olusur (2, 16).

Kanatli hayvanlar ve domuzlar tuzla
olan zehirlenmeye cok duyarlidir. Domuzlarda
zehirlenme belirtileri epilepsi benzeri nobetler
ile baslar; sanci, istahsizlik, amagsiz gezinerek
etraftaki nesnelere ¢arpma, burun akintisi, ishal
gibi semptomlarla devam eder; koma ve oliim
goriilebilir. Aynm1 zamanda bdébrekten sodyum
atilimi hizlandigr icin beraberinde su da atilir ve
kisa siire iginde eksikozis sekillenir. Kas
kramplari, titremeler, kopek oturusu pozisyonu,
asir1 duyarlilik, korlik ve sagirlik meydana
gelir; domuzlarin kafalarim1 dimdik tutugu ve
arkaya dogru hareket ettigi goriilir (3, 16).
Tam kanin laboratuar muayenesinde hematokrit
deger, hemoglobin miktari, iire diizeyi, sodyum
(>160 mEq/l) ve klor miktarlarindaki artig
belirlenerek konur. Tedavide semptomatik
sagaltim uygulanir. Furosemid (0.5 mg/kg)
viicutta biriken tuzun atilmasini1 kismen saglar.
Klinik semptomlarin meydana geldigi tuz
zehirlenmesinde devamli olarak su verilmez;

su azar azar ve aralikli olarak verilir (2).
6.2. Melamin Zehirlenmesi

Melaminle-siyanurik asit karisik yem
domuzlarda bobrek yetmezligine neden olur.
Bobreklerde tubuler dejenerasyon ve melamin-
siyanurik  asit  birikimine bagli  olarak
intraluminal kristalarda nekroz dikkati ceker.
Klinik bulgular bulasik yem alimini takiben en
erken 2 hafta

sonra ortaya ¢ikar. Yem
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deride
soluklasma ve Oliim oraninda artma goriiliir
(19).

tiketiminde  azalma, zayiflama,
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