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OZET

Bu ¢aligma, Kars ilinde ekimi yapilan yem bitkilerinden korunga (Onobrychis sativa L.) ve figin (Vicia
sativa L.) iki farkli donemde besin madde ile enerji iceriklerini ve donemler arasindaki farkliliklar1 belirlemek
amactyla yapilmistir. Korunga ve fig yem bitkilerinden 5 farkli ekim yerlerinden haziran ve temmuz aylarinda
ornekler alinmistir. Bu 6rneklerde kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham protein (HP), ham seliilloz (HS), ham
yag (HY), notral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri yapilmistir. Ayn1 zamanda azotsuz
6z madde (NOM) ve metabolize olabilir enerji (ME) diizeyleri belirlenmistir. Korunganin OM, HP, HS, HK,
NDF, ADF ve ME, figin HP, HY ve ME diizeylerinde haziran ve temmuz aylar1 arasinda 6énemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0.05). Korunganin OM, HS, NDF ve ADF diizeylerinin belirgin olarak arttigi (P<0.05),
korunga ve figde HP ve ME igeriklerinin azaldigi (P<0.05) belirlenmistir. Sonu¢ olarak, ekimi yapilan ve
ruminantlarin beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunan bu yem bitkilerinin farkli bi¢im zamanlarinda besin madde
diizeylerinin degistigi ve bicim zamanlarinin belirlenmesinde yem bitkilerindeki besin madde diizeylerinin de

dikkate alinmasi gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Korunga, fig, yem bitkileri, besin madde igerikleri, enerji
SUMMARY

The objectives of this study were to determine the nutritive value, metabolizable energy and differences
between periods of sainfoin (Onobrychis sativa L.) and vetch (Vicia sativa L.) in Kars. Samples were collected
from five different planting locations in June and July. Dry matter (DM), crude ash (CA), crude protein (CP),
crude fiber (CF), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) contents were
analysed. Also nitrogen free extract matter (NFEM) and metabolizable energy (ME) were determined. There was
a variation in contents OM, CP, CF, CA, NDF, ADF and ME of sainfoin and CP, EE and ME of vetch between
the months of June and July (P<0.05). Significantly increased the level of OM, CF, NDF and ADF of sainfoin
(P<0.05). Concentrations of CP and ME of sainfoin and vetch decreased (P<0.05). As a result, the nutrient
levels in forage crop varies in different harvesting time, and to determine the best harvesting time concluded that

nutrient levels should be taken into account.
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GIRIS

Kaba yem kaynagi olarak son yillarda
cayir ve mera otlarimin disinda bircok
bugdaygil, baklagil ve diger yesil yemler
hayvan  beslemede ©nem  tasimaktadir.
Hayvanciligin gelistirilebilmesi ancak bu yesil
yem bitkilerinin bol ve kaliteli olmasi ile
9). bitkileri

ozellikle hayvan

saglanabilmektedir Yem

yetistiriciligi ruminant
varligimizin kaba yem ihtiyacim1 karsilamasi
bakimindan 6nemli bir role sahiptir. Dolayisi
ile gittikce entansif tarima daha yatkin hale
gelen mevcut hayvan varligimizin kaba yem
ihtiyacinm1 karsilamak icin yem bitkileri ekim
alanlarinin ~ ve  verimlerinin  arttirilmasi
zorunluluk haline gelmistir. Tarim ve Kdyisleri
Bakanliginin 2000/467 sayili Bakanlar Kurulu
karar1 ile yem bitkileri tariminin desteklenmesi
sonucu, yem bitkileri iiretim alanlarimizda

onemli artislar meydana gelmistir (22).

Yem  bitkileri kaba

iiretiminin yani sira bircok tarimsal, sosyal ve

tarimu yem
ekonomik fayday:r da icermektedir. Bu noktada
baklagil yem bitkileri hayvan beslemedeki
degerlerinin yani sira, sahip olduklar1 diger
iistiin ozelliklerle yem bitkileri ailesinde akla
gelen ilk 6rneklerdir (7). Baklagil yesil yemleri
gerek hayvan gerekse toprak verimini
arttirmakta ve havanin serbest azotunu topraga
baglamaktadir. Aynt  zamanda  bunlar,
bugdaygil yesil yemlere nazaran daha besleyici
ve birim alanda daha fazla {riin veren

9).

diizeyleri, Uretildigi arazinin niteligi, rakimu,

yemlerdir Yemlerde besin madde

bolgenin yagis ve sulanabilirlik durumu,

iklimi, topragin mineral kompozisyonu ve
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hasat zamam  gibi faktorden
etkilenmektedir (5, 9, 10, 12, 13, 19, 20, 21).

Kompozisyonu etkileyen bu faktorlerin varligi,

bircok

Tiirkiye’de ekimi yapilan yem bitkilerinin
besin madde igeriklerinde farkliliklar ile
sonuclanmaktadir. Bu kapsamda bolgelere gore
standart verilerin olusturulmasi hi¢ kuskusuz
hayvan beslemede oOnemli bir gerekliliktir.
Bunun yani sira bu yem bitkilerinden daha
fazla yararlanilacak en wuygun zamanin
saptanmas1 acisindan, yem bitkilerinde hasat
zamanina gore besin maddelerinin diizeylerinin

belirlenmesi dnemlidir.

Bu calisma, yiiksek rakim ve karasal
iklime sahip Kars ilinde ekimi yapilan ve
ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan
korunga ve figin besin madde miktarlarini,
metabolize olabilir enerji diizeyleri ve
donemlere gore bu kaba yemlerin besin madde
belirlemek

miktarlarindaki degisimleri

amactyla yapilmstir.
MATERYAL VE METOT

Bu calisma deniz seviyesinden 1760 m
yiikseklikte, 30:36 kuzey enlemi, 43:05 dogu
boylaminda bulunan Kars ilinde yapilmistir.
Arastirmada 2009 yilinda Kars yoresinde ekimi
yapilan yem bitkilerinden korunga ve figin 5’er
farklh Ekim

alanlar1 hayali olarak iki dikdortgene ayrilmus,

ekim alanlar1 belirlenmistir.
tesadiifi olarak secilen dikdortgende zigzag
gidilerek, her bir alandan ortalama 200-300 g
olmak tizere 20 ayr1 noktadan ilk numuneler
).

bolgelerden iki farkli donemde (Haziran ve

almmustir Korunga ve fig ekilen

Temmuz aylarinda) numuneler bir bahge

makas1 yardimiyla hasat edilmistir. Ergiin ve
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ark’in (9) bildirdikleri metoda gore laboratuvar

numuneleri hazirlanmustir. Orneklerin
oncelikle yas agirliklar1 belirlenmis, ardindan

bu numuneler 48 saat siireyle 60 derecede hava

sirkiilasyonlu  etiivde  kurutulmustur  (2).
Ogiitiilerek  analize hazir hale getirilen
numunelerin ham besin madde igerikleri

AOAC (3)’de bildirilen

belirlenmistir. Bu yem bitkilerinin her bir

metotlara  gore

donemdeki kuru madde (KM), ham protein
(HP), ham seliiloz (HS), ham yag (HY), ham
kiil (HK), nétral deterjan fiber (NDF) ve asit
deterjan fiber (ADF) analizleri yapilmis,
azotsuz 0z madde igerikleri belirlenmistir.
Metabolize olabilir enerji diizeyleri kaba
yemler icin ME (Kcal/kg KM)= 2306 + 17.17
%HP + 5.32 %HY + 10.68 %HK — 22.47 HS
formiilii kullanilarak hesaplanmistir (1). Ayrica
NDF (15) ve ADF (14) degerleri kullanilarak
ME hesaplamalari yapilmustir.

Donemler  arasindaki  farkliliklarin
belirlenmesi icin  SPSS 11.5 istatistik
programinda bagimlh nonparametrik

degiskenler icin Wilcoxon Signed Ranks testi
yapilmistir (18).

BULGULAR

Bu c¢alismada korunga ve figin
donemlere gore dogal halde besin madde
icerikleri Cizelge 1’de, korunganin %100 kuru
maddedeki besin madde icerikleri Cizelge 2°de
ve figin %100 kuru maddedeki besin madde

icerikleri ise Cizelge 3’te verilmektedir.

Temmuz ay1 itibariyle hem korunga hem
de figin dogal haldeki kuru madde igeriginin
haziran aymda hasat edilen Orneklerdekine

nazaran daha yiiksek oldugu saptanmistir
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Korunga ve figin donemlere gore besin madde icerikleri (dogal halde)

Korunga Fig

Besin Maddeleri Haziran Temmuz Haziran Temmuz

Kuru Madde 18.85+4.15 23.59 £ 4.46 1829 £2.71 2030+ 1.77
Kuru Madde (105°C’de) 94.56 £ 0.19 94.89 +0.18 93.57+0.24 93.77+0.09
Organik Madde 17.39 +3.87 22.141+4.24 16.27+2.62 18.45 1 1.66
Ham Kiil 1.46 £0.28 1.44£0.28 2.02+0.21 1.85+£0.19
Ham Protein 3.67+1.27 3.06 £ 0.65 4.22+0.80 375047
Ham Yag 0.38£0.15 0.32+0.09 0.30£0.08 0.23+0.06
Ham Seliiloz 4.09 £ 0.47 6.78 £ 1.32 4.12£0.89 5.43+0.30
Azotsuz Oz Madde 9.25+£2.09 11.98 +2.33 7.62+1.62 9.05£1.09
Notral Deterjan Fiber 6.27%1.19 10.88 +£2.47 6.49 + 1.60 7.94 +0.67
Asit Deterjan Fiber 4.58 £ 0.81 7.95+1.60 4.63£1.36 5.73+0.37
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Cizelge 2. Korunganin donemlere gore besin madde igerikleri (%100 KM’de)

Besin Maddeleri Korunga

Haziran Temmuz
Organik Madde 92.21 + 0.40°" 93.85 +0.64°
Ham Kiil 7.79 £ 0.40° 6.15 +0.64°
Ham Protein 19.09 +2.34* 12.94 +0.75
Ham Yag 1.98 £0.39 1.37+0.27
Ham Seliiloz 22.10 + 2.64* 28.76 +1.51°
Azotsuz Oz Madde 49.03+1.83 50.79 £ 1.79
Notral Deterjan Fiber 33.57 +£3.21° 45.77 £2.43
Asit Deterjan Fiber 24.59 +2.62* 33.62 +0.83"
Metabolize Olabilir Enerji (kcal/kg KM)” 2241.10 £ 93.59° 1961.70 + 32.13°
Metabolize Olabilir Enerji NDF (kcal/kg KM)™ 2711.06 + 64.08" 2467.44 + 48.58"
Metabolize Olabilir Enerji ADF (kcal/kg KM)™ | 2631.56 + 93.92° 2308.26 £ 29.67°

Ayni satirda farkli harf tasiyan degerler arasinda fark 6nemlidir (P<0.05).
Metabolize Olabilir Enerji (ME) (1), ME npr (15), ME app  (14) hesaplama ile belirlenmistir.
KM: Kuru Madde, NDF: Notral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber

Cizelge 3. Figin donemlere gore besin madde icerikleri (% 100 KM’de)

Besin Maddeleri Fig

Haziran Temmuz
Organik Madde 88.82+1.49 90.87 £0.82
Ham Kiil 11.18 £ 1.49 9.13£0.82
Ham Protein 23.07 £ 247 18.45+1.64°
Ham Yag 1.62 +0.23* 1.13+0.36°
Ham Seliiloz 22.62 +3.97 26.79+1.13
Azotsuz Oz Madde 41.52+£5.49 44.50 £ 2.04
Nétral Deterjan Fiber 35.43+6.25 39.15+2.37
Asit Deterjan Fiber 25.21+£5.55 28.30£1.04
Metabolize Olabilir Enerji (kcal/kg KM)” 2334.00 £ 82.01° 2134.20 £ 45.75"
Metabolize Olabilir Enerji NDF (kcal/kg KM)™ 2674.08 + 124.86 2599.76 + 47.37
Metabolize Olabilir Enerji ADF (kcal/kg KM)™ | 2609.62 + 198.97 2498.78 +37.17

Ayni satirda farkl harf tasiyan degerler arasinda fark 6nemlidir (P<0.05).
Metabolize Olabilir Enerji (ME) "(1), ME npr (15), ME apr  (14) hesaplama ile belirlenmistir.
KM: Kuru Madde, NDF: Notral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber
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Cizelge 2’de ve Cizelge 3’te goriildiigii
gibi korunga ve figin bicim zamani ilerledikge
HP ve ME diizeyleri azalirken (P<0.05),
korungada OM, HS, NDF ve ADF’nin arttig1
(P<0.05), figde ise OM, HS, NDF ve ADF’nin
onemli farkliliklar

dénemlere gore

gostermedigi saptanmustir.
TARTISMA VE SONUC

Calismada her iki baklagil yesil yeminde
de donem ilerledikce kuru madde miktarinin
arttigl saptanmustir. Yapilan calismalar bu
12, 20).

Benzer olarak Ayhan ve ark’in (5) baz

bulguyu destekler niteliktedir (5,

baklagil yem bitkilerinde yaptiklar1 caligmada
besin madde igeriklerinin hasat donemine gore
degistigi  ve incelenen

arastirmada yem

bitkilerinin genelinde kuru madde verim
degerlerinde artiglar

bildirilmektedir.

belirgin oldugu

Korunga ve figin normal ham protein
degerleri kuru maddede sirasiyla %19.6 ve

17.8 olarak ifade (9). Bu

calismada ise, korunga ve figin ham protein

edilmektedir

seviyeleri donemlere gore sirasiyla %19.09,
12.94 ve 23.07, 18.45 olarak saptanmistir. Ham

protein diizeylerinde donemlere gore azalmalar

oldugu belirlenmistir (P<0.05). Nitekim
yapilan c¢alismalarda (5, 10, 20) hasat
zamaninin  ilerlemesiyle =~ ham  protein

seviyesinin azaldig1 belirtilmektedir. Bunun
yant sira Canbolat ve Karaman (8) kaba
yemlerde yaptiklar1 ¢alismada korunganin ham
protein déneminde
9%17.20 olarak bildirmektedir. Bu ¢alismadaki

korunganin ham protein diizeyinden farkli

icerigini  cigceklenme

oldugu belirlenmistir.
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Korunga ve figde ham yagin donem
ilerledikce azaldigr saptanmistir. Korungada
ham yag diizeyinin %1.98’den %1.37 ye, figde
ise %1.62°den %1.13’e azaldig1 goriilmiistiir.
Bu durum, bicim zamaninin ilerlemesiyle
hiicre i¢ci  unsurlarda

meydana  gelen

degisikliklerden kaynaklanabilmektedir.
Canbolat ve Karaman (8) ise korungada ham
yag icerigini bu calismadaki bulgulardan daha

yiiksek (%?2.73) olarak saptamistir.

Korunga ve figde kuru
maddede %6.1 ve %8.3 ham kiil oldugu

bildirilmektedir (9). Bu aragtirmada bic¢im

strastyla

zaman ilerledikce korunga ve figin ham kiil
oraninin azaldigi; sirastyla %7.79, 6.15 ve
11.18, 9.13, ham seliilloz oraninin ise arttig;
sirastyla %22.10, 28.76 ve 22.62, 26.79
saptanmugtir. Nitekim Ozyigit ve Bilgen (17)
yaptiklar1 aragtirmada bicim donemi geciktikce
yaprak/sap ve ham kiil oranlarinda azalma,
ham seliiloz oranlarinda ise artiglar meydana
geldigini bildirmektedir. Ayhan ve ark’in (5)
yaptiklar1 arastirmada gelisme donemlerinin
ilerlemesi ile birlikte kuru madde oraninin
yiikselmesine dogru orantili olarak seliiloz
oraninin da arttig1 belirtilmektedir. Fakat
Ozyigit ve Bilgen (17) yaptiklar1 denemede adi
fig ve korunganin ham seliilloz oranin1 sirasiyla
ortalama %?20.55 ve 20.33, ham kiilii ise
sirastyla ortalama %9.47 ve 9.25 olarak
bildirmektedir. Nitekim kaba yemlerde besin
madde icerikleri bircok  faktore gore
degismektedir (13, 21). Ciceklenme doneminde
hasat edilen korunga ve figin % kuru maddede
notral deterjan fiber degerinin sirasiyla 43.86

ve 40.41, asit deterjan fiber degerinin ise



33.70 ve 28.75 ifade

edilmektedir. Bu c¢alismada korunganin ve

sirastyla oldugu
figin notral deterjan fiber diizeyleri haziran ve
temmuz ayinda sirasiyla % kuru maddede
33.57-45.77 ve 35.43-39.15, asit deterjan fiber
diizeyleri ise sirasiyla % kuru maddede 24.59-
33.62 ve 25.21-28.30 olarak belirlenmistir.
Canbolat ve Karaman (8)’nin bulgularinin bu
calismada temmuz doneminde hasat edilen
korunga ile figin nétral deterjan fiber ve asit
deterjan fiber verilerine daha benzer oldugu

belirlenmistir.

Bu calismada metabolize olabilir enerji

diizeylerinin hem korunga hem de fig

orneklerinde azaldig1 (P<0.05) goriilmektedir.
Bu durum diger besin maddelerindeki
azalmalarin bir sonucu olarak belirmistir.
11, 16)

bitkilerin olgunlagsmasiyla metabolik enerji

Nitekim baz1 calismalarda (4, 6,

diizeylerinin azaldig bildirilmektedir. Figde
MExpr  ve  MEapr

farkliliklar belirlenmemistir. Bu durum figin

diizeylerinde anlaml
notral deterjan fiber ve asit deterjan fiber

iceriklerinde de donemlere onemli

farkliliklar elde

olabilir. Denemede korunga ve figin vejetasyon

gore

edilmemesinin  yansimasi

donemi ilerledikce besin madde diizeylerinde

farkliliklar oldugu saptanmustir.

Sonu¢ olarak, vejetasyon doneminin

ilerlemesine bagl olarak korunga ve figde bitki
hiicre duvart unsurlarinin arttigi, hiicre igi

unsurlarinin  ise azaldigi saptanmistir. Bu

baglamda, ruminant beslemede kullanilan

korunga ve figin yan1 sira diger kaba yemlerin
de besin madde igeriklerinin belirlenmesinin,
bicim zamanlarinda bolgelere

gore yem
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bitkilerindeki kimyasal degisimlerin dikkate

almmasinin ~ hayvansal  {iiretimde  katki

saglayacagi kanaatine varilmistir.
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