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ÖZET 

Bu çalışma, Kars ilinde ekimi yapılan yem bitkilerinden korunga (Onobrychis sativa L.) ve fiğin (Vicia 

sativa L.) iki farklı dönemde besin madde ile enerji içeriklerini ve dönemler arasındaki farklılıkları belirlemek 

amacıyla yapılmıştır. Korunga ve fiğ yem bitkilerinden 5 farklı ekim yerlerinden haziran ve temmuz aylarında 

örnekler alınmıştır. Bu örneklerde kuru madde (KM), ham kül (HK), ham protein (HP), ham selüloz (HS), ham 

yağ (HY), nötral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri yapılmıştır. Aynı zamanda azotsuz 

öz madde (NÖM) ve metabolize olabilir enerji (ME) düzeyleri belirlenmiştir. Korunganın OM, HP, HS, HK, 

NDF, ADF ve ME, fiğin HP, HY ve ME düzeylerinde haziran ve temmuz ayları arasında önemli farklılıklar 

belirlenmiştir (P<0.05). Korunganın OM, HS, NDF ve ADF düzeylerinin belirgin olarak arttığı (P<0.05), 

korunga ve fiğde HP ve ME içeriklerinin azaldığı (P<0.05) belirlenmiştir. Sonuç olarak, ekimi yapılan ve 

ruminantların beslenmesinde önemli bir yeri bulunan bu yem bitkilerinin farklı biçim zamanlarında besin madde 

düzeylerinin değiştiği ve biçim zamanlarının belirlenmesinde yem bitkilerindeki besin madde düzeylerinin de 

dikkate alınması gerektiği kanısına varılmıştır. 

Anahtar Kelimeler: Korunga, fiğ, yem bitkileri, besin madde içerikleri, enerji 

SUMMARY 

The objectives of this study were to determine the nutritive value, metabolizable energy and differences 

between periods of sainfoin (Onobrychis sativa L.) and vetch (Vicia sativa L.) in Kars. Samples were collected 

from five different planting locations in June and July. Dry matter (DM), crude ash (CA), crude protein (CP), 

crude fiber (CF), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) contents were 

analysed. Also nitrogen free extract matter (NFEM) and metabolizable energy (ME) were determined. There was 

a variation in contents OM, CP, CF, CA, NDF, ADF and ME of sainfoin and CP, EE and ME of vetch between 

the months of June and July (P<0.05). Significantly increased the level of OM, CF, NDF and ADF of sainfoin 

(P<0.05). Concentrations of CP and ME of sainfoin and vetch  decreased (P<0.05). As a result, the nutrient 

levels in forage crop varies in different harvesting time, and to determine the best harvesting time concluded that 

nutrient levels should be taken into account. 
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GİRİŞ 

Kaba yem kaynağı olarak son yıllarda 

çayır ve mera otlarının dışında birçok 

buğdaygil, baklagil ve diğer yeşil yemler 

hayvan beslemede önem taşımaktadır. 

Hayvancılığın geliştirilebilmesi ancak bu yeşil 

yem bitkilerinin bol ve kaliteli olması ile 

sağlanabilmektedir (9). Yem bitkileri 

yetiştiriciliği özellikle ruminant hayvan 

varlığımızın kaba yem ihtiyacını karşılaması 

bakımından önemli bir role sahiptir. Dolayısı 

ile gittikçe entansif tarıma daha yatkın hale 

gelen mevcut hayvan varlığımızın kaba yem 

ihtiyacını karşılamak için yem bitkileri ekim 

alanlarının ve verimlerinin arttırılması 

zorunluluk haline gelmiştir. Tarım ve Köyişleri 

Bakanlığının 2000/467 sayılı Bakanlar Kurulu 

kararı ile yem bitkileri tarımının desteklenmesi 

sonucu, yem bitkileri üretim alanlarımızda 

önemli artışlar meydana gelmiştir (22).  

Yem bitkileri tarımı kaba yem 

üretiminin yanı sıra birçok tarımsal, sosyal ve 

ekonomik faydayı da içermektedir. Bu noktada 

baklagil yem bitkileri hayvan beslemedeki 

değerlerinin yanı sıra, sahip oldukları diğer 

üstün özelliklerle yem bitkileri ailesinde akla 

gelen ilk örneklerdir (7). Baklagil yeşil yemleri 

gerek hayvan gerekse toprak verimini 

arttırmakta ve havanın serbest azotunu toprağa 

bağlamaktadır. Aynı zamanda bunlar, 

buğdaygil yeşil yemlere nazaran daha besleyici 

ve birim alanda daha fazla ürün veren 

yemlerdir (9). Yemlerde besin madde 

düzeyleri, üretildiği arazinin niteliği, rakımı, 

bölgenin yağış ve sulanabilirlik durumu, 

iklimi, toprağın mineral kompozisyonu ve 

hasat zamanı gibi birçok faktörden 

etkilenmektedir (5, 9, 10, 12, 13, 19, 20, 21). 

Kompozisyonu etkileyen bu faktörlerin varlığı, 

Türkiye’de ekimi yapılan yem bitkilerinin 

besin madde içeriklerinde farklılıklar ile 

sonuçlanmaktadır. Bu kapsamda bölgelere göre 

standart verilerin oluşturulması hiç kuşkusuz 

hayvan beslemede önemli bir gerekliliktir. 

Bunun yanı sıra bu yem bitkilerinden daha 

fazla yararlanılacak en uygun zamanın 

saptanması açısından, yem bitkilerinde hasat 

zamanına göre besin maddelerinin düzeylerinin 

belirlenmesi önemlidir. 

Bu çalışma, yüksek rakım ve karasal 

iklime sahip Kars ilinde ekimi yapılan ve 

ruminant beslemede yaygın olarak kullanılan 

korunga ve fiğin besin madde miktarlarını, 

metabolize olabilir enerji düzeyleri ve 

dönemlere göre bu kaba yemlerin besin madde 

miktarlarındaki değişimleri belirlemek 

amacıyla yapılmıştır. 

MATERYAL VE METOT 

Bu çalışma deniz seviyesinden 1760 m 

yükseklikte, 30:36 kuzey enlemi, 43:05 doğu 

boylamında bulunan Kars ilinde yapılmıştır. 

Araştırmada 2009 yılında Kars yöresinde ekimi 

yapılan yem bitkilerinden korunga ve fiğin 5’er 

farklı ekim alanları belirlenmiştir. Ekim 

alanları hayali olarak iki dikdörtgene ayrılmış, 

tesadüfi olarak seçilen dikdörtgende zigzag 

gidilerek, her bir alandan ortalama 200-300 g 

olmak üzere 20 ayrı noktadan ilk numuneler 

alınmıştır (9). Korunga ve fiğ ekilen 

bölgelerden iki farklı dönemde (Haziran ve 

Temmuz aylarında) numuneler bir bahçe 

makası yardımıyla hasat edilmiştir. Ergün ve 
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ark’ın (9) bildirdikleri metoda göre laboratuvar 

numuneleri hazırlanmıştır. Örneklerin 

öncelikle yaş ağırlıkları belirlenmiş, ardından 

bu numuneler 48 saat süreyle 60 derecede hava 

sirkülasyonlu etüvde kurutulmuştur (2). 

Öğütülerek analize hazır hale getirilen 

numunelerin ham besin madde içerikleri 

AOAC (3)’de bildirilen metotlara göre 

belirlenmiştir. Bu yem bitkilerinin her bir 

dönemdeki kuru madde (KM), ham protein 

(HP), ham selüloz (HS), ham yağ (HY), ham 

kül (HK), nötral deterjan fiber (NDF) ve asit 

deterjan fiber (ADF) analizleri yapılmış, 

azotsuz öz madde içerikleri belirlenmiştir. 

Metabolize olabilir enerji düzeyleri kaba 

yemler için ME (Kcal/kg KM)= 2306 + 17.17 

%HP + 5.32 %HY + 10.68 %HK – 22.47 HS 

formülü kullanılarak hesaplanmıştır (1). Ayrıca 

NDF (15) ve ADF (14) değerleri kullanılarak 

ME hesaplamaları yapılmıştır. 

Dönemler arasındaki farklılıkların 

belirlenmesi için SPSS 11.5 istatistik 

programında bağımlı nonparametrik 

değişkenler için Wilcoxon Signed Ranks testi 

yapılmıştır (18). 

BULGULAR 

Bu çalışmada korunga ve fiğin 

dönemlere göre doğal halde besin madde 

içerikleri Çizelge 1’de, korunganın %100 kuru 

maddedeki besin madde içerikleri Çizelge 2’de 

ve fiğin %100 kuru maddedeki besin madde 

içerikleri ise Çizelge 3’te verilmektedir. 

Temmuz ayı itibariyle hem korunga hem 

de fiğin doğal haldeki kuru madde içeriğinin 

haziran ayında hasat edilen örneklerdekine 

nazaran daha yüksek olduğu saptanmıştır 

(Çizelge 1). 

Çizelge 1. Korunga ve fiğin dönemlere göre besin madde içerikleri (doğal halde) 

 

Besin Maddeleri 

Korunga Fiğ 

Haziran Temmuz Haziran Temmuz 

Kuru Madde 18.85 ± 4.15 23.59 ± 4.46 18.29 ± 2.71 20.30 ± 1.77 

Kuru Madde (105°C’de) 94.56 ± 0.19 94.89 ± 0.18 93.57 ± 0.24 93.77 ± 0.09 

Organik Madde 17.39 ± 3.87 22.14 ± 4.24 16.27 ± 2.62 18.45 ± 1.66 

Ham Kül   1.46 ± 0.28   1.44 ± 0.28   2.02 ± 0.21   1.85 ± 0.19 

Ham Protein   3.67 ± 1.27   3.06 ± 0.65   4.22 ± 0.80   3.75 ± 0.47 

Ham Yağ   0.38 ± 0.15   0.32 ± 0.09   0.30 ± 0.08   0.23 ± 0.06 

Ham Selüloz   4.09 ± 0.47   6.78 ± 1.32   4.12 ± 0.89   5.43 ± 0.30 

Azotsuz Öz Madde   9.25 ± 2.09 11.98 ± 2.33   7.62 ± 1.62   9.05 ± 1.09 

Nötral Deterjan Fiber   6.27 ± 1.19 10.88 ± 2.47   6.49 ± 1.60   7.94 ± 0.67 

Asit Deterjan Fiber   4.58 ± 0.81   7.95 ± 1.60   4.63 ± 1.36   5.73 ± 0.37 
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Çizelge 2. Korunganın dönemlere göre besin madde içerikleri (%100 KM’de) 

Besin Maddeleri Korunga 

Haziran Temmuz 

Organik Madde   92.21 ± 0.40a    93.85 ± 0.64b 

Ham Kül     7.79 ± 0.40a      6.15 ± 0.64b 

Ham Protein   19.09 ± 2.34a    12.94 ± 0.75b 

Ham Yağ     1.98 ± 0.39     1.37 ± 0.27 

Ham Selüloz   22.10 ± 2.64a     28.76 ± 1.51b 

Azotsuz Öz Madde   49.03 ± 1.83   50.79 ± 1.79 

Nötral Deterjan Fiber   33.57 ± 3.21a    45.77 ± 2.43b 

Asit Deterjan Fiber   24.59 ± 2.62a    33.62 ± 0.83b 

Metabolize Olabilir Enerji (kcal/kg KM)* 
2241.10 ± 93.59a 1961.70 ± 32.13b 

Metabolize Olabilir Enerji NDF (kcal/kg KM)** 
2711.06 ± 64.08a 2467.44 ± 48.58b 

Metabolize Olabilir Enerji ADF (kcal/kg KM)*** 
2631.56 ± 93.92a 2308.26 ± 29.67b 

Aynı satırda farklı harf taşıyan değerler arasında fark önemlidir (P<0.05). 

Metabolize Olabilir Enerji (ME) *(1), ME NDF
**(15), ME ADF

***(14) hesaplama ile belirlenmiştir. 

KM: Kuru Madde, NDF: Nötral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber 

Çizelge 3. Fiğin dönemlere göre besin madde içerikleri (% 100 KM’de) 

Besin Maddeleri Fiğ 

Haziran Temmuz 

Organik Madde   88.82 ± 1.49  90.87 ± 0.82 

Ham Kül  11.18 ± 1.49   9.13 ± 0.82 

Ham Protein   23.07 ± 2.47a  18.45 ± 1.64b 

Ham Yağ     1.62 ± 0.23a    1.13 ± 0.36b 

Ham Selüloz   22.62 ± 3.97  26.79 ± 1.13 

Azotsuz Öz Madde   41.52 ± 5.49  44.50 ± 2.04 

Nötral Deterjan Fiber   35.43 ± 6.25  39.15 ± 2.37 

Asit Deterjan Fiber   25.21 ± 5.55  28.30 ± 1.04 

Metabolize Olabilir Enerji (kcal/kg KM)* 
2334.00 ± 82.01a 2134.20 ± 45.75b 

Metabolize Olabilir Enerji NDF (kcal/kg KM)** 
 2674.08 ± 124.86 2599.76 ± 47.37 

Metabolize Olabilir Enerji ADF (kcal/kg KM)*** 
 2609.62 ± 198.97 2498.78 ± 37.17 

Aynı satırda farklı harf taşıyan değerler arasında fark önemlidir (P<0.05). 

Metabolize Olabilir Enerji (ME) *(1), ME NDF
**(15), ME ADF

***(14) hesaplama ile belirlenmiştir. 

KM: Kuru Madde, NDF: Nötral Deterjan Fiber, ADF: Asit Deterjan Fiber 
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Çizelge 2’de ve Çizelge 3’te görüldüğü 

gibi korunga ve fiğin biçim zamanı ilerledikçe 

HP ve ME düzeyleri azalırken (P<0.05), 

korungada OM, HS, NDF ve ADF’nin arttığı 

(P<0.05), fiğde ise OM, HS, NDF ve ADF’nin 

dönemlere göre önemli farklılıklar 

göstermediği saptanmıştır. 

TARTIŞMA VE SONUÇ 

Çalışmada her iki baklagil yeşil yeminde 

de dönem ilerledikçe kuru madde miktarının 

arttığı saptanmıştır. Yapılan çalışmalar bu 

bulguyu destekler niteliktedir (5, 12, 20). 

Benzer olarak Ayhan ve ark’ın (5) bazı 

baklagil yem bitkilerinde yaptıkları çalışmada 

besin madde içeriklerinin hasat dönemine göre 

değiştiği ve araştırmada incelenen yem 

bitkilerinin genelinde kuru madde verim 

değerlerinde belirgin artışlar olduğu 

bildirilmektedir. 

Korunga ve fiğin normal ham protein 

değerleri kuru maddede sırasıyla %19.6 ve 

17.8 olarak ifade edilmektedir (9). Bu 

çalışmada ise, korunga ve fiğin ham protein 

seviyeleri dönemlere göre sırasıyla %19.09, 

12.94 ve 23.07, 18.45 olarak saptanmıştır. Ham 

protein düzeylerinde dönemlere göre azalmalar 

olduğu belirlenmiştir (P<0.05). Nitekim 

yapılan çalışmalarda (5, 10, 20) hasat 

zamanının ilerlemesiyle ham protein 

seviyesinin azaldığı belirtilmektedir. Bunun 

yanı sıra Canbolat ve Karaman (8) kaba 

yemlerde yaptıkları çalışmada korunganın ham 

protein içeriğini çiçeklenme döneminde 

%17.20 olarak bildirmektedir. Bu çalışmadaki 

korunganın ham protein düzeyinden farklı 

olduğu belirlenmiştir. 

Korunga ve fiğde ham yağın dönem 

ilerledikçe azaldığı saptanmıştır. Korungada 

ham yağ düzeyinin %1.98’den %1.37’ye, fiğde 

ise %1.62’den %1.13’e azaldığı görülmüştür. 

Bu durum, biçim zamanının ilerlemesiyle 

hücre içi unsurlarda meydana gelen 

değişikliklerden kaynaklanabilmektedir. 

Canbolat ve Karaman (8) ise korungada ham 

yağ içeriğini bu çalışmadaki bulgulardan daha 

yüksek (%2.73) olarak saptamıştır. 

Korunga ve fiğde sırasıyla kuru 

maddede %6.1 ve %8.3 ham kül olduğu 

bildirilmektedir (9). Bu araştırmada biçim 

zamanı ilerledikçe korunga ve fiğin ham kül 

oranının azaldığı; sırasıyla %7.79, 6.15 ve 

11.18, 9.13, ham selüloz oranının ise arttığı; 

sırasıyla %22.10, 28.76 ve 22.62, 26.79 

saptanmıştır. Nitekim Özyiğit ve Bilgen (17) 

yaptıkları araştırmada biçim dönemi geciktikçe 

yaprak/sap ve ham kül oranlarında azalma, 

ham selüloz oranlarında ise artışlar meydana 

geldiğini bildirmektedir. Ayhan ve ark’ın (5) 

yaptıkları araştırmada gelişme dönemlerinin 

ilerlemesi ile birlikte kuru madde oranının 

yükselmesine doğru orantılı olarak selüloz 

oranının da arttığı belirtilmektedir. Fakat 

Özyiğit ve Bilgen (17) yaptıkları denemede adi 

fiğ ve korunganın ham selüloz oranını sırasıyla 

ortalama %20.55 ve 20.33, ham külü ise 

sırasıyla ortalama %9.47 ve 9.25 olarak 

bildirmektedir. Nitekim kaba yemlerde besin 

madde içerikleri birçok faktöre göre 

değişmektedir (13, 21). Çiçeklenme döneminde 

hasat edilen korunga ve fiğin % kuru maddede 

nötral deterjan fiber değerinin sırasıyla 43.86 

ve 40.41, asit deterjan fiber değerinin ise 
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sırasıyla 33.70 ve 28.75 olduğu ifade 

edilmektedir. Bu çalışmada korunganın ve 

fiğin nötral deterjan fiber düzeyleri haziran ve 

temmuz ayında sırasıyla % kuru maddede 

33.57-45.77 ve 35.43-39.15, asit deterjan fiber 

düzeyleri ise sırasıyla % kuru maddede 24.59-

33.62 ve 25.21-28.30 olarak belirlenmiştir. 

Canbolat ve Karaman (8)’nın bulgularının bu 

çalışmada temmuz döneminde hasat edilen 

korunga ile fiğin nötral deterjan fiber ve asit 

deterjan fiber verilerine daha benzer olduğu 

belirlenmiştir. 

Bu çalışmada metabolize olabilir enerji 

düzeylerinin hem korunga hem de fiğ 

örneklerinde azaldığı (P<0.05) görülmektedir. 

Bu durum diğer besin maddelerindeki 

azalmaların bir sonucu olarak belirmiştir. 

Nitekim bazı çalışmalarda (4, 6, 11, 16) 

bitkilerin olgunlaşmasıyla metabolik enerji 

düzeylerinin azaldığı bildirilmektedir. Fiğde 

MENDF ve MEADF düzeylerinde anlamlı 

farklılıklar belirlenmemiştir. Bu durum fiğin 

nötral deterjan fiber ve asit deterjan fiber 

içeriklerinde de dönemlere göre önemli 

farklılıklar elde edilmemesinin yansıması 

olabilir. Denemede korunga ve fiğin vejetasyon 

dönemi ilerledikçe besin madde düzeylerinde 

farklılıklar olduğu saptanmıştır.  

Sonuç olarak, vejetasyon döneminin 

ilerlemesine bağlı olarak korunga ve fiğde bitki 

hücre duvarı unsurlarının arttığı, hücre içi 

unsurlarının ise azaldığı saptanmıştır. Bu 

bağlamda, ruminant beslemede kullanılan 

korunga ve fiğin yanı sıra diğer kaba yemlerin 

de besin madde içeriklerinin belirlenmesinin, 

biçim zamanlarında bölgelere göre yem 

bitkilerindeki kimyasal değişimlerin dikkate 

alınmasının hayvansal üretimde katkı 

sağlayacağı kanaatine varılmıştır.  
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