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Özet: Çalışmanın amacı, standart ve zenginleştirilmiş kümes bölmelerinin yumurtacı damızlık horozların bazı sperma-
tolojik veriler üzerine olan etkisini araştırmaktır. 
Çalışmada, Ankara Tavukçuluk Araştırma İstasyon Müdürlüğü’nde bulunan 20 haftalık 36 adet RIR-I hattı ho-
roz, 4 farklı altlık içeren gruba ayrıldı. Toplamda 4 farklı gruptan 36 adet horoz çalışma materyali olarak kullanıl-
dı. Oluşturulan gruplardaki horozlardan spermalar abdominal masaj yöntemi ile alınarak ejakulat miktarı, yoğunluk, 
pH, anormal spermatozoa oranı, ölü spermatozoa oranı ve motilite belirlendi. Elde edilen veriler, tek yönlü varyans 
analizi (One-Way ANOVA) ile istatistiksel açıdan değerlendirildi. Grup I, II, III ve IV’de sırasıyla ejakulat miktarı 
(ml) 0,39±0,22, 0,53±0,35, 0,52±0,16, 0,51±0,23; motilite (%), 81,30±12,22, 83,33±6,65, 82,59±13,33, 82,04±10,76; 
yoğunluk (x106/ml), 1726,06±171, 1868,39±183, 1949,26±144, 1896,78±174; ölü spermatozoa oranı (%), 9,50±8,73, 
7,98±3,58, 9,31±8,51, anormal spermatozoa oranı (%), 3,92±0,55, 4,11±0,66, 3,88±0,49, 3,80±0,43 olarak hesaplandı. 
Değerlendirilen sperma parametreleri tüm spermatolojik parametreler yönünden gruplar arasında istatistiksel açıdan bir 
fark bulunamadı (p>0,05). 
Sonuç olarak farklı materyallerle zenginleştirilen damızlık horoz kümeslerinin spermatolojik parametreler üzerine etki-
sinin olmadığı belirlendi. 
Anahtar Kelimeler: Damızlık, zenginleştirilmiş kümes, hayvan refahı, spermatolojik parametreler, sperma kalitesi, 
subjektif muayene

The Effect of Layer Breeder Hencoop Enriched With Different Materials on 
Spermatological Parameters

Abstract: The aim of this study was to evaluate the effect between the conventional layer breeder hen cages and cages 
enriched on semen quality. In the study, with 36 RIR-I line hens at 20 weeks of age in Ankara Poultry Research Institute, 
4 groups containing different litter materials were created. 36 hens from 4 different groups were used as study material. 
Semen was collected by abdominal massage and ejaculation volume, concentration, pH, abnormal spermatozoa rate, 
dead spermatozoa rate and motility were determined. Collected data were analyzed statistically with One-Way ANOVA 
model. For group I, II, III and IV mean of ejaculate volume (ml) were 0.39±0.22, 0.53±0.35, 0.52±0.16, 0.51±0.23; mean 
of motility (%) were, 81.30±12.22, 83.33±6.65, 82.59±13.33, 82.04±10.76; concentrations (x106/ml) were, 1726.06, 
1868.39, 1949.26, 1896.78 x106/ml; mean of dead spermatozoa (%) rate were, 9,50±8,73, 7,98±3,58, 9,31±8,51, and 
mean of abnormal spermatozoa rate (%) were 3.92±0.55, 4.11±0.66, 3.88±0.49, 3.80±0,43 respectively. There was no 
statistically significant difference between the groups among the evaluated semen parameters. (p>0.05). As a result, we 
concluded that there was no effect of layer breeder hen cages enriched with different materials on semen quality. 
Key Words: Breeder hen, enriched cages, welfare, spermatological parameters, semen quality, subjective evaluation,

Giriş

Kafeste yetiştiricilik sistemi 20. yüzyılın ortaları-
na doğru yaygın olarak kullanılmaya başlanan bir 
yöntemdir. Bu konvansiyonel yetiştiricilik sistemi 
ekonomik faydalar sağlamakla birlikte, gelişen ka-

natlı sektörü sayesinde dünyada ve ülkemizde kul-
lanım alanı bulmuştur [10,19]. Hayvanların hareket 
alanlarının kısıtlanarak barındırıldığı, altlık, tünek 
ve folluk gibi materyallerin bulunmadığı kafes sis-
teminde, doğal ihtiyaç olan yumurtlama, tüneme, 
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kanat çırpma, eşinme davranışları ve diğer bir ta-
kım fiziksel aktivitelerinin kısıtlanmasına neden 
olmaktadır [3,10]. Bu gibi sistemlerde barındırılan 
hayvanlarda kafes yorgunluğu, ayak ve bacak bo-
zuklukları gibi sağlık sorunları ile sıkça karşılaşı-
lırken aynı zamanda korku ve stres nedeniyle geri 
gagalama, tüy yolma, polidipsia ve kanibalizm 
gibi davranış bozuklukları da gelişmektedir [3,5]. 
Avrupa’da hayvan koruma dernekleri tarafından 
hayvan haklarını ihlal ettiği gerekçesi ile alternatif 
sistemlere yönlendirilme yapılmaktadır. Hayvan re-
fahını olumsuz etkileyen bu sistem 2004 yılında terk 
edilmiş, içinde folluk, eşinme alanları ve tüneklerin 
olduğu kafeslere geçilmiştir. 2012 yılında ise kon-
vansiyonel yetiştiricilik sistemini tamamen değişti-
ren yeni düzenlemeler ile kafes sistemine alternatif 
olarak serbest gezinmeli (Free-range), kuşluklu ve 
tünekli tip gibi zenginleştirilmiş yeni sistemler ter-
cih edilmeye başlanmıştır [2,8]. Zenginleştirilmiş 
kafes (Enriched cages) terimi 1970’li yıllardan iti-
baren var olan ve bir tünek veya tırnak aşındırıcı şe-
rit (abrasive strip) gibi basit modifikasyonlar içeren 
standart kafeslerden, bir folluk ve toz banyosu da 
içeren daha fonksiyonel düzenlemelere kadar geniş 
bir kafes grubunu ifade etmektedir [7].

Türkiye’de çiftlik hayvanları refahı ile ilgili dü-
zenlemeler genelde gönüllülük esasına göre uygu-
lanmaktadır. Ancak, Avrupa Birliği ithalat yapacağı 
ülkelerde de hayvan refahı ile ilgili düzenlemele-
rin uygulanmasını şart koşmayı planlamaktadır ve 
Avrupa Birliği ülkelerine ihracat yapmayı düşünen 
üreticiler için çok yakın gelecekte hayvan refahı 
ile ilgili düzenlemeleri uygulamak mutlaka gere-
kecektir. Bu açıdan bakıldığında hem genel anlamı 
ile tavuk refahını geliştirmek, hem de ihracat açı-
sından yumurta üretiminde kümesten kesime kadar 
tavuk refahının istenilen standartlarda olması, ye-
tersiz ise geliştirilmesi büyük önem arz etmektedir 
[1,11]. Geleneksel barındırma sistemleri ile şu anda 
kullanılmakta olan barındırma sistemlerinin karşı-
laştırılarak en uygun sistemin belirlenmesi ve ülke 
koşullarına uyarlanması gerekliliği ortaya çıkmıştır. 
Kümeslerin çeşitli materyaller ile zenginleştirilmesi 
ile hayvanların yaşam standartlarının yükselmesi, 
verim özelliklerinin de artacağı düşüncesi öngörül-
mektedir. 

Bu çalışmada, barındırma sistemlerinin horoz-
larda bazı spermatolojik parametreler üzerindeki et-

kilerinin belirlenmesi, üretim etkinliklerine göre ge-
leneksel barınma sistemi ile üretim etkinliği yüksek 
güncelleştirilmiş barındırma sistemlerinin karşılaş-
tırılması ve yumurtacı damızlık horozlarda standart 
ve zenginleştirilmiş kümes bölmelerinin sperma ka-
litesi üzerine etkisinin araştırılması amaçlanmıştır. 

Materyal ve Metot

1.Araştırma Materyali
Araştırma’nın materyalini, Tavukçuluk Araştırma 
İstasyonu Müdürlüğünde bulunan her bir grupta 
9 adet olmak üzere 4 farklı grupta toplam 36 adet 
RIR-I hattı horoz oluşturdu. Aydınlatma süresi ola-
rak gün uzunluğu uygulandı. Yemleme ad-libitum 
olarak yapılarak aşağıda belirtildiği şekilde zengin-
leştirilmiş materyaller ile 4 farklı grup oluşturuldu.

2.Çalışma Grupları
I. Grup: Kontrol (K)
K grubu horozları (n:9), 2,30*3,20 m2’lik bölme 
alanına yerleştirildi. Bölmenin zeminine talaş altlık 
malzemesi serilip başka herhangi bir ek aparat ko-
nulmadı. 
II. Grup: Tünek (T)
T grubu horozları (n:9), 2,30*3,20 m²’lik bölme ala-
nına yerleştirildi. Bu muamele grubunda yetiştirme 
bölmesinin tabanına da 8 cm kalınlığında talaş altlık 
serilip horoz başına 15 cm tünek uzunluğu olacak 
şekilde 600 cm uzunluğunda, 5 cm eninde 2,5 cm 
yüksekliğinde tünek yerleştirildi. Tünek zeminden 
yüksekliği 30 cm olacak şekilde ayarlandı. Tırnak 
törpüsü, kum havuzu gibi zenginleştirme aparatları 
kullanılarak hayvanın tüneme ihtiyacını gidermek 
amacıyla sadece tünek yerleştirildi.
III. Grup: Tünek + Çakıl Taşı (T+Ç)
T+Ç grubu horozları (n:9), T grubunun tasarımına 
ek olarak tüneklerin altına 15 cm derinlikte tah-
ta bölme ile kapatılıp içine çakıl taşı dolduruldu. 
Böylelikle, tüneğe çıkmak için çakıl taşlarına temas 
eden horozun hem tırnak ve gagasını törpüleme 
fırsatı bulması hem de çakıl taşları ile oyalanması 
sonucu, tüy çekmenin kanibalizmin, kavganın azal-
tılması amaçlandı.
IV. Grup: Tünek + Tırnak Aparatı + Dinlenme Matı 
+ Kum Havuzu (T+TA+D+K)
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T+TA+D+K grubu horozların (n:9) tüneklerin iç kı-
sımları hayvanların tırnaklarını törpülemesine ola-
nak verecek şekilde zımpara ile kaplandı. 3. grupta-
ki çakıl taşlarının yerine zımpara yerleştirildi. Altlık 
üzerine 80*80 cm’lik yapay çim matı yerleştirile-
rek hayvanın düz altlıksız bir zeminle temas etmesi 
sağlandı; ayrıca eşinme ihtiyaçlarının giderilmesin-
de altlığın yeterli olup olmadığının anlaşılabilmesi 
amacıyla 15 cm derinliğinde bir kum havuzu da bu-
lunduruldu.

3. Spermanın Alınması ve Spermatolojik 
Parametrelerin Değerlendirilmesi
Ejakulatlar, 36 adet horozdan (her bir gruptan 9 ho-
roz) haftada iki kez üç gün ara ile üç hafta boyunca 
toplamda 6 ejakulat abdominal masaj yöntemi ile 
alındı. 

Toplam ejakulat miktarı dereceli toplama ka-
dehleri kullanılarak belirlendi. Sperma pH değeri ph 
kağıtları ile tespit edildi. Motilite subjektif yöntem-
le, 37°C ayarlanan ısıtma tablasına sahip faz-kont-
rast mikroskopu (x10) kullanılarak 5 farklı mikros-
kop sahasının ortalamaları motilite değeri olarak 
(%) belirlendi. Yoğunluk, hemositometrik yöntem 

ile 990 µl hayem solüsyonuna (5 g Na2SO4, 1 g 
NaCl, 0.5 g HgCl2, 200 ml bicine) 10 µl sperma 
eklenerek, 100 µm derinlikteki thoma hemosito-
metresi kullanılarak x400 lük büyütme altında faz 
kontrast mikroskopta incelendi. Sonuç, sperma-
tozoa x 106/ml olarak ifade edildi [4]. Canlı sper-
matozoa oranı için eozin-nigrozin boyama yöntemi 
kullanıldı. Önceden ısıtılmış lam üzerine boya karı-
şımından eklenerek froti çekildi; faz-kontrast mik-
roskopta 200 spermatozoa incelendi ve kısmen veya 
tamamen mor renk boya alan spermatozoa ölü, hiç 
boya almayanlar ise canlı olarak değerlendirildi [9]. 
Anormal spermatozoa oranı Hancock solüsyonu 
(62.5 ml formalin (37%), 150 ml salin solüsyonu, 
150ml buffer solüsyonu ve 500ml bidistile su) ile 
faz-kontrast mikroskobunda x1000 lik büyütmede 
toplam 200 adet spermatozoa incelenerek % olarak 
belirlendi [15].

Bulgular

Farklı materyallerle zenginleştirilen damızlık ho-
roz kümeslerinin spermatolojik parametreleri Tablo 
1’de gösterilmiştir.

Tablo1. Farklı materyallerle zenginleştirilen damızlık horoz kümeslerinin spermatolojik parametreler üzerinde etkisi (ort±st)

Grup n Hacim (ml) Motilite (%) Yoğunluk
(sperm/ml)

Ölü spermatozoa
oranı (%)

Anormal spermatozoa
oranı (%) pH

I. 9 0,39±0,22 81,30±12,2 1726x106±920 9,50±8,73 3,92±0,55 7,13±0,49

II 9 0,52±0,35 83,33±6,65 1868x106±854 7,98±3,58 4,11±0,66 7,13±0,53

III 9 0,52±0,16 82,59±13,33 1949x106±749 9,38±8,51 3,88±0,49 7,00±0,13

IV 9 0,51±0,23 82,04±10,76 1896x106±903 9,31±6,86 3,80±0,43 7,02±0,17

p 0,12 0,92 0,80 0,86 0,18 0,28

Tablo 1’de görüldüğü gibi spermatolojik para-
metreler yönünden (miktar, motilite, yoğunluk, ölü 
spermatozoa oranı, anormal spermatozoa oranı, pH) 
gruplar arası istatistiksel olarak bir fark bulunamadı 
(p>0,05). 

Tartışma ve Sonuç

Barınma sistemlerinin çeşitli materyaller kullanıla-
rak zenginleştirilmesi sonucu, hayvan refahının art-
masıyla birlikte verim özelliklerinin de yükselmesi 

öngörülen bir durumdur. Verim özellikleri içerisin-
de ise en önemli yere sahip olan reprodüktif verim, 
özellikle kanatlı sektörü için detaylı araştırılması 
gereken bir parametredir. Bu nedenle zenginleşti-
rilmiş kafes sistemlerinin spermatalojik paramet-
reler açısından değerlendirilmesi için farklı kafes 
grupları oluşturularak, bu kafeslerde barındırılan 
horozların reprodüktif parametreleri incelenmiştir. 
Araştırmada oluşturulan 4 farklı grupta, spermato-
lojik parametreler yönünden gruplar arasında ista-
tistik açıdan farklılık tespit edilememiştir (p>0,05). 
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Bununla birlikte horoz spermasının spermatalojik 
özelliklerinin belirlenmesi üzerine yapılan bazı ça-
lışmalarda, Leghorn ırkı horozlarda ortalama ejaku-
lat miktarı 0,5 ± 0,05 ml; New Hampshire’larda ise 
0,68 ± 0,04 ml olarak bildirilmiştir [16]. Aynı şekil-
de Sevinç ve ark. [17], değişik sulandırıcılarla su-
landırdıkları spermanın fertilitesi üzerine yaptıkları 
çalışmada ERBRO (Erbeyli Broiler) horozlarının 
ejakulat miktarını ortalama 0,58 ml olarak saptamış-
lardır. Farklı ırklarda yapılan araştırmalarda ejakulat 
miktarının çalışmamızın sonuçları ile benzerlik gös-
termesi çevre koşullarının iyileştirilmesi ve zengin-
leştirilmesi sperma miktarında herhangi bir değişik-
lik yapmadığı saptanmıştır. Uysal ve ark. [18], gele-
neksel kümeslerde yetiştiriciliği yapılan Colombian 
Rock hatlı horozlarda %62,5±10,4 olarak bulduğu 
motilite değerinin çalışmadaki tüm gruplardan dü-
şük olduğu belirlenmiştir. Hayvanların barındırıldı-
ğı ortamların doğal ortamlarına yakın bir seviyeye 
getirilmesi hayvan refahını artırdığı ve motiliteyi 
etkilediği bu çalışma ile gösterilmesine rağmen, 
Sevinç ve ark. [16] Leghorn ırkı horozlarda %83,20 
± 2,63 olarak bulduğu motilite değerleri ile yapılan 
araştırma sonuçlarının benzer olduğu gözlenmiş-
tir. Spermatozoa yoğunluğunu Keskin ve ark. [12] 
Ross ırklarında 3x109/ml olarak bulurken Uysal ve 
ark. [18] 2,8x109 olarak tespit etmiştir. Bu veriler 
çalışma sonuçları ile karşılaştırıldığında araştırıcı-
ların sonuçlarının daha yüksek olduğu görülmüştür. 
Uysal ve ark. [18] en yüksek dölveriminin 6.5-8.0 
pH değerleri arasında elde edildiğini, daha yüksek 
veya daha düşük pH’larda dölveriminde düşüşler 
olduğunu belirtmiştir. Bu çalışmada genel olarak 
pH değerlerine bakıldığında horozlar için kabul edi-
len normal sınırlar içerisinde olduğu görülmüş ve 
ortalama pH değerleri yönüyle gruplar arasındaki 
(P>0,05) farklılıklar önemsiz bulunmuştur. Sunulan 
çalışmada anormal spermatozoa oranlarının ferti-
liteyi etkileyecek düzeylere (%20) ulaşmadığı ve 
ırkların genel ortalama anormal spermatozoa oran-
larının oldukça düşük olduğu bulunmuştur. Gruplar 
arasında anormal spermatozoa değerleri açısından 
istatistiksel bir fark bulunmamıştır (P>0,05).

Yapılan çalışmalarda, tünek ve bariyerlerle ya-
ratılan çevresel karmaşıklığın damızlık etlik piliç-
lerde aktivite seviyelerini arttırdığı saptanmıştır [6]. 
Başka bir çalışmada, agresifliğin bir göstergesi ola-
rak kabul edilen gagalama davranışının tünek kul-

lanılan grupta kontrol grubuna göre daha az olduğu 
gözlenmiştir. Gagalama davranışı açısından 4 farklı 
zenginleştirilmiş çevrenin sunulduğu benzer bir ça-
lışmada, damızlık etlik piliçlerde zenginleştirilmiş 
altlık malzemenin bulunduğu deneme gruplarında 
kontrol grubuna göre gagalama davranışının daha 
az olduğu gözlenmiştir [14]. Moinard ve ark. [13] 
çevresel zenginleştirmenin hindilerde gagalama 
davranışını, dolayısıyla agresifliği azalttığını bildir-
miştir. Bunların yanı sıra, zenginleştirilmiş kümes-
lerin bacak problemlerini azalttığı, tüy skorlarını 
iyileştirdiği ve bunlara paralel olarak hayvanlardaki 
stresi de azalttığı tespit edilmiştir. Ancak genel ola-
rak zenginleştirilmiş materyallerin damızlık yumur-
tacı horozlarda spermatolojik parametreler üzerine 
etkisini inceleyen bir çalışmaya rastlanmamasına 
rağmen, hayvanlardan kaliteli bir sperma elde et-
mek için öncelikle hayvan refahının sağlanmasının 
önemli olduğu düşünülmektedir.

Sonuç olarak horozların yaşam alanlarının 
farklı materyallerle zenginleştirilmesinin spermato-
lojik parametrelere etkisinin olmadığı tespit edildi. 
Yapılan bu çalışmanın hayvan refahı açısından ho-
rozların yaşam kalitelerinin iyileştirilmesi yönünde 
ileride yapılacak olan çalışmalara yol gösterici bir 
çalışma olacağı kanısına varıldı.
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