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ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to compare the chemical composition and NIRS (Near-Infrared Reflectance Spectroscopy)-predicted quality characteristics
of soybean meals with different crude protein (CP) contents (44—-46% and 47—-48.5%), including the evaluation of NIRS-predicted heat-processing quality
parameters.

Materials and Methods: A total of 50 soybean meal samples marketed in the Aegean and Marmara regions of Tirkiye were collected. The chemical
composition of the samples was determined using standard analytical methods, whereas nutrient composition and heat-processing quality parameters were
evaluated using NIRS.

Results: Chemical analyses of the soybean meals revealed statistically significant differences between the two soybean meal groups in terms of crude protein,
crude fibre, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF) and phosphorus contents (P < 0.05). The NIRS results were consistent with the chemical
analyses, and the high-protein soybean meal group exhibited higher phosphorus, methionine and lysine values. Among the heat-processing indicators, protein
dispersibility index (PDI), trypsin inhibitor activity (TIA) and reactive lysine (R-Liz) differed significantly between groups (P<0.05), while KOH protein solubility
(KOHPS) values did not.

Conclusion: Significant differences were identified in the chemical composition and selected heat-processing quality parameters of soybean meals with
different crude protein levels. The more favourable values of the PDI, TIA, and R-lys observed in the high-protein SBM indicate that crude protein content
should be considered an important criterion in SBM quality evaluation. Furthermore, the findings demonstrate that NIRS can be used as a rapid and reliable
technique for assessing both the chemical composition and heat-processing quality indicators of soybean meal. Further feeding and performance studies,
particularly in high protein-demanding poultry species such as broiler chickens and turkeys, are warranted to establish the biological significance of these
findings.

Keywords: Chemical analyses, NIRS, Protein dispersibility index, Trypsin inhibitor activity, protein solubility in KOH.

Farkli Ham Protein Diizeylerine Sahip Soya Kiispelerinin Kimyasal Bilesimi ve
Isil Islem Parametrelerinin Karsilastiriimasi

0z
Amag: Bu calismanin amaci, farkli ham protein (HP) diizeylerine (%44-46 ve %47—-48.5 HP) sahip soya kiispelerinin kimyasal bilesimini ve NIRS ile tahmin edilen
kalite ozelliklerini karsilagtirmak, ayrica NIRS ile tahmin edilen isil islem kalite parametrelerini degerlendirmektir.

Materyal ve Metot: Ege ve Marmara bélgelerinde pazarlanan toplam 50 soya kiispesi érnegi toplanmistir. Orneklerin kimyasal bilesimi standart analiz
yontemleriyle belirlenmis, NIRS yontemi kullanilarak ise besin madde kompozisyonu ve isil islem kalite parametreleri degerlendirilmistir.

Bulgular: SFK 6rneklerinin kimyasal analizlerinde; ham protein, ham seliiloz (HS), asit deterjan ¢ozeltisinde ¢oziinmeyen lif (ADF), n6tr deterjan ¢ozeltisinde
¢oziinmeyen lif (NDF) ve fosfor (P) degerleri bakimindan iki SFK grubu arasinda istatistiksel farkliliklar belirlenmistir (P<0.05). NIRS sonuglari, kimyasal analizlerle
uyumlu bulunmus; yiiksek proteinli SFK grubunda fosfor, metiyonin ve lizin degerleri daha yiksek saptanmistir. Isil islem gostergelerinden protein dagilabilirlik
indeksi (PDI), tripsin inhibitor aktivitesi (TIA) ve Reaktif lizin (R-Liz) agisindan gruplar arasinda anlamli farklar gériilirken, KOH’de protein ¢dziinirligi (KOH-
PC) degerleri benzer bulunmustur.

Sonug: Farkli ham protein diizeylerine sahip soya kispeleri arasinda kimyasal bilesim ve bazi isil islem kalite parametreleri bakimindan 6nemli farkhhklar
belirlenmistir. Yiiksek ham proteinli soya kiispelerinin daha uygun PDI, TiA ve R-Liz degerleri gdstermesi, ham protein diizeyinin soya kiispesi kalitesinin
degerlendirilmesinde dikkate alinmasi gereken bir 6lglt oldugunu ortaya koymustur. Ayrica NIRS tekniginin hem kimyasal bilesim hem de 1sil islem kalite
gostergelerinin hizli ve glivenilir sekilde belirlenmesinde kullanilabilecegi sonucuna variimistir. Elde edilen bulgularin biyolojik 6neminin ortaya konulabilmesi
icin 6zellikle etlik pilig ve hindi gibi protein gereksinimi yliksek kanatli tirlerinde besleme ve performans galismalarinin yapilmasi yararl olacaktir.

Anahtar Kelime: Kimyasal analiz, NIRS, Protein dagilabilirlik indeksi, Tripsin inhibitor aktivitesi, KOH’de protein ¢éztnirlugu
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GIRIS

Soya kispesi amino asit bilesimi ve yliksek sindirilebilirligi nedeniyle tim hayvanlar i¢in dnemli bir yem
ham maddesidir. Ayni zamanda soya kiispesinin, cok miktarda ve belli bir standartta daima global yem pazarinda
bulunmasi 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Oil World, 2010; TEPGE, 2023; USDA, 2024). Diinya’da soya UrUnleri;
kanath, domuz, biylkbas, kiiglikbas, balik ve pet hayvanlarinin yemlerinde énemli bir protein kaynagi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Lim and Akiyama, 1992; Bilgliven ve Karabulut, 1996; Willis, 2003; Ciftci ve ark., 2006;
Ravindran et al., 2014; Ergin ve Aydemir, 2018).

Soya kispesinin kalitesini ortaya koyan kalite kriterleri, yeni analiz metotlari ve cihazlarla kalite élgitleri
surekli giincellenmektedir ki, bunlardan birisi de NIRS cihaziyla tahmin edilen kalite parametreleridir. Soya
kiispesi kalitesi ile ilgili yapilan ¢ok sayida in vitrro ve in vivo ¢alismalar bulunmaktadir (Bulut, 2010; Pacheco et
al., 2014; Hemetsberger et al., 2021; Kuenz et al., 2022).

Soya isleme yontemlerinin protein kalitesi izerine etkisinin oldugu bilinmektedir. Soya Urlnlerinde anti-
besinsel faktorleri yok etmeye yonelik 1sil islemlerde; asiri sicaklik, lizinin sindirilebilirligini olumsuz
etkileyebilmektedir (Loruka, 2011; Nizkii et al., 2022; Villegas et al., 2024). Bu bakimdan, sindirilebilir amino asit
ve sindirilebilir proteine gére amino asit degerlendirmelerinde farkli 6lgiim teknikleri gelistirilmistir (Wanders vd.,
2022). Ozellikle soya driinleri gibi islenmis Uriinlerde lizinin sindirilebilirliginin tahmini reaktif lizinin
sindirilebilirligine dayanir (Zili¢ et al., 2006; Caprita et al., 2010; Rutherfurd et al., 2015; Wolfe et al., 2016). Yine,
KOH-PC degeri, islenmis soya fasulyesi proteinin pisirme derecesini ortaya koyan bir diger parameter olup,
sicaklik arttikca KOH-PC degeri azalir ve protein denatiire oldugunda bu deger %60°a kadar diiser (Caprita and
Caprita, 2008).

Bu calismanin amaci, Ege ve Marmara bolgelerinde ticari olarak pazarlanan soya kispelerinin besin madde
iceriklerini kimyasal ve spektrofotometrik analiz yontemleriyle belirlemek; ayrica, isil islemin yem kalitesi
Uzerindeki etkisini gosteren parametreleri ortaya koyarak soya kispelerinde isil isleme bagli kalite degisimlerini
degerlendirmektir.

MATERYAL ve METOT

Soya kispesi 6rnekleri, 4 bliylk isletmeden ayda yaklasik 2 kez yil boyunca alinmistir. Ege ve Marmara
bolgelerindeki satici ve liretici olan 4 farkli isletmeden, beyanlarina gére farkli ham protein icerikli 50 ekstraksiyon
SFK ornekleri toplanmistir. Bu érneklerin kimyasal analiz sonuglarina gore; %44-46 HP araligindaki SFK grubu (SFK
44-46) ve %47-48.5 HP araligindaki SFK (SFK 47-48.5) grubu olarak 2 muamele grubuna ayrilmistir. Orneklerde
%46-47 HP araliginda SFK bulunmadigi icin muamele gruplari bu sekilde olusturulmustur. Her grupta 25 6rnek
bulunmaktadir. isletmelerde her SFK iiretimi sirasinda yaklasik 0.5 kg 6rnek alinarak, agzi kilitli naylon torbalara
(16x20 cm, 17-23 cm) konulmus ve laboratuvara getirilmistir. Yemler, analizden énce Retsch ZM 200 markali
degirmende 0.5 mm elek kullanilarak 6gutilmustir. Her 6rnegin, kimyasal ve spektrofotometrik analizleri
yapilmistir. SFK’lerinin kimyasal analizinde; kuru madde (KM; metot, 934.01), ham kil (HK; metot, 942.05), HP
(metot, 990.03), ham yag (HY; metot, 920.39), ham selliloz (HS; metot, 962.09) analizleri AOAC (1997) deki
metotlara gore yapilmistir. Ayni 6rneklerin ADF ve NDF analizleri Van Soest (1991)'e gbre, nisasta analizi
polarimetrik metoda, seker analizi ise Luff-Scroll metoduna gore yapilmistir (Karabulut ve Canbolat, 2005). Fosfor
analizi ise kolorimetrik metotla hesaplanmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

SFK 6rneklerinin spektrofotometrik analizleri de, NIRS cihazinda yapilmistir. Spektrofotometrik analizde;
KM, HP, HY, HK, HS, ADF ve NDF, nisasta, seker, P, metiyonin ve lizin miktarlari tespit edilirken, ayni zamanda
SFK’nin PDI, KOH-PC, TiA ve R-liz’in spektrofotometrik degerleri de saptanmistir. Ornekler, NIRS cihazinda (FOSS
DS 2500 model, Denmark) analiz edilmistir. Orneklerin okuma degerleri otomatik olarak ISlscan Nova yazilimina
aktarilirken, Evonik AMINONIR Servis Kalibrasyon uygulamasiyla temel besin madde degerleri yani sira, amino
asit ve 1sil islem parameter degerleri tahmin edilmistir. Spektrofotometrik veriler, Weende analizlerinin standart
analiz sonuclarina dayanmaktadir. Verilerin analizleri, Evonik (Evonik Tic. Ltd. Sti., istanbul, Tirkiye) ticari
firmasinin veri tabanina dayanmaktadir.

istatistik analiz

Verilerin varyans analizleri SAS (1999) paket programinda yapilmistir. Her 6zelligin 6lgim degerleri normal
dagihsa uygunluguna bakildiktan sonra, varyans analizi yapilmis ve en kiigik kareler ortalamalari elde edilmistir.
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Ortalamalar arasindaki farklar Tukey’s coklu karsilastirma testi kullanilarak P <0,05 anlamhlik diizeyinde
belirlenmistir.

BULGULAR

Farklh zamanlarda isletmelerden alinmis soya kiispelerinin kimyasal besin madde analiz degerlerine gore,
HP, HS, ADF, NDF ve P degerleri arasindaki fark istatiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 1). Bununla birlikte,
gruplarin KM, HK, HY, nisasta ve seker degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Tablo 1. Soya kiispesinin kimyasal besin madde analiz degerleri, %

Table 1. Chemical nutrient analysis values of soybean meal, %

Besin Maddeleri SFK 44-46 SFK 47-48.5 SHO P Degeri

Kuru Madde 88.62 88.88 0.113 0.259
Ham Kl 5.97 6.22 0.103 0.240
Ham Protein 45.18 47.79 0.340 0.001*
Ham Yag 2.21 4.15 1.098 0.392
Ham Seliiloz 5.54 3.95 0.228 0.001*
Nisasta 0.82 0.65 0.055 0.128
ADF 7.55 6.07 0.255 0.001*
NDF 9.18 10.55 0.303 0.019*
Seker 8.04 8.63 0.225 0.197
Fosfor 0.57 0.61 0.011 0.038*

*: Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05). SHO: Ortalamanin standart hatasi
ADF: Asit deterjan ¢ézeltisinde ¢éziinmeyen lif (ADF); NDF: Nétr deterjan ¢6zeltisinde ¢6ziinmeyen lif (NDF)

Soya kispesi orneklerinin temel besin madde ve bazi amino asitlerin spektrofotometrik degerleriyle,
kimyasal analiz degerleri arasindaki farkin istatistiksel analiz sonuglari birbirine yakin sonuglar gostermistir
(Cizelge 2). Gruplarin HP, HS, nisasta, ADF, NDF, P, metiyonin ve lizin degerleri arasindaki fark istatiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Bununla birlikte, KM, HK, HY ve seker degerleri arasindaki farklarin istatiksel olarak
onemli olmadigi belirlenmistir.

Tablo 2. NIRS cihaziyla 6l¢lilmis soya kiispesinin temel besin madde ve amino asit analiz degerleri, %

Table 2. Analysis values of essential nutrients and amino acids of soybean meal measured by NIRS instrument, %

Besin maddeleri SFK 44-46 SFK 47-48.5 SHO P Degeri

Kuru Madde 88.87 88.78 0.0897 0.626
Ham Kl 6.64 6.64 0.0229 1.000
Ham Protein 45.34 47.75 0.1360 0.001*
Ham Yag 2.29 2.21 0.0495 0.399
Ham Seliiloz 4.81 3.89 0.0890 0.001*
Nisasta 0.89 0.69 0.0232 0.001*
ADF 6.96 5.88 0.1058 0.001*
NDF 11.33 10.33 0.1811 0.005*
Seker 9.09 9.00 0.0988 0.673
Fosfor 0.57 0.61 0.0043 0.001*
Metiyonin 0.60 0.63 0.0020 0.001*
Lizin 2.78 2.90 0.0086 0.001*

*: Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05); SHO: Ortalamanin standart hatasi
ADF: Asit deterjan ¢6zeltisinde ¢éziinmeyen lif (ADF); NDF: Nétr deterjan ¢ézeltisinde ¢6ziinmeyen lif (NDF)

Yine HP icerigi yiksek olan SFK 47-48.5 grubunun fosfor, metiyonin ve lizin degerinin yiksek oldugu dikkati
cekmektedir. Ote yandan, SFK 44-46 grubunun HS, nisasta, ADF ve NDF degerlerinin diger gruptan daha yiiksek
oldugu gorilmistar.

Calismada SFK drneklerinin 1sil islem &lgitlerinden PDI, TIA ve R-Liz degerleri arasindaki fark istatiksel
olarak énemli bulunurken (P<0.05), KOH-PC parametreleri arasindaki fark istatiksel olarak dnemli gorilmemistir
(Cizelge 3).
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Cizelge 3. NIRS cihaziyla 6l¢lilmis Soya kiispesinin isil islem parametrelerinin degerleri

Table 3. Values of heat treatment parameters of soybean meal measured with NIRS instrument.

Ozellikler SFK 44-46 SFK 47-48.5 SHO P Degeri

PDi, % 11.07 13.15 0.4181 0.012*
KOH-PC, % 79.16 79.42 0.4931 0.794
TiA, mg/g 1.75 1.77 0.1807 0.020*
R-Liz, mg/g 2.39 2.50 0.0089 0.001*

*: Gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05); SHO: Ortalamanin standart hatasi

PDI: Protein dagilabilirlik indeksi.; KOH-PC: KOH Protein CéziiniirliiGii; TIA: Tripsin inhibitor Aktivitesi; R-Liz: Reaktif lizin

SFK 47-48.5 grubu %13.15 ile en yiiksek PDi degeri gostermistir (p<0.05). Gruplarin TiA degerleri
incelendiginde, SFK 44-46 grubunda 1.75 mg TiA degeri 6lgiiliirken, SFK 47-48.5 grubunda ise 1.77 mg TiA-A
degeri olgulmustir (p<0.05). Ayni sekilde, R-Liz degerleri bakimindan da, SFK 47-48.5 grubunda %2.50 ile en
yuksek deger Ol¢lilmustiir (p<0.05).

TARTISMA

Hammadde ya da karma yem Ureten ticari isletmelerde, pazarlanan Urinlerin diizenli besin madde
analizleri yapilmaktadir. Yaklasik 2000 yilindan sonra, yemlerin kimyasal besin madde analizlerinin yerini
spektrofotometrik analizlerin aldig1 ve bununla ilgili ¢calismalarin yogunlastig dikkati cekmektedir (Caprita and
Caprita, 2008; Dunmire et al., 2019; Hemetsberger et al., 2021). Mevcut ¢alismada SFK 44-46 ve SFK 47-48.5
gruplari arasinda kimyasal analiz sonuglarina gore; HP, HS, ADF, NDF ve P degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. SFK gruplarinin spektrofotometrik analizinde de bu besin maddelerinin yani sira,
metiyonin ve lizin 6lglimleri de yapilmistir. Nisasta, metiyonin ve lizin harig, iki analiz metodundaki besin madde
degerleri birbirine yakin bulunmustur. Mevcut calismada SFK 6rnekleri HP diizeylerine gore gruplandirildigindan
HP degerleri arasindaki istatistiksel farkin, 6rneklerin homojen gruplandiriimasinin bir sonucu oldugunu
gostermektedir. SFK 47-48.5 grubunun hem HS hem de ADF degerlerinin diger gruptan diisiik olmasi, Grlin isleme
sirasinda selllozca zengin kabuk kisminin ayrildigini ortaya koymaktadir. NDF degerleri ise, her iki yontemde her
iki grupta farklilik gostermistir. Bu farkhhgin, 6zellikle kimyasal analizde az miktarda (3-5 g) 6rnekle calisiyor
olmasindan dolayi, SFK 47-48.8 grubundan alinan Ornekte NDF parcaciklarin tesadifen daha yogun
bulunmasindan kaynakli olabilecegi, NIRS cihazinda daha biyik (yaklasik 200 g) bir 6rnekte ¢alisiimasina bagh
olarak bu tesadufl olasiliklarin daha az oldugu dislinilmastir. Bununla birlikte, yiksek HP’li SFK grubunda HS
degerinin de diisik iken NDF degerinin yliksek olmasi olagan bir durum degildir. Bu bakimdan, NIRS cihazinda
SFK 47-48.5 grubunun NDF degeri, SFK 44-46 grubunun degerinden disik bulunmustur. Her iki grubun kimyasal
metotda nisasta degerlerinde istatistiksel olarak bir fark gortiilmezken, NIRS metodunda gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamh bulunmustur. Her iki metotta da SFK44-46 grubunun nisasta icerigi yuksektir. Her iki
metodun nisasta analiz sonuglari birbirine yakin olmakla birlikte, NIRS metoduna gore gruplarin nisasta degerleri
arasindaki fark yoruma aciktir. SFK gruplarinin nisasta sonuglarini karsilastirabilecegimiz herhangi bir ¢calismaya
da rastlanilmamistir. Ancak, %47-48.5 HP’li SFK yemlerinin Gretiminde soya kabugunun (seliiloz) 6nemli bir kismi
ayrilmaktadir; bu esnada nisastanin da seliilozla birlikte ayristigl, dolayisiyla nisasta degerinin distigu
disunulmektedir. Gruplarin P sonuglari inclendiginde; her iki metodun P analiz degerleri birbirine yakindir. Ayni
zamanda, her iki metotta da gruplarin P degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir. SFK 47-48.5 grubu,
diger gruptan daha yiiksek P degerine sahiptir. Ayni sekilde SFK 47-48.5 grubunun metiyonin ve lizin degerleri de
SFK 44-46 grubundan daha yliksektir. Dolayisiyla, SFK 47-48.5 grubunda metiyonin ve lizin diizeylerinin yiksek
olmasi, protein kalitesinin de yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Farkli protein
seviyelerine sahip bir SFK bir ¢alismasinda; %44 ve %49 HP iceren SFK’larin metiyonin degerleri sirasiyla, %0.5-
0.67 ve %0.6-0.69 araliginda, lizin degerleri ise sirasiyla, %2.5-2.66 ve %2.99-3.22 araliginda oldugu bildirilirken,
mevcut bu calismayla da 6rtismektedir (EI-Shemy, 2011). Farkh Gretim yontemlerinin karsilastinldigi bir SFK
calismasinda ise, HP icerigi yliksek SFK’larin, HP icerigi dislik SFK’'lara gore daha yliksek metiyonin ve lizin
seviyelerine sahip oldugu bildirilmistir (Borucki-Castro vd., 2007). Yine bir baska ¢alismada da iki fermente SFK’nin
farkl isleme metodundan dolayi besin maddelerinin ve amino asit iceriklerinin farkh ¢iktigi bildirilmektedir (Chen
and Chiou, 2010). Onceki bir ¢alismada da, otoklavlama siiresi (29 PSI basing ve 128°C’de, 0-60 dakika arasi)
arttikga, SFK’nin lizin degerlerinin distigi bildiriimektedir (Dunmire et al., 2019).
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Mevcut calismada oldugu gibi, 1sil islemlerin SFK kalitesine etkisini arastiran ¢alismalar vardir. Soya yagi
Uretimindeki sicakhk seviyesi, SFK'nin besinsel kalitesini olmasa da besleme kalitesini etkiledigi bildirilmektedir
(Woyengo et al., 2017; Mantovani et al., 2011; Al-Marzooqi et al., 2010; Qin et al., 1998). Calismamizda da isil
islem parametrelerinin spektrofotometrik élciimiinde; SFK 47-48.5 grubunun PDI, TiA ve R-Liz degerleri, SFK 44-
46 grubunun degerlerinden yliksektir. Dolayisiyla, SFK 44-46 grubunun SFK 47-48.5 grubuna gore daha daha
yuksek sicaklikta ya da basingta islendigi sdylenebilir. Mevcut ¢alismadaki bu sonuglarin, dnceki bir calismadaki
farkh sicaklik ve basingta islenmis SFK kispelerinin NIRS sonuglariyla da ayni oldugu goérilmektedir (Seker ve
Tuncer, 2020). SFK’nin PDI, TiA ve R-Liz degerleri hayvan besleme agisindan yem degerlendirme kriterleri olarak
ele alinmaktadir. Mevcut calismamizda da her iki kiispe grubunun isil islem degerleri kanatlilarin tiketim
toleranslarinin igerisindedir. Ozellikle SFK 47-48.5 grubunun PDIi ve R-liz degerlerinin diger grubunkinden daha
yuksek ve de anlamli bir fark bulunmasi, bunun yani sira KOH-PC degerinin de ideal aralikta olmasi etlik civciv
beslenmesinde 6nemli bir tercih nedeni olabilir. Soya kiispesinin sindirilebilirligiyle ilgili 6nceki bir ¢calismada;
kanathlar igin TIA maksimum 4 mg/g, PDi %40-45 olarak bildiriimektedir (Clarke and Wiseman, 2005; Batal et al.,
2000; Qin et al., 1998). Etlik pilic beslenmesinde PDI’si yiiksek protein kaynaklarinin kullanilmasi tavsiye
edilmektedir (genellikle %75 ile %85 arasi). R-liz degeri ise hayvanin gercekten faydalanabildigi lizin miktarini
ifade etmektedir (kaliteli bir SFK’da reaktif lizin/total lizin orani %90). Tum bu degerlendirmeler dikkate
alindiginda; yurittigimiiz calisma sonuglarinin daha iyi degerlendirilebilmesi igin, in vivo kanatli calismalarinda
sindirilebilirlik ve performans sonuglarina ihtiyag duyulmaktadir. ileriye yénelik calismalarda, farkli isil islem
gormis SFK’lari igeren izokalorik ve izonitrojenik diyetlerin hindi ve etlik piliglerde sindirilebilirligine ve verim
performansina etkisi arastirilabilir.

SONUC

Farkl isletmelerden toplanmis SFK’larin kimyasal ve spektrofotometrik analizleri sonuglarinda, SFK 44—-46
ve SFK 47-48.5 gruplarinin HP, HS, ADF, NDF ve fosfor igeriklerinde anlamli farkliliklar belirlenmistir. Ayrica NIRS
cihaziyla dlgiilen metiyonin ve lizin degerlerinin, yuksek proteinli SFK grubunda daha yuksek oldugu tespit
edilmistir. NIRS analiz sonuglarina gére, PDI, TiA ve R-Liz degerleri arasinda da gruplar arasinda farkliliklar
bulunmustur. Yuksek proteinli kiispelerde bu lg¢ parametrenin daha yiksek ¢ikmasi, 1sil islem kaynakli hasarin
daha duslk oldugunu ve dolayisiyla bu kiispelerin kanatl beslemede daha uygun olabilecegini isaret etmektedir.
Bununla birlikte, gelecekte farkli isil islem parameter degerlerine sahip SFK temelli diyetlerin etlik pilic ve
hindilerdeki etkilerini ortaya koymak tizere in vivo ¢alismalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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