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Ozet

Mavi ekonomi yaklagimi; gelecek nesillerin kaynaklarini korurken bugiiniin ihtiyaglarini karsilamaya
dayali stirdiiriilebilir kalkinma anlayisinin bir yansimasi olarak, denizler ve okyanus kaynaklarinin
ekonomik gelisim ve is sahasi yaratilmasi amaciyla siirdiiriilebilir kullanimi seklinde tanimlanmaktadir.
Bu ¢alismada, literatiir taramasi yontemi ile mavi ekonomi biinyesindeki deniz tagimaciligi ve gemi insa
sektorlerinde ortaya ¢ikan yesil doniistim ele alinmistir. Calismada, ikincil kaynaklardan elde edilen
bulgular ¢ergevesinde yapilan yorumlamada, Tiirkiye’de insa edilen gemilerin yaklasik %60’ min yesil
statiide oldugu, yesil limanlarin sayisinin arttigi, yasal diizenlemeler ile sektoriin desteklendigi ve
Tiirkiye’nin gemi insa sektoriinde siirdiiriilebilir politikalar1 benimsedigi sonucuna ulasilmistir. Bu
aragtirmanin, Tirkiye’nin yesil donlisiim uygulamalari ¢ergevesinde gemi insa sektoriiniin hangi
asamada olduguna odaklanan sinirh arasgtirmalardan biri olarak literatiire katki sagladig
degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mavi Ekonomi, Siirdiiriilebilirlik, Deniz Tasimaciligi, Yesil Gemi, Gemi Insa.

Abstract

The blue economy approach is defined as the sustainable use of marine and ocean resources for
economic development and job creation as a reflection of the sustainable development approach based
on meeting today's needs while protecting the resources of future generations. In this study, the green
transformation emerging in the maritime transportation and shipbuilding sectors within the blue
economy is discussed through a literature review. In the interpretation made within the framework of
the findings obtained from secondary sources, it was concluded that approximately 60% of the ships
built in Turkey have green status, the number of green ports is increasing, the sector is supported by
legal regulations and Turkey has adopted sustainable policies in the shipbuilding sector. This research
is considered to contribute to the literature as one of the limited studies focusing on the stage of Turkey's
shipbuilding sector within the framework of green transformation practices.

Keywords: Blue Economy, Sustainability, Sea Transportation, Green Ship, Shipbuilding.
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1. Giris

Denizler, insanlik tarihi boyunca toplum hayatina, ekonomiye ve teknolojiye yon veren temel
yasam kaynagi olagelmistir. Ekonomi, tarim, ulasim ve ticaret daima denizler tarafindan ve
denizlere hiikkmeden toplumlarca sekillendirilmistir. 19. Yiizyilin ikinci yarisinda baslayan
sanayi devrimi ile birlikte; endiistriyel liretim ve makineler insanlik tarihindeki yerini alirken,
kapitalizmin etkisi ile ekonomik biiylime ve karlilik hedefi {ilkeler arasindaki rekabeti
arttirmigtir. Sanayilesmenin yani sira sehirlesmenin ve hizli niifus artisinin sonucu olarak, dogal
kaynaklar sonsuzmusg¢asina kullanilmistir. Nihayetinde g¢evrenin kiiresel ¢apta bozulmaya
baslamas1 ve dogal kaynaklarin hizla tilkenmesi, insanligin gelecegi i¢in ciddi bir tehdit haline
gelmistir. Surdiiriilebilir olmayan fosil yakitlarin kullanilmasi, disiik enerji verimliligi ve
yiiksek miktarda dogal kaynaklarin kullanimi sebebiyle giiniimiizde; iklim degisikligi basta

olmak iizere, gida ve ekonomi ile iliskili kiiresel krizler yasanmaktadir.

Kiresel boyutta cevre ile ilgili sorunlar, 1972 tarihli Birlesmis Milletler Insan ve Cevre
Konferansi’'nda ele alinmaya baglanmistir. Cevresel sorunlarin gelecek kusaklarin yasam
kaynaklarini ve ekolojik dengeyi tehdit eder hale gelmesiyle birlikte, “stirdiirtilebilir kalkinma”
kavrami uluslararasi literatiirde ilk kez Birlesmis Milletler tarafindan 1987 yilinda yayimlanan
ve kamuoyunda Brundtland Raporu olarak bilinen “Ortak Gelecegimiz” baslikli raporda
sistematik bicimde tanimlanmistir (UN,1987). Siirdiiriilebilir kalkinma, insanoglunun giinlitk
ithtiyaglarini karsilarken, gelecekte yer alacak kusaklarin da ihtiyaclarini karsilama kapasitesini
tehlikeye sokmayan bir kalkinma anlayisidir. Bu yaklasim, ekonomik biiyiime, toplumsal esitlik
ve ¢evrenin korunmasi arasinda denge kurmay1 hedefleyen disiplinler arasi bir ¢ergeveyi ifade
eder. Bu anlayisin iriinii olan “Yesil Ekonomi” kavrami ise Pearce (1989) tarafindan ortaya
atilmig ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Economy Programme-UNEP)
olarak tanimlanan “Yesil Ekonomi Girisimi” ile kavram, kiresel boyutta yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir (Suluk, 2022). UNEP tarafindan tanimlanan yesil ekonomi; kaynak
kullaniminda yiiksek verimlilik amaglayan ve diisiik karbon salinimina dayali, toplumsal
kapsayiciligin 6n planda oldugu ekonomik paradigma olarak ifade edilebilir. Bu modelin
amaci; toplumsal esitlikle birlikte, insan refahini arttirarak, cevresel risklerin minimize
edilmesini, ekolojik kaynaklarin yetersizligi ve ¢cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan ortaya ¢ikan
eksikliklerin anlamli diizeye indirilmesidir. Bu anlayis “okyanus ekonomisi” veya “mavi
eckonomi” vizyonunun temellerini olusturmaktadir (Bax vd., 2021). Mevcut literatir

incelendiginde, mavi ekonomi sektérlerinde mevcut yesil doniisiim uygulamalarinin buttncdl
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bir cercevede ele alinmadigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de hizla gelisen gemi insa sanayisinde
yiriitiilen yesil gemi uygulamalarina iliskin ise sinirli sayidaki sektor raporlart disinda kapsaml
ve derinlemesine ¢aligmalarin bulunmadig1 dikkat cekmektedir. Bu baglamda, alan yazindaki
s0z konusu boslugun giderilmesi ve Tiirk tersaneleri ile limanlarinda gergeklestirilen yesil
dontistim faaliyetlerinin tek bir calismada sistematik bicimde ortaya konulmasi amaglanmistir.
Bu kapsamda ¢aligmada oncelikle; ¢evrenin kiiresel ¢apta karsi karsiya oldugu tehdit ve azalan
kaynaklar neticesinde, alternatif olarak okyanuslara ve denizlere yonelim ile ortaya ¢ikan mavi
ekonomi anlayisi ele alinacak, mavi ekonomi kavraminin tarihsel gelisimi, kapsadigi sektorler
ve faaliyetler, hukuki altyap1 ile yaptirimlar, kars1 karsiya oldugu zorluklar ve potansiyel
usttnlikleri incelenecektir. Ardindan, mavi ekonominin temel sektorlerinden biri olan deniz
tasimaciliginin  ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik ¢abalar kapsaminda, gemi insa
endiistrisinde ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik odakli yaklasimlar ¢ercevesinde, yakit tiikketimini
azaltarak karbon emisyonlarint minimuma indirmeyi hedefleyen “yesil gemi” kavrami ele
aliacaktir. Bununla birlikte ¢alismada; yesil gemilerde kullanilacak yeni nesil tahrik sistemleri,
alternatif enerji ve yakit kaynaklar ile yesil limanlar da incelenmistir. Arastirmanin son
boliimiinde, Tiirkiye’de insa edilen yesil gemilerin incelemesi yapilarak, Tirkiye’nin bu

doniislim siirecindeki konumu yorumlanacaktir.
2. Arastirmanin Amaci ve Yontemi

Bu calisma kapsaminda; kiiresel boyuttaki cevresel krize yonelik tedbirler ve yaptirimlar
dogrultusunda, mavi ekonominin énemli sektdrlerinden olan deniz tagimaciligi ve dolayisiyla
gemi insa sektoriindeki yesil donlisim uygulamalar1 ele alinmistir. Arastirmanin amaci,
Tiirkiye’nin mavi ekonomi baglaminda; denizcilikte yesil doniisiim uygulamalarini, yesil gemi
ingasina yonelik mevcut durumunu ve potansiyelini degerlendirmektir. Bu c¢ergevede;
Tiirkiye’nin yesil gemi insasindaki teknik yeterliligi, iiretim kapasitesi ve dzellikle Iskandinav
tilkelerine yapilan ihracatin 6nemi tartisilmistir. Arastirma; temel olarak literatiir taramasi
yontemiyle ve bilimsel makaleler, kamuya agik sektdr raporlari ile uluslararasi kuruluslarin
yayinlar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Ayrica, Tiirkiye'de yesil gemi insa eden bazi
tersanelerin  kamuya sundugu tanitim metinlerinden ve teknik dokiimanlardan da
faydalanilmistir. Elde edilen bilgiler tematik basliklar altinda siniflandirilmis ve icerik analizi
yontemi ile degerlendirilmistir. Bu calisma bazi kisitliliklar1 icermektedir.  Arastirma
kapsaminda yorumlanan verilerin ikincil kaynaklardan elde edilmis olmasi, uygulamadaki
dinamikleri tam olarak yansitmayabilir. Bir diger 6nemli kisit, gemi inga sanayinde teknik

detaylarin ve maliyete yonelik bilgilerin kamuoyuna sinirlt sekilde agiklanmasidir. Bu durum
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analiz derinligini sinirlayan bir faktordiir. Aragtirma kapsaminin Tiirkiye ile sinirli olmasi bir

diger onemli kisitlilik olarak kabul edilmektedir.
3. Mavi Ekonomi

2008 kiiresel ekonomik krizinin ardindan, uluslararasi ekonomik sistemde ortaya ¢ikan
durgunluk ve iiretim kapasitesindeki diistisler, mevcut ekonomik paradigmalarin yeniden
sorgulanmasina yol agmistir. Bu siirecte, ekonominin yeniden canlanmasi ve sistemin direncini
arttirmak amaciyla yeni kalkinma alanlart ile alternatif ekonomik modellerin gelistirilmesi igin
girisimlerde bulunulmustur. Bunu yaparken, okyanuslar1 ve denizleri yok etmeden,
ckosistemleri ve biyogesitliligi koruyarak, yenilenebilir-strdirtlebilir bir ekonomik diizen
olusturulmasi amaglanmistir (Yildirim, 2022). Yesil ekonomi anlayisinin, okyanuslar ve
denizlere dair hedeflerini benimseyen mavi ekonomi kavrami, Pauli (2010) tarafindan
yayimlanan “Blue Economy” adli kitapta yer almigtir (Pauli, 2010). Daha sonra 2012 tarihinde
Rio de Janerio’daki “Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi”nda mavi
ekonomi kavrami kullanilmis ve yaygilagsmistir. Mavi ekonomi ve okyanus ekonomisi igin
farkli tanimlar gelistirilmistir. “Mavi ekonomi” kavramimin farkli bigimlerde tanimlamasi
yapilmakla birlikte, Diinya Bankas1 ve Birlesmis Milletler tarafindan, okyanus kaynaklarimin
kullaniminin siirdiiriilebilirligini degerlendirmeye yonelik olarak birbirleriyle iliskili ekonomik
sektorleri ve bu sektorlere dair politika diizenlemelerini kapsayan buttncil bir ¢ergeve olarak
tanimlanmaktadir (World Bank Group ve UN, 2017). Mavi ekonominin 6nemli bir zorlugunun;
okyanus ekosistemin korunmasi, siirdiiriilebilir balik¢ilik ve kirliligin 6nlenmesine kadar
uzanan denizler ve okyanuslarin siirdiiriilebilirliginin birgok yoniinii anlamak ve daha iyi
yonetmek oldugu vurgulanmistir (UN, 2025). Baska bir tanimda, mavi ekonomi; okyanus
ekosistemlerinin biitlinciil sagliginin korunmasini merkeze alarak, ekonomik biiylimenin
desteklenmesi, dogal kaynaklarin etkin ve verimli bigimde yoOnetilmesi ile istthdam
olanaklarinin arttirilmasi amaciyla okyanus kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini ifade eden
bir kavram olarak betimlenmistir (World Bank, 2025). Ozetle, mavi ekonomi bir makro
ekonomi kavrami olarak; ulusal ve kiiresel yonetisimin, ekonomik kalkinmanin, c¢evreyi
korumanin, uluslararasi iletisimin ve siirdiiriilebilirligin bir entegrasyonudur. Mavi ekonomi ve
okyanus ekonomisi terimleri siklikla birbirlerinin yerine kullanilmaktadir ancak farkl etkileri
vardir. Okyanus ekonomisi; balik¢ilik, ulasim, turizm ve enerji Uretimi dahil olmak Uzere
okyanusla ilgili tim ekonomik faaliyetleri kapsamaktadir. Buna karsilik mavi ekonomi;
okyanus ckosistemini kapsamli bir yaklasimla korurken, ekonomik biiyiime ve is sahasi

yaratmak amaciyla okyanus kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimina odaklanan, okyanus
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ckonomisinin bir alt sahasidir (Olalekan Elegbede vd., 2023). Mavi ekonomi, strdurulebilir
kalkinmanin diger hedeflerini ihlal etmeden, kapsamli ve artan bir ivmeyle buytyen bir
ekonomi yaratmak amaciyla okyanusla ilintili ekonomik ve endiistriyel faaliyetlerin birlesik ve
kiiresel bir girisimidir (Spalding, 2016) ve okyanusa veya kiyi/deniz kaynaklarina dogrudan
bagimli olan tiim ekonomik faaliyetleri kapsamaktadir. Bu faaliyetleri, okyanus tabanli ve
okyanusla ilgili ekonomik eylemler olarak siniflandirmak miimkiindiir (Corazon ve Ebarvia,
2016). Benzer sekilde mavi ekonominin i¢erdigi, mevcut durumu ve boyutu analiz edilirken
dikkate alinmasi gereken sektorler iki grup altinda toplanmustir. Deniz kaynakli faaliyetleri
iceren ilk grupta; okyanus, deniz ve kiy1 alanlarinda gerceklestirilenler de dahil olmak iizere,
balik¢ilik ve su tirtinleri yetistiriciligi, denizel hidrokarbon ve maden kaynaklari, deniz riizgar
ve dalga enerjisi, tuzdan arindirma, deniz tasimacilig1 ve deniz/kiy1 turizmi yer almaktadir.
Deniz firiinleri isleme, deniz biyoteknolojisi, gemi insa ve onarimi, liman faaliyetleri, deniz
iletisimi ve sualt1 kablolari, deniz sigortas1 ve deniz hukuku ise deniz tabanli faaliyetler i¢in
iiriin/hizmet treten veya kullanan faaliyetler grubunda yer almaktadir. Mavi ekonomi ayni
zamanda ulusal savunma, sahil giivenlik, deniz egitimi ve arastirmasi gibi kamu sektdriiniin,
kiy1 ve okyanuslara iligkin sorumluluklarini da kapsamaktadir (European Comission,2024).

Mavi ekonomi kapsamindaki yerlesik sektorler ve alt sektorler Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Mavi ekonominin yerlesik sektor ve alt sektorleri
Kaynak : (European Comission,2024)

Sektor Alt Sektor

Temel Urlinler

Balik iiriinlerinin islenmesi ve dagitimi

Hidrokarbon kaynaklar1

Diger mineral ve madenler

Denizde canli olmayan kaynaklar
Destek faaliyetleri

Acik deniz riizgar enerjisi

Okyanus dalga enerjisi

Kargo ve depolama

Liman faaliyetleri

Liman ve su projeleri

Gemi insa
Makine ve ekipman

Yolcu tagimaciligy

Yiik tasimaciligt

Deniz tagimaciligi

Tasimacilik hizmetleri

Konaklama

Ulasim

Diger harcamalar
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Faaliyetler iilkelere gore farklilik gdstermekle birlikte, mevcut ve gelecek nesiller icin sosyal
ve ekonomik fayda saglamaya, deniz ekosistemlerinin ¢esitliligini, tiretkenligini, dayaniklilig
ile temel iglevlerini koruma ve siirdiirmeye, temiz teknolojileri, yenilenebilir enerjiyi ve
ekonomik biiyiimeyi kaynak tiikketiminden ayirma, atigi azaltma ve malzemeleri geri

doniistiirme gibi dongiisel ekonomi ilkelerini tesvik etmeye odaklanmaktadir (Brears, 2021).

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations Development Programme-UNDP)
tarafindan 2015 yilinda ortaya konulan “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” (Sustainable
Development  Goals-SDGs), kiiresel  Olgekte  yoksullugun  bitirilmesi,  gevresel
strdurdlebilirligin saglanmast ve insanligin 2030 yilina kadar baris ve refah igerisinde
yasamalarinin teminat altina alinmasi amaciyla tasarlanmig evrensel bir eylem c¢agrisi olarak
literatiirde yerini almistir. Klresel hedefler olarak da benimsenen 17 hedeften 14 numarali
hedef; sualti yasamu ile ilgilidir (UNDP,2015) ve surdurtlebilir bir gelecek planlamak igin kritik
Ooneme sahiptir (Spalding, 2016). Mavi ekonominin; okyanuslarin, denizlerin ve deniz
kaynaklarmin korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasina odaklanan Hedef 14 ile
uyumlu olmasi gerekmektedir. Ancak mavi ekonominin kars1 karsiya oldugu sorunlar arasinda;
asir1 avlanma, kirlilik, kiyr gelisimi ve iklim degisikligi yer almaktadir. Ozellikle iklim
degisikligi; deniz seviyesinin ylikselmesine, okyanus asitlenmesine ve okyanus akintilarinda ve
sicaklik rejimlerinde degisiklikler ile kirlilige neden olmaktadir. Bu engeller mavi ekonominin
stirdiiriilebilir bliylimesini engellemekte ve deniz ekosisteminden saglanan hizmetleri olumsuz

etkilemektedir (Olalekan Elegbede vd., 2023).
4. Denizcilikte Yesil Doniisiim

Okyanuslar; Diinya yiizeyinin dortte tiglinii kaplar ve Diinya’y1 insanlik i¢in yasanabilir kilan
kiiresel sistemleri yonlendirirler. Bu hayati kaynagi nasil yonetip isletmemiz gerektigi, iklim
degisikliginin etkilerini dengelemek agisindan son derece 6nemlidir. Okyanuslar, insanlarin
tirettigi karbondioksit emisyonunun {igte birini emerek kiiresel 1sinmay1 dengeler. Ancak sanayi
devriminden bu yana, okyanus asitlenmesinde %26’lik bir artis olmus, okyanuslarin %40°1 agir1
avlanma, kirlilik ve diger insan aktiviteleri nedeniyle olumsuz etkilenmistir (Y1ldirim Peksen,
2015). Siiphesiz okyanuslari tehdit eden en dnemli aktivite denizler yoluyla yiiriitilen ticari

faaliyetlerdir.

Deniz tagimaciligi son yillarda hem kiiresellesmenin artmas1 hem de diger tasima modlarina
gore daha ekonomik olmasi sebebiyle 6nemli 6l¢iide gelismistir. Diinya ticaretinin can damari
olarak nitelendirilen deniz tasimaciligi, kiiresel tedarik zincirinin omurgasini teskil etmekte

olup Diinya Ticaret Orgitii (World Trade Organization-WTO) verilerine gore dinya ticaret
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hacminin %80’ini olusturmaktadir (WTQO,2025). Kiiresel ticaret hacmi ile dogru orantili bir
artig gosteren deniz ticaretinde yasanan gelismeler, gemiler ile Gizerlerindeki sevk sistemlerinin
de gelismesine ve biiylimesine katki saglamistir. Bu durum, gemi kaynakli yiksek yakit
tiketimini ve dolayisiyla atmosferde, gemi kaynakli sera gaz1 ve hava kirletici emisyonunu da
hissedilir dlgiide arttirmistir. Diinya deniz ticaret filosundaki gemiler, makinelerinde fosil yakit
kullanim1 ve yakit sarfiyatinin ¢ok fazla olmasi sebebiyle atmosfere salinan yillik egzoz gazi
miktarlarinda en biiylik paya sahiptirler. Bu durum, motorlu tasitlar i¢inde bulunan gemileri
hava kirliliginde en 6n siraya tasimaktadir (Ozcan Aygiil ve Sedat Bastug, 2020). Sekil-1de
gosterilen gemi kaynakli sera gazi ve hava kirletici emisyonlari, atmosferik tasinim siiregleri
araciligiyla kilometrelerce uzak mesafelere yayilabilmektedir. Bu durum, séz konusu
emisyonlarin deniz ortaminda ortaya ¢ikmasina ragmen kara ekosistemlerinde hava kalitesini
olumsuz etkilemesine ve insan sagligi lizerinde zararli sonuglar dogurmasina yol agmaktadir.
Ayrica, bu emisyonlarin kiiresel 1sinmay1 hizlandirdigi ve asidik bilesiklerin olusumunu
tetikleyerek asit yagmurlarina neden oldugu literatiirde vurgulanmaktadir. (Yildirim Peksen,

2015).

Yakitin Yanmasi Sonucu Olusan Ana Emisyonlar

4 J

Hava Kirleticileri Sera Gazi
Siilfiir Dioksit (SO, Karbondioksit (CO,,
Azot Oksit (NO,) Metan (CH,)

Ugucu Organik Bilesikler (VOC) Nitro Oksit (N20)
Partikiiler Madde (PM)
Karbonmonoksit (CO)

Sekil 1. Gemilerden kaynaklanan emisyon gesitleri
Kaynak: (Yildirim Peksen, 2015)

Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (International Maritime Organization-IMO), kiiresel 1sinmaya
neden olan sera gazi emisyonunu azaltmay1 amaglayan 2015 Paris Antlagmas1 dogrultusunda,
iklim degisikligi ve etkileriyle miicadele i¢in Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerinden Hedef 13’iin amaci olan; gelismekte olan iilkelerin hem iklim degisikligine
uyum saglama hem de diisiik karbonlu kalkinmaya yatirim yapma ihtiyaglarin1 desteklemeyi

taahhiit etmektedir. Bu kapsamda; gemilerin enerji verimliligini iyilestirmek amaciyla, ilk
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uluslararasi zorunlu onlemler setini 2011 yilinda kabul etmistir. 2023 yilinda ise gemilerden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina iligkin revize strateji kabul edilmis ve bu
strateji cergevesinde; 2050 yilina kadar sera gazi emisyonunda net sifira ulagilmasi
hedeflenmistir. 2030 yilina kadar en az %20-%30’lara, 2040 yilina kadar en az %70-%80’lere
ulagma hedefi i¢in belirlenmis siire¢ izleme ve degerlendirme noktalar1 olusturulmustur. Bu
baglamda “Gemilerden Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlarmin Azaltilmasma iliskin 2018
IMO Stratejisi”nin kapsami genisletilmis ve “Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine
Dair Uluslararasi S6zlesme (MARPOL)”’de yapilan degisikliklerle, gemilerin kisa vadede sera
gazi emisyonlarin1 azaltmalar1 ve enerji verimliligini arttirmalar1 zorunlu hale getirilmistir
(IMO, 2023). Tiim bu yasal gelismeler neticesinde, gemilerin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve
alternatif yakitlara yonelimleri de kaginilmaz hale gelmis ve denizcilikte yesil ¢oziimler

gelistirilmeye baslanmistir.
4.1. Yesil Gemi

1990’11 yillarda kullanilmaya baslanan yesil gemi kavrami, enerji kullaniminin verimliligini
arttirmak, gemiler, deniz vasitalar1 veya yapilarinin yasam dongiisii boyunca c¢evreye yaydigi
kirliligi azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in (Sun vd., 2018) gemiler ve diger deniz vasitalari
veya yapilarinda, ¢evreye duyarli teknolojilerin kullanimindaki tiim faaliyetleri kapsamaktadir
(T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2023). Yesil gemi tasarim ve insasinda; gévde yapisinin
optimizasyonundan yiksek verimli gi¢ ve tahrik sistemine, yiiksek mukavemetli gemi
celiginden, kirlilik icermeyen kaplamaya kadar bir¢ok teknik sistem veya malzemeler yer
almaktadir (Sun vd., 2018). Yesil gemi yapimi, gemi tasarimiyla baslar. Yesil tasarim; rehber
politikas1 kaynak tasarrufu ve ¢evreyi korumak olan yeni bir endiistriyel tasarim konseptidir.
Yesil geminin tasarim asamasinda yesil malzemeler tercih edilir. Yesil malzeme se¢imi, diistik
toksisite, zararsizlik, kolay isleme ve geri doniisiim, diisiik enerji tiiketimi ve ¢evre uyumlulugu
ilkesine uygun olmalidir (Li vd., 2011). Yesil tasarim konseptindeki dnemli bir diger alan tahrik

sistemleri ve fosil yakitlara alternatif olabilecek yakitlarin kullanilmasidir.
4.2. Emisyona Dayah Tahrik Sistemleri

Gemi ve deniz teknolojisinin tarihsel gelisimine bakildiginda, ana tahrik ve gii¢ sistemlerinde
onemli degisimler meydana geldigi goriilmektedir. Pek c¢ok gemi isletmecisi, yakit
verimliliginin arttirilmasi ve daha yiiksek gii¢ elde edilmesi amaciyla, tahrik sistemlerine dair

tercihlerini zaman igerisinde degistirmek zorunda kalmistir.
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IMO tarafindan, gemilerden kaynaklanan egzoz gazi ¢ikis emisyonlarini en aza indirmek i¢in
daha siki kontrollerin olusturuldugu deniz alanlari, baska bir ifadeyle “Emisyon Kontrol
Alanlar1 (ECA)” belirlenmistir. Baslangicta bu yonetmelik gemi egzoz kaynakli kiikiirt oksitleri
(SOX) azaltmay1 amaglamig, ardindan 2005 yilinda ¢esitli alanlar i¢in nitrojen oksitleri (NOX)
icerecek sekilde genisletilmistir. Bu cercevede, ECA’larda seyreden gemiler, gemide kiikiirt
icerigi %0,10'dan fazla olmayan akaryakit kullanmak zorunda kalacaktir (Sustainable Ships,
2025). "Gemide kullanilan akaryakit" olarak bahsedilen yakitlar, sadece gemi ana
makinelerinde kullanilan yakitlar1 degil, yardimci makinelerde veya kazanlarda kullanilan
yakitlar1 da igermektedir. Mayis 2025 ve Mart 2026-2027 tarihinden gecerli olmak tizere, IMO,
MARPOL Ek VI'da Azot Oksitler (NOx) ve Sulfur Oksitler (SOx) icin u¢ yeni ECA getiren
degisiklikleri kabul etmistir. Gemilerin azaltilmis emisyon sinirlamalarina uymasini
gerektirecek alanlar; Akdeniz (SOx), Kanada Arktik Bolgesi (NOx ve SOx) ve Norveg Denizi
(NOx ve SOx) olarak belirlenmistir (L’loyds Register, 2025). Asagida Sekil-2’de bu alanlar

icerisinde yer alan Akdeniz ve Ege Denizi bolgesi gosterilmistir.
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Sekil 2. Gemilerin azaltilmis emisyon sinirlamalarina uymasim gerektirecek alanlar (Akdeniz)

Kaynak: (L’loyds Register, 2025)
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Yeni nesil tahrik sistemlerinin tasarim ve kullanimina yonelik tesvik niteliginde
degerlendirilebilecek olan uygulamalar mevcuttur (T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2023).
Ornegin, Norveg ve Portekiz’de geminin gevresel performansina gére tonaj vergisi planlar:
bulunmaktadir (OECD, 2025). Deniz tasimaciligi ve gemi kokenli emisyonlarin azaltilarak
onlenmesine iliskin diizenlemelerle getirilen kisitlamalar, her gegen yil artmaktadir. Gemi
makinelerinin biiylikliigli goz Oniine alindiginda, gemilerden salinan emisyon miktarinin
oldukea fazla olmasi, yeni tip elektrikli ve hibrit sevk sistemlerinin liretilmesine etki etmistir ki
bu sevk sistemlerinin gemi kaynakli egzoz gaz1 emisyonunun azaltilmasinda etkin rol oynadigi
gorilmektedir. Gelistirilmeye baslanan hibrit sistemler, egzoz gazi emisyonlarinin azaltilmasi
ve hammadde tiiketiminin minimize edilmesi gibi ¢evresel etkiler acisindan kritik faktorler
dikkate alinarak, c¢evre dostu teknolojik ¢oziimler lizerinde caligmalar yiiriitiilmektedir.
Ozellikle savas gemileri baglaminda, yiiksek gii¢ gereksinimlerinin ortaya ¢iktig1 elektronik
silah sistemlerinin kullanim1 ile yiiksek siirat taleplerine yanit verecek operasyonel kosullar,
etkin giic yonetimi ve planlamasini zorunlu kilmaktadir. Bu dogrultuda hibrit sistemler, hem
enerji verimliligini arttirmak hem de ¢evresel etkileri azaltmak amaciyla askeri alanda stratejik
bir alternatif olarak gelistirilmektedir (T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, 2023). Bir geminin
mevcut tahrik sistemine hibrit sistemin entegrasyonu, geminin mevcut performansini arttirarak
daha verimli tasima ve daha ekonomik bir tahrik sistemi saglamis olur. Bu sistemin avantajlari;
artan performans, azalan emisyonlar, daha az enerji tliketimi ve azalmig bakim yasam dongiisii
destek maliyetleri olarak siralanabilir. Tiirkiye’de faaliyet gosteren tersanelerde elektrikli
gemiler, feribotlar ve balik¢1 gemileri iiretilmekte olup, bu iiretimler gemi insa sanayinde ileri
diizeyde uzmanlagsmis Norveg gibi lilkelere ihra¢ edilmektedir. Tiirk miihendisleri tarafindan,
konvansiyonel dizel tahrik sistemlerine alternatif olarak hibrit ve tam elektrikli gii¢
sistemlerinin entegrasyonuna yonelik yenilik¢i uygulamalar yapilmis ve bu alanda dikkate

deger tirtinler gelistirilmistir (Mentes ve Akyildiz, 2019).

Deniz tasimacilifinda yakit pillerinin kullanimina yonelik girisimler, cesitli teknolojik
gereksinimleri beraberinde getirmis olmakla birlikte, IMO tarafindan uygulamaya konulan
dizenlemeler ile birlikte, uluslararasi yeni ticari anlagmalarin etkisiyle ¢evre dostu sistemlere
yonelim artmis; bu dogrultuda yakit pillerinin kullanimina iliskin yaklasim giderek daha fazla
kabul gérmeye baslamistir. Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine ¢evrildigi yakit hiicresi/yakit
pili teknolojisi, gemilerde sifir emisyonlu sevk giicii saglamaktadir. Yakit pillerinde temel
enerji kaynagi olarak hidrojen kullanilmakla birlikte, uygulanan doniistiirme teknolojileri

aracilifiyla biinyesinde hidrojen barindiran dogalgaz, sivilastirilmis petrol gazi (LPG), metanol
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ve benzin gibi farkli yakit tlirleri de alternatif enerji girdileri olarak degerlendirilebilmektedir
(T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2023). Yakat pili sistemleri, yanma reaksiyonuna dayali
bir siire¢ gerceklestirmediginden, daha yiiksek diizeyde elektrik tretim kapasitesine sahiptir.
Y akit kullanimindaki yiiksek verimlilik sayesinde bu elektrokimyasal doniisiimiin yan iirtinleri
yalnizca su ve 1sidan ibarettir. S6z konusu sistemleri klasik pillerden ayiran temel 6zellik ise,
giic Uretimi i¢in sarj gereksiniminin bulunmamasi ve yakit temini siirdiigii siirece enerji

Uretiminin kesintisiz olarak devam edebilmesidir.

Gemi makinelerinde enerji iiretimi i¢in bir diger uygulama LNG kullanimidir. Diger fosil
yakitlara oranla daha az yakit tiiketimi, yanma neticesinde ortaya cikan egzoz gazi
emisyonunun daha diisiik olmas1 ve bakim kolayliklar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Ancak,
gemi biinyesinde LNG tanklarinin meydana getirdigi alan sorunu, farkli tasarim arayislarina
yol agmis ve yeni tekne formlari olusturularak alternatif bakis agilar1 gelistirilmistir (T.C.
Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2023). LNG, ¢evresel performans agisindan CO2 emisyonunu
azaltan yakit tiirlerinden biridir. Dogalgazin gerek egzoz gazi emisyonlarini azaltmasi gerekse
diinyadaki zengin rezervlerine bagli olarak diger karbon kaynakli yakitlardan daha ucuz olmasi,
dogalgazi1 cazip bir yakit haline getirmektedir. Ancak, dogalgazin sivilastirilip depolandiktan
sonra tesise nakledilerek gemiye aktarilacagi goéz oOniinde bulunduruldugunda, bir altyapi
yatirimi gerektirdigi ve bu maliyetin, altyapist mevcut bulunan diger yakitlarla rekabet

yaratacagl yadsinamaz bir gergekliktir (Yildirim Peksen, 2015).

Yukarida belirtilen hususlara ilaveten, teknolojinin ve yapay zekanin ileri seviye uygulamalari
ile insan miidahalesi olmadan seyir yapabilen otonom gemilerin gelistirilmesiyle bu gemilerin;
enerji verimliligini arttiracagi, daha iyi rotalama ve enerji yonetimi sayesinde yakit tiikketimini
optimize ederek karbon salinimini azaltacagi ve cevresel siirdiiriilebilirlige biiytik bir katki

saglayacagi degerlendirilmektedir (Yalman vd., 2023).
4.3. Alternatif Enerji Kaynaklar: ve Yakitlar

Yenilenebilir enerji, doga tarafindan siirekli olarak yenilenen, giinesten (termal, foto-kimyasal
ve foto-elektrik gibi) veya diger dogal etmenlerden (riizgar, hidroelektrik ve biyokiitlede
depolanan fotosentetik enerji gibi) veya cevrenin diger dogal
hareketlerinden/mekanizmalarindan  (jeotermal ve gelgit enerjisi gibi) Gretilen enerji
kaynaklaridir (Nomak ve Cicek, 2022). Gemilerde karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik
stratejiler; gemi tasariminda ve makine se¢iminde yakit verimliliginin arttirilmasi, diisiik hizda
seyir uygulamalari, yakit iyilestirme yontemleri, konvansiyonel yakitlarin kalite optimizasyonu

ve yenilenebilir enerji kaynaklarim1 da kapsayan alternatif yakit seceneklerinin kullanimi
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seklinde kategorize edilmektedir (Efecan ve Gilrgen, 2019). Gemi makinelerinden gii¢
saglamak amaciyla enerji kaynagi olarak; dizel, fuel oil, biyosentetik dizel yakitlar, metanol,
etanol, propan, metan, amonyak ve hidrojen gibi yakitlar kullanilmaktadir. Ancak deniz
nakliyesinde gemi kaynakli karbon salinimini azaltmak igin diisiik ve sifir karbonlu yakitlara
ihtiya¢c duyulmaktadir. Alternatif yakitlara 6rnek olarak; amonyak, biyoyakitlar, elektrik
enerjisi, hidrojen, metanol ve ruzgar enerjisi gosterilebilir (IMO, 2023). Alternatif enerji
kaynaklarina iliskin literatiirde yer alan g¢alismalar incelendiginde; riizgar enerjisi, yakat
hiicreleri, liman operasyonlarinda yardimci makineler yerine sahil elektrik baglantisinin
kullanilmasini ifade eden cold ironing uygulamalar1 ve giines enerjisi gibi segeneklerin, sera
gazi emisyonlarini farkli diizeylerde azaltma potansiyeline sahip oldugu ortaya konmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde yer alan riizgdr enerjisi, hem geleneksel yelkenli
tasarimlarda hem de modern gemi sevk ve tahrik sistemlerinde tercih edilen bir enerji bigimi
olarak o6ne ¢ikmaktadir. Bu kapsamda gelistirilen tasarimlar; Flettner rotorlari, ucurtma
sistemleri, kotra yelkenleri, esnek (yumusak) yelkenler, kanat yelkenleri ve riizgar tiirbinleri
gibi farkli teknolojik uygulamalari igermektedir (Efecan ve Gurgen, 2019).Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilarak elektrik elde edilmesi ve depolanmasi kapsaminda; giines
fotovoltaik (FV) panelleri, riizgar tiirbinleri, yakit hiicresi kullanimi1 gibi enerji kaynaklarindan
elektrik elde eden sistemlere ek olarak bataryalar, batarya yonetim sistemleri, DC motorlu
iticiler gibi bilesenler de siklikla yenilikgi tirlinler olarak goriilmeye baslanmistir (Nomak ve
Cicek, 2022).

4.4. Yesil Liman

Stirdiirtilebilir akilli limanlar; operasyonel verimliligi arttirmaya yonelik ileri teknolojilerin
kullanimini, enerji verimliliginin saglanmasini ve temiz/yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu araciligiyla siirdiiriilebilirligin tesvik edilmesini esas alan yapilardir. Bu
baglamda s6z konusu limanlar, temiz ve yenilenebilir enerji iiretimi ile dagitimma iliskin
olanaklardan yararlanarak, ¢evresel ve ekonomik agidan daha direngli bir altyap: sunmaktadir.
(TURKLIM, 2024). Liman isletmeleri, operasyonel maliyetlerin azaltilmas: ve paydaslarin
mevcut ile gelecekteki ¢ikarlarinin korunmasi amaciyla, ekolojik sorumluluk ilkelerine dayali
yesil stratejiler benimsemektedir. Cevresel farkindaligin artmasinin bir yansimasi olarak “yesil
liman” kavrami; verimsiz liman operasyonlarinin ¢evre iizerinde yarattig1 olumsuz etkilerin
azaltilmasina yonelik bir yaklasim olarak ortaya c¢ikmistir. Liman isletmeleri yesil
uygulamalarla cevresel kirletme etkilerini azaltarak, daha iyi bir performans saglayabilirler.

Gemilerin, limanlarda bulundugu siire igerisinde enerji ihtiyaglarini gemi yardimci giic
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jeneratorlerini kullanarak karsilamalar1 hava kirliligine neden olmakta ve bu durum liman
sehirlerinin hava kalitesi i¢in tehdit olusturmaktadir. Yesil liman uygulamalar1 ¢ercevesinde
benimsenen Alternatif Deniz Giicii (AMP) teknolojisi, farkl: iilkelerde yaygin olarak kullanilan
ve deniz tasimaciligindan kaynaklanan g¢evresel kirliligin azaltilmasinda etkili bir 6nleme
mekanizmasi olarak degerlendirilmektedir. Ayrica gemilerin limanda gegirecekleri siirelerin ve
faaliyetlerin kisaltilmasi gemilerin yakit tiiketimini azaltacaktir. ilaveten limanlarda kullanilan
ellegleme ekipmanlarinin ve diger araglarin alternatif enerji kaynaklar1 kullanilarak
desteklenmesi  yoluyla, liman verimliliginin arttirilmasina yonelik uygulamalar da
bulunmaktadir (Akandere, 2021). Ayrica limanlarda elleglenen yiik miktarlarinin gittikce
artmasi, operasyonlarin daha az maliyet ve minimum hata ile yiiriitiilmesini, dolayisiyla
dijitallesmeyi kagmilmaz hale getirmistir. Liman isletmelerinin dijitallesme diizeyi, enerji
verimliligine isaret etmektedir (Yorulmaz, M. ve Baykan, Y., 2024). Kiyi tesislerinin gemi ve
yilk operasyonlarindan kaynaklanan c¢evresel =zararlar1 azaltarak enerji verimliliginin
arttirllmasi ve desteklenmesi amactyla, “Kiy1 Tesislerine Yesil Liman Sertifikast Diizenlenmesi
Yonetmeligi” 18 Kasim 2023 tarihli 32373 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
girmis (Resmi Gazete, 2023) olup, bu yonetmelik kosullarini saglayan, Tiirkiye’de yesil liman
sertifikasina sahip liman sayis1 yirmiye ulasmistir (TURKLIM, 2025).

4.5. Yesil Tersane

Yesil tersane; gemilerin insas1t ve bakim-onarimi esnasinda stirdiiriilebilirlik prensibi temel
alinarak, yiiksek enerji verimliliginin, zehirli gaz emisyon azaltiminin, uluslararasi normlara
uygun bir atik yonetiminin ve yenilenebilir enerji kullaniminin benimsendigi agir sanayi tesisi
olarak tanimlanabilir. Yesil tersanelerin sahip olmasi gereken temel kriterler; enerji kayiplarinin
en aza indirilmesi, diisiik enerji tiiketimine sahip makinelerin tercih edilmesi, fosil yakitlar
yerine hibrit veya yenilenebilir enerji kaynakli araglarin kullanilmasi, enerji tiiketiminin diizenli
olarak izlenmesi ve siirekli iyilestirme uygulamalarimin hayata gecirilmesi seklinde
Ozetlenebilir. Ayrica, enerji tasarrufu ve enerji kullanim1 konusunda personelin egitilmesi ve
farkindalik diizeyinin arttirilmasi, yiiksek verimlilik saglayan aydinlatma ve havalandirma
sistemlerinin entegrasyonu ile gemilerin bakim-onarim siireglerinde cold ironing (gemilerin
kiyidaki harici enerji iiretim sistemine baglanmasi) uygulamalarinin kullanilmasi da yesil
tersane yaklasiminin 6nemli bilesenleri arasinda yer almaktadir (Gultekin, 2023). Cold ironing,
diinya genelinde bazi limanlarda “Yesil Liman” konsepti kapsaminda benimsenmis bir
uygulama olup, limanlarin yalnizca giinliik operasyonlarinda cevresel standartlara uyum

saglamasini degil, ayn1 zamanda g¢evresel performansin siirekli iyilestirilmesine yonelik uzun
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vadeli stratejik planlarin gelistirilmesini de kapsamaktadir. Bu baglamda s6z konusu uygulama,
limanlarda siirdiiriilebilirligin tesis edilmesine yonelik biitiinciil bir eylem paketi olarak telaffuz
edilmektedir (T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, 2023). Bununla birlikte, ¢evre duyarliligini
icerecek sekilde yesil tedarik zinciri yonetimi ve siirdiiriilebilirlik, tersaneler agisindan yeni
yaklasimlarin temelini olusturmaktadir. Tirkiye’deki tersaneler, siirdiiriilebilirlik kavramina
iliskin temel bilgilere sahiptir ancak siirdiiriilebilirlik performanslart ile ilgili bir bosluk
bulunmaktadir (Tantan ve Camgdz Akdag, 2020). Tirkiye’de heniiz yesil tersane
sertifikasyonuna yonelik bir diizenleme mevcut degildir. Ancak bazi1 6zel tersaneler tarafindan
yesil tersane olma yoniinde 6nemli adimlar atilmakta ve yenilenebilir enerji kullanimi i¢in

girisimlerde bulunulmaktadir.
5. Tiirkiye’de Insa Edilen Yesil Gemiler ve Tiirk Tersanelerinin Rekabet Guicii

Yesil gemi insasi, geleneksel gemi insasina kiyasla daha yiiksek katma deger saglamasi ve uzun
vadeli ekonomik faydalar sunmas1 agisindan, denizcilik sektorii i¢in stratejik bir yatirim alani
haline gelmistir. AB Yesil Mutabakati, sektoriin farkli alanlara yonelmesine ve bu kapsamda
cevre dostu, alternatif yakitl, elektrikli, hibrit gemi siparislerinde Tiirk tersanelerinin kapasite
artisina ve 6zel amacli gemi yapiminda 6nemli bagarilara imza atmasina zemin olusturmustur.
Bu gelismelerin bir sonucu olarak Tiirkiye; ylizer enerji gemisi (powership), uzaktan kumandali
gemi, otonom gemi, elektrikli ve LNG tahrikli romorkorler ile kutuplara seyir gergeklestirebilen
elektrikli-hibrit yolcu gemileri, elektrikli-hibrit feribotlar ve balik¢1 gemileri gibi yenilikgi
projelerde Oncii lilkeler arasinda konumlanmistir. Giiniimiizde gemi insa sanayi liretiminin
yaklasik %45-65’1lik bolimiinii yesil gemiler olusturmaktadir ve bu gemilerin %55-60’1 Avrupa
ulkelerine ihra¢ edilmektedir (Deniz Ticaret Odasi, 2024). Gemi, yat ve hizmetleri; 2023
yilinda %33,5 ile ihracati en ¢ok arttiran {i¢ sektdrden biri olmus ve 1,9 milyar ABD Dolari
ihracat geliri elde edilmistir (Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi, 2024). Tiirk gemi inga sektdriiniin
2018-2022 yillar1 arasinda (ABD Dolar1 bazinda) en ¢ok ihracat gerceklestirdigi iilkelere
bakildiginda; son 5 yilda birinci siray1 diinyanin en 6nemli denizci tilkelerinden birisi olan
Norve¢’in aldig1 goriilmektedir. Siparis edilen gemilerde maliyetten ziyade kalite ve ¢evrecilik
tercihini 6n plana ¢ikaran Norveg’in, sektorde yillar itibar ile yaklagik %25-30’1uk pay ile en
cok ihracat gergeklestirilen iilke olmasi, Tiirk gemi insa sektoriiniin tiretim kabiliyetinin ve
basarisinin en énemli gostergelerindendir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2023). Ulkemiz gemi insa
sektoriindeki buyume ve ihracattaki artis, gemi insa ve gemi yan sanayindeki istihdami olumlu
etkilemis, gemi yan sanayindeki ¢alisan sayisi son 25 yilda yaklasik {i¢ kat artmistir (Deniz
Ticaret Odast, 2024).
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Karbon sinirlandirmasina yonelik yasal diizenlemelerin meydana getirdigi pazar firsatini iyi
degerlendirmis olan Tiirk gemi insa sanayi, Avrupa’ya yiiksek kaliteli ¢gevreci gemi liretiminde
onctli aktorlerden biri olmustur. Tiirk gemi insa sanayi, ihracat ve istihdama olumlu katkilarinin
yani sira kiiresel pazarda itibarini arttirmaya devam etmektedir. IMO tarafindan MARPOL Ek-
VI’da onaylanan degisiklikler neticesinde, ii¢ yeni Emisyon Kontrol Alan1 (ECA)’nin kabul

edilmis olmasinin pazarda bir bagka firsat yaratacagi degerlendirilmektedir.

Mayis 2025 tarihinden itibaren Mart 2027 tarihine kadar bolgelere gére kademeli olarak gecerli
olacak ii¢ yeni Emisyon Kontrol Alan1 (ECA)’nda; gemilerin en fazla %1 kiikiirt i¢erigine sahip
yakit kullanmas1 veya egzoz gazi temizleme sistemi gibi esdeger bir diizenleme bulundurmasi
gerekmektedir. Akdeniz, kiiresel deniz ticaretinin merkezi konumundadir ve kiiresel konteyner
trafiginin %22’si Siiveys Kanali, %3’ Tirk Bogazlarindan gecis yapmaktadir (UNCTAD,
2024). Norve¢ Denizi’nde gemi trafiginde 2009-2018 yillart arasinda yillik %41,9 artis
kaydedilmis ve bu artisin iklim degisikligine bagl olarak, deniz buzlarinin erimesiyle devam
edecegi belirtilmektedir (NOAA, 2023). Anilan bodlgelerdeki deniz trafigi yogunlugu, bahse
konu diizenlemelere hizla uyum saglanmasini gerektirmektedir. Tiirkiye’nin bu baglamdaki
rekabet giiclinli anlayabilmek i¢in oncelikle; Tiirk Bayrakli gemilerin diizenlemelere ne kadar
uyumlu oldugu ve Tiirk gemi inga sanayinin diizenlemelere uygun gemi tiretim kabiliyeti ve

kapasitesinin incelenmesi gerekmektedir.

2022 yili itibariyle, Tirkiye’nin dis ticaret tasimacilifinin %87,5’1 denizyolu ile
gerceklestirilmektedir ve Tiirk deniz ticaret filosunda yer alan konteyner gemileri ortalama
yirmi yagindadir (Deniz Ticaret Odasi, 2024). Genel olarak, Turk deniz ticaret filosundaki
gemiler konvansiyonel yakit kullanan gemilerdir. Diinyada gerceklesen diizenlemeler ve iklim
degisikligi ile miicadele politikalarina adaptasyon hedefiyle, 2021 tarihinde ulusal “Yesil
Mutabakat Eylem Plan1” yayimlanmistir. Bahse konu eylem planimnin “Sirdiiriilebilir Akilli
Ulasim” baglig1 altinda; denizcilik sektoriinden kaynaklanan zararli emisyonlarin azaltilmasi ve
yesil denizciligin tesvikine yonelik politikalar cercevesinde, diisiik emisyonlu alternatif
yakitlarla ¢alisacak yeni gemilerin insas1 ile mevcut gemilerin de doniistiiriilmesi, limanlarda;
liman enerji besleme (cold ironing) uygulamalarina ydnelik altyapinin gelistirilmesi, bu
kapsamda ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve giivenli deniz tagimaciligin1 miimkiin kilacak yenilik¢i
teknolojilerin kullanimina yonelik finansal desteklerin verilmesi amaglanmaktadir (T.C. Ticaret
Bakanligi, 2021). Bu hedefe ulasilmasi ve rekabetin gii¢lendirilmesi maksadiyla, denizcilik
sektoriinden kaynaklanan zararli emisyonlarin azaltilmasi i¢in; Ar-Ge tesvigi, gemilerde ve

limanlarda enerji verimliligini arttirict Onlemler, diisiik ve sifir karbonlu yakitlarin
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desteklenmesi gibi sonuca yonelik eylemlere yer verilmesi, denizcilik sektorii agisindan 6nem

arz etmektedir (Deniz Ticaret Odasi, 2024).

Tiirk tersaneciliginin diinyadaki rekabet ortaminda ne durumda oldugu konusuna da kisaca
deginmenin uygun olacagi degerlendirilmistir. Bu baglamda, 2023 yilinda Tiirk tersanelerinin
toplam gemi insa miktar1 79.144 groston olarak gergeklesmis olup, bunun 49.417 grostonluk
kismini yesil gemiler olusturmustur (Anadolu Ajansi, 2024). Ozellikle Kuzey Avrupa basta
olmak (zere, son yillarda Tlrk tersanelerinde insa edilen yesil gemiler, diinyanin farkli
bolgelerinde aktif olarak hizmet vermektedir. Bunlar arasinda Sefine Tersanesi tarafindan insa
edilen ve hibrit feribot olma 6zelligi tasiyan “Basto Electric”, Tersan Tersanesi tarafindan insa
edilen “@sterfjord” isimli balik¢1 gemisi ile “Samlafjord” isimli yolcu gemisi, Cemre Tersanesi
tarafindan insa edilen “Wind of Change” isimli hibrit offshore gemisi ve Sanmar Tersanesi
tarafindan insa edilen “Bogacay 38 isimli hibrit rdmorkor ile diinyanin ilk LNG yakith
romorkarleri olan “Borgey” ve “Bokn” , Gelibolu Tersanesi tarafindan insa edilen yesil enerjili
NB66 & NB67 gemileri sayilabilir (T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2023). Bahse konu

gemilerin 6zellikleri asagida sunulan Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Tiirkiye’de insa edilen yesil gemiler ve dzellikleri

Tersane/ o . L
Gemi Ad1 Tahrik Sistemi | Enerji Kaynag: | Cevreci Ozellikler
Tasarim
Basto Electric
Cemre/ 4000 kWh %80 emisyon azaltimi,
(Sefine Tersanesi, Norwegian Tam elektrikli Lityum-iyon 9000 kW hizli sarj
2025; Denizcilik Ship Design Batarya kapasitesi
Dergisi, 2021)
. Hibrit  (Dizel .
Dsterfjord ] ) Yuksek enerji verimliligi,
. Tersan /| Mekanik+ 560 kW Dizel + _ ] )
(Tersan Shipyard, . ] ] Longliner & Danish Seiner
Marinteknik Elektrik+ 500 kW Batarya
2021) tipi balik¢1 gemisi
Batarya)
Samlafjord o o
) Cemre /| Hibrit cift yonli | Elektrikli + | Liman  operasyonlarinda
(Tersan Shipyard, o ) )
Multimaritime | feribot Dizel diisiik emisyon
2025)
Wind of Change o
) Cemre / Salt | Hibrit DPII | Jenerator + | Emisyon disiisti, offshore
(Cemre  Shipyard, | _ . . o
2025) Ship Design Destek Gemisi Batarya riizgar turbinlerine hizmet
Bogacay 38
(T.C. Ulagtirma ve | Sanmar rr Degisken sevk | %20-30 yakit tasarrufu,
Hidrolik Hibrit ) ) ) o
Altyap1 Robert Allan sistemi + Dizel | 60-80 ton cekme kapasitesi
Bakanlig1,2020;
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Sanmar Tersanesi,
2025)
Borggy & Bokn

. Sivilastirilmig %30 COq azaltimi,
(Sanmar  Shipyard, | Sanmar /

] LNG Yakath Dogalgaz SOx/NOx emisyonlarinda
2023; Deniz Haber | Robert Allan .
. (LNG) ciddi azalma
Ajansi, 2024)
B66 & NB67 o Elektrikli Sifir emisyonlu kisa mesafe
Cemre Tam elektrikli
(Neta Haber, 2025) batarya tagimaciligi

6. Tartisma ve Sonuc¢

Hizla tiiketilen karasal kaynaklara bir alternatif olarak goriilen denizler ve okyanuslarin;
ylizeyinden, deniz tabani ve toprak altina kadar hem besin kaynakli hem de enerji maksatli her
boyutuyla gittik¢e artan oranda kullanilmasi, gelecek nesiller adina denizler ve okyanuslarin
korunmasini zorunlu hale getirmistir. Mavi ekonomi deniz/okyanus kaynaklarinin ekonomik
gelisme icin siirdiiriilebilir kullanimidir ancak siiphesiz ki; deniz kirliligi, iklim degisikligi ve
canl tiirlerine yonelik tehditler gibi engellerle kars1 karsiyadir. Bu engellere ragmen yarattigi
istihdam, sagladigi refah ve ekonomik gelisme sayesinde mevcut ve gelecek nesillerin

stirdiirtilebilir kalkinmasinda 6nemli bir role sahiptir.

Mavi ekonominin igerdigi sektorler ele alindiginda; kara ve hava yoluyla tasimaciliga kiyasla
daha diisiik maliyetlere sahip olan deniz tasimaciliginin, diinya ticaretinde ¢ok dnemli bir paya
sahip oldugu goriilmektedir. Deniz tagimaciliginda artan yogunlugun, denizlerin ve
okyanuslarin sagligini ve gelecegini olumsuz yonde etkilemesinin Oniine gecilmesi amaciyla,
denizlerdeki diizenin saglanmasina yonelik yetkili kuruluslar tarafindan birtakim yaptirimlar
uygulamaya konmustur. Sirdiriilebilir kalkinma hedefleri kapsaminda, denizlerin
korunmasina yonelik hedeflerle uyumlu ekonomik faaliyetler yiiriitiilmesi amaglanmaktadir.
Bu nedenle, deniz tasimaciliginin temel araci olan gemilerin, liman ve tesislerin ¢evresel
etkilerinin en aza indirilmesine destek olan yesil doniisiim hayata gecirilmistir. Doniigiimiin ilk
ve en 6nemli basamag yesil gemilerin tasarim ve insasidir. Uretimde gevreye daha duyarl
malzemeler segilirken, Omiir devri tamamlanan gemilerde yesil geri doniisiim siirecleri
uygulanmaktadir. Tahrik sistemleri, elektrik, giines enerjisi, yakit pili ve hibrit teknolojileri
kullanilarak yeniden tasarlanmis; bdylece enerji verimliligi ve cevresel stirdiiriilebilirlik
acisindan onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Fosil yakitlara alternatif olarak dogalgaz, hidrojen,
riizgar ve giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin tersanelerde, kiy1 tesislerinde ve

gemi sevk sistemlerinde kullaniminin yayginlagmasi, bu sistemlerden kaynaklanan karbon
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emisyonlarinin kayda deger 6lgiide azaltilmasina olanak saglamistir. Ayrica, azaltilmis emisyon
sinirlarina uyumun zorunlu kilindig1 deniz alanlar1 tanimlanmis olup, belirlenen gegis siirecinin
tamamlanmasinin ardindan bu bdlgelerde egzoz emisyon limitlerini asan gemilerin faaliyet

gostermelerine izin verilmeyecektir.

Arastirmanin  kapsamini  Tirkiye’de yiirlitilen mevcut yesil gemi insa faaliyetleri
olusturmaktadir. Bu baglamda, yorumlanan verilerin biiytlik 6l¢iide sektor raporlariyla sinirlt
olmasi g¢alismanin temel metodolojik kisitin1 teskil etmektedir. Bununla birlikte, ikincil
kaynaklardan elde edilen bulgular, sayilar1 giderek artan yesil liman uygulamalar1 ve emisyon
vergisi diizenlemeleri araciligiyla Tiirkiye’nin siirdiiriilebilirlik politikalarini benimsedigini
ortaya koymaktadir. Nitekim 2023 yilinda gergeklestirilen toplam 79 bin grostonluk gemi
iiretiminin yaklasik 49 bin grostonluk kisminin yesil gemilerden olustugu; ozellikle Avrupa
Birligi (AB) Yesil Mutabakati’na uyum siireci ¢ercevesinde, AB iiyesi ve liye olmayan Avrupa
iilkelerinden alinan sipariglerle tretimin artis egilimini siirdiirdiigii anlasilmaktadir. Bu
bulgular, gemi insa sektdriinde benimsenen siirdiiriilebilir yaklagimlarin, Tiirkiye’nin bir deniz
iilkesi olarak mavi ekonomi kapsaminda yiiriittiigii faaliyetlerde ulusal ve kiiresel olgekte
denizlerin  korunmasina  yonelik  politikalarinin  somut  bir  gostergesi  olarak

degerlendirilmektedir.

Bu g¢ercevede, Tiirkiye’de tersaneler icin kapsamli bir yesil sertifikasyon sisteminin
gelistirilmesi, devlet destekli Ar-Ge yatirimlarinin artirilarak giines pilleri, hidrojen ve yakit pili
teknolojileri basta olmak {izere yenilenebilir enerji temelli tahrik ve gii¢ sistemlerinin gemi insa
stireclerinde yayginlastirilmasi amaciyla politikalar gelistirilmelidir. Bununla birlikte,
tersaneler ve liman altyapilarinda enerji verimliligini artiracak akilli sebeke uygulamalari,
elektrikli ve hibrit gemi sevk sistemleri ile karbon yakalama ve depolama teknolojilerinin
entegrasyonu tesvik edilmelidir. Emisyon azaltict teknolojilerin kullanimini 6zendirici
tesviklerin verilmesi, yesil tersane ile liman uygulamalari i¢in ulusal standartlarin belirlenmesi,
gemi insa sanayisinin siirdiirtilebilir doniisiimiinii hizlandiracak, boylelikle Tiirkiye nin mavi

ekonomi kapsaminda kiiresel rekabet giiciiniin arttirilmasi saglanacaktir.

Bu calismanin, Tiirkiye’nin denizcilik sektdriinde yesil doniisiim politikalarinin uluslararasi
regulasyonlarla uyum dizeyinin incelenmesi, Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve Uluslararasi
Denizcilik Orgutii (IMO) standartlarinin limanlar ve tersanelere uyumlulugunun saptanmasina
yonelik karsilastirmali analizler yapilmasi1 gibi c¢alismalar igin Ornek teskil ettigi

degerlendirilmektedir.
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