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" MAKALE
OZET BILGIiSI
Bu calismanin amaci, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki etkisini konu alan bilimsel

yayinlar1 bibliyometrik yontemlerle inceleyerek alanin yapisini, is birligi aglarini ve tematik odaklarini ortaya Gelis:
koymaktir. Scopus veri tabaninda 20002025 dénemini kapsayacak sekilde 27.11.2025
“pharmacogenetic/pharmacogenomic testing” ile “economic evaluation, cost-effectiveness, cost-utility, cost- Kabul:

benefit, cost-minimization, health economics, health technology assessment” terimlerinin baslik, 6zet ve 06.03.2026
anahtar kelime alanlarinda birlikte gectigi calismalar taranmis, belge tiirii “article” ve “review” ile
sinirlandirilmistir. Dahil edilme 6lgiitlerini karsilayan 1297 ¢aligma VOSviewer ile analiz edilmistir. Yazar is
birligi ag1, Ulke atif, anahtar kelime es-olusum ve atif analizleri yiirtitiilmistir. Bununla birlikte, baslik arama
kritierine gore dogrudan farmakogenetik ve ekonomik degerlendirme vurgusu bulunan 42 makale iizerinde
bir alt analiz gerceklestirilmistir. Bulgular, yaymlarin biiyiikk 6l¢iide Amerika Birlesik Devletleri, Birlegik
Krallik, Hollanda, Kanada ve diger yiiksek gelirli tilkelerde yogunlastigini, Munir Pirmohamed, George P.
Patrinos ve David I. Veenstra gibi aragtirmacilarin agin merkezinde yer aldigini géstermistir. Anahtar kelime
aginda farmakogenetik/farmakogenomik, kisisellestirilmis tip ve maliyet-etkililik kavramlarinin 6zellikle
varfarin-CYP2C9 ve klopidogrel-CYP2C19 gibi Klasik ilag-gen ¢iftleri etrafinda kiimelendigi goriilmistiir.
Baslik odakli alt analiz ise dogrudan ekonomik degerlendirme yapan ¢alismalarin sayica sinirli ancak atif
bakimindan yiiksek goriiniirliiklii oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen sonuglar, farmakogenetik testlerin
ekonomik degerine iliskin kanit temelinin gelistigini ancak sinirli oldugunu ve diisiik-orta gelirli tlke
baglamlari agisindan dnemli bosluklar bulundugunu gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Farmakogenetik testler, Farmakogenomik, Saglik ekonomisi, Ekonomik degerlendirme,
Bibliyometrik analiz

The Impact of Pharmacogenetic Testing in Health Economics: A Bibliometric Analysis

ARTICLE
ABSTRACT INEO
The aim of this study is to examine scientific publications addressing the impact of pharmacogenetic testing in the
field of health economics using bibliometric methods, thereby revealing the structure of the field, its collaboration Received:
networks, and its thematic focuses. Studies in which the terms ‘pharmacogenetic/pharmacogenomic testing’ and 27.11.2025
"economic evaluation, cost-effectiveness, cost-utility, cost-benefit, cost-minimisation, health economics, health Accepted:
technology assessment® in the title, abstract, and keyword fields, and limited to document types “article” and 06.03.2026

’review". The 1,297 studies meeting the inclusion criteria were analysed using VOSviewer. Author collaboration
networks, country citations, keyword co-occurrence and citation analyses were conducted. In addition, a sub-
analysis was performed on 42 articles that directly emphasised pharmacogenetics and economic evaluation
according to the title search criteria. The findings showed that publications were largely concentrated in the United
States, the United Kingdom, the Netherlands, Canada, and other high-income countries, with researchers such as
Munir Pirmohamed, George P. Patrinos, and David I. Veenstra at the centre of the network. Within the keyword
network, the concepts of pharmacogenetics/pharmacogenomics, personalised medicine, and cost-effectiveness
were found to cluster particularly around classic drug-gene pairs such as warfarin—-CYP2C9 and clopidogrel—
CYP2C19. The title-focused sub-analysis revealed that studies conducting direct economic evaluations are limited
in number but highly visible in terms of citations. The results indicate that the evidence base regarding the
economic value of pharmacogenetic testing is developing but remains limited, with significant gaps existing in the
context of low- and middle-income countries.

Keywords: Pharmacogenetic testing, Pharmacogenomics, Health economics, Economic evaluation, Bibliometric
analysis

Cite this article as: G. C, Seyfeli. & Demir, H. (2026). Farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki etkisinin
bibliyometrik analizi. Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 16(1), 157-170.
https://doi.org/10.53518/mjavl.1831337

MJAVL Volume 16 (Issue 1) © 2026 https://dergipark.org.tr/en/pub/mjavl
Manas Journal of Agriculture, Veterinary and Life Science is licensed under Attribution-NonCommercial 4.0 International



https://dergipark.org.tr/en/pub/mjavl
http://www.manas.edu.kg/
https://orcid.org/0000-0003-1715-317X
https://orcid.org/0000-0001-9374-9739

158

Caliskan Seyfeli & Demir | Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 16 (1) (2026) 157-170

GIRIS

Saglik hizmetlerinde ilag tedavisi, hem hastaliklarin yonetiminde temel bir miidahale aract hem de hasta
giivenligi ve mali siirdiiriilebilirlik acisindan kritik bir bilesen olarak kabul edilmektedir. Ila¢ tedavisinde
bireyler arasi yanit farkliliklar1 ve dnlenebilir istenmeyen (advers) ilag reaksiyonlar1 (AIR), modern saglik
sistemlerinin hem klinik hem de ekonomik ac¢idan baslica sorun alanlarindan birini olusturmaktadir.
Farmakogenetik testler, 6zellikle sitokrom P450 enzimleri, ilag tasiyicilar ve hedef reseptorler diizeyindeki
genetik varyasyonlari ortaya koyarak bireyin ilaca verecegi yanitt 6ngdérmeyi ve bdylece “dogru ilaci, dogru
dozda, dogru hastaya” ulagtirma hedefini desteklemeyi amaglamaktadir (Ingelman-Sundberg, 2004; Whirl-
Carrillo ve ark., 2012). Bu yaklasim, tedavi etkinliginin artirilmasina ek olarak, AIR sikligmin azaltilmasi
yoluyla gereksiz hastane bagvurularinin, yatislarin ve iiretkenlik kayiplarinin diisiiriilmesi agisindan 6nemli bir
potansiyel sunmaktadir (Berm ve ark., 2016; Wong ve ark., 2010).

Farmakogenetik ve farmakogenomik (PGx) testlerin klinik pratige entegrasyonu, Klinik Farmakogenetik
Uygulama Konsorsiyumu (Clinical Pharmacogenetics Implementation Consortium, CPIC) ve benzeri
olusumlarin gelistirdigi kanita dayali ilag—gen kilavuzlari ile PharmGKB gibi bilgi platformlar1 sayesinde
giderek daha sistematik bir zemine oturmaktadir (Whirl-Carrillo ve ark., 2012; Morris ve ark., 2022). Bununla
birlikte, saglik ekonomisi ve saglik yonetimi perspektifinden bakildiginda bu testler, sinirli kaynaklarin tahsis
edildigi karmasik bir karar ortaminda diger saglik teknolojileriyle rekabet eden yatirimlar niteligindedir. Bu
cercevede, farmakogenetik testlerin geri 6deme kapsamina alinip alinmayacagi, hangi hasta gruplarinda, hangi
uygulama modeliyle (reaktif, pre-emptif ya da panel temelli) kullanilacagi ve hangi klinik alanlarda
onceliklendirilmesi gerektigi gibi sorularin, yalnizca klinik yarara degil, aym1 zamanda saglam ekonomik
degerlendirme sonuglarina dayanmasi gerekmektedir (Hoffmann & Graf von der Schulenburg, 2000; Husereau
ve ark., 2013).

Son yirmi yilda yayimlanan sistematik derlemeler, PGx testlerine yonelik ekonomik degerlendirmelerin biiyiik
boluminin maliyet-etkin ya da maliyet tasarruf saglayici sonuglara ulastigini, ancak raporlanan bulgularda
belirgin bir yontemsel ve baglamsal heterojenlik bulundugunu ortaya koymustur (Berm ve ark., 2016; Wong
ve ark., 2010; Compagni ve ark., 2008). Berm ve ark. (2016), 2000-2014 dénemini kapsayan giincellenmis
derlemelerinde inceledikleri 80 ¢alismanin 6énemli bir kisminda PGx testlerinin olumlu bir ekonomik bakis
acistyla degerlendirildigini; buna karsin test maliyetleri, hasta uyumu ve klinik etkinlik verilerinin temel
belirsizlik kaynaklar1 olarak o6ne c¢iktigmni bildirmistir. Benzer sekilde Plumpton ve ark. (2016) ile
Turongkaravee ve ark. (2021), AIR’nin 6nlenmesine yonelik farmakogenetik testlerin cogunlukla maliyet-
etkin veya maliyet tasarruf saglayict oldugunu; ancak ¢aligmalarin 6nemli bir boliimiinde analizin perspektifi,
zaman ufku, duyarlilik analizleri ve model varsayimlarinin yeterince agik ve seffaf bigimde raporlanmadigini
vurgulamistir (Plumpton ve ark., 2016; Turongkaravee ve ark., 2021; Verbelen ve ark., 2017).

Hastalik odakli, kapsami1 gorece daha dar sistematik derlemeler de bu genel goruniimu destekler niteliktedir.
Zhu ve ark. (2020), kardiyovaskiiler hastaliklarda PGx rehberli tedavilerin maliyet-etkililigini inceleyen
sistematik derlemelerinde 46 ekonomik degerlendirme ¢alismasini analiz etmis; bu ¢alismalarin yaklasik iigte
ikisinde (%67) PGx testinin standart bakima kiyasla maliyet-etkin bulundugunu rapor etmislerdir. Incelenen
literatiirde, degerlendirmelerin biiyiik bolimiiniin warfarin—-CYP2C9/VKORC1 ve klopidogrel-CYP2C19
gen—ila¢ ciftlerine odaklandigi, diger gen—ilag kombinasyonlart i¢in kanitin ise daha smurl kaldigt
belirtilmektedir. Ayni ¢aligmada, yalnizca iki ekonomik degerlendirmenin PGx panel testlerini ele aldigi,
bunlardan birinin pre-emptif test stratejisini degerlendirdigi ve panel ile pre-emptif uygulamalarin maliyet-
etkililigine yonelik kanit tabaninin su asamada sinirl olduguna dikkat ¢ekilmektedir. Morris ve ark. (2022) ise
CPIC kilavuzlarinda yer alan ilaglara odaklanan daha kapsamli sistematik derlemelerinde, 39 ilaca iliskin 108
ekonomik degerlendirme ¢alismasini incelemis; bu ¢alismalarin %71’inde farmakogenetik testlerin maliyet-
etkin ya da maliyet tasarrufu saglayici olarak rapor edildigini ve ¢alismalarin biiyiik cogunlugunun yiiksek
metodolojik kaliteye sahip oldugunu (medyan QHES skoru: 91) bildirmistir. S6z konusu derleme, 6zellikle
pre-emptif ve coklu gen panel testlerine iliskin ekonomik degerlendirme sayisinin gérece sinirli olduguna isaret
etmekte ve bu alanlarda ek ¢alismalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir.

Son yillarda belirli klinik alanlara odaklanan calismalar, farmakogenetik uygulamalarin saglik hizmeti
kullanimi ve maliyetler {izerindeki olas1 etkilerini daha ayrintili bigimde irdelemeye baslamustir. Ispanya saglik
sistemi baglaminda major depresyon yonetimini ele alan bir karar analizi ¢alismasinda, antidepresan seg¢iminin
CYP2C19 ve CYP2D6 genotipine gore yonlendirildigi farmakogenetik tarama stratejisinin ii¢ yillik zaman
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ufkunda hem saglik hizmet sunucusu hem de toplumsal bakis a¢isindan daha diisiik maliyet ve daha yiksek
QALY ile iligkili olabilecegi hesaplanmustir; ancak sonuglarin model varsayimlarina ve kullanilan
parametrelere duyarli oldugu, dolayisiyla farkli saglik sistemlerine dogrudan aktariminda ihtiyatli olunmasi
gerektigi vurgulanmaktadir (Lopez-Saavedra & Abad-Santos, 2024).

Cocukluk cag1 kanserlerinde antrasiklin kaynakli kardiyotoksisiteye yonelik farmakogenomik testleri
sistematik olarak degerlendiren Wong ve ark. (2025), 37 klinik etkinlik ve bir ekonomik degerlendirme
calismasim1 kapsayan derlemelerinde bazi gen varyantlarinin kardiyotoksisite riskiyle istatistiksel olarak
anlaml iligkiler gosterdigini ve klinik ile genetik degiskenlerin birlikte kullanildig1 6ngérii modellerinin orta
diizeyde ayirt edici giice ulagabildigini rapor etmektedir. Ancak yazarlar, calismalarda heterojenlik, gorece
kiiglik 6rneklem biiyiikliikleri, olas1 yayin yanlilig1 ve kanit diizeyinin GRADE yaklasimina gore ¢cogunlukla
“cok diisiik” olarak derecelendirilmesi gibi nedenlerle, mevcut bulgularin klinik uygulamaya dogrudan
rehberlik etme giiciiniin sinirlt oldugunun altini ¢izmektedir. Ekonomik agidan bakildiginda ise yalnizca tek
bir karar analizi ¢aligmasinin (Dionne ve ark., 2017) bulundugu; bu modelde farmakogenomik temelli risk
simiflamasina dayali izlemin, varsayimlar altinda standart bakima kiyasla hem toplam maliyetlerde yaklagik
%56 diizeyinde azalma hem de mortalitede azalma ile iligkili olabileceginin hesaplandig1 bildirilmektedir.
Wong ve ark. (2025), s6z konusu degerlendirmenin 100 hastalik hipotetik bir Kanada kohortuna dayandigini
ve belirsizligin yiiksek oldugunu belirterek, bu sonuglarin ACT igin farmakogenomik testlerin rutin
uygulamasini tek basina hakli ¢ikaracak giicte olmadig1 sonucuna varmaktadir.

Kurumsal/drgltsel dizeyde bir 6rnek olarak Fragala ve ark. (2024), ABD’de kendi kendini sigortalayan bir
igsveren niifusunda uygulanan farmakogenomik zenginlestirilmis kapsamli ila¢ yonetimi (PGx+CMM)
programina iliskin goézlemsel analizlerinde, programa katilan c¢aliganlarda acil servis ve yatan hasta
bagvurularinda yaklasik %39’luk bir azalma ve toplam tibbi maliyetlerde diisiis bildirmistir. Caligsma tasarimi
geregi nedensel iligki kurma imkani sinirli olsa da, bu bulgular PGx temelli ilag yonetimi yaklagimlarinin
orgiitsel diizeyde potansiyel ekonomik kazanimlar saglayabilecegine isaret eden On kanitlar olarak
degerlendirilebilir.

Diger yandan, farmakogenomik uygulamalarin diisiik ve orta gelirli iilkelerdeki uygulanabilirligi ve finansal
stirdiiriilebilirligi 6nemli 6lgiide belirsizligini korumaktadir. Afrika’da farmakogenomik arastirmalarin saglik
ekonomisi perspektifinden ele alindig1 giincel bir degerlendirme, yiiksek genetik ¢esitlilik ve yogun hastalik
yiikii nedeniyle PGx uygulamalarinin teorik olarak biiyiik bir potansiyele sahip oldugunu; ancak yerel maliyet
verileri, 6deme ve geri 6deme sistemleri, laboratuvar altyapisi ve degerlendirme kapasitesi gliglendirilmeden
bu potansiyelin klinik pratige yansitilmasinin gii¢ oldugunu vurgulamaktadir (Alimohamed ve ark., 2025). Bu
bulgular, PGx testlerinin ekonomik degerinin, her iilkenin kendi saglik sistemi dinamiklerini dikkate alan
baglamsal saglik ekonomisi analizleriyle desteklenmesi gerektigini acik bigimde ortaya koymaktadir.

Farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi literatiiri, ayn1 zamanda daha genis bir makroekonomik ve
farmakoekonomik ¢er¢eve iginde konumlandirilmalidir. Farmakoekonomi alanindaki bilimsel {iiretimi
inceleyen son donem scientometrik ¢aligmalar, 2010’lu yillar boyunca yayin hacminde belirgin bir artis
oldugunu, aragtirmalarin énemli bir boliimiiniin onkoloji, kardiyovaskiiler hastaliklar ve kronik hastalik
yonetimine odaklandigini ve yiiksek gelirli iilkelerin yayin ve atif {iretiminde baskin konumda yer aldigim
ortaya koymaktadir (Liu ve ark., 2022). Saglik alanindaki tam ekonomik degerlendirmeleri kiiresel 6lgekte
haritalandiran bibliyometrik analizler de, yilda binin {izerinde ekonomik degerlendirme yayimlandigini; ancak
bu ¢alismalarin bliylik ¢ogunlugunun yiiksek gelirli tilkeler baglaminda tretildigini ve disiik ile orta gelirli
iilkelerin hem konu hem de aragtirmaci temsili agisindan sinirlt kaldigimi géstermektedir (Pitt ve ark., 2016;
Okoroiwu ve ark., 2024). Tiirkiye baglaminda yiiriitiilen makroekonomik arastirmalar ise egitim, saglik ve
aragtirma—gelistirme harcamalarinin uzun donemde ekonomik biiyiime ile pozitif iliskili oldugunu ve 6zellikle
Ar-Ge ve yenilikci faaliyetlerin bolgesel ve ulusal diizeyde biiylime dinamiklerini destekledigini
gostermektedir (1gdeli, 2019; Baykul, 2018; Demir, 2021). Bilgi yogun ve Ar-Ge temelli bir saglik teknolojisi
smift olarak farmakogenetik testler, bu ¢cercevede hem saglik sistemi verimliligini artirma hem de uzun vadeli
biiyiime ve rekabetcilik iizerinde dolayl etkiler yaratma potansiyeline sahip stratejik yatirimlar arasinda
degerlendirilebilir.

Bibliyometrik analiz yaklasimi, son yillarda hem farmakogenomik hem de saglik ekonomisi odakli alt
alanlarda artan bigimde kullanilmaktadir. Ornegin immiinolojik hastaliklarda farmakogenomik uygulamalara
iligkin literatiirii inceleyen giincel bir ¢aligma, bu alandaki yaym sayisinin 6zellikle son on bes yilda hizla
arttigin, is birligi aglarnin belirli tilke ve kurumlar etrafinda yogunlastigini ve arastirma glindeminin biiyiik
Olciide biyobelirteg kesfi ile hedefe yonelik tedavilere odaklandigini gostermektedir (Mao ve ark., 2024).
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Tirozin kinaz inhibitorleri ile iligkili farmakogenomik ¢alismalar1 analiz eden baska bir bibliyometrik ¢alisma
ise kanser farmakogenomi yazininda belirli ilag smiflar1 ve birka¢ 6ncii tilkenin siiriikleyici roliine isaret
etmektedir (Alzoubi ve ark., 2024). Farmakoekonomi ve maliyet-etkililik analizi literattrint konu alan
bilimsel haritalama ¢alismalarinda da, yontemsel gesitliligin arttigi, atif aglarinin belirgin kiimelenmeler
gosterdigi ve tilkeler arasindaki katki dengesizliginin siirdigii ortaya konulmaktadir (Liu ve ark., 2022; Pitt ve
ark., 2016; Okoroiwu ve ark., 2024). Tiirkiye’de sosyal bilimler ve saglikla iliskili alanlarda yayimlanan
bibliyometrik ¢aligmalar ise, yayimn egilimlerinin, atif oriintiilerinin ve tematik kiimelerin gorsellestirilmesinde
bu yaklasimin uygulanabilirligini gostermektedir; saglik turizmi, egitim bilimleri ve pazarlama yazinini
inceleyen ¢alismalar VOSviewer ve bibliometrix gibi yazilimlarin ortak yazarlik ve es-goriiniim aglarini ortaya
koymadaki giiciinii rneklemektedir (Akin, 2021; Coban, 2022; Ozer Cizer & Kdse, 2024). Yéntem odakli bir
calisma da sistematik derleme, meta degerlendirme ve bibliyometrik analizlerin sosyal bilimler agisindan
tamamlayic1 kanit iiretim araglar1 olarak nasil yapilandirilabilecegine dair ayrintili bir ¢cer¢eve sunmaktadir
(Yilmaz, 2021). Bu birikim, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki konumunu ve etkisini
bibliyometrik yontemlerle inceleyen mevcut aragtirmanin kuramsal arka planimi ve yontemsel tercihlerini
desteklemektedir.

Bununla birlikte, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi ve saglik yonetimi yazinindaki yerini, zaman
icindeki gelisimini, cografi ve kurumsal dagilimin1 ve tematik odak alanlarini sistematik bi¢imde ortaya koyan
bir bibliyometrik ¢alismaya literatiirde rastlanmamaktadir. Mevcut sistematik derlemeler, genellikle belirli
ilag-gen ciftlerine, klinik alanlara veya yontemsel boyutlara odaklanan anlati temelli 6zetler sunmakta; yayin
hacmi, atif dinamikleri, is birligi aglar1 ve tematik kiimeler hakkinda biitiinciil bir “bilim haritas1”
sunmamaktadir (Berm ve ark., 2016; Zhu ve ark., 2020; Morris ve ark., 2022; Verbelen ve ark., 2017). Saglik
yoneticileri ve politika yapicilar agisindan bakildiginda, bu durum PGx testlerinin hangi klinik alanlarda, hangi
iilkelerde ve hangi ekonomik ¢ergevelerle calisildigini, hangi bosluklarin bulundugunu ve gelecekte hangi
konulara dncelik verilmesi gerektigini gormeyi gliglestirmektedir.

Bu calisma, s6z konusu boslugu doldurmak amaciyla, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki
etkisini konu alan uluslararas: literatiirii bibliyometrik yontemlerle incelemeyi amaglamaktadir. Calismada
2010 sonras1 déonemde yayimlanan ekonomik degerlendirmeler ve ilgili bilimsel yayinlar {izerinden; yillara
gore yayin egilimleri, onde gelen dergi, yazar, kurum ve iilkeler, is birligi aglar1 ve tematik kiimeler ortaya
konulacak; ayrica elde edilen bulgular, saglik yoneticileri ve politika yapicilar i¢in gelecege doniik arastirma
ve uygulama onceliklerini tartigmak iizere kullanilacaktir. Bdylece farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi
ve yonetimi yazinindaki konumuna iliskin kapsamli ve kanita dayali bir tablo sunulmasi hedeflenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin tasarimi ve kapsami

Bu arastirma, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki etkisini inceleyen uluslararasi literatlr(, is
birligi dinamiklerini ve kavramsal yapisini sistematik olarak analiz etmeyi amaclayan bir bibliyometrik analiz
olarak tasarlanmistir. Analiz, 2000-2025 yillar1 arasinda yayimlanmus literatiiriin nicel 6zelliklerini inceleyerek
alanin zaman igindeki evrimini ve uluslararasi ig birligi ve etkilesim Oriintiilerini haritalandirmay1
hedeflemistir. Calismanin evrenini, farmakogenetik/farmakogenomik testler ile ekonomik degerlendirme,
maliyet-etkililik, maliyet minimizasyon, maliyet fayda, maliyet yararlanim analizleri, saglik ekonomisi, saglik
politikas1 ve saglik teknolojileri degerlendirme temalarin1 birlikte ele alan 6zgiin makaleler, derleme
niteligindeki yayinlar olusturmaktadir. Calismanin biitiinliigii ve tekrarlanabilirligi, secilen veri toplama
stratejisi ve bibliyometrik haritalama teknikleri ile saglanmustir.

Veri toplama kaynaklar: ve dahil etme kriterleri

Veri toplama siireci, genis ve multidisipliner igerigi kapsamasi nedeniyle birincil veri tabani olarak secilen
Scopus tizerinden gergeklestirilmistir. Veri toplama siirecinde Scopus’un tercih edilme nedeni, bu veri
tabaninin saglik bilimleri, sosyal bilimler ve ekonomi alanlarim kapsayan genis indeksleme giicii ve
bibliyometrik analizler i¢in sundugu yiiksek veri kalitesidir. Analizin tek bir veri tabani (izerinden yiritulmesi,
farkli veri yapilarindan kaynaklanabilecek teknik hatalari dnlemek ve verilerin homojenligini saglamak
amactyla tercih edilmistir. Ilgili literatiirii maksimum kapsamda toplamak igin detayli bir arama stratejisi
belirlenmis ve arama, makalelerin Baslik, Ozet ve Anahtar Kelime alanlarmin tamaminda eslesme saglayacak
sekilde uygulanmustir. Toplamda anahtar kelime kombinasyonu Farmakogenetik ve Farmakogenomik
kavramlarin1 bes ana Saglik Ekonomisi degerlendirme tiirii ile ("Cost-Effectiveness” veya "Cost-Benefit
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Analysis" veya "Cost-Minimization Analysis" veya "Cost-Utility Analysis veya "Economic Evaluation™) ve
li¢ ana politika kavramu ile ("Health Economics” veya “Health Technology Assessment" veya "Health Policy")
iligkilendirilmistir. Literatiir taramasi siirecinde kavram gruplarini birlestirmek i¢in Boolean operatorleri
(AND ve OR) kullamlmistir. Kavram i¢i es anlamli terimler 'OR' operatdrii ile kiimelenmis, farkli disiplinleri
(farmakogenetik ve saglik ekonomisi) kesistirirken '"AND' operatdrii tercih edilmistir. Calismada kullanilan
tam arama dizgesi (search string) su sekildedir: ("Pharmacogenetics" OR "Pharmacogenomics" OR
"Personalized Medicine™ OR "Precision Medicine") AND ("Value-Based Healthcare" OR "Budget Impact
Analysis" OR "Cost-Benefit Analysis" OR "Cost-Minimization Analysis" OR "Payer Perspective" OR
"Economic Evaluation" OR "Health Economics" OR "Cost-Effectiveness" OR "Cost-Utility Analysis" OR
"Reimbursement™ OR "Health Technology Assessment” OR "Health Policy" OR "Health Management").

Analiz, 2000-2025 yillar1 arasindaki yayinlarla smirlandirilmistir. Bibliyometrik analizin akademik odak
noktasini korumak amactyla arastirma belirli teknik hari¢ birakma kriterlerine tabi tutulmustur. Bu siirecte;
editdr notlari, mektuplar, kitap boliimleri, konferans bildirileri ve kisa anketler gibi ikincil dokiimanlar kapsam
dis1 birakilmigtir. Analiz seti, sadece bilimsel hakem denetiminden gegmis 6zgiin arastirma makaleleri (Article,
n=693) ve derlemelerden (Review, n=604) olusturulmustur. Arastirmada dil kisitlamasina gidilmemis,
Ingilizce (n=1.256) basta olmak iizere Ispanyolca, Almanca ve Fransizca gibi farkli dillerdeki tiim yayinlar
kapsayiciligi artirmak adina veri setinde tutulmustur. Tarama stratejisi, anahtar kelime kombinasyonlarinin
konuyla dogrudan iligkili sonuglar iiretmesi iizerine kuruldugundan ek bir manuel igerik filtrasyonu
uygulanmamistir. Bu kriterler sonucunda toplam 1297 adet g¢alisma bibliyometrik analiz veri setini
olusturmustur.

Toplanan ham verinin analiz ve gorsellestirme asamalari igin VOSviewer (v1.6.20) yazilimi kullanilmistir. Bu
yazilim, is birligi ve es-olusum aglarmin olusturulmasinda yiiksek diizeyde dogruluk ve gorsel netlik
saglamaktadir. Uygulanan temel bibliyometrik analiz teknikleri sunlardir: Yazar Ortak Yazarlik Analizi, Ulke
Ortak Yazarlik Analizi, Yazarlarin Anahtar Kelime Es-Olusum Ag1 ve En Cok Atif Alan Makaleler Analizi.
Bu analizlerde, diiglim biiytikliikleri iiretkenligi veya atif sayisini, kenarlar baglant1 giiciinii, kiime renkleri ise
farkli is birligi veya tematik gruplari temsil etmek {izere haritalandirilmistir. Analizlerde agin okunabilirligini
artirmak ve literatiirdeki en belirgin egilimlere odaklanmak amaciyla belirli esik degerler uygulanmistir.
Yazarlarin is birligi ag1 analizinde bir yazarin aga dahil edilebilmesi i¢in minimum 2 dokiiman iiretmis olmasi,
anahtar kelime es-olusum analizinde ise bir kavramin minimum 2 kez tekrarlanmis olmasi dlgiit alinmustir.
Ayrica llkelere gore atif analizinde ise bir lilkenin analize dahil edilebilmesi i¢in minimum dokiiman sayist 3,
minimum atif sayist ise 1 olacak sekilde esik degerler belirlenmistir. Bu parametreler, analizi betimsel
diizeyden kurtararak sonugclarin daha anlamli ve yorumlanabilir olmasini saglamistir.

Veri setinin tematik gegerliligini dogrulamak ve yiiksek atifli ancak genel kapsamli ¢aligmalarin analizi
saptirmasini 6nlemek amaciyla hem genis veri seti (n=1297) hem de dogrudan konu odakl1 bagliklardan olusan
dar bir alt kiime (n=42) karsilastirmal1 olarak analiz edilmistir.

Bibliyometrik analiz yontemi

Bibliyometrik analiz; yaymlanmis ¢aligmalari nicel olarak incelemek ve bu sayede incelenen arastirma
sahasina kapsamli bir genel bakis saglamak amaciyla kullanilan bir tekniktir (Akin, 2021). Bibliyometrik
metodolojiler, geleneksel derleme yontemlerinin alternatifi degil, ancak tamamlayicisidir. Bu araglar, 6zel
olarak uygulandiginda arastirmaciya aragtirma alaninin yapist, kilit yayinlari ve dnde gelen yazarlari hakkinda
faydali bilgiler sunma potansiyeline sahiptir (Yilmaz, 2021). Toplanan ham veri seti, bilimsel iiretkenlik, is
birligi ve kavramsal yapiy1r haritalandirmak amaciyla VOSviewer (v1.6.20) yazilimi kullamilarak analiz
edilmistir. Calismada dort ana bibliyometrik analiz teknigi uygulanmistir: Yazar Ortak Yazarlik Analizi,
akademik is birligi aglarin1 ve en yiiksek baglant1 giiciine sahip arastirmacilar belirlemek icin Ulke Ortak
Yazarlik Analizi, uluslararasi is birligi oriintiilerini ve alandaki cografi arastirma merkezlerini belirlemek i¢in;
Anahtar Kelime Es-Olusum Agi, literatiiriin baskin kavramsal temalarini ve bu temalar arasindaki iligkileri
haritalandirmak i¢in; ve son olarak Atif Analizi (Citation Analysis), alanin bilimsel temelini olusturan en etkili
ve yiiksek atif alan makaleleri tespit etmek i¢in kullanmilmistir. Gorsellestirmelerde, 6gelerin (6rnegin yazarlar,
makaleler, dergiler) konumlarinin birbirine olan yakinliklarinin iliskilerinin (6rnegin atif, ortak yazarlik)
gliciinli yansittig1 bir harita sunar; yakinlik arttik¢a iki 6ge gorsel olarak birbirine daha yakin yerlestirilir ve
aralarindaki baglantilar ¢izgilerle gosterilir. Ogelerin biiyiikliigii ise genellikle ilgili 6genin agirligim veya
6nemini belirtmektedir (\Vosviewer, 2025).
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BULGULAR

Yazar is birligi agi analizi

Yazar is birligi ag1 analizi, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki akademik is birligi aginin
yogunluklu ve kiimelenmis bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymustur. Agin merkezinde, ¢ok sayida
baglantiya ve yiiksek bir merkeziyet derecesine sahip olan kilit aragtirmacilar yer almaktadir. Bu yazarlar
arasinda Munir Pirmohamed, David 1. Veenstra, George P. Patrinos ve Christina Mitropoulou 6ne ¢ikmaktadir.
Bu yazarlar arasindaki giiglii baglantilar, alandaki birincil arastirma eksenlerini ve en iiretken ig birligi
gruplarimi temsil etmektedir. Analiz, ayn1 zamanda farkli renklerle temsil edilen belirgin kiime yapilarini da
gostermistir. Bu kiimeler, cografi veya kurumsal farkliliklara ragmen belirli arastirma konular1 etrafinda
yogunlasan ve i¢ i birligi dinamikleri gii¢lii olan farkli arastirma gruplarimin varligini kanitlamaktadir. Ayrica
alana en ¢ok katki saglayan yazarlar dokiiman sayisi (Documents) Ol¢iitiine gore siralanarak Tablo 1'de
sunulmustur.
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Sekil 1. Yazarlarin Is Birligi Ag

Tablo 1. Alana En Cok Katki Saglayan Ilk 10 Yazarin Uretkenlik ve Etki Degerleri

Dokiiman Sayisi Atif Sayisi Toplam Baglanti Giicii
Sira Yazar Adi (Soyadi, Adr) (Documents) (Citations) (Total link strength)
1 Pirmohamed, Munir 31 2131 105
2 Patrinos, George P. 30 795 147
3 Veenstra, David I. 22 1255 57
4 Mitropoulou, Christina 18 559 107
5 Maitland-van der Zee, Anke H. 18 627 91
6 Swen, Jesse Joachim 14 1817 64
7 Payne, Katherine 14 464 59
8 Hughes, Dyfrig Arwyn 14 858 52
9 Guchelaar, Henk Jan 14 858 49
10 Cacabelos, Ramoén 14 769 6
Ulke atif analizi

Farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki {ilkelere gore atif analiz sonuglarinda kiiresel akademik
iretimde kayda deger bir asimetri gdzlenmistir. Tablo 2’de yer alan analiz bulgularma gére Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), 24.216 toplam atif ve 480 c¢alisma ile en yiiksek yayin sayisina sahip lilke konumundadir.
Bu durum, ABD'nin sadece niceliksel {iretim hacmiyle degil, ayn1 zamanda en yiiksek referans yogunluguna
sahip oldugunu ve alandaki bilimsel etkilesimde merkezi bir rol oynadigini diisiindiirmektedir. ABD'yi takiben,
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Birlesik Krallik (216 dokiiman, 11,233 atif), Almanya (81 dokiiman, 6,279 atif) ve Hollanda (108 dokiiman,
5,360 atif) alandaki ikinci ana etki grubunu olusturmaktadir. Diger taraftan, Isvec (38 dokiiman, 3,182 atif) ve
Isvigre (34 dokiiman, 2,297 atif) gibi iilkeler, nispi olarak daha diisiik yayin hacimlerine karsmn yiiksek atif
yogunluguna ulagarak, yayimladiklari ¢aligmalarin yiiksek bilimsel kalitesini ve literatiirdeki giiclii yankisini
teyit etmektedir. Sekil 2’de yer alan iilke atif analiz gorselindeki en biiyiik diigiimlerin (ABD ve Birlesik
Krallik) renk skalasi, bu iilkelerin etkilerinin erken donemde tesis edildigini ve uzun vadeli bir stireklilik arz
ettigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 2. Ulke Atif Analizi

Tablo 2. Alana En Yiiksek Atif Katkisim Saglayan Ilk 10 Ulke

Sira Ulke Ad1 (Tiirkce) Dokiiman Sayisi Toplam Atif Sayisi
1 Amerika Birlesik Devletleri 480 24216
2 Birlesik Krallik 216 11233
3 Almanya 81 6279
4 Hollanda 108 5360
5 Kanada 100 5058
6 Italya 88 3528
7 Avustralya 78 3497
8 Isveg 38 3182
9 Fransa 38 3048
10 Isvigre 34 2297

Yazarlarin anahtar kelime olusum agi

Anahtar kelime olusum ag analizi (Sekil 3), farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki kavramsal
haritasin1 siklik (Occurrences) ve baglanti giicii (Total Link Strength) agisindan nicel ve gorsel olarak
sunmaktadir. Analiz bulgularina gore en yiiksek sikliga ve merkeziyete sahip olan Farmakogenetik (296 kez)
ve Farmakogenomik (275 kez) kavramlar1 alandaki en baskin terimler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu iki alan,
kendilerinin de birer alt disiplini oldugu Kisisellestirilmis Tip (Personalized Medicine, 102 kez) ve Hassas Tip
(Precision Medicine, 44 kez) kavramlariyla literatiirde gii¢lii kavramsal korelasyon sergilemektedir (Gorselde
baz1 kavramlar diger kavramlarin arkasinda kaldigi icin isimler yansimamistir). Bu kavramsal yapinin
ardindan agin merkezi eksenini olusturan Maliyet-Etkililik (Cost-Effectiveness, 61 kez) kavrami alanin temel
metodolojik ve ekonomik gerekg¢elendirme odagimi olusturmaktadir. Varfarin (Warfarin) ve Klopidogrel
(Clopidogrel) gibi ilaglar, farmakogenetik arastirmalarinin en sik odaklandigi klinik uygulamalar1 temsil
etmektedir. Bu durum, o6zellikle bu ilaglarin doz ayarlamasinda genetik polimorfizmlerin kritik rol
oynamasindan kaynaklanmaktadr.
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Sekil 3. Yazarlarin Anahtar Kelime Olusum Agt

En ¢ok atif alan makaleler analizi

En cok atif alan makalelerin analizi (Sekil 4), farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi literatiiriindeki en
etkili bilimsel katkilar1 belirlemistir. Gorselde, diigiim buyukliigi atif sayisini, rengi ise yaym yilin1 (koyu
mavi: 2005'e yakin; sar1: 2020'ye yakin) temsil etmektedir. En ¢ok atif alan makaleler analizi (Bkz: Atif analizi
gorseli), alanin bilimsel temelini olusturan ve en biiylik etkiye sahip calismalar1 belirlemistir. Digiim
biiyiikliigt ile temsil edilen atif sayist agisindan Ramachandran (2006) (1067 atif), Desta (2002) (821 atif) ve
Cascorbi (2001) (700 atif) ¢alismalari, en yiiksek atif hacimleriyle alanda 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Ayni
zamanda, Amstutz (2018) ve Hicks (2017) gibi yakin tarihli yaymlarin da yiiksek atif almasi, alanin dinamik
bir arastirma giindemine sahip oldugunu ve giincel bilimsel katkilarin hizla kabul gordiigiinii kanitlamaktadir.
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Sekil 4. En Cok Atif Alan Makaleler
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Tablo 4. Alana En Yiiksek Atif Katkisim Saglayan Ilk 10 Makale

Sira Yazar éﬂi)(Yaym Dokiiman Bashg TOpsl:;lS?tlf

1 Ramachandran (2006) Bion_warker_s of cardiovascular disease: Molecular basis and practical 1067
considerations

2 Desta (2002) Clinical significance of the cytochrome P450 2C19 genetic polymorphism 821

. Frequency of single nucleotide polymorphisms in the P-glycoprotein drug

3 Cascorbi (2001) transporter MDR1 gene in white subjects 700

4 Relling (2015) Pharmacogenomics in the clinic 680

5 Sullivan (2011) Delivering affordable cancer care in high-income countries 612

6 Bennett (2004) Solexa Ltd 604

7 Eichelbaum (2006) Pharmacogenomics and individualized drug therapy 568
Clinical pharmacogenetics implementation consortium guideline (CPIC) for

8 Hicks (2017) CYP2D6 and CYP2C19 genotypes and dosing of tricyclic antidepressants: 2016 556
update

9 Kim (2007) SNP genotyping: Technologies and biomedical applications 525
Clinical Pharmacogenetics Implementation Consortium (CPIC) Guideline for

10 Amstutz (2018) Dihydropyrimidine Dehydrogenase Genotype and Fluoropyrimidine Dosing: 518

2017 Update

Bashk odakli arama kriterine gore bibliyometrik analiz bulgular

Bu alt boliim, alandaki kavramsal odaklanma diizeyini daha derinlemesine incelemek amaciyla ana analize ek
bir detaylandirma adimi olarak tasarlanmistir. Calismamizin temel bibliyometrik analizinde arama kriteri
olarak makalelerin Baslik, Ozet ve Anahtar Kelime alanlarinin tamann kullamlarak genis kapsamli bir literatiir
seti (N=1297) elde edilmistir.Bu ikincil analizde ise, ayn1 anahtar kelime kombinasyonu kullanilarak arama,
sadece makalelerin Baslik (Title) alaniyla sinirlandirilmistir. Baglikta Farmakogenetik ve Saglik Ekonomisi
kavramlari birlikte iceren calismalar, literatiiriin en dogrudan ve en yogun odaklanmig kismini temsil
etmektedir. Bu kisitlayici kriter sonucunda, bibliyometrik analiz seti icerisinden 42 adet temel literatir
caligmasina ulagilmigtir. Bu 42 makale iizerinde yapilan anahtar kelime olusum ag analizi ve atif analizi
asagida sunulmustur.

Yazarlarin Anahtar Kelime Olusum Ag analiz bulgularina (Sekil 5) gore, Farmakogenetik ve Farmakogenomik
terimleri ile birlikte Ekonomik Degerlendirme (Economic Evaluation) diigiimlerinin yaklasik ayni biiyiikliikte
merkezi ve baskin oldugu goriilmektedir. "Economic evaluation" (Ekonomik degerlendirme), "
Farmakogenomik ve "cost-effectiveness” (Maliyet-etkililik), “cost-utility” (maliyet -fayda) kavramlari, agin
merkezindeki kirmizi/yesil/sar1 kiimeyi olusturmaktadir. Bu, makalelerin 6zellikle romatoid artrit, kolorektal
kanser gibi konularda maliyet-fayda analizi iizerine yogunlastigi goriilmektedir.
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Sekil 5. Yazarlarin Anahtar Kelime Olusum Ag1 (42 Makalenin)
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En ¢ok atif alan makale bulgularma (Sekil 6) gore, arastirma alaninin temelinde Marra (2002, 143 atif), van
den akker-van marle (2006, 128 atif) ve Flowers (2004, 114 atif)’ i yaptiklar1 ¢alismalar ne ¢ikmaktadir. Ote
yandan, Morris (2022, 108 atif ve Karamperis (202, 50 atif) gibi nispeten yeni ¢alismalarin yiiksek atif
sayilarina ulagsmasi, alanin canli, giincel ve dinamik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 5. En Cok Atif Alan Makale Isimleri

Yazar(lar) Yil Makale Ad1
Practical pharmacogenetics: The cost effectiveness of screening for thiopurine s-
Marra 2002 methyltransferase polymorphisms in patients with rheumatological conditions treated with
azathioprine
van den akker-van 2006 Cost-effectiveness of pharmacogenomics in clinical practice: A case study of thiopurine
marle methyltransferase genotyping in acute lymphoblastic leukemia in Europe
Flowers 2004 The role of cost-effectiveness analysis in the era of pharmacogenomics

Cost Effectiveness of Pharmacogenetic Testing for Drugs with Clinical Pharmacogenetics

Morris 2022 Implementation Consortium (CPIC) Guidelines: A Systematic Review
Karamperis 2021 Economic evaluation in psychiatric pharmacogenomics: a systematic review
TARTISMA

Bu ¢aligmanin bulgulari, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki yazininin hem cografi hem de
tematik acgidan giiclii bir yogunlagsma gosterdigini ortaya koymaktadir. Yazar ve iilke ortak yazarlik aglari,
yayinlarin biiyiik 6l¢liide Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, Hollanda, Kanada ve Almanya gibi
yiiksek gelirli tilkelerde kiimelendigini ve bu iilkelerde yerlesik sinirl sayidaki aragtirma grubunun alandaki
bilginin 6nemli bir bolimiinii iirettigini gostermektedir. Bu durum, Berm ve ark. (2016) ile Plumpton ve ark.
(2016) tarafindan raporlanan ekonomik degerlendirme calismalarinin agirlikli olarak Kuzey Amerika ve
Avrupa merkezli oldugu bulgulariyla uyumludur. Buna karsin, diisiik ve orta gelirli tilkelerden sinirli sayida
yayin ¢ikmasi, farmakogenetik testlerin ekonomik degerine iligkin kanit temelinin kiiresel 6l¢ekte homojen
olmadigini ve uygulamaya gegiste bu analizlere duyulan ihtiyact vurgulamaktadir.

Anahtar kelime es-olusum aginda farmakogenetik/farmakogenomik, kisisellestirilmis tip ve maliyet-etkililik
diigiimlerinin merkezde yer almasi, mevcut literatiiriin temel olarak klinik faydanin yani sira ekonomik
gerekgelendirme liretme amaci tasidigini gostermektedir. Siklikla calisilan warfarin—CYP2C9 ve klopidogrel—
CYP2C19 ciftleri ile kardiyovaskiler (CVD) hastalik odakli ¢aligmalarin &ne ¢ikmasi, Zhu ve ark. (2020)
tarafindan yiiriitiilen sistematik derlemede de vurgulandigi {iizere, CVD alaninda farmakogenomik
uygulamalarin maliyet-etkililigine iliskin gérece daha giiclii bir kanit taban1 bulundugunu teyit etmektedir.

Son yillarda, belirli klinik alanlara odaklanan yeni ekonomik degerlendirmelerin literatiirde agirlik kazanmaya
basladigi goriilmektedir. Lopez-Saavedra & Abad-Santos (2024), major depresyon yonetiminde,
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farmakogenetik taramanin Ispanyol saglik sistemi baglaminda hem maliyetleri azalttigim hem de kalite ayarl
yasam y1l1 kazanimi sagladigini ve baskin strateji olarak konumlandigini gostermistir. Fragala ve ark. (2024)
ise kendi kendini sigortalayan bir igveren niifusunda yiiriittiikleri ¢aligmada, farmakogenomik zenginlestirilmis
kapsamli ilag yOnetimi programina katilan ¢alisanlarda acil servis ve yatan hasta bagvurularinda anlamh
azalma ve toplam tibbi maliyetlerde diisiis potansiyeli oldugunu bildirmistir. Calismamizdaki atif analizi, bu
tiir giincel klinik ve orgiitsel diizey ekonomik degerlendirmelerin 6n plana ¢iktigini ve alandaki arastirma
giindeminin tematik odaklarini ve egilimlerini yansitmaktadir.

Bununla birlikte, elde edilen bibliyometrik desen baz1 kritik bosluklara da isaret etmektedir. Ilk olarak baslik
odakl1 alt analizde dogrudan farmakogenetik testlerin maliyet-etkililigini, maliyet-yararlanimini veya maliyet-
minimizasyonunu gibi ekonomik degerlendirmeleri konu alan makale sayisinin gorece siirli kaldigi
goriilmiistiir. Bu durum, genel farmakogenomik yazinindaki yiiksek yaymn hacmine karsin, ekonomik
degerlendirme baglaminda daha dar fakat yogun atif alan bir c¢ekirdek literatiiriin bulundugunu
diisiindiirmektedir. ikinci olarak diisiik ve orta gelirli iilkelerin ve dzellikle Afrika bolgesinin is birligi aglarinda
ve llke atif siralamalarinda sinirh temsil edildigi goriilmektedir. Alimohamed ve ark. (2025), Afrika’da
farmakogenomik uygulamalarin yiiksek genetik ¢esitlilik ve hastalik yiikii nedeniyle teorik olarak biiyiik bir
potansiyel tasidigini ancak yerel maliyet verileri, laboratuvar altyapisi ve saglik ekonomisi kapasitesi
giiclendirilmeden bu potansiyelin hayata gecirilemeyecegini vurgulamaktadir. Calismamizin bulgulari, bu
degerlendirmeyi dolayl bi¢imde destekleyerek Afrika ve diger diisiik-orta gelirli tlkeler igin farmakogenetik
testlerin ekonomik degerlendirmesini odagina alan daha fazla ampirik calismaya ihtiya¢c oldugunu
gostermektedir.

Farmakogenetik (FGx) alanindaki yayin egilimlerini inceleyen bibliyometrik ¢aligmalar bulunmasina ragmen
bu analizlerin cogu spesifik hastalik alanlarina veya ilag siniflarina odaklanmaktadir. Ornegin, bazi calismalar
immiinolojik hastaliklarin farmakogenomigi (Mao et al., 2024) veya onkolojide Tirozin Kinaz Inhibitérlerinin
(TKI) farmakogenomigi (Alzoubi et al., 2024) {lizerine yogunlasarak alandaki bilimsel Uretimin tematik
haritasini ¢ikarmustir. Ote yandan, saglik ekonomisi disiplininde de ekonomik degerlendirme yontemleri ve
farmakoekonomi genelindeki yaym egilimlerini inceleyen degerli bibliyometrik analizler mevcuttur. Bu
caligmalar, maliyet-etkililik analizi (CEA) arastirmalariin kiiresel durumunu (Okoroiwu et al., 2024) veya
farmakoekonomi alanindaki genis egilimleri (Liu et al., 2023) inceleyerek kanit iiretiminin cografi dagilimi
(Pitt et al., 2016) ve metodolojik oncelikleri hakkinda 6nemli bilgiler saglamistir. Ancak bu genel ekonomik
analizler, farmakogenetik testlerin ekonomik etkisine odaklanan literatiirii ayrintili olarak ele almamustir.
Mevcut ¢aligma, bu iki alan1 — farmakogenetik ve saglik ekonomisi/ekonomik degerlendirme — kesistiren ve
0zel olarak farmakogenetik testlerin ekonomik degerlendirmesini konu alan literatiiri bibliyometrik
yontemlerle analiz eden ilk kapsamli galigmalardan biri olmasi nedeniyle alana 6zgiin ve giiclii bir katki
saglamaktadir. Bu yaklagim, yiiksek gelirli {ilkelerde yogunlasan (Pitt et al., 2016) ve temel olarak
kisisellestirilmis tip ile maliyet-etkililik gerekcelendirmesi etrafinda dénen bir alandaki bilimsel boslugu
doldurarak farmakogenetik testlerin klinik faydasinin 6tesindeki ekonomik degerinin anlasilmasina yonelik
sistematik bir bakis sunmaktadir. Caligmamiz, benzer bir analitik ¢erceveyi farmakogenetik testlerin saglik
ekonomisi yazinina uygulamakta; ayrica baslik odakli alt analiz yoluyla dogrudan ekonomik degerlendirme
yapan ¢ekirdek literatiirii ayr1 bir kiime olarak goriiniir kilmaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, mevcut sistematik
derlemelerin sundugu bulgular1 tamamlayici nitelikte, “bilim haritalama” perspektifi saglamaktadir (Berm ve
ark., 2016; Zhu ve ark., 2020; Morris ve ark., 2022).

SONUC

Bu calisma, farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi alanindaki uluslararasi yazinini bibliyometrik
yontemlerle inceleyerek alanin yapisini, is birligi aglarimi ve tematik odaklarini sistematik bi¢cimde ortaya
koymustur. Elde edilen bulgular, yayinlarin ve atiflarin biiylik dl¢lide yiiksek gelirli iilkelerde yogunlastigini,
belirli arastirma gruplarinin ve siirli sayida Oncii yazarin alanin bilgi iretiminde merkezi konumda
bulundugunu goéstermektedir. Kavramsal harita incelendiginde, farmakogenetik ve farmakogenomik
kavramlariin kisisellestirilmis/ hassas tip ve maliyet-etkililik ekseninde kiimelendigi; 6zellikle belirli ilag—
gen ciftleri etrafinda yogunlagan bir kanit temelinin olustugu goriilmektedir.

Baslik odakli alt analiz, dogrudan ekonomik degerlendirme vurgusu tasiyan galismalarin sayica gorece sinirli
olmasina karsin, alanin gekirdek ve yiiksek goriiniirliige sahip literatiiriinii olusturdugunu ortaya koymustur.
Bu durum, farmakogenetik testler konusunda genis bir klinik yaym hacmi bulunmasina ragmen saglik
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ckonomisi bakis agisiyla yapilan ayrmtili modellerin ve karsilastirmali degerlendirmelerin halen belirli alt
alanlarda toplandigini diisiindiirmektedir.

Calismanin bulgulari, saglik ydneticileri ve politika yapicilar agisindan iki temel mesaj sunmaktadir. Ik olarak,
farmakogenetik testlerin yaygin kullanimi ve geri 6deme kapsamina alinmasina iligkin kararlarin yalnizca
klinik etkinlik verilerine degil iilke baglamina 6zgii ekonomik degerlendirme sonuglarina dayanmasi
gerekmektedir. ikinci olarak diisiik ve orta gelirli iilkelerin bibliyometrik aglarda sinirl temsil edilmesi, bu
baglamlarda farmakogenetik testlerin uygulanabilirligi, biit¢e etkisi ve firsat maliyeti gibi boyutlart merkeze
alan daha fazla ampirik ¢alismaya gereksinim oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmanin bazi sinirliliklart bulunmaktadir. Veri kaynaginin yalnizca tek bir bibliyografik veri tabaniyla
(Scopus) smirlandirilmasi, diger veri tabanlarinda veya gri literatiirde yer alan bazi ¢aligmalarin kapsam
disinda kalmasina yol agmis olabilir. Gelecekte yapilacak ¢aligsmalarda, birden fazla veri tabanindan elde edilen
verilerin normalize edilerek birlestirilmesi, farmakogenetik ve saglik ekonomisi literatiiriine iliskin daha genis
bir perspektif sunabilir. Belge tiiriiniin makale ve derleme ile sinirlandirilmasi da kilavuz, rapor ve tez gibi
belgelerin analize déhil edilmemesi anlamina gelmektedir. Bibliyometrik gostergelerin dogas1 geregi, atif
sayilar1 ve ag Olgiitleri esasen goriintirligii ve etkiyi yansitmaktadir. Bu nedenle bulgular, icerik ve yontem
kalitesine iligskin ayrintili incelemelerle birlikte degerlendirilmelidir. Ayrica VOSviewer analizlerinde
kullanilan esik degerleri ve parametreler, gorsellestirme ¢iktilarinin big¢imini kismen etkilemektedir.

Buna ragmen, ¢alisma farmakogenetik testlerin saglik ekonomisi yazinina iligkin biitlinciil bir “bilim haritas1”
sunarak literatiire ii¢ acidan katki saglamaktadir. Birincisi, alanin zaman i¢indeki gelisimini yayin performanst,
is birligi aglar1 ve tematik kiimeler {izerinden nicel ve gorsel olarak ortaya koymaktadir. Ikincisi, dogrudan
ekonomik degerlendirme odakli basliklarin olusturdugu ¢ekirdek literatiirii tanimlayarak bu ¢aligmalarin alan
icindeki konumunu netlestirmektedir. Uciinciisii, farmakogenetik testleri klinik sonuglarin &tesinde, kaynak
tahsisi, verimlilik ve biiyiime dinamikleriyle iligkili stratejik bir saglik teknolojisi olarak ¢ercevelemeye imkan
tanimaktadir.

Gelecek arastirmalarda, tilke veya bolge odakli bibliyometrik karsilagtirmalarin yapilmasi, panel ve pre-emptif
test stratejilerine iliskin ekonomik degerlendirmelerin tematik kiimelenmesinin ayrintilandirilmasi ve
farmakogenetik testlerin biitge etki analizleriyle hasta bildirimi temelli sonuglarin birlikte ele alindigi karma
yontemli ¢aligmalarin tasarlanmasi Onerilmektedir. Bu tiir ¢aligmalar, farmakogenetik testlerin saglik
sistemlerindeki konumunu ve politika 6nceliklerini daha net ve kanita dayali bi¢cimde ortaya koymaya katki
saglayacaktir.

Etik Standartlara Uygunluk
Bu aragtirma ¢aligmasi arastirma ve yayin etigine uygundur
Etik Onay

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi ve literatiir analizi ile
incelemeye dayali olarak yapildigindan etik kurul karar1 zorunlulugu bulunmamaktadir.

Cikar Catismasi

Yazarlar bu yazi igin gercek, potansiyel veya algilanan ¢ikar ¢atigmast olmadigini beyan etmislerdir.
Yazar Katkisi

Tiim yazarlar esit diizeyde katki saglamigtir.

Finansman

Bu ¢alisma igin herhangi bir kurum veya kurulustan destek alinmamustir.
Verilerin erisilebilirligi

Bu arastirma i¢in kullanilan veriler ve materyaller talep tizerine temin edilebilir.
Yapay Zeka ve Tiirleri Kullamm Beyani

Bu makalenin yaziminda yapay zeka ve tiirleri kullanilmamigtir.

Yaymn Onay1

Tim yazarlar, génderilen makalenin son halini incelediklerini ve onayladiklarini beyan ederler.
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