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https://doi.org/10.53516/aifr.1831618 Arastirma ve Uygulama Ormant’nda baskin karagam (Pinus nigra Arnold) ve karagam +
*Sorumlu Yazar: saricam (Pinus sylvestris L.) mescerelerinin kurulus 6zelliklerini ortaya koyarak, bu
® figencakir@karatekin.edu.tr kuruluslara uygun silvikiiltiirel yaklagimlari belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Yéntemler Saf karacam, karagam + saricam ve bozuk karagam olmak iizere ii¢ mescere
tipini ve farkli gelisim ¢aglarini temsil eden toplam 42 adet 400 m*’lik 6rnek alanda; agaglarin ¢ap (di30), boy, yas, tepe izdiistimii,
canlvkuru dal baslangig yiikseklikleri ile birlikte yiikselti, baki ve egim degerleri dl¢lilmiig; mescere boyu, gogiis ylizeyi, hacim ve
kapalilik degerleri hesaplanmustir.

Bulgular Saf karagam ve karagam + sarigam karisik mescerelerinde kapalilik 0,7-0,9, gdgiis yiizeyi 24-32 m*ha ve hacim 120-200
m?®/ha araliginda bulunmus; bu mescerelerin yaklagik 70 £ 10 yasta orta agaclik—kalin direklik doneminde ve algak aralama ¢aginda
oldugu belirlenmistir. Karagam Ortiisiiniin tahribi sonucu olusan bozuk karagam mescerelerinde ise kapalilik 0,4-0,5¢, gogiis yiizeyi
15-17 m?/ha’a ve hacim 86—95 m*ha’a diismiistiir.

Sonuglar Arastirma ormaninin muhafaza ormani niteligi dikkate alinarak saf ve karisik mescerelerde mutedil algak aralama, bozuk
karagam mesgcerelerinde ise koruma ve rehabilitasyon uygulamalart dnerilmektedir.
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Stand characteristics and silvicultural approaches in the Research Forest of the Faculty of Forestry, Cankiri
Karatekin University
ABSTRACT

Background and Aims This study was carried out to describe the stand structure of dominant black pine (Pinus nigra Arnold)
and black pine + Scots pine (Pinus sylvestris L.) stands in the Research and Application Forest of the Faculty of Forestry, Cankir1
Karatekin University, and to propose appropriate silvicultural approaches for these stands.

Methods Stand measurements were conducted in a total of 42 sample plots of 400 m? representing three stand types—pure black
pine, black pine + Scots pine mixtures and degraded black pine stands—and different development stages. In each plot, tree-level
variables (diameter at breast height, height, age, crown projection, height of live and dead branches) and site variables (elevation,
aspect, slope) were measured, and stand height, basal area, volume and canopy closure were calculated.

Results In pure black pine and black pine + Scots pine mixed stands, canopy closure ranged between 0.7 and 0.9, basal area between
24 and 32 m*ha and stand volume between 120 and 200 m*ha, indicating that these stands were approximately 70 = 10 years old
and within the middle-aged—pole stage and thinning phase. In degraded black pine stands formed after the destruction of the black
pine cover, canopy closure decreased to 0.4-0.5, basal area to 15—-17 m*ha and volume to 86—-95 m?*ha, and local erosion and
exposed bedrock were observed.

Conclusion Considering the protection-forest character of the research forest, moderate low thinning is recommended in pure and
mixed stands, whereas in degraded black pine stands, improvement actions should primarily focus on protective measures, erosion
control and regulated grazing.
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1. Giris

Ormanlar, yalnizca aga¢ topluluklarinin  bulundugu
mekanlar degil; odun hammaddesinden biyolojik c¢esitliligin
korunmasina, iklim diizenleme, su liretimi ve rekreasyona kadar
¢ok boyutlu {irlin ve hizmetleri eszamanli iireten, dinamik ve
karmasik sosyo-ekolojik sistemlerdir (Oner ve ark., 2016).
Stirdiiriilebilir orman yonetimi, bu ¢ok islevli yapinin ekonomik,
ekolojik ve sosyal degerlerinin, bugilinkii ve gelecek kusaklar
icin korunup gelistirilmesini hedefleyen dinamik bir yaklasim
olarak tanimlanir. Bu yaklasim; biyolojik ¢esitlilik, tiretkenlik,
yenilenme kapasitesi ve canlilik gibi temel 6zellikleri gdzeten
bir “emanet¢ilik ve kullanim” dengesine dayanir.

Silvikiiltiir, ormancilikta sahadaki temel uygulama
alanlarindan biri olup, orman vejetasyonunun hedeflere uygun
bicimde yonlendirilmesi igin genclestirme, agaclandirma,
aralama, budama, koruma ve benzeri miidahalelerin planl bir
bicimde kullanilmasini igeren bilimsel ve uygulamali bir
yonetim disiplinidir (Thiffault ve Pinno, 2021). Klasik tanimiyla
“belirli amaglar i¢in ormanin bilim ve sanat yoluyla
yetistirilmesi ve bakimi1” olan silvikiiltiir, giinlimiizde yalniz
odun tiretimini degil; habitat, su kalitesi, karbon depolama ve
rekreasyon gibi ekosistem hizmetlerini de birlikte gzeten hedef
setleriyle ytriitiillmektedir (SAF, 1998).

Ormanlardan optimal yararlanma, orman1 olusturan
unsurlarin (tiir bilesimi, yas, kapalilik, siklik, bonitet vb.) dogru
tanimlanmasi ve dogal gelisim siire¢leriyle uyumlu silvikiiltiirel
miidahale tekniklerinin se¢ilmesiyle miimkiindiir (Geng ve ark.,
2012; Geng, 2020; Chorshanbiev ve ark., 2024). Mescere;
olustugu iireme materyali, yas ve tiir bilesimi, tabakalilik ve
kapalilik gibi kurulus 6zelliklerinin en az birinde ¢evresinden
ayrilan, en az 1 ha biiyiikliigiindeki orman pargasidir. Bu kurulug
ozellikleri, yalniz tiretim ve verimliligi degil; dogal afetlere (¢1g,
moloz akmasi, heyelan, sel) karst koruma islevlerini ve yaban
hayatt i¢in habitat kalitesini de belirler (Topagoglu ve ark.,
2008). Uygun kurulus bilgisinin 6nceden elde edilmesi, etkin
isletmecilik yaninda mescere analizi, modelleme ve gelisimin
izlenmesini kolaylastirir.

Mescerelerin  zamansal gelisimi, miidahale stratejilerini
belirleyen 6ngoriilebilir dinamikler sergiler. Oliver ve Larson’in
gelistirdigi bakis agisi; kurulus bigimi, tiir i¢i ve tiirler arasi
rekabetin yogunlastigi donem, alt tabakanin yeniden olusumu ve
yaslt orman sathalarini ayirt ederek, her sathada hedefe uygun
farkli silvikiiltiirel islemlere ihtiya¢ duyuldugunu vurgular
(Oliver ve Larson, 1996). Gilncel silvikiiltiirel diisiince,
karmagiklig1 ve yapisal ¢esitliligi yonetmenin 6rnegin tekdiize
kapalilig1 azaltip tabakali ve heterojen yapilara ge¢menin,
mescere dayanikliligi ve esnekligini artirdigini gdstermektedir.
Siirekli orman yaklagimi; tiraslama kesimlerinden kaginarak
siireklilik ve ¢ok katl1 yap1 hedefler ve 6zellikle koruma-iiretim
dengesi gozetilen alanlarda kullanilabilecek O6nemli bir
alternatiftir (Ekholm ve ark., 2023). Bu perspektif, karmasikligi
yonetmeyi merkeze alan modern silvikiiltiir elestirisiyle
uyumludur (Puettmann, Coates ve Messier, 2009). Bununla
birlikte, orman ekosistemlerinin kendiliginden ‘dayamiklt’
oldugu varsayimi her zaman gecerli degildir. Yari kurak
karagam ormanlarinda iklim degisimi, asir1 otlatma ve Ortii
tahribi gibi baskilar, ¢dllesme riskini artirarak biyolojik ¢esitlilik
ve toprak muhafazasi gibi temel ekosistem hizmetlerini
zayiflatabilmektedir (Giil ve Esen, 2024). Bu nedenle

silvikiiltiirel kararlarin, yalmz biiylime-hasilat hedefleriyle
degil; toprak ve vejetasyon Ortlisiiniin siirdiiriilebilirligiyle
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Silvikiiltiirde yerellik ilkesi esastir: bir yerde dogru olan
baska bir yerde yanlis olabilir. Bu nedenle yoresel aragtirmalar
ve sahaya Ozgii kurulus analizleri, miidahale ydntemlerinin
gerekgelendirilmesinde belirleyicidir (Aksoy, 1978; Bozkus,
1986; Kalipsiz, 1999). Mescere kuruluslarinin sayisal tanimi:
mescere boyu, orta cap, yas, hektardaki agac sayisi, gogiis
ylizeyi, hacim ve bunlarin zamansal degisimleri ile ortaya
konulabilmektedir (Firat, 1973). Tiirkiye’nin odun arz agigmin
azaltilmasi ve bozuk mescerelerin iyilestirilmesi hedefleri de,
sahaya 0zgili kurulus ve yetisme ortami bilgisi ile desteklenen
bakim ve genglestirme dnlemlerini zorunlu kilar (Avsar, 1999).

Bu baglamda arastirma alant olarak segilen Cankiri
Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ormani; agag tiirii bakimindan tiir zenginligi smirh olmakla
birlikte muhafaza ormani niteligi ve bilimsel ¢aligmalara
elverisliligi nedeniyle 6nem tasir. Alanda karagam (Pinus nigra
Arnold)’in hakim oldugu saf mescereler ve karagam+saricam
(Pinus sylvestris L.) karisik mescereleri bulunmaktadir (Tuttu ve
Ursavas, 2022; Cakir ve ark., 2020). Bu c¢alisma, arastirma
alanindaki aktiiel mescere kuruluglarimin ayrintili bigimde
ortaya konmasini, bu mescerelerin silvikiltiirel analizini ve
hedef-amag kuruluslarina erismeyi saglayacak yetisme ortami
duyarlt miidahale 6nerilerinin gelistirilmesini amaglamaktadir.
Boylece, siirdiiriilebilir orman yo6netiminin (SFM) ekolojik-
ekonomik-sosyal hedefleriyle uyumlu, yerel kosullara dayal bir
karar ¢ercevesi sunulacaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Arastirma alam

Aragtirma alani, Cankirt ili, Eldivan ilgesi sinirlar i¢inde yer
alan Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Ormani’nda yer almaktadir. Konum itibariyle,
40°34'41"-40°20'38" Kuzey enlemleri ile 33°36'00" — 33°25'10"
Dogu boylamlar1 arasindadir (Sekil 1). Orman fakiiltesine
tahsisi 14.05.1998 tarihinde yapilan arastirma alani, Cankiri
Orman Isletme Miidiirliigii, Merkez isletme Sefligi igerisinde,
toplam alan1 367 ha olup, 363,5 ha ormanlik, 3,5 ha orman igi
agikliktir.

Orta daglik ve daglik arazi sinifina giren arastirma alani,
Giliney kisminda Cakmakli Tepe (1630 m), Kolagsivri Tepe
(1596 m), Bati’sinda Kirazli Tepe (1485 m), Dogu’sunda Murafa
Tepe (1641 m.) ile smirlanmistir. Arazi igerisinde Elhamur
Tepesi (1422 m) vardir. Kuzey sinirin1 Kelmahmut Deresi ve
Karanlik Dere, Dogu smirmin bir kismint Lalelik sirt1, Bati
siirin1 Kamig Deresi olugturmaktadir. Arastirma alaninin drenaj
sularmi1 Kelmahmut Deresi, Karanlik Dere ve Kamis Deresi,
Kavaklikuz Deresi ve bunlarin kollar1 tagimaktadir (Gol ve ark.,
2010).
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Sekil 1. Cankin Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ormani’nin koordinatlarini ve ytikselti
basamaklarini gosteren harita

2.2 iklim

Iklim verileri i¢in, ¢aligma alanina en yakin istasyon olan
930 m yiikseltideki Eldivan meteoroloji gézlem istasyonunun
rasat sonuclar1 esas alinmistir. Arastirma alani Thornthwaite
yontemine gore; C1B'1sb'2 simgeleri ile gosterilen “kurak-yar1
nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan, deniz
iklim etkisine yakim” bir iklim tipine sahiptir. Yillik ortalama
yagis miktar1 450-500 mm, yillik ortalama sicakligi ise 6-12
°C’dir (Edis ve Pehlivan, 2025).

2.3 Bitki ortiisii

Arastirma alan1 bitki cografyasi acgisindan incelendiginde,
Tiirkiye’nin {i¢ biiyiik flora alanlarindan biri olan Iran-Turan
flora bolgesinde yer almaktadir. Davis'in kareleme sistemine
gore A4 karesi i¢inde yer almaktadir. Arastirma alaninda ana tiir
olarak karacam (Pinus nigra Arnold.) bulunmaktadir. Sarigam
(Pinus sylvestris L.), Ardi¢ (Juniperus communis subps. nana
L.), bol miktarda baklagiller (Leguminosae spp.), kusburnu
(Rosa canina L.), ahlat (Pirus elaeagrifolia), ali¢ (Crataegus
monogyna L.), karagali (Paliurus spina- christi Mill.), mese
tirleri (Quercus infectoria Oliv. ve Quercus robur L.), geven
(Astragalus spp.), kekik (Tyhmus L.), bogirtlen (Rubus
canescens L.) badem (Prunus dulcis Mill.), ivez (Sorbus L.),
titrek kavak (Populus tremula L.) bolgede yayilig gosteren diger
tiirlerdir (Oner ve Imal, 2006; Cakir, 2019; Tuttu ve Ursavas,
2022).

2.4 Jeolojik yap1 ve toprak

Arastirma alani, tersiyere ait oligo-miosen jipsli serisinden
olusmaktadir. Bu formasyon kalin ve kirmizi renkli bir taban
konglomerasi ile baslar, bunu agik renkli ve aralarinda jips
yataklar1 bulunan kil ve marnlar takip eder. Jipsli serinin {ist
seviyeleri bir¢ok yerde mioseni de igine alir. Eosenden sonra
denizin bu bdlgeden tamamen ¢ekildigini ve bir ¢6l ikliminin
hiikiim siirdiigiinii ifade eder. Arastirma ormani topraklar
genellikle killi bal¢ik tiirde olup toprak derinligi olduk¢a azdir.
Toprak reaksiyonu hafif alkali, tiim topraklarda kire¢ miktar1 az,

tuzluluk yoktur. Organik madde ve toplam azot yiizey
topraginda zengin, toprak derinlestikge azalmaktadir. Toprak
derinligi az oldugu i¢in ve ana materyal ¢atlaksiz yapida oldugu
icin bitki kokleri iist toprakta sikigsmistir. Fizyolojik derinlik 50
cm, mutlak derinlik 45 cm’dir (Gél ve ark., 2010). Olii drtiiniin
morfolojik ve biyolojik o&zelliklerine iliskin incelemeler
sonucunda sarigam mesceresinde Eumacroamphi humus formu,
farkli gelisim c¢aglarindaki karagam mescerelerinde (Ckb, Ckc
ve Ckd) ise swrasiyla Leptoamphi, Eumesoamphi ve
Eumacroamphi humus tiplerinin bulundugu ortaya konmustur
(Cakar ve ark., 2020).

2.5 Yontem

Bu arastirmada, mescere kurulus ozelliklerini belirlemek
amaciyla, farkli gelisim ¢aglar1 ve kapalilik derecelerine sahip
mescere tiplerinden her biri 20 x 20 m (400 m?) biiylikliigiinde
olmak tizere toplam 42 &rnek alan tesis edilmistir (Sekil 2).

wing® MR & W T EA Legend
e : i @  Omek Noktalar | Cked3
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[ 2 | eckt
[ cro3-2 | BCk-2
[ croc2 [ Bcks
| Ckbe2-1 [ eokmt
[ oroc22 | BCK-E
[ croc [ scx
| Ckbea-1 [ BCKkMtE
| Ckbe3-2 oT
B k3 OoTE
0 015 03 06 [ cke2
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Sekil 2. Ornek alanlarin arastirma alanindaki dagilimi

Ornek alanlarin segiminde yeryiizii sekli, egim ve bak1
kosullar1 dikkate alinmistir. Her bir 6rnek alanin tamaminin st
yamagta, alt yamagta veya sirtta yer almasina; alan i¢inde egim
ve baki degiskenliginin bulunmamasina &zen gosterilmistir.
Ayrica, yerlesim alanlarma yaki, orman kapaliliginin
bozuldugu, patika veya siiriitme yollar1 iizerinde ya da yakininda
bulunan alanlar 6rneklemeye dahil edilmemistir (Aksoy, 1978).
Ornek alan biiyiikliigiiniin belirlenmesinde, literatiirde belirtilen
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Olciitler gbz Oniinde bulundurulmustur. Kalipsiz (1962), 6érnek
alan biyiikliigliniin, aga¢ sayilarinin cap basamaklarina
dagilimint yansitacak kadar biiyiik, ancak mescere normalligini
bozmayacak kadar kiiciik olmasi gerektigini ifade etmektedir.
Caligkan (1991) ise degisik yasli ve karisik mescerelerde, 0,02—
1,0 ha biyiikligiinde 6rnek alanlarin hasilat ¢aligsmalarinda
siklikla  kullanildigini = bildirmektedir. Aksoy (1978) ve
Ellenberg (1956) ise ormanlarda aga¢ kat1 i¢in 200-500 m?
biiytikligiindeki 6rnek alanlarin uygun oldugunu belirtmektedir.
Bu calismada, s6z konusu literatiir bilgilerinden yararlanilarak,
mescere Olclimleri i¢in 400 m? biiyiikliigiinde 6rnek alanlar
tercih edilmistir. Her bir 6rnek alan i¢in 6rnekleme tarihi, 6rnek
alanin konumu, harita pafta numarasi, isletme midirligd,
bdlge, seri ve bolme numarasi kaydedilmistir. Ayrica, her 6rnek
alanin yeri 1/25.000 o&lgekli topografik harita iizerinde
isaretlenmistir.

Arazi caligmalar sirasinda her 6rnek alan i¢in yiikselti (m),
baki, egim (%), yerylizi bi¢cimi ve mescereye iligkin
gozlemlenen ozellikler (karisim bigimi ve orani, antropojen
etkiler, agag tiirlerinin tepe ve govde kalitesi, genclik durumu ve
kalitesi vb.) belirlenmis ve gerekli goriilen diger karakteristik
ozellikler de kaydedilmistir. Mescere kurulus ozelliklerini
sayisal olarak ortaya koymak amactyla, her bir drnek alan
icerisinde yer alan ve gogiis yliksekligi cap1 (di30) 4 cm’den
bliylk ve boyu 5 m’den fazla olan tiim bireyler O6l¢iim
kapsamina alinmistir. Her bireyin tiirii, d; 30 cap1 (cm), boyu (m),
yast (yil), yas ve kuru dallarin bagladig1 yiikseklik (m), ayrica
agacin govdesinden itibaren kuzey, giiney, dogu ve bati
yonlerine dogru tepe izdiisimiiniin ulastigt mesafeler (m)
Ol¢iilmiis ve kaydedilmistir.

2.6 Verilerin degerlendirilmesi

Mescere tepe izdiisiimlerini belirlemek amaciyla, her bir
ornek alanin 1/200 olgekli yatay kesitleri Az boyutundaki
milimetrik kdgida ¢izilmistir. Arazi ¢alismalarinda her bireyin
konumu ve aga¢ govdesinden kuzey, giiney, dogu ve bati
yonlerine Olgiilen tepe izdiisimii mesafeleri uygun Olgege
dondstiriilerek  kagida aktarilmigtir.  Elde edilen tepe
projeksiyonlari, orijinal ¢izimlere uygun bigimde 6lgeklendirilip
numaralandirilarak degerlendirmeye hazir hale getirilmistir.

Omek alanlardan elde edilen sayisal verilerle mescere
parametreleri hesaplanmistir. Her 6rnek alanda iist boy, orta
boy, orta cap, gogiis ylizeyi ve aga¢ sayist degerleri
belirlenmigtir. Mescere iist boyu, en uzun bes agacin boy
ortalamasi olarak; orta boy, tiim bireylerin boy ortalamasi; orta
cap ise tiim agaglarin ¢aplarmin aritmetik ortalamasi olarak
hesaplanmustir. Kapalilik orani, 6lcekli tepe
projeksiyonlarindan; karigim orani ise agag¢ sayist ve gogiis
yiizeyi degerlerinin Ornek alan toplamina orami alinarak
bulunmustur (Geng, 2012).

Mescere yasi belirlenirken, normal gelisim gdsteren bes
agactan gdgiis ylksekliginden (d;30) artim kalemleri alinmus,
yillik halka sayimiyla yas tespiti yapilmistir. Buna ek olarak,
gevrede 1,30 m boya ulasmis en az {i¢ geng agacin yas
ortalamasi mescere yasina eklenmistir. Hacim hesaplamalarinda
ise tiirlere 6zgii ¢ift girisli hacim tablolar1 kullanilmistir; sarigam
icin Alemdag (1967), karacam i¢in ise Sun ve ark. (1997)
tarafindan gelistirilen tablolar tercih edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Bozuk mescereler
3.1.1 Bozuk Karacam + Mese (BCkM) mescereleri

Bozuk karagam + mese (BCkM) mescereleri aragtirma
alaninda 1500-1550 m yiikselti kusaginda ve agirlikli olarak
giiney-glineybatt  bakilarda yayilis gostermektedir. Bu
mescerelerde kapalilik 0,4, mescere orta boyu 11 m, ortalama
gbgiis cap1 20 cm ve ortalama yas 48 yil olarak belirlenmistir.
Hektardaki birey sayisi yaklasik 450 adet olup ¢ap dagilim
bliyik o6l¢iide 12-19,9 cm’lik ince ¢ap basamaklarinda
yogunlagmaktadir. Bu kurulus o6zellikleri, mescerenin ince
agaclik gelisim c¢aginda bulundugunu ve artim potansiyelinin
yiliksek oldugunu gostermektedir (Assmann, 1970; Smith ve
ark., 1997). Buna karsin diisiik kapalilik degeri, taglarin heniiz
kapanmadigint ve mescere iginde 1sitk—bosluk dinamiginin
baskin oldugunu ortaya koymaktadir. Gogiis yiizeyi (15,34
m?/ha) ve hacim (86,42 m3/ha) degerlerinin benzer yaslardaki
saglikli igne yaprakli mescerelere kiyasla diisiik olmasi, bu
mescerelerin  gegmiste antropojen baskilara maruz kaldigini
diisiindiirmektedir (Anonim, 2016).

Literatiirde yar1 kurak kosullarda gelisen geng igne yaprakli-
genis yaprakli karisitk mescerelerde diisikk kapaliligin hem
toprak muhafaza islevini hem de karbon tutulumu potansiyelini
simirlandirdigi belirtilmektedir (Assmann, 1970; Smith ve ark.,
1997). Bu nedenle BCkM mescerelerinde uygulanacak zayif
algak aralamalar ile baskilanmis ve formu zayif bireylerin
uzaklastirilmasi; buna karsilik saglikli ve istikbal niteligi tasiyan
bireylerin desteklenmesi, kapaliligin zaman igerisinde 0,5-0,6
diizeylerine yiikselmesine katki saglayacaktir (Cigek, 2013;
OGM, 2014). Ayrica mese bileseninin korunmasi, karisik
mescerelerin yapisal ¢esitliligini ve ekolojik dayanikliligini
artirarak karbon dongiisii agisindan daha dengeli bir yapi
olusmasina olanak tanimaktadir (Long, 1985; Peltola ve ark.,
2002).

3.1.2 Bozuk Karacam (BCK) mescereleri

Bozuk karagam mescereleri 1400-1500 m yiikselti
kusaginda, agirlikli olarak kuzey ve bati bakilarda yayilis
gostermektedir. Bu mescerelerde kapalilik 0,5, ortalama yas 85
yil, orta boy 12 m ve ortalama gogiis ¢apt 32 cm olarak
belirlenmistir. Hektardaki birey sayist yaklasik 250 adet olup
bireyler agirlikli olarak orta cap basamaklarinda yer almaktadir.
Gogis yiizeyi (16,84 m?/ha) ve hacim (92,42 m3/ha) degerleri,
yar1 kurak kosullardaki bozuk nitelikli karacam mescereleri i¢in
literatiirde bildirilen orta yogunluklu stoklanma diizeyleriyle
uyumludur (Assmann, 1970; Smith ve ark., 1997; Anonim,
2016). Buna karsin birey sayisinin gorece diisilk olmasi ve
kapaliligim smirli diizeyde kalmasi, bu mescerelerin toprak
koruma ve diger ekosistem hizmetlerini tam kapasiteyle yerine
getiremedigini  gostermektedir. Bu  bulgu, vejetasyon
ortiisiindeki azalmanin topragin su ve besin tutma kapasitesini
diistirerek erozyon ve ¢ollesmeye duyarlilig: artirdig1 yoniindeki
degerlendirmelerle uyumludur (Giil ve Esen, 2024). Nitekim
yar1 kurak alanlarda insan baskisi (6zellikle otlatma ve orti
tahribi) artinca DR/ESAI (Collesme Riski/Cevresel Duyarlilik
Indeksi) degerleri yiikselmekte; bu da ‘hassas’ alanlarda hizli
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bozunma riskini biiylitmektedir (Giil ve Esen, 2024). Bu nedenle
bozuk karagam mescerelerinde 6nerilen miidahalelerin odagi,
klasik hacim artirma uygulamalarindan ziyade koruma-
rehabilitasyon ve erozyon kontrolii olmalidir. Assmann (1970)
ve Smith ve ark. (1997), bu yas grubundaki seyrek ve bozuk
nitelikli mescerelerde biiylimenin biiyiikk Olciide gegmis
miidahaleler ve gevresel stres faktorleri tarafindan sekillendigini
vurgulamaktadir. Bu baglamda bozuk karacam mescerelerinde
uygulanacak silvikiiltiirel miidahalelerin, kapaliligi daha da
disiirmeyecek sekilde zayif ve secici algak aralamalar ile
smirlandirilmast gerekmektedir. Miidahalelerin amaci, rekabet
giicii diigiik bireyleri kademeli olarak sistemden c¢ikarirken,
yiksek gelisme potansiyeline sahip istikbal agaclarinin
desteklenmesi olmalidir. Bu yaklasim, mescerenin stoklanma
diizeyinin ve karbon tutulumu kapasitesinin zaman igerisinde
iyilestirilmesine katki saglayacaktir (Pretzsch, 2009; Nyland,
2016).

3.2 Saf Karacam mescereleri
3.2.1 Gen¢ Karacam mescereleri (Ckbc2)

Ckbc2 mescereleri 1450-1500 m yiikselti kusaginda, hakim
olarak kuzeybat1 bakilarda yer almakta olup 42 yillik ortalama
yas, 0,7 kapalilik ve hektarda yaklagik 500 birey ile
karakterizedir. Orta ¢ap (19,5 cm) ve orta boy (10 m) degerleri,
mescerenin  kalin  direklik gelisim ¢aginda bulundugunu
gostermektedir (Oliver ve Larson, 1996; Nyland, 2016). Gogiis
ylizeyi (12,18 m?ha) ve hacim (71,23 m3/ha) degerlerinin
gorece diisiik olmast, bireylerin heniiz yogun rekabet agamasina
girmedigini gdstermektedir. Pretzsch (2009) ve Nyland (2016),
bu gelisim c¢agindaki sik mescerelerde erken donemde
uygulanan 1limli algak aralamalarin, ilerleyen donemlerde cap
ve hacim artimini 6nemli dl¢lide artirdigini belirtmektedir. Bu
nedenle s6z konusu mescerelerde biiyiimenin yonlendirilmesi
acisindan erken miidahaleler kritik 6neme sahiptir.

3.2.2 Orta yash Karacam mescereleri (Cke3, Cked2, Cked3)

Bu mescere grubu 68-84 yil yas araliginda olup, yliksek
kapalilik (0,8-0,9) ve hektarda 750—-850 birey gibi yiiksek agac
sayilartyla karakterizedir. Gogiis yiizeyi degerleri 24-28 m?ha,
hacim degerleri ise 122-168 m*/ha araligindadir. Oliver ve
Larson (1996) ile Pretzsch (2009), bu tiir yogun ve kapali
mescerelerde  rekabetin  Ozellikle ¢ap  biiyiimesini
siirlandirdigint vurgulamaktadir. Dean ve Baldwin (1996) ile
Thurm ve Pretzsch (2021), orta yaslt mescerelerde uygulanan
tlml algak aralamalarin, biiyiime ve yogunluk iliskisini
dengeleyerek uzun vadeli hacim arttimini artirdi§ini ortaya
koymustur. Bu nedenle baski altinda kalan, formu bozuk ve
tepesi daralmig bireylerin uzaklastirilmasi; diizgiin govdeli ve
kaliteli istikbal agaclarinin desteklenmesi Onerilmektedir
(OGM, 2016; Odabas1, 2012).

3.3 Karacam + Saricam karisik mescereleri (CkCsc3,

CsCke3)

Karagam + saricam karistk mescereleri 1500-1600 m
yiikselti kusaginda yer almakta olup 0,8-0,9 kapalilik, 70-75 yil
ortalama yas ve yiliksek goglis yiizeyi (27-32 m?ha) ile

karakterizedir. Hacim degerleri 144-198 m?/ha araliginda olup
arastirma alanindaki en yiiksek stoklu kuruluslar1 temsil
etmektedir. Pretzsch (2009) ve Nyland (2016), karisik
mescerelerin saf mescerelere kiyasla daha yiiksek yapisal
cesitlilik ve ekolojik dayamiklilik sundugunu belirtmektedir.
Bununla birlikte yiiksek kapalilik ve yogunluk kosullari, rekabet
baskisini artirarak ¢ap artimini sinirlandirmaktadir (Long, 1985;
Thurm ve Pretzsch, 2021). Bu nedenle karisim oranini
koruyacak sekilde uygulanacak 1limli ve yer yer kuvvetli alcak
aralamalar, Ozellikle saricam  bireylerinin  mescerede
stirekliliginin saglanmasi acisindan kritik Oneme sahiptir
(Peltola ve ark., 2002; Méakinen ve Isoméki, 2004).

4. Sonug

Arastirma alaninda saf karagcam, karagam + saricam karisik
mesceresi ve bozuk karagam mesceresi olmak iizere ii¢ temel
mescere tipi belirlenmistir. Bu mescere kuruluslari, silvikiiltiirel
ozellikleri bakimindan birbirinden farklilik gdstermektedir.
Karigim orani1 bakimindan saf karagam mescereleri hakimdir ve
karagamin baskin tiir oldugu karisik mescereler mevcut mescere
haritas1 ve amenajman plani verileriyle uyumludur. Bulgular,
mescere tipleri arasinda kapalilik, aga¢ sayist ve hacim
bakimindan belirgin  farkliliklar bulundugunu ve bu
farkliliklarin mescerelerin bilyiime dinamikleri ile ekosistem
islevlerini dogrudan etkiledigini gostermektedir.

Bozuk karagam ve bozuk karacam + mese mescerelerinde
diisiik kapalilik ve sinirli hacim degerleri, bu kuruluslarin toprak
koruma ve karbon tutulumu potansiyelini sinirlandirmaktadir.
Ancak ozellikle bozuk karacam + mege mescerelerinde geng ve
ince c¢apli bireylerin baskin olmasi, uygun sekilde
yonlendirilmis silvikiiltirel miidahalelerle hacim artimimnin
artirilabilecegini ortaya koymaktadir. Bu mescerelerde zayif ve
secici algcak aralamalarla istikbal agaclarmin desteklenmesi ve
kapaliligin kademeli olarak artirilmasi 6nerilmektedir.

Saf karagam mescerelerinde gelisim ¢aglarina bagli olarak
farkli hacim diizeyleri belirlenmistir. Geng mescerelerde erken
donemde uygulanacak 1limli algak aralamalar, biiylimenin
yonlendirilmesi agisindan dnem tasirken; orta yasl ve yogun
mescerelerde agir1  rekabetin  azaltilmasma yo6nelik 1limlt
yogunluk diizenlemeleri, uzun vadede hacim artimini
destekleyecektir.

Karagam + sarigam karigik mescereleri, arastirma alanindaki
en yliksek hacim degerlerine sahip kuruluslar olarak one
ctkmakta ve yapisal cesitlilikleri sayesinde yiiksek ekolojik
dayaniklilik sergilemektedir. Bununla birlikte, bu mescerelerde
de asir1 yogunluk bireysel aga¢ gelisimini sinirlandirmaktadir.
Karigim oranini koruyacak sekilde planlanacak iliml1 ve yer yer
kuvvetli alcak aralamalar, tiir siirekliliginin saglanmasi ve
biliylime ve rekabet dengesinin kurulmasi acisindan uygun bir
yaklasim olarak degerlendirilmektedir.

Sonug olarak, yar1 kurak kosullarda siirdiiriilebilir mescere
yonetiminin, tek tip miidahaleler yerine mescere tipine ve
gelisim ¢aglarina 6zgii, hacim artimmi ve kapaliligi birlikte
gozeten silvikiiltiirel uygulamalarla miimkiin oldugu ortaya
konmustur. Bu yaklagim hem odun tiretiminin siirekliligini hem
de karbon tutulumu ve toprak muhafazasi gibi temel ekosistem
hizmetlerinin birlikte iyilestirilmesine katki saglayacaktir.

Bu oneriler, yar1 kurak karagcam ormanlarinda ¢6llesme
duyarliliginin = ‘ormanlik alan’ varligina ragmen yiksek
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olabilecegini gosteren DR/ESAI (Collesme Riski/Cevresel
Duyarlilik  Indeksi)  temelli  degerlendirmelerle  de
desteklenmektedir (Giil ve Esen, 2024). Hassasiyet haritalari,
miidahalelerin ‘her yerde ayni’ degil, dncelikli risk alanlarina
odaklanacak sekilde planlanmasina olanak saglar (Giil ve Esen,
2024). Bu g¢ergevede bozuk karacam tiplerinde koruma
onlemleri, erozyon kontrolii ve kontrollii otlatma-alan kullanim
diizenlemeleri 6ne ¢ikarken; saf ve karisik mescerelerde mutedil
aralamalarla kapalilik ve toprak ortiisii siirekliliginin korunmast,
orta risk alanlarin yiiksek risk siifina gegisini yavaslatabilecek
proaktif bir yaklagimdir (Giil ve Esen, 2024). Uzun donem
izleme ve adaptif yonetim, bu hassas ekosistemlerde
stirdiiriilebilirligin temel bilesenidir (Giil ve Esen, 2024).
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