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ABSTRACT

In the process of industrial decentralization within the Istanbul metropolitan area, Silivri districthas emerged as
astrategic expansion zone due to its logistical advantages, extensive land area, and integration with the Organized
Industrial Zones (OIZ) along the neighboring Tekirdag-Corlu line. However, this intense demand poses a risk
of unplanned urbanization and the intertwining of industrial areas with the urban fabric, potentially leading to
spatial contlict. This study employs the LUCIS (Land Use Conflict Identification Strategy) model—developed at
the University of Florida in 2007—to determine the most rational site selection for industrial facilities in Silivri
by integrating multi-criteria decision-making processes into a spatial analysis framework.

In accordance with the models stepwise methodology, physical factors such as slope, geological structure, and
disaster risks were synthesized with human criteria, including proximity to existing industrial hubs and acces-
sibility to major logistical arteries like the TEM Highway and D-100. The Analytic Hierarchy Process (AHS)
was utilized for criteria weighting, and spatial analyses were conducted using data layers prepared within the
ArcGIS Pro environment. The analysis results reveal through numerical data that the southern and central
parts of the district, particularly where they intersect with logistical axes, possess high potential for industrial
development, identifying approximately 86 km”lik (%10) of land with the highest suitability value. Ultimately,
this study provides a strategic decision-support mechanism for local governments, emphasizing that industrial
site selection should be guided by a scientific approach that prioritizes logistical efficiency and sustainable urban
protection over purely economic profit.

Keywords: Silivri, Industrial Site Selection, LUCIS Model, AHS, Logistics Axes, Industrial Decentral-
ization.
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SILIVRI ILCESINDE SANAYI YER SECIMI
UYGUNLUGUNUN LUCIS MODELI
ILE BELIRLENMESI

Seda CAKIR - Mesut DOGAN

oz

Istanbul metropoliten alaninda sanayi faaliyetlerinin desantralizasyonu siirecinde Si-
livri ilcesi; lojistik avantajlari, genis yizdlgimi ve komsu Tekirdag-Corlu hattindaki
Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) ile olan entegrasyonu sayesinde stratejik bir sanayi
genigleme alani haline gelmistir. Ancak bu yogun talep, plansiz kentlesme ve sanayi
alanlarinin kentsel doku ile i¢ ice gegmesi riskini dogurarak mekansal bir karmasaya
zemin hazirlamaktadir. Bu caligmada Silivri'de sanayi tesisleri icin en rasyonel yer secimi
alanlarinin belirlenmesi amaciyla 2007 yilinda Florida Universitesinde gelistirilen ve cok
kriterli karar verme sureclerini mekansal diizleme aktarip analiz imkani sunan LUCIS
(Land Use Conflict Identification Strategy) modeli kullanilmistir.

Avrastirma kapsaminda modelin agsamali metodolojisine uygun olarak egim, jeolojik
yapi ve afet riskleri gibi fiziki faktorlerin yani sira TEM Otoyolu ve D-100 gibi ana lojistik
arterlere erisilebilirlik, mevcut sanayi odaklarina yakinlik gibi beseri kriterler sentezlen-
mistir. Kriterlerin agirliklandinimasinda Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) metodolojisinden
yararlanilmig ve ArcGIS Pro ortaminda veri katmanlar hazirlanarak mekansal analizler
gergeklestirilmistir. Analiz sonuglar, ilcenin &zellikle lojistik akslarla kesisen gliney ve
orta kesimlerinin sanayi gelisimi icin yiksek potansiyel tasidigini, en yiksek uygunluk
degerine sahip yaklagik 86 km2lik (%10) sayisal verilerle ortaya koymaktadir. Sonug
olarak galisma, sanayi yer secimi kararlarinin sadece ekonomik kér odakli degil kent-
sel gelisimi koruyan ve lojistik verimliligi artiran bilimsel bir yaklagim dogrultusunda
planlanmasi gerektigini vurgulayarak yerel yonetimler icin stratejik bir karar destek
mekanizmasi sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Silivri, Sanayi Yer Secimi, LUCIS Modeli, AHS, Lojistik
Akslar, Sanayi Desantralizasyonu.

il 4/ Sayi 8/ Aralik 2025 (151



Seda Cakir - Mesut Dogan

1. Giris

Kentlegme slreclerinin zaman icinde ivme kazanmasiyla birlikte sanayi alan-
larinin planli ve strdurilebilir bicimde konumlandirilmasi hem cevresel strdu-
rilebilirlik hem de sosyoekonomik kalkinma acisindan stratejik bir dnem arz
etmektedir. Ozellikle metropoliten alanlarin ceper bélgeleri, bir yandan tarim-
sal potansiyeli koruma diger yandan ise sanayi ve yerlesim baskisini ydnetme
zorunlulugu nedeniyle mekéansal planlamanin odak noktasi héline gelmistir.
Bu alanlardan biri olan ve Istanbul’un bati koridorunda yer alan Silivri ilcesi,
Istanbul-Tekirdag (Corlu) sanayi aksi izerindeki képrii konumuyla sanayi yerle-
simleriicin kritik bir sahadir. Silivri’deki planlama kararlarinin rasyonel temellere
oturtulmasi igin fiziki, beseri ve glincel risk faktorlerinin butlinlesmis bicimde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda sanayi yer seciminin yalnizca
ekonomik erisilebilirlik kriterleriyle degil ayni zamanda cevresel hassasiyetler ve
dogal riskler dikkate alinarak ele alinmasi zorunlu héle gelmistir. Bu calismanin
temel arastirma sorusu, Silivri ilcesinde sanayi tesisleri icin mekansal olarak
en uygun alanlarin fiziki esikler, beseri faktorler ve dogal risk verileri birlikte
degerlendirilerek LUCIS modeli araciligiyla belirlenip belirlenemeyecegidir.

Mekansal uygunluk analizleri, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araciligiyla arazi
kullanim kararlarini destekleyen énemli araclardir. Bu kapsamda ¢ok dl¢ttli
karar destek sistemleri farkl kriterlerin es zamanl degerlendirilmesi ve karar
vericilere seffaf, yonlendirici haritalar sunulmasi agisindan éne ¢ikmaktadir (Yom-
ralioglu, 2000; Zhang vd., 2019). Bununla birlikte Turkiye'de sanayi yer secimi
strecleri, ekonomik cografya ve sanayi cografyasi perspektifiyle de kapsamli
sekilde ele alinmis ve temel teorik cerceveler ortaya konulmustur (Tumertekin
ve Ozglic, 2012; Ozcaglar, 2016).Tirkiye'de sanayi yer secimi, kentsel gelisim
ve konut yerlesimi uygunluk calismalarinda CBS tabanl modellemeler giderek
yayginlagmaktadir. Literatlirde yer alan benzer calismalarda LUCIS Modeli'nin
yerlesim yeri uygunluk analizlerinde kullanildigi (Tasdemir ve Kaya, 2015) ve
bolgesel dlcekte yerlesme uygunluk analizlerinin gerceklestirildigi (Aydogdu
ve Bakirci, 2021) gérilmektedir. Ancak mevcut ¢aligmalarin dnemli bir kisminda
yerel dlcekte glincellenmis dogal risk verilerinin ve arazi kullanim dinamiklerinin
modele entegrasyonu sinirli kalmistir. Bu noktada calismanin 6zgiin degeri,
klasik uygunluk analizlerinden farkli olarak cok boyutlu bir risk matrisi kurgula-
masindan kaynaklanmaktadir. Mevcut literatlirde deprem riski genellikle sadece
fay hatlarina yakinlik Gzerinden ele alinirken bu arastirmada yer ivmesi (PGA),
zemin parametreleri ve bina envanteri gibi degiskenler bitinlesik bir deprem
risk katmani olarak modele dahil edilmistir. Ayrica bélgenin topografik hassasi-
yeti nedeniyle heyelan riski bagimsiz bir kisitlayici faktor olarak analiz edilmis ve
tdm bu risk ¢iktilarinin sonuclari, mevcut arazi kullanimi (ground-truth) verileriyle
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Silivri ilgesinde Sanayi Yer Secimi Uygunlugunun LUCIS Modeli ile Belirlenmesi

karsilastirilarak modelin mekéansal dogrulugu teyit edilmistir. Bu yaklagim, Silivri
gibi karmasik kentsel-kirsal ara ylz bolgelerine odaklanmig kapsamli bir LUCIS
Modeli uygulamasinin metodolojik derinligini artirmaktadir.

Bu ¢alismanin temel problemi, Silivriilcesinde artan sanayi desantralizasyonu
baskisi karsisinda ¢ok boyutlu yerel risk faktorlerinin ve arazi gercekliginin géz
ardi edilmedigi bir sanayi uygunluk planinin bulunmamasidir. Bu ¢alismanin te-
mel amaci, LUCIS Modeli kullanilarak Silivri ilcesinde sanayi yer secimi agisindan
mekéansal uygunluk diizeylerini; fiziki, beseri ve risk temelli kriterler ¢ercevesinde
sayisal ve haritali olarak ortaya koymaktir.

Bu amac dogrultusunda asagidaki temel arastirma sorularina yanit aranmustir:

1. Silivri ilgesinin mevcut fiziki ve beseri kriterleri 1s1§inda sanayi uygunluk
potansiyeli nasildir?

2. Deprem ivmesi, zemin yapisi ve bina yasi gibi entegre risk verileri ile
heyelan faktorl, sanayi uygunluk haritasinin sonuglarini ve yer secimi
kararlarini ne élctde sinirlandirmaktadir?

3. Modelden elde edilen uygunluk sonuglari, mevcut arazi kullanim dina-
mikleriyle ne derecede 6rtismektedir?

Calisma, Silivri'deki mekéansal planlama siireclerine bilimsel bir girdi sunmayi

ve sanayi yer seciminde sadece ekonomik verilerle degil kentsel gelisimi koruyan
bir yaklagimla rasyonel kararlar tretilmesini hedeflemektedir.

\“c:: —
i bya LEJANT

k. —

Sekil 1: Silivri ilgesi lokasyon haritasi
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2. Yontem

Bu calisma, Silivri ilcesinde sanayi alanlari icin en uygun yerlerin belirlenmesi
amaciyla LUCIS Modeli ile Analitik Hiyerarsi Strreci tekniklerini entegre eden
bir metodolojiye dayanmaktadir. Arastirma slreci, LUCIS modelinin standart
hiyerarsik yapisina uygun olarak su 5 asamada gerceklestirilmistir:

2.1. Arastirma Modeli ve Asamalari

Amac ve Hedeflerin Belirlenmesi: Sanayi yer secimi icin fiziki ve beseri olmak
lUzere 2 ana amag ve bu amaclari destekleyen 10 alt hedef (kriter) tanimlanmistir.

Veri Hazirligi ve CBS Veritabani: Analizler icin gerekli olan topografik, jeo-
lojik, lojistik ve risk faktorlerine ait veriler; AFAD, MTA, Kandilli Rasathanesi ve
yerel yonetimlerden derlenerek ArcGIS Pro ortaminda standart mekansal veri
katmanlarina dénUstdrdlmastar.

Uygunluk Analizlerinin Yapilmasi: Her bir alt hedefe ait katman, Analitik Hi-
yerarsi Streci (AHS) ile agirliklandirilmis ve sanayi gelisimi icin “uygunluk hari-
talan” Uretilmistir.

Tercih Alanlarinin Belirlenmesi: Uygunluk sonuglari ve bélgedeki sanayi odak-
lari ile birlestirilerek tercih edilen alanlar saptanmistir.

Catismalarin Tespiti ve Saha Dogrulamasi: Sanayi uygunluk alanlari; mevcut
kentsel doku ve tarim alanlari ile cakistirilarak potansiyel catisma sahalar be-
lirlenmis, sonuglar mevcut arazi kullanimi (EEA 2018) verileriyle dogrulanmistir.

Tablo 1: Calismada kullanilan veri setleri

Kullanilan Veri
Setleri

Tard Veri Kaynagi Analizdeki Rolu

Zemin tasima kapasitesi ve

Jeoloji (Litoloji) Vektor | MTA . - .
sanayi yerlesim uygunlugu

. istanbul 1li, Catalca-Silivri Yerlesime kisitlayici (risk)
Heyelan Vektor Heyelan Farkindalik Kitapcig faktor analizi
Egim Raster | DEM Verisinden Uretilmistir Topografik uygunluk veyapt-
lagma sinirlarinin tespiti
Konut alanlari Vektor | Silivri Belediyesi Mekansal catigma ve tampon

bdlge analizi

Mekéansal kiimelenme ve

Sanayi alanlari Vektor | ITO / Silivri Belediyesi . N .
sanayi odagi analizi

Sayisal Yukseklik
Modeli (DEM)

Egim ve ylzey analizlerinin

Raster | ASF Alaska (12.5 m) Gretilmesi

Cevresel koruma ve taskin

Akarsu Vektér | MTA e e
riski yonetimi
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Arazi Kullanimi Vektér EEA (European Environment Model sonuglarinin saha
(EEA 2018) Agency) dogrulamasi

Demiryolu Hatti | Vektér | TCDD Lojistik baglanti potansiyeli
Karayolu Agi Vektér | KGM Lojistik erisilebilirlik

Bina Yas! Vektér | IBB Entegre deprem risk analizi
Deprem ivme .. : - . . .
Degerleri (PGA) Vektor | IBB\ AFAD Sismik tehlike ve risk analizi
Liman Vektér | imar Planlari Denizyolu entegrasyonu ve

ticaret erisimi

2.2. Kriterlerin Puanlanmasi ve AHS Agirliklandirma Siireci

Analiz strecinde kullanilan her bir veri katmani, sanayi yer secimi uygunlugu
acisindan ArcGIS Pro ortaminda yeniden siniflandirilmistir (Reclassify) ve 1 (en
distik uygunluk) ile 9 (en yiksek uygunluk) arasinda degisen bir élgekte puanlan-
mistir. Kriterlerin agirliklandiriimasi agsamasinda, ¢ok kriterli karar verme teknik-
lerinden biri olan ve Saaty (1980) tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi Stireci
(AHS) yontemi kullanilmistir. AHS; karmasik karar verme problemlerini hiyerarsik
bir diizende ele alarak kriterlerin ikili karsilagtirmalar yoluyla énceliklendirilmesini
saglayan ve 6znel yargilarin tutarl sayisal degerlere donUstiriimesine olanak
taniyan bir yontemdir. Kriterlerin belirlenmesi ve agirliklandiriimasi slrecinde
sehir planlama ve beseri cografya alaninda uzman 5 akademisyenin gérisiine
bagvurulmustur. Uzman gorusleri dogrultusunda olusturulan tim ikili karsilag-
tirma matrisleri icin Tutarlilik Orani (Consistency Ratio-CR) hesaplanmis ve tim
matrislerde CR degeri 0.10'un altinda (CR <0.10) bulunmustur. Bu durum, yapilan
agrrliklandirmanin istatistiksel olarak tutarli ve glivenilir oldugunu gdstermektedir

Tablo 2: Sanayi yer sec¢imi analizi kriter derecelendirmesi, ahs agirliklari ve
tutarlilik oranlari (CR)

Ana Faktor  Kriterler  Siniflandirma ve Mesafe Puan (1-9) Agirhk Tutarlihk
Grubu Araliklari (%) Orani (CR)
FiziKi Egim (%) | %0-5(9), %5-10 (7), %10-15(5), | 9,7,5,1 15 CR =0,042
COGRAFYA >%15 (1)

Deprem 1.5-2.2 (Duslk); 2.3-2.8;2.9-3.2; [9,7;5,3,1| 14
Uygunluk | 3.3-3.8; 3.9-4.4 (Yuksek)

Litoloji Yiiksek Uygunluktaki Birimler; 9.1 10
(Zemin) Duslk Uygunluktaki Birimler

Akarsu 0-500 m; 500-1000 m; 1000-1500 | 9,7,5,3,1 6
Mesafesi | m; 1500-2000 m; > 2000 m

Heyelan Risksiz Alanlar; Heyelan Riski 9.1 5
Riski Olan Alanlar
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BESERI Karayolu | 0-1500 m; 1500-2000 m; 2000- 9,7,5,3,1 15 CR =0,068
COGRAFYA | Erigimi 3000 m; 3000-5000 m; > 5000 m

Mevcut 0-250 m; 250-500 m; 500-750m; | 9;7;5;3;1 | 10
Sanayi 750-1000 m; > 1000 m

Demiryo- | 0-3000 m; 3000-4000 m; 4000- 9,7,5,3,1 10
lu Hatti 5000 m; 5000-6000 m; > 6000 m

Konut > 1500 m; 1000-1500 m; 500- 9,7,5;3;1110
Alanlan 1000 m; 250-500 m; 0-250 m

Liman 0-400 m; 400-800 m; 800-1200 9,7,5,3,1 5
Erigimi m; 1200-1600 m; > 1600 m

TOPLAM 100 CR<0,10

Not: Fiziki cografya ve beseri cografya kriterleri icin ikili karsilastirmalar hiyerarsik
AHS yaklagimi kapsaminda ayri matrisler kullanilarak gergeklestirilmistir. Tabloda verilen
CR degerleri ilgili kriter grubuna ait genel tutarlilik oranlarini géstermekte olup, tim
matrislerde CR < 0,10 kosulu saglanmuistir (Saaty, 1990).

2.3. Mekansal Analiz ve LUCIS Uygulamasi

Hazirlanan tim mekénsal veriler ArcGIS Pro yazilimi kullanilarak analiz edil-
mistir. Uzaklik temelli kriterler icin Euclidean Distance (Oklid Uzakhigr) yontemi
uygulanmis; topografik veriler icin ylzey analizleri yapilmistir ve veriler, be-
lirlenen referans araliklarina goére Reclassify (Yeniden Siniflandirma) islemine
tabi tutularak 1-9 arasi uygunluk degerlerine dénUstlrilmusttr (1: en distk
uygunluk, 9: en ylksek uygunluk).

LUCIS modelinin hiyerarsik yapisi geregi, analiz streci iki ana asamada ta-
mamlanmistir. ik asamada alt kriterler kendi iclerinde AHS agirliklariyla cakis-
tinlarak “Fiziki Uygunluk” (Egim, Deprem, Litoloji, Heyelan, Akarsu) ve "Beseri
/ Ekonomik Uygunluk” (Karayolu, Demiryolu, Konut, Mevcut Sanayi, Liman) alt
amag haritalar Uretilmistir.

Son asamada ise sanayi gelisiminin cevresel koruma ve lojistik verimlilik
arasinda strdirllebilir bir denge kurmasi amaciyla fiziki ve beseri uygunluk
katmanlarina %50'ser (esit) agirlik verilerek Weighted Overlay yontemiyle nihai
sanayi uygunluk haritasi elde edilmistir.

3. Bulgular

Silivri ilcesinin sanayi odakli gelisim potansiyelini belirlemeye yonelik gercek-
lestirilen analizlerin sonucu, fiziki ve beseri cografya dinamiklerinin mekéansal
bir sentezini sunmaktadir. LUCIS modeli ¢ercevesinde yuritilen bu strecte
verilerin sadece gorsel olarak cakistirlmasiyla yetinilmemis; her bir kriterin sa-
nayi yer secimi Uzerindeki sinirlayici veya destekleyici etkisi, Analitik Hiyerarsi
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Streci (AHS) ile belirlenen agirlik katsayilari (Bkz. Tablo 2) 1siginda sayisal olarak
agirliklandirimistir. Calismanin metodolojisine uygun olarak ilk asamada fiziki ve
beseri uygunluklar kendiiglerinde analiz edilmis; ardindan bu iki ana bilesen esit
agirlikla (%50) sentezlenerek nihai sonuglara ulasiimistir. Elde edilen bulgular;
jeolojik riskler, egim ve hidrografik yapi gibi dogal kisitlar ile ulagim aglarina
erigilebilirlik gibi lojistik faktorlerin kesistigi alanlarda sanayi uygunlugunun
mekansal olarak yiksek bir potansiyel sergiledigini gostermistir. Bu baglamda
retilen harita ciktilari ve bu ¢iktilara eslik eden alan hesaplamalar, ilcedeki
arazi kullanimi catismalarini ve strdirilebilir sanayi projeksiyonlarini bilimsel
bir temelde ortaya koymaktadir.

3.1. Fiziki Cografya Ozellikleri Bakimindan Uygunluk

3.1.1. Akarsu Mesafesi Analizi

Sanayi yer seciminde su kaynaklarina mesafe sanayi tesislerinin hem igletme
asamasindaki ihtiyaclar hem de afet yonetimi agisindan temel bir degiskendir.
Sekil 2'deki analiz sonuglarina gére vadi tabanlari ve tagkin ovalarini kapsayan
0-500 metre araligi, ylksek hidrografik hassasiyet nedeniyle “Uygun Degil” (1
puan) olarak siniflandiriimistir. ilcenin orta, dogu ve bati kesimindeki dere hatlari
boyunca yodunlasan bu alanlarin sanayi yapilagsmasina agilmasi, ciddi ekonomik
kayiplara ve su kirliligine zemin hazirlamaktadir (Ozsahin, 2013). Sayisal verilere
gore Silivri’'nin yaklasik %26'sini (225 km?) kapsayan bu alan sanayinin yer seci-
minde kisitlayici faktérlerden biridir.

Bununla birlikte iklim degisikligiyle artan ani yagis rejimleri, dere yataklar
cevresindeki tesisler icin dogrudan tehdit olusturmaktadir (AFAD, 2019). Bu risk
nedeniyle modelde akarsu aksindan uzaklasildik¢ca uygunluk puani artirilmistir.
Mesafenin 2000 metreyi astigi ve “En Uygun” (9 puan) olarak degerlendirilen
sahalar, toplamda 230 km?2lik (%27) yer kaplamaktadir. Ozellikle kuzeydeki yiiksek
kesimler ve kiyi kusaginin belirli bélimlerinde yogunlasan bu glvenli alanlar
hem afet riskini minimize etmekte hem de su havzalarinin strdirilebilirligini
korumaktadir (Turoglu, 2011).

Vil 4/ Sayr 8 / Aralik 2025 | 157



Seda Cakir - Mesut Dogan
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Sekil 2: Akarsuya uzaklik haritasi

3.1.2. E§im Analiz Bulgulan

Sanayi tesisleri; genis tabanli yapi insasi ve agir yik tasimaciligina dayali
lojistik faaliyetler nedeniyle topografik egime kargi son derece hassastir. Sekil
3'teki analiz sonuglarina gére sanayi gelisimi icin en ideal sahalar olan %0-5
arasi duizlUkler, haritada koyu yesil ile gosterilmis ve “En Uygun” (? puan) olarak
siniflandirlmistir. Literatiirde de vurgulandidi Gizere bu egim araligi hafriyat mali-
yetlerini en dustk seviyede tutan temel sanayi parsellerini olusturmaktadir (Do-
Janay, 2002; Kogkar, 2012). Silivri yiz élciminin %85'ini (731 km?2lik) kapsayan
bu alanlar, ilcenin sanayi potansiyelindeki en blylk avantajidir. E§imin %15'in
Uzerine ¢iktigi ve kirmizi / kahverengi tonlarla temsil edilen sahalar ise “Dustk
Uygunluk” (1 puan) derecesi almistir. Bu yiksek egimli alanlarda yapilagmanin
heyelan gibi afet risklerini tetikleyebilecedi gercedi, sanayi yer secimi kararla-
rinda kisitlayicr bir rol oynamistir (Ozsahin, 2014; Yilmaz vd., 2016). Mekansal
hesaplamalara gore ilgenin sadece %2-3'lk (yaklasik 20 km?lik) kismini olusturan
bu riskli sahalar, genellikle kuzeydeki engebeli kisimlar ile vadi yamaclarinda
sinirli kalmaktadir.
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Sekil 3: Egim gruplari bakimindan uygunluk haritasi

3.1.3. Heyelan Duyarliik Analizi

Sanayi tesisleri gibi ylksek maliyetli ve agir mihendislik yapilari icin zemin
stabilitesi, yer seciminde belirleyici fiziksel faktorlerden biridir. Bu nedenle ca-
lismada heyelan riski klasik LUCIS uygulamalarindan farkli olarak sismik risk
basligr altinda dolayl bicimde ele alinmamis; Silivri'nin jeomorfolojik ve litolojik
dzelliklerini daha dogru yansitabilmek amaciyla bagimsiz bir analiz bilegeni
olarak degerlendirilmistir. Analizlerde IBB (2020) tarafindan uretilen aktif ve
potansiyel heyelan verileri esas alinmistir.

Sekil 4'te sunulan sonuglara gore ilce genelinin blylk bolimu zemin stabilitesi
acgisindan sanayi yerlesimine uygun alanlardan olugmaktadir. Buna karsilik
ozellikle dogu, gliineydogdu, glineybati ve kuzeybati kesimlerdeki egimli vadi
yamaclarinda yogunlasan heyelan duyarli sahalar “Duastk Uygunluk” (1 puan)
sinifinda degerlendirilmistir. Mekéansal hesaplamalar, bu kisitlayicr alanlarinilce
ylUz Slcimunin yaklagik %2,4'lne (20,6 km?) karsilik geldigini géstermektedir.

Literatlrde yUksek statik yik olusturan sanayi yapilarinin heyelan duyarliligi
bulunan yamacglarda konumlandiriimasinin drenaj dengesini bozarak kitle ha-
reketlerini tetikleyebilecegi vurgulanmaktadir (Cellek, 2020). Bu nedenle, s6z
konusu riskli sahalarin sanayi gelisimi disinda tutulmasi hem ekonomik kayip-
larin dnlenmesi hem de cevresel afet risklerinin azaltilmasi agisindan zorunlu
gorilmektedir (Bulut & Gurer, 2016).
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Sekil 4: Heyelan bakimindan uygunluk haritasi

3.1.4. Litolojik Uygunluk Analizi

Sanayi yerlesmelerinin planlanmasinda zemin &zellikleri, agir yapi yikle-
ri ve endustriyel faaliyetlerin olusturdugu titresimler nedeniyle belirleyici bir
faktordir. Ozellikle kuvaterner yash aliivyon birikintilerinin bulundugu alanlar;
ylksek yeralti su seviyesi, duslk tasima glcl ve sismik etkiler sirasinda ortaya
cikabilen sivilagma riski gibi olumsuz mihendislik kosullari barindirmaktadir.
Bu nedenle sdz konusu sahalar, sanayi tesisleri agisindan “Dustik Uygunluk” (1
puan) kategorisinde degerlendirilmistir.

LUCIS modeli kapsaminda gerceklestirilen analizler, Silivri ilcesinde ozellikle
sahil kusag ile akarsu vadileri boyunca uzanan allvyon tabanli alanlarin sanayi
yer secimi agisindan riskli oldugunu ortaya koymaktadir. Sekil 5'te yer alan [i-
tolojik uygunluk haritasi incelendiginde distik uygunluk gésteren bu sahalarin
(kirmizi tonlar) akarsu vadilerini izleyen cizgisel bir dagilim sergiledigi gorilmek-
tedir. Marmara Denizi'ne dogru uzanan vadi tabanlari ile ilgenin gliney ve dogu
kesimlerindeki birikinti alanlari, sanayi gelisimi agisindan en kisitlayici bolgeleri
olusturmaktadir. Literatirde de gevsek dokulu zeminler lzerine insa edilen
endustriyel yapilarin uzun vadede oturma problemleri ve drenaj sorunlariyla
kargilagsabilecegi vurgulanmaktadir.

Sayisal degerlendirmelere gore altivyon karakterli bu distik uygunluklu alan-
lar yaklagik 86 km? biyiiklige sahip olup ilge yiz dlcliminin yaklasik %10'unu
kapsamaktadir. Buna karsilik haritada yesil tonlarla gosterilen ve daha yasli,
dayanimli litolojik birimlerden olusan alanlar “Yuksek Uygunluk” (9 puan)
sinifinda degerlendirilmistir. ilcenin biyiik bir bélimiini kaplayan bu stabil
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sahalar, sanayi parsellerinin hazirlanmasinda ek zemin iyilestirme ihtiyacini
azaltarak dnemli bir ekonomik avantaj saglamaktadir. Ozellikle i kesimlerdeki
yuksek platolar ile kuzeyde yer alan direncli jeolojik birimler, sanayi yatirimlari
icin en glvenli fiziksel zemini olusturmaktadir.
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Sekil 5: Litoloji bakimindan uygunluk haritasi

3.1.5. Depremsellik Bakimindan Uygunluk Analizi

Sanayi yer seciminde deprem riski, yatinm glvenligi ve uzun vadeli strdtri-
lebilirlik agisindan belirleyici bir faktérdir. Bu calismada Silivri ilcesine yonelik
gerceklestirilen deprem uygunluk analizi, klasik LUCIS uygulamalarindan farkl
olarak cok katmanli bir yaklagimla ele alinmistir. Analiz siirecinde iIBB'den temin
edilen sismik ivme verileri (PGA / PGV) ile yerel yonetimlerden elde edilen bina
yasi verileri birlikte degerlendirilmis ve boylece yalnizca zemin dzelliklerine degil
yapisal kirllganliga da odaklanan 6zgiin bir “hibrit metodoloji” gelistiriimistir.
Bu yaklagim, sismik riski daha butincil bicimde ele alarak cok boyutlu bir risk
projeksiyonu sunmaktadir (Erdik, 2013).

Sekil 6'da sunulan deprem uygunluk haritasi, ilcede sismik riskin genel olarak
kuzey-glney dogrultusunda degistigini ortaya koymaktadir. Marmara Denizi
kiyr kusagi ile denize yakin algak rakimli sahalarda “Dustk Uygunluk” (1-3 puan)
degerleri belirginlesmektedir. Haritada kirmizi ve turuncu tonlarla gésterilen bu
alanlar, geng ve gevsek allivyal zemin yapilari nedeniyle sismik dalga buiyttme
etkisine daha agiktir (Gékge vd., 2016). Sayisal analizler, 6zellikle 1999 dncesi
yapi stokunun yogunlastigi kiyi kesimlerinde yer alan bu yiksek riskli alanlarin
yaklasik 51,6 km?2lik (%6) bir alani kapsadigini gostermektedir. Bu kusak, sanayi
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tesisleri agisindan hem ylksek zemin iyilestirme maliyetleri hem de olasi bir
istanbul depreminde artan hasar potansiyeli nedeniyle kisitlayici bir alan olarak
degerlendirilmistir.

Buna karsilik Silivri'nin ic kesimlerinden kuzeye dogru uzanan genis platoluk
alanlarda "Yiksek Uygunluk” (9 puan) degerleri dne ¢ikmaktadir. Anakaya bi-
rimlerinin ylzeye daha yakin oldugu ve sismik ivme degerlerinin gérece disik
seyrettigi bu stabil sahalar, sanayi yatinmlari icin daha glvenli bir fiziksel zemin
sunmaktadir. Yaklagik 344 km?2lik (%40) bir alani kapsayan bu bélgeler, distk
sismik risk ve sinirli yapilasma yogunlugu sayesinde stratejik rezerv alanlar
niteligi tagimaktadir. Literatlirde de sanayi yer seciminde zemin ozelliklerinin
bina envanteriyle birlikte degerlendirilmesinin, afet sonrasi kayiplarin azaltiima-
sinin yani sira sigortalama sirecleri ve operasyonel stireklilik acisindan énemli
avantajlar sagladigi vurgulanmaktadir (Korkmaz, 2018).
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Sekil 6: Depremsellik bakimindan uygunluk haritasi

J.1.6. Fiziki Cografya Faktorleri Bakimindan Biitiinlesik Uygunluk Analizi

Arazi kullanim planlamasinda fiziki cografya faktorlerinin tek basina ele alin-
masi degdil butlinlesik bir yaklagimla ele alinmasi, sanayi gibi ylksek sermaye
ve risk tastyan yatirnimlarin strdirilebilirligi icin oldukga dnemlidir. Bu asama-
da egim, hidrografya, litoloji, depremsellik ve kitle hareketleri parametreleri
calismanin metodoloji kisminda (Bkz. Tablo 2) belirlenen agirlik degerleri cer-
cevesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda Cok Kriterli Karar Analizi
(CKKA) yontemleri kullanilarak cakistirilmig ve “Birlestirilmis Fiziki Uygunluk
Haritasi” (Sekil 7) Gretilmistir. Bu sentez siireci, bireysel cevresel risklerin birbi-
rini tetikleme potansiyelini (sinerjik etki) mekansal olarak ortaya koymaktadir
(Malczewski, 2004).
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Sekil 7 incelendiginde Silivri ilgesinin fiziki uygunluk kosullarini kuzeyden
glineye uzanan akarsu koridorlari ile Marmara Denizi kiyi seridi boyunca genis
bir «Dustik Uygunluk» (1,7-2,9 puan) kusagi dikkat cekmektedir. Bordo ve kirmizi
renklerle temsil edilen bu dagilim; vadi tabanlarindaki gevsek altvyal dolgu,
yuksek yeralti su seviyesi ve kiyi kusagindaki sismik sivilasma riskinin bir araya
gelmesiyle olusan kimulatif «dogal esik» alanlarini temsil etmektedir. Sayisal
analizler sonucunda, ¢oklu risklerin (multi-hazards) en yogun oldugu bu hassas
sahalarin toplamda yaklasik 335,4 km? (%39) bir alani kapsadigi saptanmistir.
LiteratUrde kiyi bdlgelerindeki bu tir birlesik risklerin sanayi altyapilarinda kalici
yapisal hasarlara ve drenaj iflaslarina yol acabilecedi acikca belirtiimektedir
(Ansal vd., 2009; Eastman, 2001).

ilcenin kuzeydogu ve kuzeybati kesimlerinde ise kiiclik kiimelenmeler halinde
gorllen dustik uygunluk alanlari ise yiksek egim degerleri ile heyelan duyarlili-
ginin cakistigr, mihendislik acisindan yiksek maliyetli ve riskli bolgeler oldugu
anlamina gelmemektedir. Buna karsgin haritanin orta ve kuzey bélimlerinde
akarsu vadilerinden izole, plato karakterli ve stabil litolojik birimlerin baskin
oldugu sahalarda genis "Yiksek Uygunluk” (4-5 puan) alanlari gézlenmektedir.
Toplamda yaklagik 438,6 km? (%51) bir buyuklige ulasan bu elverigli sahalar,
sanayi parsellerinin ingasinda hafriyat ve zemin iyilestirme maliyetlerini minimize
etmesi bakimindan stratejik 5neme sahiptir. Bu sentez sonuglari, yatinmcilar ve
bolge plancilariicin “en az maliyetli ve en ylksek gitvenlikli” yerlesim koridor-
larini belirlemede temel bir rehber niteligindedir (Sancar vd., 2012).
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Sekil 7: Fiziki cografya faktorleri bakimindan uygunluk haritasi
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3.2. Beseri ve Ekonomik Cografya Ozellikleri Bakimindan Uygunluk

Sanayi tesislerinin mekansal organizasyonu, sadece fiziki cografyanin sundugu
dogal esiklerle degil ayni zamanda beseri ve ekonomik dinamiklerin karmasik
etkilesimiyle sekillenmektedir. Bir sahada sanayi yerlesimi karari verilmesi; ula-
sim aglarina (karayolu, demiryolu, liman) olan mesafe, is glici temini, altyap!
olanaklari ve mevcut yerlesim alanlariyla olan mekéansal uyum gibi cok sayida
parametrenin es zamanl analizini zorunlu kilar. Bu ¢ok boyutlu planlama yak-
lagimi, sanayi yer se¢iminde maliyet minimizasyonu ve pazar erisimini merkeze
alan klasik lokasyon teorilerinin giiniimUz CBS teknolojileri ve Cok Kriterli Karar
Analizi ydntemleriyle mekansal olarak optimize edilmesini saglamaktadir.

3.2.1. Ana Yollara Uzaklik Analizi

Modern sanayi cografyasinda ulagim altyapisi, Gretim maliyetleri Gzerinde
dogrudan etkili olan ve tesislerin rekabet glctni belirleyen temel digsal ta-
sarruf unsurlarindan biridir (Hayter, 1997). Bu baglamda Silivri ilcesi, istanbul'u
Avrupa'ya baglayan ana ulagim koridorlari Gzerinde yer almasi sayesinde dnemli
bir lojistik avantaja sahiptir (Erkan, 2012). Calismada sanayi tesislerinin tagima
maliyetlerini ve zaman kayiplarini azaltmak amaciyla D-100, TEM ve Kuzey Mar-
mara Otoyolu gibi ana karayolu aglarina olan mesafe, bes kademeli tampon
bolge (buffer) analizi ile degerlendirilmistir (Rodrigue, 2020).

Sekil 8'de yer alan karayolu uygunluk haritasi, ana ulasim arterleri boyunca
dogrusal bir “En Uygun” (? puan) kusaginin olustugunu acik bicimde ortaya
koymaktadir (Carr & Zwick, 2007). Karayoluna 0-1500 metre mesafede konumla-
nan bu alanlar, agir vasita trafigine dogrudan erisim saglayabilmeleri nedeniyle
sanayi yer secimi agisindan en elverigli sahalar olarak degerlendirilmistir (Kogkar,
2012). Sayisal analizler, bu ylksek erisilebilirlik diizeyine sahip alanlarin yakla-
stk 533,2 km?lik bir buyuklige karsilik geldigini ve ilce ylzdlgimuinin %62sini
olusturdugunu gostermektedir.

Buna karsilik ana ulagim akslarindan uzaklastikca sanayi uygunluk degerlerinin
belirgin bicimde azaldigr gérilmektedir (Weber, 1929). Haritada kirmizi ve koyu
kahverengi tonlarla gésterilen, karayolu aglarina 5000 metreden daha uzak
alanlar "Uygun Degil” (1 puan) kategorisinde degerlendirilmistir (Gok, 2001).
Toplamda yaklagik 86 km?2lik (%10) bir alani kapsayan bu sahalar, mevcut ulagim
hiyerarsisinin disinda kalmalari nedeniyle sanayi gelisimi agisindan sinirlayici
nitelik tagimaktadir. Literatlirde sanayi tesislerinin ana ulagim arterlerine yakin
konumlandirilmasinin ézellikle “tam zamaninda Gretim” (just-in-time) slreclerini
desteklemesi bakimindan kritik bir planlama karari oldugu vurgulanmaktadir
(Gok, 2001; Hayter, 1997)
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Sekil 8: Ana yollara uzaklik haritasi

3.2.2. Demiryoluna Uzaklik Analizi

Endustriyel yer secimi kuramlarinda demiryolu hatti, yiksek hacimli ham-
madde ve mamul madde tagimalarinin distk birim maliyetle gerceklestirilme-
sini saglayan stratejik bir altyapi unsurudur. Karayolu tagimaciligina bagimliligi
azaltarak intermodal lojistik olanaklarini gli¢lendiren bu faktér, Silivri ilgesinin
orta kesiminden gecen mevcut demiryolu aksi Uzerinden degerlendirilmistir.
Analizde, demiryolu hattina olan mesafe; yikleme-bosaltma olanaklari ve kilgik
hat inga maliyetleri dikkate alinarak beg kademeli bir puanlama sistemiyle ele
alinmistir (Rodrigue, 2020).

Sekil 9'da sunulan demiryolu uygunluk haritasi, uygunluk degerlerinin ilgenin
orta kusaginda dogu-bati dogrultusunda uzanan demiryolu hatti cevresinde yo-
Junlastigini géstermektedir (Carr & Zwick, 2007). Hattin her iki tarafinda 0-3000
metre mesafede yer alan alanlar, demiryolu agindan dogrudan yararlanabilme
potansiyelleri nedeniyle "En Uygun” (? puan) kategorisinde degerlendirilmis-
tir. Koyu yesil renkle gdsterilen bu lojistik kusak, yaklagik 206,4 km?lik bir alani
kapsamakta olup ilge yizolciminin %24 Gne karsilik gelmektedir. Bu sahalar,
sanayi tesislerinin Uretim kadar dagitim slreclerinde de etkinligini artiran stra-
tejik alanlardir (Gok, 2001).

Demiryolu hattindan uzaklastik¢a uygunluk diizeyi kademeli olarak azalmakta,
hattin 6000 metreden daha uzaginda kalan bdlgeler “Uygun Degil” (1 puan)
olarak siniflandirlmaktadir. Haritada kirmizi ve kahverengi tonlarla gosterilen
bu alanlar, agirlikli olarak ilcenin kuzey sinirlari ile glineydeki kiyi kesimlerinin
u¢ noktalarinda yogunlagmaktadir. Literatirde demiryoluna bu dl¢lide uzak
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konumlanmanin &zellikle ihracata yonelik agir sanayi tesislerinde igsletme ma-
liyetlerini artirdigi ve karbon ayak izini ylkselttigi vurgulanmaktadir (Hayter,
1997, Uzun, 2005).
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Sekil 9: Demiryoluna uzaklik haritasi

3.2.3. Mevcut Konut Alanlarina Yakinlik Analizi

Sanayi alanlarinin yer se¢imi stirecinde mevcut konut dokusuyla olan mekéan-
sal mesafe; hava kalitesi, guriltl, koku emisyonlari ve kentsel yagsam kalitesi
acisindan temel bir beseri esik olusturmaktadir. Bu ¢alismada sanayi-konut
etkilesiminden kaynaklanabilecek olumsuz digsalliklari azaltmak amaciyla yer-
lesim alanlari cevresinde kademeli bir “negatif tampon bdlge” (buffer) analizi
uygulanmistir. S6z konusu yaklagim, cevresel planlama ilkelerinin yani sira 1593
sayilt Umumi Hifzissihha Kanunu'nda tanimlanan “Saglik Koruma Bantlar” olus-
turma gerekliligi ile de uyumludur (Akdeniz & Altin, 2021).

Sekil 10'da sunulan konut alanlarina uzaklik haritasi incelendiginde dustik
uygunluk dizeyine sahip alanlarin ilgenin glineyinde Marmara Denizi kiyi
kusagi boyunca ve i¢ kesimlerdeki mahalle merkezleri cevresinde yogunlastig
gorilmektedir. Yerlesim alanlarina 0-250 metre mesafede bulunan sahalar
“"Uygun Degil” (1 puan), 250-500 metre araliginda kalan alanlar ise “Dustk
Uygunluk” (3 puan) olarak siniflandirilmistir. Ozellikle Silivri merkez, Selimpasa,
Gumusyaka ve Canta gibi yogun kentsel dokunun bulundugu akslarda bu kisit-
layici kusaklar belirginlesmektedir. Sayisal analizler, konut alanlariyla dogrudan
cakisan ya da yakin komsuluk iligkisi bulunan bu sahalarin toplamda yaklagik
576,2 km?lik bir alani kapsadigini ve ilce yliz Slciminin %67 'sine karsilik geldigini
gOstermektedir.
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Buna karsilik yerlesim alanlarindan 1500 metreden daha uzak konumlanan
sahalar, cevresel etkilerin azaltilmasi ve sanayi faaliyetlerinin mekéansal esnekligi
acisindan “En Uygun” (9 puan) kategorisinde degerlendirilmistir. Haritada yesil
tonlarla gosterilen bu alanlar, agirlikl olarak ilcenin orta ve kuzey kesimlerindeki
bos sahalarda ve tarimsal niteligi gorece dustk i¢ bolgelerde yogunlagsmaktadir.
Yaklagik 172 km2lik (20%) bir biytklige sahip olan bu sahalar, sanayi parselle-
rinin uzun vadeli genisleme potansiyele sahip ve toplum sagligi agisindan en
strdurdlebilir yatinm alanlarini olusturmaktadir. Literatlirde sanayi ve konut
alanlari arasinda yeterli mekénsal tamponlarin korunmasinin kentsel direnclilik
ve yasam kalitesinin strdurulebilmesi agisindan temel bir planlama ilkesi oldugu
vurgulanmaktadir (McHarg, 1969; Yilmaz, 2017).
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Sekil 10: Konut alanlarin uzaklk haritasi

3.2.4. Mevcut Sanayi Alanlarina Yakinlik Analizi (Kiimelenme)

Sanayi yer secimi kararlarinda yeni tesislerin mevcut endUstriyel alanlara yakin
konumlanmasi; altyapi maliyetlerinin paylagiimasi, nitelikli is glicline erigim ve
tedarik zinciri strekliligi agisindan énemli avantajlar sunmaktadir. Literatlrde
"yigisma ekonomileri” (agglomeration economies) olarak tanimlanan bu du-
rum, sanayi faaliyetlerinin mekéansal olarak dagilmasini engelleyerek tretim
verimliligini artiran temel bir unsur olarak degerlendirilmektedir (Marshall, 1890;
Doganay, 2011). Bu baglamda Silivri ilcesinde yuritilen analiz, sanayi gelisiminin
kontrolsiz yayillimini énlemeyi ve mevcut altyapinin daha etkin kullaniimasini
amaclayan bir kimelenme yaklagimi Gzerine kurgulanmistir.

Sekil 11 incelendiginde yiksek uygunluk degerlerinin ilcedeki sanayi ¢cekirdek-
leri cevresinde dairesel tampon bdlgeler seklinde yogunlastigr gorilmektedir.
Mevcut sanayi alanlarina 0-250 metre mesafede bulunan sahalar, ortak altyap:
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ve enerji sistemlerinden dogrudan faydalanabilme potansiyeli nedeniyle “En
Uygun” (9 puan) olarak siniflandinlmigtir. Haritada yesil tonlarla izlenen bu alan-
lar &zellikle Selimpasa, Canta ve Silivri merkez ¢evresindeki sanayi bélgelerinin
yakin cevresinde belirginlesmektedir. Sayisal degerlendirmelere gére mevcut
sanayi dokusuyla butinlesme potansiyeli tagiyan bu alanlar toplamda yaklasik
180,6 km?lik bir blyuklige karsilik gelmekte ve ilce yiz dlciminin %21'ini
olusturmaktadir.

Buna karsilik mevcut sanayi odaklarindan 1000 metrenin Uzerinde uzaklagan
alanlarda uygunluk degerleri belirgin bicimde dismektedir. Bu sahalar, yeni
altyapi yatinmi gereksinimi ve lojistik strekliligin zayiflamasi nedeniyle “Uygun
Degil” (1 puan) kategorisinde degerlendirilmistir (Ozsahin, 2014b). Haritada
koyu kirmizi tonlarla gdsterilen bu izole alanlar, ilce genelinde yaklasik 507,4
km?2lik (%59) bir alan kaplamaktadir. Model kapsaminda bu sahalar, sanayi faali-
yetlerinin dizensiz ve daginik bicimde yayilmasini sinirlandiran kisitlayici alanlar
olarak ele alinmistir. Literatiirde endustriyel kimelenmenin yalnizca ekonomik
verimliligi artirmadigi, ayni zamanda cevresel denetim ve atik ydnetiminin mer-
kezilestirilmesine katki saglayarak strdirilebilir planlama agisindan da énemli
bir rol oynadigi vurgulanmaktadir (Porter, 1998).
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Sekil 11: Mevcut sanayi alanlarina uzaklik haritasi

3.2.5. Limanlara Yakinuk Analizi

Kiresel tedarik zincirine butlinlesmis sanayi faaliyetleri acisindan limanlara
yakinlk, ham madde temini ve mamul madde ihracatinda disik tagima maliyeti
saglayan temel bir lojistik avantajdir. Silivri ilcesinin Marmara Denizi'ne kiyisi
bulunmasi, bélgeyi denizyolu tasimaciligina dogrudan baglayan énemli bir
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mekansal Ustlnlik olusturmaktadir. Bu analizde mevcut liman ve iskele tesis-
lerine olan mesafe, ylkleme-bosaltma kapasitesi ve liman hinterlandi ile olan
baglantilar dikkate alinarak degerlendirilmistir (Karatas, 2012; Rodrigue, 2020).

Sekil 12 incelendiginde uygunluk degerlerinin liman cevresinde esmerkezli
kusaklar halinde azaldigi gorilmektedir. Liman tesislerine 0-400 metre mesa-
fede yer alan kiyi bandi, dogrudan terminal erigimi saglamasi nedeniyle “En
Uygun” (9 puan) olarak siniflandirilmistir. Haritada koyu yesil tonlarla gésterilen
bu dar ancak stratejik alan, yaklagik 12,9 km?2lik bir biytklige sahip olup ilge yiiz
Olgtiminin %1,5'ini olusturmaktadir. Bu sahalar, 6zellikle deniz tagimaciligina
bagimli buytk dlgekli sanayi yatinmlari icin yiksek ¢ekicilige sahiptir (Weber,
1929).

Limanlardan uzaklasildik¢a lojistik maliyetlerin artmasina paralel olarak uy-
gunluk degerleri digsmektedir. Liman tesisine 1600 metreden daha uzak alanlar
"Uygun Degil” (1 puan) kategorisinde degerlendirilmis ve haritada kirmizi ton-
larla gdsterilmistir. ilcenin orta ve kuzey kesimlerinde yogunlasan bu ic bdlgeler,
toplamda yaklagik 774 km2lik (%90) bir alani kapsamaktadir. Literatlrde bu tir
hinterland alanlarinin sanayi acisindan rekabetci olabilmesinin ancak giicli
karayolu ve demiryolu baglantilariyla desteklenen intermodal tagimacilik sis-
temleriyle mimkin oldugu vurgulanmaktadir (Notteboom & Rodrigue, 2005;
OZ§ahin, 2014b).
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Sekil 12: Limana uzaklik haritasi
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3.2.6. Beseri Cografya Faktorleri Bakimindan Biitiinlesik Uygunluk Analizi

Calisma kapsaminda degerlendirilen lojistik erisilebilirlik, mevcut sanayi
alanlarina yakinlk ve konut alanlarindan uzaklik gibi tim beseri parametreler,
CBS ortaminda Cok Kriterli Karar Analizi (MCDA) yontemiyle buttnlestirilmistir.
Elde edilen beseri sentez haritasi, Silivri ilcesindeki sanayi potansiyelini ekonomik
verimlilik ile toplumsal korunma dengesi cercevesinde mekéansal olarak ortaya
koymaktadir.

Sekil 13'te sunulan sentez haritasinda belirlenen bes kademeli uygunluk sini-
finin mekansal dagilimi ve alan blyUklikleri asagida 6zetlenmistir. 1,5-2,7 puan
araliginda yer alan “Uygun Degil” sahalar, toplamda 120,4 km? (%14) buyiklige
sahip olup agirlikh olarak konut alanlarinin merkezinde ve kiyi seridinde yogun-
lagmaktadir. Bu alanlarda sanayi faaliyetlerinin sinirlandiriimasi, olasi sosyal ve
cevresel catismalarin dnlenmesi agisindan zorunlu gérilmektedir.

2,8-3,6 puan araligindaki "Dustik Uygunluk” sahalar, yaklagik 163,4 km2 (%19)
alan kaplamakta ve yerlesim alanlarinin ¢evresinde, ulagim olanaklarinin sinirli
oldugu bélgelerde yer almaktadir. Bu alanlar, “NIMBY" etkisinin giicli olmasi ne-
deniyle sanayi gelisimi agisindan riskli gecis zonlari olarak degerlendirilmektedir.

3,7-4,6 puan araliginda tanimlanan “Orta Uygunluk” alanlari, ilgenin 129,0
km?2lik (%15) bolimini olusturmaktadir. Bu sahalar, konut baskisinin gérece
azaldigr ancak lojistik erisilebilirligin henlz optimal dizeye ulasmadigi gecis
kusaklari niteligindedir.

4,7-5,7 puan araligindaki “Uygun” sahalar, yaklagik 206,4 km? (%24) buylk-
lige sahiptir ve 6zellikle D-100 ve TEM gibi ana ulagim koridorlarina yakin
bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu alanlar, sanayi yer secimi acisindan ylksek
potansiyel barindirmaktadir.

En yuksek uygunluk diizeyini temsil eden 5,8-7,9 puan araligindaki “En Uy-
gun” sahalar ise toplamda 240,8 km? (%28) alan kaplamaktadir. Bu bdlgeler,
mevcut sanayi kimelenmelerinin cevresinde ve otoyol baglanti noktalarinda
konumlanmakta olup “yigisma ekonomileri”nin en etkin bicimde degerlendi-
rilebildigi optimal yatirim alanlardr.

Beseri sentez sonuglari, Silivri ilgesinin dzellikle kuzey ve orta kesimlerindeki
lojistik koridorlarin, sosyal uyum ve ekonomik verimlilik agisindan sanayi gelisi-
mine en elverisli alanlar oldugunu acgik bicimde ortaya koymaktadir.
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Sekil 13: Beseri cografya faktorleri bakimindan uygunluk

3.2.7. Nihai Sanayi Yer Secimi Uygunluk Sentezi

Calismanin sonug asamasinda fiziksel uygunluk (dogal esikler) ile besert
uygunluk (ekonomik ve lojistik faktérler) %50 esit agirliklandirma ile Cok Kriterli
Karar Analizi yontemiyle bitinlestiriimistir. Elde edilen Nihai Uygunluk Haritasi
(Sekil 14), Silivri ilcesinde sanayi gelisimi icin hem jeolojik-morfolojik agidan gii-
venli hem de lojistik agidan rekabetci alanlari mekansal olarak tanimlamaktadir.

Analiz sonuglarina gore toplam 86 km?2lik (%10) alan, sanayi gelisimi agisindan
en yuksek uygunluk degerlerine sahip “optimal” sahalar olusturmaktadir. Bu
alanlar fiziki agidan dustik egimli ve jeoteknik olarak stabil zeminlere sahip ol-
manin yani sira beseri agidan konut alanlarindan yeterli mesafede konumlanmig
ve TEM ile D-100 gibi ana ulagim akslariyla dogrudan iligkilidir. Bu cok boyutlu
uygunluk, s6z konusu sahalari uzun vadeli sanayi yatinmlari icin dncelikli odak
alanlari haline getirmektedir.
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Sekil 14: Silivri ilcesinde sanayiye uygunluk analizi haritas:

Mekansal Kisitlar ve Planlama Esikleri:

Model ¢iktilar, ilge ylz dlcliminin yaklagik %35'ine karsilik gelen 301 km?2lik
alanin “Uygun Degil” kategorisinde yer aldigini géstermektedir. Bu sahalar,
dogal ve beseri esikler nedeniyle sanayi faaliyetlerinden arindirilmasi veya
mutlak koruma statlisiinde degerlendirilmesi gereken bolgeleri tanimlamaktadir.
Bu yuksek oran, Silivri'de &zellikle yerlesim dokusu ve kiyi bandinin korunmasina
yonelik planlama hassasiyetinin model sonuglarina acik bicimde yansidigini
ortaya koymaktadir.

Kiimelenme Egilimi ve Disiplinli Mekansal Biiyiime:

Uygunluk haritasinda yesil tonlarla temsil edilen elverisli sahalarin mevcut
sanayi ¢ekirdekleri ¢evresinde ve ana lojistik koridorlar boyunca yogunlastig
gorilmektedir. Bu mekansal desen, sanayi faaliyetlerinde "yigisma ekonomile-
ri”nin desteklendigini ve altyapi maliyetlerinin rasyonel bicimde paylasildigini
gOstermektedir. Ayni zamanda bu yapi, sanayi alanlarinin kontrolstiz yayilimini
(urban sprawl) sinirlandirarak disiplinli ve strdirilebilir bir mekansal biylime
icin bilimsel bir referans cercevesi sunmaktadir.

3.2.8. Nihai Uygunluk ve Arazi Kullanimi Karsilastirmasi

Sekil 14te “En Uygun” (4,7-6,2 puan) olarak belirlenen 86,0 km?lik alanin
dnemli bir bolima (73,1 km?), Sekil 15'te yer alan 211: Sulanmayan Ekilebilir
Alanlarve 231: Meralar siniflariyla cakismaktadir. Ozellikle Sayalar, Danamandira
ve Cayirdere Mahallelerinin glineyinde yogunlasan bu sahalar, topografik el-
veriglilikleri ve lojistik erisilebilirlikleri nedeniyle sanayi yerlesimi agisindan 6ne
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ctkmaktadir. Bununla birlikte gida giivenliginin korunmasi amaciyla bu alanlarda
yalnizca tarimsal Uretim degeri dustk, marjinal nitelikli arazilerin déntsiime
konu edilmesi gerekmektedir.

Kentsel Segregasyon ve Desantralizasyon:

Sekil 15'te 111: Sirekli Sehir Yapisi ve 112: Kesikli Sehir Yapisi olarak siniflandi-
rilan Silivri merkez, Selimpasa ve Gumusyaka gibi yogun yerlesim alanlari, nihai
uygunluk haritasinda (Sekil 14) “Uygun Degil” (1,8-2,8 puan) kategorisinde yer
almaktadir. Bu sonug, modelin sanayi faaliyetlerini kentsel yasam alanlarindan
ayristirma ve sanayi kaynakli cevresel baskilari yerlesim dokusundan uzaklagtirma
konusundaki iglevselligini agik bicimde ortaya koymaktadir.

Ekolojik Esiklerin Korunmasi:

llcenin kuzey kesimlerinde yayilim gdsteren orman alanlari (311, 313), nihai
sentezde dustk uygunluk degerleri alarak sanayi baskisindan korunmustur. En
uygun olarak belirlenen 86 km?2lik alanin yalnizca %0,5'inin orman sinirlarina te-
mas etmesi, sanayi planlamasinin ekolojik hassasiyetleri gdzettigini ve biyolojik
cesitlilik agisindan risk olusturmayan alanlara yénlendirildigini géstermektedir.
Sekil 14 ve Sekil 15 arasindaki glicli mekansal uyum, dnerilen sanayi yer segi-
minin rasyonel bir arazi kullanim yaklasimina dayandigini ortaya koymaktadir.
Model, ekolojik agidan korunmasi gereken orman alanlarini ve sosyal agidan
kritik yerlesim bolgelerini disarida birakarak sanayi faaliyetlerini lojistik acidan
avantajli ve tarimsal verimliligi gérece dusik sahalara yonlendiren dengeli bir
mekénsal optimizasyon sunmaktadir.
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Sekil 15: Silivri ilgesi arazi kullanim haritasi (EEA, 2018)
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4. Sonuc ve Oneriler

Gelisen bilgisayar teknolojileri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), sanayi de-
santralizasyonu gibi karmasik kentsel streclerin modellenmesini mimkdn kil-
mistir. Bu baglamda calismada kullanilan LUCIS modeli; Silivri ilgesinin sanayi
cul bir yaklasimla degerlendirerek karar vericiler icin bilimsel bir karar destek
althgr sunmaktadir. Turkiye'deki genel egilimle ve benzer LUCIS temelli calis-
malarla (Keloglu ve Bayar, 2023) uyumlu bicimde, Silivri érneginde de kentsel
ve sanayi baskisinin dncelikle tarimsal ve dogal alanlar lGzerinde yodunlastigi
gorilmektedir.

4.1. Analiz Sonuclarinin Sayisal ve Mekansal Degerlendirilmesi

Analiz sonuclarina gore Silivri ilgesinin toplam 860 km?2lik yiz 6l¢iiminin
%10'u (86 km?) sanayi gelisimi acisindan “en uygun” alanlar olarak belirlenmistir.
Bu oranin gorece duslk ¢ikmasi; Silivri ilgesinin genis tarim alanlari, yerlesim
dokusu, su havzalari ve dogal esiklerle cevrili bir planlama alani olmasindan kay-
naklanmaktadir. Bu durum, modelin sanayi gelisimini mekénsal olarak sinirlayan
cevresel ve beseri kisitlari dikkate alarak gercekgi sonuglar trettigini gostermek-
tedir. Bu alanlar agirlikl olarak TEM ve D-100 karayolu akslar boyunca mevcut
sanayi alanlarinin ceperlerinde yogunlagsmakta ve yiksek lojistik erisilebilirlik
ozellikleri gostermektedir. “Uygun” sinifinda degerlendirilen alanlar 129 km?
(%15) ile daha ¢ok ana ulagim koridorlarina yakin, sanayi gelisimi icin tampon
islevi gorebilecek boélgelerden olugmaktadir. Buna karsilik, 154,8 km?2lik (%18)
alan orta uygunluk diizeyinde olup fiziki ve cevresel kisitlarin belirginlesmeye
basladigi gecis zonlarini temsil etmektedir. ilce alaninin 189,2 km2si (%22) dii-
stk uygunluk sinifinda yer almakta ve bu alanlar genellikle yerlesim cevreleri
ile erisilebilirligin sinirli oldugu kesimlerde yogunlagmaktadir. Son olarak, 301
km?lik (%35) genis bir alan “uygun degil” olarak siniflandiriimis olup bu alan-
lar basta kiyr kusag, yerlesim merkezleri ve su havzalari olmak Uzere cevresel
strdurdlebilirlik ve yagsam kalitesi agisindan sanayi gelisimine kapali tutulmasi
gereken negatif tampon bdlgeler niteligindedir.

LUCIS modeli sonuglarina gére sanayi agisindan en yiksek uygunluk, ézel-
likle lojistik erisilebilirligin ve intermodal baglanti olanaklarinin gii¢li oldugu
gliney-orta aks boyunca yogunlagsmaktadir. Buna karsilik ilcenin yaklasik %35’ini
olusturan "uygun degil” sinifindaki alanlar, kentsel yagam kalitesinin korunmasi
ve cevresel strdirilebilirlik agisindan sanayi digi tutulmasi gereken negatif
tampon bélgeler niteligindedir.
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4.2. Literatiirle Kiyaslama ve Catisma Analizi

Turkiye'de LUCIS modeli kullanilarak gergeklestirilen benzer ¢alismalarda,
sanayi ve yerlesim uygunluk oranlarinin genellikle %10-20 araliginda degistigi
gorilmektedir (Aydogdu ve Bakirci, 2021; Akdeniz ve Altin, 2021). Silivri ilge-
sinde elde edilen %10'luk “en uygun” alan orani, yogun tarimsal kullanim ve
dogal esiklerin varligi nedeniyle bu araligin alt sinirinda yer almakta; bu yonuyle
literatlrdeki bulgularla tutarl bir dagilim sergilemektedir.

Tarim-Sanayi Catismast:

Efeler caligmasinda belirtildigi Uzere sanayi yer seciminin yliksek tarimsal
potansiyele sahip alanlar yerine tarimsal niteligi gérece dustk marjinal alanlara
yonlendirilmesi stirdirilebilir arazi yénetimi acisindan kritik dnemdedir. Siliv-
ri'de belirlenen 86 km?lik “en uygun” alanin dnemli bir bolGminin sulanmayan
ekilebilir alanlarla ¢akismasi, ekonomik gelisim ile gida givenligi arasindaki
hassas dengenin (Meyer ve Turner, 1994) ilce 6lceginde temel planlama sorun
alanlarindan biri oldugunu gdstermektedir.

Dogal Esikler:

Efeler ilcesinde orman alanlari Gzerindeki baskiya benzer bicimde Silivri'nin
kuzey kesimlerindeki koruma alanlari da potansiyel sanayi baskisi altindadir.
Ancak bu calismada egim, jeolojik yapi ve havza kisitlarinin modele dahil edil-
mesiyle kuzeydeki orman dokusunun sanayi gelisiminden buyuk dlclide izole
edildigi gorilmektedir. Bu yaklagim, Keloglu ve Bayar (2023) tarafindan énerilen
“yamaclar ve verimsiz arazilerin tercih edilmesi” stratejisiyle metodolojik agidan
ortismektedir.

Mekéansal Segregasyon:

Kentsel alanlar ile sanayi alanlari arasindaki catismanin en belirgin oldugu
alanlar, Silivri'nin kiyi bandinda yer alan Selimpasa ve Gimusyaka ¢evresidir.
Analiz sonuglarinin bu bdlgeleri “uygun degdil” olarak siniflandirmasi, sanayi
gelisiminin kentsel rant odakli degil lojistik erisilebilirlik ve cevresel rasyonalite
temelli olarak desantralize edilmesini dngdren bir mekansal yaklagimi ortaya
koymaktadir.

4.3. Karar Vericiler icin Stratejik Oneriler

Silivri'de arazi kullanim baskisinin gelecekte artabilecedi ihtimaline kargin
bu kapsamda strdirilebilir arazi yonetimi icin asagidaki stratejik adimlar 6ne-
rilmektedir:

Planli Genigleme: Yerlesim alanlarinin ova tabaninda kontrolstz bigcimde
yayillmasinin dnlenmesi ve sanayi gelisiminin TEM-D100 hatti boyunca belirle-
nen 86 km?2lik optimal koridor ile sinirlandiriimasi, tarimsal streklilik acisindan
kritik dGnemdedir.
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Yesil Altyapi: Sanayi ve tarim alanlarinin catisma potansiyelinin yiksek oldugu
bolgelerde “Yesil OSB” yaklagiminin benimsenmesi, su kaynaklari Gzerindeki
cevresel baskinin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Karar Destek Mekanizmasi: Bu ¢alisma kapsaminda olusturulan sanayi uy-
gunluk althgi, yerel yénetimlerin ¢evre diizeni plani ve nazim imar plani reviz-
yonlarinda bilimsel bir rehber olarak kullanilabilir.

Sonug olarak Silivri ilgesi Istanbul’un kontrolsiiz sanayi sacilmasinin pasif
bir alicisi olmak yerine LUCIS modeliyle belirlenen rasyonel mekansal sinirlar
dogrultusunda, tarim ve dogal ¢evre ile uyumlu bir endistriyel gelisim modeli
ortaya koyabilecek potansiyele sahiptir.
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