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Ilgaz Dag1 Milli Parki’'nda Yayilis Gosteren Kus Tirlerinin Alansal Yogunluklarinin
Belirlenmesi

Determination of Spatial Densities of Bird Species Distributed in Illgaz Mountain National Park

Nilay Aniltiirk?(", Ozkan Evcin®*

!Kastamonu Universitesi Orman 0z: Kastamonu ili, konumu, sahip oldugu bitki értiisti, topografik yapist ile yaklasik 200 kus
Eiral;izlr'u?r%iiil\;:hend'Shg' BOlimd, iy riine ev sahipligi yapmaktadir. Ilgaz Dagi Milli Parki biyolojik zenginligi yiiksek korunan
ror.org/Oléscty35 ' alan olmasi yaninda 6nemli rekreasyon alanlarindan birisidir. Yaban hayati yénetimi i¢in

popiilasyon verilerinin dogru ve diizenli bir sekilde elde edilmesi kritik 6neme sahiptir. Bu
calisma, Ilgaz Dag1 Milli Parki'nda yayilis gosteren kus tiirlerinin giincellenmesini ve
popiilasyon yogunluklarinin belirlemesini amacglamistir.  Noktada sayim yontemi
kullanilarak ve saha karelajlara boliinerek tiir popiilasyon yogunluklari belirlenmis, kus
tiirlerinin alansal yogunluk haritalar1 olusturulmustur. Calisma sonucunda alanda 14
familyaya ait toplam 1348 adet kus bireyi tespit edilmis olup, ispinozgiller (Fringillidae) ve
Bastankaragiller (Paridae) familyalarina ait tiirlerin sahada yayilis gésteren diger tiirlere
kiyasla daha baskin oldugu gézlemlenmistir. Calismanin, Ilgaz Dag1 Milli Parki'nda kus
tiirlerinin habitat kullanimini belirlemek icin temel veriler saglayarak yaban hayati
planlamasi ve yonetimine katki saglamasi beklenmektedir.
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Kastamonu

Abstract: Kastamonu province, thanks to its location, vegetation, and topographic
structure, is home to approximately 200 bird species. [lgaz Mountain National Park is not
only a protected area with high biological diversity but also an important recreational area.
Obtaining accurate, systematic population data is critical for wildlife management. This
study aimed to update the bird species distributed in Ilgaz Mountain National Park and to
determine their population densities. Population densities of bird species were determined
using the point count method and by dividing the study area into grid cells, and spatial
density maps of the species were produced. As a result of the study, a total of 1,348
individual birds belonging to 14 families were recorded in the area, and it was observed
that species of the families Fringillidae and Paridae were more dominant than other species
present in the field. The study is expected to contribute to wildlife planning and
management by providing baseline data for determining the habitat use of bird species in
[lgaz Mountain National Park.
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I. GIRIS
Kuslar, gosterdikleri yiiksek tiir ¢esitliligi ve genis ekolojik toleranslari sayesinde yeryiiziindeki hemen her habitatta
gozlemlenebilen omurgali canlilardir. Morfolojik, davranigsal ve fizyolojik ozelliklerindeki c¢esitlilik; onlarin farkh
beslenme stratejileri gelistirmelerine, ¢esitli yasam alanlarimi kullanabilmelerine ve bu alanlarda 6nemli ekolojik islevleri
yerine getirmelerine olanak tanimaktadir (Lovette ve Fitzpatrick, 2016; Stratford ve Sekercioglu, 2015). Ozellikle tohum
yayilimi, polinasyon, leslerin ortadan kaldirilmasi ve bocek popiilasyonlarinin diizenlenmesi gibi gorevleri sayesinde
kuslar, ekosistem sagliginin korunmasinda kilit rol tistlenmektedir (Sekercioglu ve Buechley, 2016).

Kus tiirleri, yasadiklari cografyanin ekolojik kosullarina ve iklimsel degiskenlerine baglh olarak yillik yasam doéngtileri
cercevesinde hareket ederler. Bu yillik dongiiler, lireme, tiiy degistirme, go¢ ve kislama gibi ardisik donemleri igerir (Gill
vd., 2019). Bu dénemlerin siralamasi ve zamanlamasj, tiiriin ekolojik gereksinimlerine ve bulundugu ¢evresel kosullara
gore degisiklik gosterebilir. Ornegin yiiksek enlemlerde yasayan tiirler, daha belirgin mevsimsel go¢ davramislari
sergilerken; tropikal bolgelerde yasayan bir¢ok tiir y1l boyunca ayni bélgede kalabilmektedir (Sharma vd., 2023).Bu yillik
dongiiler boyunca kuslarin ihtiya¢ duydugu barinma, ireme alani, besin kaynagi ve iklimsel koruma gibi temel ekolojik
gereksinimler, biiyiik 6l¢lide orman ekosistemleri tarafindan saglanmaktadir. Ormanlar, sahip olduklar1 katmanl yapi,
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mikrohabitat cesitliligi ve zengin biyotik kaynaklar ile kuslar i¢in vazgecilmez bir yasam ortami sunmaktadir (Stratford
ve Sekercioglu, 2015). Evrimsel siire¢ icerisinde kuslar, orman habitatlar ile yakin bir ekolojik iliski gelistirmislerdir.
Nitekim giintimiizde diinya iizerindeki kus tiirlerinin yaklasik %77’si ormanlarla dogrudan iligkilidir ve bu tiirlerin biiyiik
bir boliimii i¢in ormanlar birincil yasam alani niteligindedir (BirdLife International, 2020).

Ormanlarin bu denli yiiksek diizeyde kus cesitliligine ev sahipligi yapmasi, s6z konusu ekosistemlerin yalnizca habitat
temin eden alanlar degil, ayn1 zamanda kuslarin popiilasyon dinamiklerini siirdiirebilmeleri agisindan da kritik 6neme
sahip oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, orman ekosistemlerinin stirdiiriilebilir yonetimi ve korunmasi, kiiresel kus
cesitliliginin devamlilif1 agisindan hayati bir zorunluluk tegkil etmektedir. Basarili bir yaban hayati yonetiminin
saglanmasi i¢in en énemli unsurlardan bir tanesi giincel, dogru ve diizenli popiilasyon verilerinin elde edilmesidir. Bu
amagla yapilacak olan envanter c¢alismalari yaban hayat1 yonetimi i¢in strateji gelistirilmesine de yardimci olmakta;
yaban hayatindaki degisimleri anlamak, yaban hayat1 yénetim uygulamalarinin popiilasyonlar ve habitatlar tizerindeki
etkilerini anlamak i¢in de 6nem tasimaktadir. Kus tirlerinin mevsimsel habitat kullaniminin ve popitlasyon
dagilimlarinin belirlenmesi ornitoloji bilimi icin énem tasiyan bir olgudur (Uyar vd., 2025). Kus tiirlerinin bollugu ve
cesitliliindeki mevsimsel dalgalanmalar; gida bulunabilirligi, iklimsel degiskenlik ve habitat tercihleri gibi cesitli
faktorlerden etkilenmektedir (Livd., 2022; Wellbrock vd., 2017). Kus tiirlerinin yerel ve kitasal ger¢eklestirdigi gocler ve
hareketlilik mevsimsel olarak farkli popiilasyon dagilimlarina sebep olabilmektedir. Ayrica iklim degisikliginin getirmis
oldugu farkli mevsimsel hava kosullar1 kuslar1 ve yasadiklar1 habitatlar farkh sekilde etkileyebilmektedir, bu nedenle
mevsimsel hava sartlarinin yapilacak envanter ve planlama ¢alismalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir (Li vd., 2022;
Pautasso, 2012).

Kastamonu ili bulundugu konum, bitki 6rtiisii, topografik yapisi ve iklim sartlari ele alindiginda her ne kadar 100’e
yakin kus tiiriinii barindirmakta oldugu ifade edilse de ¢ok daha fazla sayida kus tiiriinii barindirdigi tahmin edilmektedir
(Kiigiik vd., 2017). 2012 yilinda Orman ve Su Isleri Bakanhig1 Kastamonu Sube Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Ilgaz
Dag1 Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1 Yonetim ve Gelisme Plani'nda (DKMP, 2012) Ilgaz Dag1 Yaban Hayat1 Gelistirme
Sahasi’'nda 77 kus tiirii oldugu kayit edilmis, Aslan (2015) ise yapmis oldugu calismada Ilgaz Dag1 Milli Parki’'nda 9
takimin 27 familyasina ait olan 54 kus tiirl tespit etmistir. Ancak yapilan ¢alismalar incelendiginde alandaki envanter
calismalarinin sadece kus tiirlerini tespit etme amacli oldugu, giincel olmadig1 ve popiilasyon yogunluklarinin alansal
olarak ele alinmadig1 goriilmiistiir. Ayrica literatiir (Kiigiik vd. 2017; Ugis vd., 2016) incelendiginde Kastamonu ilinde
yapilan kus ¢alismalarinin da sinirh oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada Kastamonu ilinde bulunan Ilgaz Dagi
Milli Parki’'nda yayilis gosteren kus tiirleri tespit edilerek tiir popiilasyon yogunluklari belirlenmis ve haritalandirilmistir.
Tespit edilen kus tiirlerine ait yogunluk haritasi ile alana ait mescere haritas1 ¢akistirilarak tiirlerin yogun olarak
bulundugu mescereler de tespit edilmistir.

II. MATERYAL METOT
A. Calisma Alaninin Tanitimi

Sahip oldugu dogal, kiiltiirel ve rekreasyonel zenginlikler ve kaynak degerleriyle Tiirkiye'nin énemli korunan
alanlarindan biri olan Ilgaz Dag1 Milli Parki, Kastamonu ve Cankirtilleri arasinda yer almaktadir. Toplam 1088,61 hektara
yayilan milli parkin biiyiik cogunlugu (750,86 ha) Kastamonu tarafinda yer alirken, geri kalan kismi (337,75 ha) Cankiri
il sinirlari igerisindedir. Avrupa-Sibirya flora bolgesinin Oksin alt kusaginda yer alan bu alan, bu baglamda biyolojik
cesitlilik agisindan da oldukga degerli bir konumdadir. Basta Kazdagi goknar1 (Abies nordmanniana subsp. equi-trojani)
ile sarigam (Pinus sylvestris L.) tiirleri milli park icerisinde dogal yayilisim1 gerceklestirmekte ve orman ekosistemini
olusturmaktadir (DKMP, 2023).

[lgaz Dag1 Milli Parki, sahip oldugu zengin flora ortiisiiniin yani sira yliksek faunal ¢esitlilige de sahiptir. Alandaki
orman ve orman alt1 flora pek ¢cok memeli tiirii igin 6nemli bir si8inak goérevi gérmektedir. Alanin hedef tiirii olan karaca
(Capreolus capreolus) disinda, Kizilgeyik (Cervus elaphus), Yaban Domuzu (Sus scrofa), Boz Ay1 (Ursus arctos), Kurt (Canis
lupus), Vasak (Lynx lynx), Tilki (Vulpes vulpes) ve Cakal (Canis aureus) alanda yayilis gosteren biiyiik memelilerdir. Alanda
yayilis gosteren baslica orta ve kiigiik memeliler olarak da Porsuk (Meles meles), yaban tavsani (Lepus europaeus), sansar
(Martes sp.), Anadolu sincabi (Sciurus anomalus), kostebek (Talpa europaea) ve gelincik (Mustela nivalis) siralanabilir
(Teksen, 2024).

Ilgaz Dag1 Milli Parki, uzun siireli dag ytrtyiisleri, doga/ekoloji gruplari ve izciler i¢in zengin olanaklara sahip bir
alandir. Bolgedeki zengin orman alt1 bitki ortiisii ve gesitli jeolojik yapilar, amatér gruplari farkli mevsimlerde bu bélgeyi
tercih etmeye yonlendirmektedir. Ozellikle Ilgaz Dag1 Milli Parki, 1990'h yillardan bu yana kis turizmi aktivitelerine ev
sahipligi yapmaktadir. Bu dénemde, milli park icinde ve sinirlarinda yer alan tesisler dzellikle kis aylarinda yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Tesisler kayak yapma ve doga turizmi amaciyla gelen misafirlere hizmet vermek iizere
tasarlanmis olup, kis sporlarina ilgi duyan ziyaretcilere konaklama, yeme igme ve diger aktiviteler icin ¢esitli imkanlar
sunmaktadir. Ilgaz Dagi'nin etkileyici dogal glizellikleri ve kisin sundugu spor olanaklari, bélgeyi cazip kilip, turistlerin
ilgisini cekmektedir. Bu sayede, llgaz Dag1 Milli Parki hem dogaseverlere hem de kis sporlari tutkunlarina hitap eden bir
rota haline gelmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Ilgaz Dag1 Milli Parkindan bir gériintim.

A.1. Arazi Calismalari

Yapilan ¢alismanin arazi ¢alismalar1 Ekim 2024 - Mayis 2025 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Bu tarihler
arasinda hava kosullari el verdigi stirece 450*450 m’lik toplam 69 adet karelajdan veri alinmistir. Calismada kus ttirlerini
ve yogunluklarini tespit icin Bibby vd. (1992)'nin belirttigi 6rnekleme yontemlerden biri olan noktada sayim (Point
count) yontemi kullanilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Arazi gézlem ¢alismalarindan bir goriintii.

Nokta sayimlari, gozlemcinin dnceden secilmis bir noktada belirli bir siire boyunca (genellikle 3, 5 veya 10 dakika)
bekleyerek, gorsel veya isitsel olarak tespit edilen tliim tiirleri kaydetmesini i¢ceren bir kus sayim yéntemidir (Ralph vd.,
1995; Hamel vd., 1996). Literatiirde 5 dakikalik sayimlarin daha uzun siireli sayimlardan daha efektif oldugu
belirtilmistir (Ralph vd., 1995; Rosenstock vd. 2002; Thompson vd., 2002). Ozellikle yogun bitki ortiisiine sahip
habitatlarda kuslari tespit etmek i¢in hat boyu sayim yerine nokta sayim yontemi dnerilmektedir (Hutto ve Young, 2002).
Yontemde gozlemci gdzlem yaparken kuslari lirkiitmemesi i¢in belirlenen noktada sessizce durur ve sesi duydugu veya
gozlemledigi kuslar1 envanter karnesine isler.

Yapilacak calismada Ilgaz Dag1 Milli Parki sahasini gosteren harita ArcMap Pro programinda fishnet araci ile 450*450
m’lik karelajlara bolinmiistiir (Sekil 3). Orman 6tiict kus tiirleri genellikle 100-500 m arasinda degisen giinliik hareket
mesafelerine sahiptir (Whitaker ve Warkentin, 2010). G6zlem siiresi ve arazi erisilebilirligi agisindan uygulanabilir bir
ornekleme birimi olusturmak ve orman ekosistemindeki yerli kuslarin giinliik hareket ve habitat kullanim 6rtintiilerini
yansitacak mekansal ¢ozlniirligi yakalamak amaciyla bu 6lgekte bir karelaj kullanmilmistir.
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Sekil 3. Ilgaz Dag1 Milli Parki’'ndaki gozlem noktalarini gosteren harita.

Yapilan ¢alismada harita kml formatina donistiiriilmiis, GPS ve telefon uygulamasi yardimiyla tim karelajlar
gezilerek, her bir karelaj icindeki noktaya yakin bir noktada en az 5 dk’lik sayimlar gerceklestirilmistir. G6zlem

calismalarina sabah 09:00 civar1 baglanmis ve 15:00 civarinda gézlem ve dinleme sonlandirilmistir.

Calisma esnasinda noktada sayim tekniginin yani sira dolayli gézlem teknikleri de kullanilmistir. Calismada kus
dinleme i¢in parabolik mikrofon kullanilarak, kus tanimlama uygulamasi olan Cornell Lab’in Merlin Bird ID (Cornell
Universitesi (Siiriim 3.7)) kullanilmigtir. Her bir 5 dakikalik kayit uygulama tarafindan alinmis ve ardindan her tiir gercek

pozitif tespit veya yanlis pozitif tespit olarak dogrulanmistir. Her dinleme sonucunda tiir zenginligini ve popiilasyonu
tespit icin, cagrinin kag¢ kez geldigine ve seslerin ayni anda farkli bireylerden gelmesine dikkat edilmistir (Kalta ve

<

Gregory, 2024), (Sekil 4).
AN ~ - 2025-03-10 11:30
. . 2 . . N < 00:23 - Bostan, Kastamonu, TR-10..

s
?’ﬁ - 7' Common Chaffinch
= .: - !‘ ~§ -
s

7 Coal Tit
32 ;
: Yeni Kayit Baglat

Yakindaki Kuslari Kesfet

Eslegsme Olmadigini Bildir

Duydugunuz kug heniiz veritabanimizda olmayabilir.
Cevabiniz Merlin'in dogrulugunu artirmaya yardime:

Sekil 4. Arazide kus seslerinden tiir tespiti i¢in yapilan ¢alismalardan bir goriintii ve uygulama goriintiisii.
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Bekleme esnasinda dikkat cekmeden sessiz bir sekilde beklenerek 6tiisii duyulan ve gzlemlenebilen tiim kus tiirleri
kayit altina alinmistir. Arazi gozlemleri esnasinda gorsel tiir teshisi icin de Svensson’un Collins Bird Guide (Svensson vd.
2009) kitaby, diirbiin, yer gozlem teleskobu, DSLR fotograf makinesi, 150-600 mm telelens ve kamuflaj 6rtii kullanilmistir.

A.2. Calisma Yéntemi

Arazi calismalarinda elde edilen kus verileri not edilmis ve alinan verilere ait koordinatlar GPS yardimiyla
kaydedilmistir. Saha gozlemleri sonucunda elde edilen noktasal veriler, ilgili cografi koordinat sistemi kullanilarak
ArcGIS Pro (v3.5) ortamina aktarilmistir. Her bir gézlem noktasinda tespit edilen birey sayisi, o noktaya ait 6znitelik
tablosuna islenmistir. Calisma kapsaminda tespit edilen kus familyalarina ait popiilasyon verileri, sistematik bir sekilde
Microsoft Excel programina aktarilmistir. Her bir familyanin goézlem noktalarindaki birey sayilari belirlenmis,
istatistiksel karsilastirmalar yapilmis ve elde edilen sonuglar grafiksel olarak gorsellestirilmistir. Grafik araciligiyla,
familyalarin popilasyon yogunluklari arasindaki farklar ortaya konulmustur.

Gozlem verilerinin kendi iglerindeki iliskileri incelemek amaciyla PAST v.5 yazilimi (Hammer vd. 2001)
kullanilmistir. Veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk W testi ile degerlendirilmis ve
Kolmogorov-Smirnov (K-S) ile kontrol edilmistir (Ozdemir, 2024; Uyar vd., 2025). Sonuglar, tiirlerin normal dagilim
gosterdigini ortaya koymustur (p>0,05). Bu nedenle tiirler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde Pearson korelasyon
katsayisi (rs) kullanilmis ve tiirlerin kendi i¢lerindeki iliskileri ortaya konulmustur.

Araziden elde edilen veriler 1s181nda her familya i¢cin ayr1 ayr1 yogunluk analizleri gerceklestirilmistir. Bu kapsamda,
mekansal istatistiksel calismalarda yaygin olarak kullanilan Empirical Bayesian Kriging (EBK) yontemi tercih edilmistir.
EBK, klasik kriging yaklasimlarindan farkli olarak varyogram modellemesini ¢oklu yinelemelerle otomatik bicimde
gerceklestirir ve kullanici kaynakli model hatalarini en aza indirerek tahmin yiizeyindeki belirsizligi azaltabilmektedir.
Boylece, az sayida veri noktasiyla dahi giivenilir mekansal tahminler iiretilebilmektedir (Krivoruchko, 2012). ArcGIS Pro
icerisindeki Geostatistical Analyst modiili kullanilarak, elde edilen veriler kullanilarak raster haritalar olusturulmus, bu
haritalar ¢alisma alani sinirlarina gore kesilerek kus familyalarinin yogunlastigi bolgeler belirlenmistir.

Elde edilen raster yiizeyler, diistikten yliksege dogru degisen birey sayisi degerlerine gore siniflandirilmis ve az yogun
bolgeyi soguk renkler, cok yogun bolgeyi ise sicak renkler temsil edecek sekilde renk skalasi ile gorsellestirilmistir. Bu
sayede calisma alaninda familyaya gore dagilimin mekansal olarak nasil degistigi gorilebilmektedir (Sekil 5).

Alanin Karelaj Sebekesinin Olusturulmasi
+ Kus Gozlemi
* Kus Seslerini Kullanarak Tiir Tespiti

* Kus Seslerinin Analizi ve Dogrulanmasi
Elde Edilen Verilerin Kategorilenmesi

* Yogunluk Haritalarinin Olusturulmasi
Sk + Familya Bazinda Popiilasyonlarin Hesaplanmasi

ve Sonug

Sekil 5. Calismanin yéntemine ait akis diyagramiti

III. BULGULAR VE TARTISMALAR

llgaz Dag1 Milli Park’inda yapilan gozlem ¢alismalar: sonucunda 14 familyadan toplam 27 tiire rastlanilmis ve kaydi
alinmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Arazi ¢alismalarinda rastlanilan kus tiirleri.

No Tiirkce Latince ingilizce Toplam Tespit Edilebilen Popiilasyon
1  Orman alaca agagkakani Dendrocopos major Great Spotted Woodpecker 26
2 Les kargasi Corvus corone Carrion Crow 31
3 Kuzgun Corvus corax Common Raven 10
4 Cam bastankarasi Periparus ater Coal Tit 28
5 Biiyiik bastankara Parus major Great Tit 280
6 Calikusu Regulus regulus Goldcrest 45
7 Siirmeli ¢alikusu Regulus ignicapilla Common Firecrest 19
8 Cit kusu Troglodytes troglodytes Eurasian Wren 63
9 Dag biilbiili Prunella modularis Dunnock 53
10 Kizilgerdan Erithacus rubecula European Robin 45
11 Kara kizilkuyruk Phoenicurus ochruros Black Redstart 20
12 Taskusu Saxicola rubicola European Stonechat 6
13 Karatavuk Turdus merula Eurasian Blackbird 69
14 Kiiciik sinekkapan Ficedula parva Red-breasted Flycatcher 3
15 Halkali sinekkapan Ficedula albicollis Collared Flycatcher 3
16 Karabas 6tlegen Sylvia atricapilla Eurasian Blackcap 55
17 Ak gerdanl 6tlegen Curruca communis Greater Whitethroat 14
18 Yesil ¢civgin Phylloscopus nitidus Green Warbler 62
19 Agac incirkusu Anthus trivialis Tree Pipit 10
20 Ak kuyruksallayan Motacilla alba White wagtail 70
21 Ev kirlangici Delichon urbicum Western House Martin 40
22 ispinoz Fringilla coelebs Common Chaffinch 221
23 Saka Carduelis carduelis European Goldfinch 72
24 Karabagl iskete Spinus spinus Eurasian Siskin 4
25 Florya Chloris chloris European Greenfinch 30
26 Sakrak Pyrrhula pyrrhula Eurasian Bullfinch 5
27 Bataklik kiraz kusu Emberiza schoeniclus Reed Bunting 64

Calismada elde edilen popiilasyonlar degerlendirildiginde ispinozgiller ve Bastankaragillerin popiilasyonlar yiiksek
miktarda ¢ikmistir. Ciinkii bu tiirler genellikle yayilislarini ormanlik alanlar veya yakininda ormanlik alan bulunan
alanlarda yapmakta ve orman ekosistemlerinde bolca bulunan tohum ve bdcek kaynaklarindan etkin sekilde
yararlanabilmektedir. Ozellikle Bastankaragiller, besin kalitesi ve cesitliligi agisindan orman habitatlarina giiglii bir
sekilde baghdir (Atiénzar vd., 2010; Wawrzyniak vd., 2020). Ote yandan Kuyruksallayangiller daha ¢ok milli park icindeki
otel bolgelerinde goriilmiis, bu alanlarda kolay ulasilabilen besin kaynaklarinin (6rnegin a¢ik alanlarda bdcek bollugu
veya insan faaliyetleriyle ortaya c¢ikan yiyecek artiklari) varligiyla orantili oldugu degerlendirilmistir.
Kuyruksallayangillerin son zamanlarda sehir hayatina adapte olan tiirlerden biri oldugu da literatiirde belirtilmistir
(Jiang vd., 2021). Diger tiirlerin poptlasyonlari ise birbirine yakin ¢ikmistir (Sekil 6).

Familyalara Gére Kus Popiilasyonlari
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Sekil 6. Familyalara gore kus popiilasyonlarini gésteren grafik.

Pearson korelasyon analizi sonuglari (Tablo 2), familyalar arasinda degisen derecelerde iliskiler oldugunu
gostermektedir. Ozellikle Bastankaragiller, bircok tiirle anlamli pozitif korelasyon géstermektedir (6rnegin Fringillidae-

89



Ispinozgiller, Muscicapidae-Sinekkapangiller, Hirundinidae-Kirlangicgiller gibi), bu da bu tiirlerin belirli habitatlarda
birlikte bulunma egiliminde olduklarim1 gostermektedir. Orman ekosistemleri, 6zellikle bocek bollugu ve cesitliligi
acisindan Bastankaragiller ve diger otiicii kuslar i¢in en uygun beslenme alanlarini olusturmaktadir. Bu nedenle, bu
tirlerin ormanlarda yogunluk gostermesi, dogrudan besin kaynaklarinin siirekliligi ve erisilebilirligi ile
iliskilendirilebilir.

Benzer sekilde Fringillidae-ispinozgiller ve Troglodytidae-Citkusugiller gibi familyalar arasinda da anlaml iliskiler
gozlenmistir. Regulidae-Calikusugiller ve baz1 diger familyalar i¢in p > 0.05 olup, bu tiirlerin bagimsiz dagildigini ve
yogunluklarinin birbirini etkilemedigini gostermektedir. Genel olarak analiz, kus tiirlerinin bazi gruplarinin birlikte
yogunluk gosterdigini, bazi tiirlerin ise bagimsiz hareket ettigini ortaya koymaktadir. Kus tiirlerinin dagilimini besine
ulasilabilirlik durumu ve yirtici faktori gibi ¢esitli etmenlerin etkilemesiyle beraber; tiirler arasindaki korelasyonlarin
yalnizca dagilim degil, ayn1 zamanda habitat kalitesi ve ¢evresel kosullarla da sekillendigi literatiirde belirtilmistir
(Cartwright vd., 2014; Jones, 2001; Tu vd., 2020; Wiens ve Rotenberry, 1981).

Tablo 2. Familyalar arasi korelasyon matrisi.

Paridae Fringillidae Troglodytidae Muscicapidae Hirundinidae Prunellidae Regulidae Sylviidae Phylloscopidae Emberizidae Turdidae Corvidae Picidae Motacillidae

Paridae

Fringillidae 0,50884

Troglodytidae 0,36635 0,40627

Muscicapidae 040422 0,31201 0,38635

Hirundinidae 044778 0,2392 0,10021 0,20929

Prunellidae 053825 0,31867 0,36036 0,32033 0,38302

Regulidae 022786 0,38846 0,14042 0,19421 0,26019 017118

Sylviidae 049145  0,46326 0,52405 0,33212 0,35452 0,47824 0,14436

Phylloscopidae 054016 0,31794 0,28326 0,1902 0,5151 0,3965 0,087601  0,40409

Emberizidae 056584 0,37195 0,41524 0,39083 0,19811 0,44757 016862  0,24473  0,18461

Turdidae 0,29855  0,33249 0,1804 0,21823 0,1718 0,30598 033481  0,14043  0,28039 0,29127

Corvidae 0,26718 0,33718 0,13938 0,26961 0,31369 0,15181 -0,0043152 0,17422  0,29522 0,4325 0,19589

Picidae 041864 10,2713 0,17135 0,12508 0,35638 0,33391 044101 029431 0,26532 0,24716 0,14651  0,019821
Motacillidae 0,32055 0,28133 0,14053 0,29773 0,26194 0,21674 0,095537 037371 0,2586 0,21037 0,11751  0,34781  0,13433

Elde edilen popiilasyon verileri cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanilarak haritalandirilmis ve kus familyalar1 bazinda
mekansal dagilimlar gorsel olarak ortaya konmustur. ilgili familyaya ait bireylerin hangi bélgelerde daha fazla
yogunlastig1 tespit edilmistir. Asagida familya bazinda alana ait yogunluk haritalar verilmistir (Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9).

Ispinozgiller (Fringillidac)
Yogunluk Haritasi

Bastankaragiller (Paridac)
Yogualuk Haritass

Gitkusugiller (Troglodytidac)

wvopm  Sinekkapangiller (Muscicapidae)|
Yotunluk laritas v

Yogunluk Haritasi

|
=

Sekil 7. Familyalara gore kus yogunluk haritalari - 1.
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IV.SONUCLAR

llgaz Dag1 Milli Parki'nda Ekim 2024 - Mayis 2025 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu ¢alismada, 14 familyaya ait
toplam 27 kus tiirii tespit edilmistir. Elde edilen veriler, alanin 6zellikle 6tiicii kuslar (Passeriformes) takimi icin 6nemli
bir habitat niteligi tasidigim1 gostermektedir. Tespit edilen tiirler arasinda Biiyiik Bastankara (Parus major), ispinoz
(Fringilla coelebs) ve Karatavuk (Turdus merula) gibi orman ici acikliklar1 ve kenar zonlar1 tercih eden tiirlerin varligi,
alanin bitki ortiisii ve topografik yapisinin kus c¢esitliligi tizerindeki etkisini dogrular niteliktedir.

Calisma alaninda, Ilgaz Dag1 Yaban Hayati Gelistirme Sahasi Yonetim ve Gelisme Plani kapsaminda yapilan bir
envanter sayiminda 77 kus tiirQi tespit edilmis, baska bir calismada ise 54 tir tespit edilmistir (Kiiciik vd., 2017).
Calismamizda tespit edilen tiir sayisinin (27 tiir), 6nceki ¢alismalara kiyasla daha diisiik olmasi, arastirmamizin fenolojisi
ile aciklanabilir. Bu calismada arazi gozlemleri agirlikli olarak kis ve erken bahar dénemlerinde (Ekim-Mayis)
gerceklestirilmistir. Yaz doneminde ise artan turizm faaliyetleri ve insan yogunluguna bagh olarak diizenli ve sistematik
veri toplanmasinda siirliliklar yasanmistir. Bu durum, 6zellikle gogmen lireme tiirlerinin degerlendirilmesi acisindan
bir kisit olusturmaktadir. Bununla birlikte, calismanin odagini olusturan orman ekosistemine bagh yerli kus tiirleri
acisindan, bu dénemlerde elde edilen veriler tiirlerin genel alansal dagilimi ve alan kullanim desenlerinin yorumlanmasi
icin yeterli nitelikte olmustur.

Literatiirde de belirtildigi tizere, [lgaz Dagi’'ndaki uzun ve sert kis kosullari, kuslarin besin bulmasini zorlastirmakta,
bu dénemde tiir ¢esitliliginde ve gézlem sikliginda dogal bir diisiise neden olmaktadir (Golawski ve Kasprzykowski,
2010). Ozellikle calisma bulgularinda Calikusu (Regulus regulus) ve Siirmeli calikusu (Regulus ignicapilla) gibi soguga
direngli ve ibreli ormanlari tercih eden tirlerin kaydi, bahsettigimiz iklimsel periyotta bu tiirler i¢in hala bir siginak
gorevi gordigini kanitlamaktadir.

Tiir kompozisyonu agisindan bakildiginda, sahada yapilan dnceki ¢alismalarda oldugu gibi bizim ¢alismamizda da
Passeriformes takiminin baskinlig: dikkat cekmektedir. ispinoz (Fringilla coelebs), énceki calismalarda %88,8 ile %100
arasinda degisen yliksek bulunma frekanslarina sahipken, bizim dénemimizde de sahadaki en bol bulunan tiirlerden biri
olarak kaydedilmistir. Elde edilen verilerin mekansal analizleri, kuslarin rastgele dagilmadigini; belirli habitat
pargalarinda yogunlastigini gostermistir. Ozellikle birden fazla familyanin yogunlastig kesisim bélgeleri, ekolojik agidan
“sicak noktalar” (hotspot) olarak degerlendirilebilir. Bu alanlar genellikle besin erisilebilirliginin daha ytiksek oldugu ve
yirtict baskisinin dengelendigi mikro habitatlardir.

I[lgaz Dag1 Milli Parki'nin kis turizmi potansiyeli géz oniine alindiginda, insan baskisi kritik bir tehdit unsuru olma
potansiyeli tasimaktadir. Yogun turizm ve rekreasyon faaliyetlerinin yaban hayati lizerindeki baskiy1 artirdigi
bilinmektedir. Ozellikle sinantropik tiirler haricinde, kis aylarinda enerji biitceleri kisith olan kus tiirleri icin, kayak ve
turizm faaliyetlerinin yogun oldugu bdlgeler ile kuslarin kislama alanlarinin ¢akismasi, popiilasyon iizerinde stres
yaratabilir. Bu baglamda, ¢calismamizdaki yliksek yogunluklu alanlarin, rekreasyonel planlamalarda "hassas bolgeler"
olarak dikkate alinmasi 6nerilmektedir.

Sonug olarak, kus tiirlerinin familya ve tiir diizeyinde ele alinarak yapilan bu analizler, alandaki ekolojik izleme
calismalari icin temel bir referans noktasi olusturma potansiyeline sahiptir. Calismamiz, [lgaz Dagi'nin kis ve erken bahar
doénemindeki avifauna yapisini giincel verilerle ortaya koymustur. Gelecek ¢alismalarda, go¢ dénemlerini de kapsayacak
sekilde y1l boyu siiren izleme programlarinin yapilmasi ve 6zellikle alpin zon tiirleri ile orman igi tiirlerin habitat
tercihleri arasindaki farklarin irdelenmesi, bélgenin biyolojik cesitlilik envanterine 6nemli katkilarda bulunacaktir.
Ayrica, dogal varliklarin korunmasi adina halkin ve ziyaretcilerin bilinglendirilmesi, tiirlerin siirdiiriilebilirligi i¢in hayati
onem tasimaktadir. Bununla birlikte, bu tarz ¢alismalarin korunan alanlarda genisletilerek go¢ dénemlerinin de dahil
edilmesi ve y1l boyunca siirdiiriilecek izleme ¢alismalari ile desteklenmesi, bolgesel ve ulusal 6lgekte kus ¢calismalarina
katkida bulunacak ve daha kapsamli sonuglara ulasilmasini saglayacaktir.

BEYANLAR

Tesekkiirler: Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 2209-A Universite
Ogrencileri Aragtirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda desteklenen 1919B012317577 numarali projeden
tiretilmistir.

Yazar Katkilari: Kavramsallastirma, 0.E.; Metodoloji, O.E. ve N.A.; Dogrulama, 0.E.; Arastirma, N.A. ve O.E.; Kaynaklar,
O.E; Veri Diizenleme, N.A,; Yazim—Orijinal Taslak, N.A. ve 0.E.; Yazim—Gdzden Gecirme ve Diizenleme, N.A.; Denetim,
O.E.; Gorsellestirme: 0.E.; Proje Yénetimi: N.A. ve 0.E.; Finansman Alimi: N.A. ve 0.E. Tiim yazarlar makalenin son halini
okumus ve onaylamistir.

Cikar Catismasi: Yazarlar ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Destekleyen Kuruluslar: Bu ¢alisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 2209-A
Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi kapsaminda 1919B012317577 numaral proje ile
desteklenmistir.

92



Etik Onay: Bu ¢alisma insan veya hayvan katilimcilari icermemektedir. Tiim prosediirler bilimsel ve etik ilkelere uygun
olarak gergeklestirilmis olup, atifta bulunulan tiim ¢alismalar uygun sekilde kaynak gosterilmistir.

intihal Beyan: Bu makale intihal agisindan degerlendirilmis ve herhangi bir intihal vakasi tespit edilmemistir.

YZ Araglarinin Kullanimai: Yazarlar, bu makalenin hazirlanmasinda Yapay Zeka (Al) araglarinin kullanilmadigini beyan
ederler.
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