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Makale Bilgisi

Aragtirmada, Fen ogretiminde yapilandirmaci yaklasim Ogrenme halkast modeli
kullaniminin 8grencilerin dgrenme {iriinlerine etkisini belirlemek amaciyla meta analiz
calismas1 yapilmistir. 2007-2016 yillar1 arasinda yapilmis arastirma problemine uygun,
meta analiz ¢aligmasina dahil edilebilecek istatistiksel verilere sahip doktora ve yiiksek
lisans tezleri Tiirkge ve Ingilizce anahtar kelimeler kullanilarak literatiir taramasi
yapilmistir. Tarama sonucunda, 6grenme halkasi modelleri kullaniminin 6grencilerin
O0grenme iriinlerine etkisine iligkin toplam 107 lisansiistii tez (50 doktora tezi ve 57
yiiksek lisans tezi) meta analize dahil edilmis ve toplamda 227 etki biiyiikliigli degeri elde
edilmistir. Aragtirma sonucunda Fen 6gretiminde 6grenme halkasi modelleri kullaniminin
ogrencilerde 6grenme iriinlerine etkisinin pozitif yonde oldugu tespit edilmis ve tespit
edilen etki biiyikligii degeri, rastgele etkiler modeline gore ,862 ile 1,072 giiven
araliginda, ,967 (% 95 GA, EB = ,054) olarak bulunmustur ve bu deger genis diizeyde bir
etkiyi belirtmektedir. Arastirmada elde edilen 227 etki biiyiikligii degerinin 209°u pozitif,
18’i negatiftir. Arastirmada Ogrencilerin  6grenme irlinlerine, Ogrenme halkasi
modellerine, aragtirmanin tez tiirline, arastirmanin yapildigi Fen alanina ve arastirmaya
katilan 6grencilerin 6grenim diizeylerine gore moderatdr analizler yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, en yuksek etki biyikligii degerinin Ggrenilen bilgilerin akilda
kalicihginda (EB = 1,521), 4E Modelinde (2,289), yiksek lisans ¢aligmalarinda (EB =
1,081), Fen bilimler dersleri alaninda (EB = 1,118) ve ilkokul 6grencilerinde (EB = 1,540)
oldugu tespit edilmistir.
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Abstract

Article Info

In the study, meta-analysis study is carried out in order to determine the effect of learning
cycle models usage on students’ learning outcome sat science: Master thesis and PhD
dissertation consisting of statistical data which can be included in meta-analysis study and
appropriate to research problem done in the years between 2007 and 2016 in the literature
through using Turkish and English words from national data base. As a consequence of
literature review, totally 107 studies (50 PhD dissertations and 57 Master theses) related to
the effect of learning cycle models usage on students’ learning outcomes are included in
meta-analysis and the effect size of 227 is obtained in total. As a result of the research, it
is confirmed that the effect of learning cycle models usage on students’ learning outcomes
is in positive way and the determined effect size is found out as .967 (95 % CI, SE =
.054) in the confidence interval .862 and 1.072 according to random effects model. This
size is an extensive effect size in accordance with effective size classification. 209 of the
effect size 227 obtained in the study is positive and 18 of it is negative. Moderator
analysis is carried out with regard to students’ learning outcomes, the learning cycle
models type, the thesis type and discipline field of the research and education levels of
students included in the research. In consequence of analyses, the highest effect size is
found out as (ES = 1.521) in the memorability of learned knowledge, (ES = 2.289) in 4E
model studies, (ES = 1.081) in post-graduate dissertations studies, (ES = 1.118) in science
and (ES = 1.540) in Primary school students.
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Sarag
Giris

Bireyler yasadiklar1 toplumun bir parcasidirlar ve toplumla karsilikli bir etkilesim halindedirler. Hem toplumdan
etkilenen hem de yasadigi toplumu etkileyen konumda olan birey, topluma ait degerlerin, ortak temel davranis
Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in “ogrenmeyi etkileyen en onemli faktor dgrencinin mevcut bilgi
birikimidir” seklinde ifade edilen diisiincesine dayanan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, temelde Ogrencilerin
mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgiler edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgili bilgi olusturmayi agiklamaya
calisan bir Ogrenme yaklasimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir (Appleton, 1997; Hand & Treagust, 1991).
Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin temeli, bilgilerin dogrudan bireylere aktarimi yerine, bu bilgilerin bireylerin
sahip oldugu 6n bilgilerle iliskilendirmesi saglanarak kendilerinin yapilandirmasi gerektigi goriisiine dayanmaktadir
(Akpmar ve Ergin, 2005). Buna gore bilginin, bireyin zihninde olusmasi ve bireyin bilgiyi kisisel 6zelliklerine gore
anlamlandirmas1 ve yapilandirmasidir (Demirel & Yurdakul, 2007). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi genel olarak
“disaridan alinan bilgiler zihnimize nasil yerlesir?”, “bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal ederiz?” ve
“onceki bilgilerimizle c¢elisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanmirken ne gibi degisiklikler olur?” sorularma cevap
aramaktadir (Baker & Piburn, 1997; Cepni, Akdeniz, & Keser, 2000).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin en énemli savunucularindan Bodner (1990) 6grenme ve 6gretmenin es
anlamli kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin ¢ok iyi 6gretici olsalar bile, 6grencilerin her zaman dgrenemeyeceklerini
vurgulamistir. Bodner’a gore bilgi 6grenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin dgretmenin kafasindan 6grencinin
kafasina higbir degisiklige ugramadan gegme sansi ¢ok azdir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin okuldaki egitim-6gretim
ortamlarinda kazandiklar bilgiler onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip olduklar1 6n bilgilere ve egitim-6gretim
ortaminin onlara sagladiklaria baglhidir. Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgileri ve varsa yanlis kavramalar1 ciddi bir
sekilde ortaya ¢ikarilmali ve 6gretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir (Eisenkraft, 2003).

Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2004-2005 egitim-6gretim doneminden itibaren egitimde bireysel farkliliklara
verilen Onemin artmasi sonucunda yapilandirmact yaklasimin 6n plana ¢iktigi bir Ogretim plant uygulamaya
koymustur (Tonbuloglu, 2014). Yapilandirmaci yaklagimin egitim-6gretim alaninda uygulanmasi 6grenme halkasi
modelleri ile olmaktadir. Fen egitimi alaninda yapilan aragtirmalarda, 6grenme halkasi modellerinin Ggrencilerin
bilgiyi tanimasi, 6grendigi bilginin igerigini anlamasi ve bilimsel siiregleri uygulamasi bakimindan etkili modellerden
oldugu vurgulanmaktadir (Wilder & Shuttleworth, 2004). Ogrenme halkas: esnek bir modeldir. Buna gore, 6grenme
asamalarinin format1 degistirilebilir fakat siras1 degistirilemez ve asamalarin hicbiri atlanamaz. Ogrenme halkas:
modeli asamalari, 6grencilerin 6n bilgilerini sinamalarina imkan veren yeni durumlar hakkinda tartismalarina ve
bunlari test etmelerine firsat verir (Renner, Abraham, & Birnie, 1998).

Ogrenme halkas1 modeli, baslangicta kesif, terim tamitimi ve kavram uygulamalarindan olusan 3E modeli
olarak baslamis, daha sonra merak uyandirma, kesfetme, aciklama ve genisletme seklinde 4E 6grenme halkasi modeli
olarak ifade edilmistir (Bybee, 1997). Ilerleyen yillarda fen egitim arastirmacilari tarafindan ilave olarak
degerlendirme asamasi eklenerek SE 6grenme halkasi modeli seklinde gelistirilmistir (Boddy, Watson, & Aubusson,
2003). Daha sonralar1 6grenme halkas1 modelleri iizerine ¢aligmalar yapan Bybee (2003) ve Eisenkraft (2003), SE
ogrenme halkasi modelini gelistirerek 7E 6grenme halkasi modeli olacak sekilde yeniden yorumlamislardir. Her iki
arastirmacida temelde aymi diislinceler etrafinda birlesmis olmalarima ragmen, bazi asamalari 6zellikle
vurgulamislardir (Kanli, 2009). Bybee, gelistirmis oldugu SE modeline ilave olarak “Iliskilendirme-uzatma” asamasini
ve “Fikir ali verisi-paylasma” asamalarini ilave etmistir. Eisenkraft ise SE modeline ilave olarak, énce “On bilgileri
yoklama” asamasini ve en sonunda ise “Iliskilendirme” asamasimi eklemistir. Bu durumda 7E &grenme halkasi
modelinin asamalart Bybee’ye (2003) gore, merak uyandirma, kesfetme, agiklama, genisletme, iliskilendirme,
paylasma ve degerlendirme seklindedir. Eisenkraft’a (2003) gore ise, On bilgileri yoklama, merak uyandirma,
kesfetme, agiklama, derinlestirme, degerlendirme ve iliskilendirme seklindedir.

Alan yazinda, yapilandirmact yaklagim 6grenme modellerine gore hazirlanan 6gretim materyallerinin fen
bilimleri alaninda kullanimina iligkin 6grencilerin 6grenme triinlerine etkisi (Bulut, 2012; Coruhlu & Cepni, 2016;
Harurluoglu & Kaya, 2011, Kii¢iik & Calik, 2015; Meseci & Karamustafaoglu, 2015; Turgut, Giirbiiz, & Salar, 2013;
Turgut, Colak, & Sala, 2016; Sarag, 2015; Yenice, 2014), 6gretim materyali gelistirme siirecine katkisi (Balim,
Tiirkoguz, Aydin, & Evrekli, 2012; Cepni, Akdeniz, & Keser, 2000; Cepni, San, Gokdere, & Kiigiik, 2001; Kanl,
2009; Sarag, 2015; Sadoglu & Akdeniz, 2015), derse olan ilgi, beceri ve tutumlarina olan etkisi (Demir & Maskan,
2012; Ozaydm, 2010; Sasmaz-Oren & Tezcan, 2009; Temel, Ozgiir, & Yilmaz, 2012), 6gretmen, dgretmen aday1 ve
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ogrenci gortsleri (Bilgin, Ay, & Coskun, 2013; Demir & Maskan, 2014; Sarag, 2015) ve alan yazin taramasi (Keles,
2010; Ozmen, 2004; Tirkmen, 2006) Uizerine birgok calisma yapilmustir. Ayrica, yapilandirmaci yaklasim 6grenme
halkas1 modelleri alaninda “Yapilandirmaci Yaklasim 7E Ogrenme Halkas1 Modeli ile ilgili Yapilan Arastirmalar:
Igerik Analizi Caligmas1” (Sara¢ & Kunt, 2016) ve “Fen Egitiminde SE Modeli ile Ilgili Yazili Kaynaklar Dizini”
(Ergin, 2012) seklinde igerik analizi ¢alismalar1 da mevcuttur.

Ulusal alan yazinda Fen Ogretiminde meta analiz yontemi kullanilarak Ogrencilerin, akademik basariya
(Aktamis & Ozden, 2016; Ayaz, 2015; Balta & Sarag, 2016; Bozdemir, Cevik, Altunoglu, & Kurnaz, 2017; Dincer &
Giiglii, 2013; Karakus & Oztlrk, 2016; Sarag, 2017; Ural & Biimen, 2016; Yesilyurt, 2011), dgrenilen bilgilerin
kaliciligina (Sarag, 2017), derslere olan tutumlarina (Aktamis & Ozden, 2016; Ayaz, 2015; Ayaz & Soylemez, 2015;
Ayaz & Sekerci, 2016; Karakus & Oztlirk, 2016; Sarag, 2017; Ural & Biimen, 2016) ve bilimsel siire¢ becerilerine
(Aktamis & Ozden, 2016) etkisine yonelik ¢alismalar yapilmustir. Bu ¢alismalardan elde edilen sonuglar genel olarak
Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Fen Ogretimi Alaninda Yapilan Meta Analiz Caligmalar

Arastirmacilar Arastirma icerigi Ogrenme Uriinleri Alam EB EB
degeri seviyesi
Bozdemir, Cevik, Altunoglu ve L . . ..

Kurnaz (2017) Fen Ogretiminde Astronomi Akademik Basari 0.82 Genis diizey
. al Akademik Basar1 0.809 Genis diizey
Sarag (2017) P Of"zreltfmde Kalicilik 1.009 Genis diizey
1 Tahta Bullanim Tutum 0.807 Genis diizey
a L Akademik Basar1 1.029 Genis diizey

Aktamis ve Ozden (2016) gffr‘ %Jgfﬂrg; ‘:ﬁagirrr:sl;z Tutum 0.053 Orta diizey

& yaay & Bilimsel Sire¢ Becerileri 0.742 Orta diizey

Balta ve Sara¢ (2016) 7E Modeli Kullanimi Akademik Basari 1,240 Cok genis

. Fen Ogretiminde Isbirligine Akademik Basari 0.694 Orta diizey
Oztiirk ve Karakus (2016) Dayali Ogrenme Tutum 0.210 Kiicik diizey
. Fen Ogretiminde Akademik Basari 1.003 Genis diizey

Ural ve Bumen (2016) Yapilandirmacilik Tutum 0.743 Orta diizey
Ayaz (2015a) 5E Modeli Kullanimi Tutum 0.37 Kicik diizey

Fen Ogretiminde Probleme . .
Ayaz (2015b) Dayali Ogrenme Akademik Bagar1 1.206 Cok genis
. Fen Ogretiminde Proje o

Ayaz ve Sdylemez (2015) Temelli Ogrenme Tutum 0.997 Genis diizey

. Akademik Basari 1.156 Cok genis

Ayaz ve Sekerci (2015) Yapilandirmaci Yaklagim Tutum 0755 Orta diizey

Fen Ogretiminde Bilgisayar
Dinger ve Gugli (2013) Destekli Simulasyon Akademik Basari 1.47 Mukemmel
Kullanimi
Yesilyurt (2011) Fizik Dersinde Akademik Basari 3.17 Mikemmel

Bilgisayar Destekli Ogretim
* Thalheimer ve Cook (2002) siniflamasina gore

Alan yazinda yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri kullanilarak genel olarak Ogrencilerin
o0grenme iiriinlerine etkisi ile ilgili bir meta analiz ¢aligmasina rastlanilmamistir. Bu yiizden c¢alismanin 6grencilerin
akademik basarisi, 6grenilen bilgilerin akilda kalici olmasi, derse olan tutumlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri alaninda
alan yazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, fen 6gretiminde yapilandirmaci yaklagim 6grenme halkast modelleri kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina, 0grenilen bilgilerin kaliciligina, derse olan tutumuna ve bilimsel siire¢ becerileri gelisimine
etkisini meta analiz ¢aligmasi ile tespit etmektir. Bunun igin ulusal alanda, fen 6gretimi siirecinde ve lisansiistii
diizeyde yapilan tez arastimalarinda yapilandirmaci yaklasim Ogrenme halkast modelleri kullanmilarak yapilan
caligmalarin etki biiyiikliikleri analiz edilmistir.
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Arastirmanin problemi
Buna gore arastirmada, “Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modelleri kullaniminin
Ogrencilerin 6grenme lriinlerine olan etki biiyiikliigii nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu dogrultuda belirlenen
alt problemler su sekildedir.
o Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkasi modelleri kullanimi ile yapilan c¢alismalarin
Ogrencilerin akademik basarisina etkisi var midir?
e Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkast modelleri kullanimi ile yapilan caligmalarm
ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciligina etkisi var midir?
e Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkasi modelleri kullanimi ile yapilan ¢aligmalarin
Ogrencilerin derse olan tutuma etkisi var midir?
e Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkast modelleri kullanim ile yapilan c¢alismalarin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisimine etkisi var midir?
e Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkasi modelleri kullanimi ile yapilan ¢aligmalarin
Ogrencilerin 6grenme iriinlerine olan etkisi kullanilan modele gore degismekte midir?
e Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkast modelleri kullanimi ile yapilan c¢aligmalarin
Ogrencilerin 6grenme iiriinlerine olan etkisi lisansiistii tez tiiriine gore degismekte midir?
e Ulusal alanda fen Ogretimi siirecinde Ogrenme halkasi modelleri kullanimi ile yapilan ¢aligmalarin
Ogrencilerin 6grenme Uriinlerine olan etkisi fen alanlarina gore degismekte midir?
e Ulusal alanda fen oOgretimi siirecinde Ogrenme halkast modelleri kullanimi ile yapilan c¢aligmalarin
Ogrencilerin 6grenme iiriinlerine olan etkisi 6grencilerin 6grenim diizeylerine gore degismekte midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Aragtirmada ulusal alanda, fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modelleri kullaniminin
etkililigini tespit etmek i¢in meta analiz ¢aligmasi yapilmistir. Meta analiz yonteminde, herhangi bir alanda yapilmis
deneysel-yar1 deneysel caligmalardan elde edilen nicel verilerin uyumlu bir sekilde istatistiksel yontemler kullanilarak
degerlendirilmesi, kiyaslanmasi ve birlestirme yapilarak bagimsiz degiskenin bagimli degisken {izerindeki etkisinin
hesaplanmasidir (Cohen, Manion, & Marrison, 2007). Dinger (2015), meta analizi “bir konu, tema veya ¢aligma alani
ile ilgili benzer calismalarin, belirlenen Olgiitler altinda toplanip, gruplandirilarak elde edilen nicel verilerin
birlestirilerek yorumlanmasi1” olarak ifade etmistir.

Meta analiz yonteminin grup karsilastirma ve korelasyonel iligki olmak iizere iki tiir analiz bigimi vardir. Bu
arastirmada grup karsilastirma meta analiz yontemlerinden biri olan iglem etkililigi meta analiz yontemi kullanilmastir.
Islem etkililigi meta analiz yontemi, ¢oklu calismalarda kullanilan bagimsiz arastirmalara ait olan verilerin ortak bir
6lgme sistemine gevrilerek elde edilen etki biiyiikliigii degerlerinin karsilagtirilmasidir (Sahin, 2005).

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmaya dahil edilen calismalar, son on yil olan 2007-2016 yillart arasinda ulusal alanda fen 6gretimi stirecinde
yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri kullanilarak yapilan yayimlanmis istatistiksel degerlendirilmesi
yapilmig ve gerekli nicel verilere (deney ve kontrol grubuna ait orneklem biiyiikliigii, 6n test/son test aritmetik
ortalama ve standart sapma degeri, t-testi sonuglar1 vb. ) sahip doktora ve yiiksek lisans tezlerinden olusmaktadir.
Erisim izni olmayan lisansiistii tezler arastirmaya dahil edilmemistir.

Ulusal alanda yapilan lisansiistii tezlerin taramasi1 Tiirkce ve Ingilizce olarak Ulusal Tez Merkezi-YOK
internet sitesinden 1 Ocak 2017 ile 15 Nisan 2017 tarihleri arasinda yapilmistir. Tarama sirasinda lisansiistii tezlerin
adinda ve anahtar kelimelerinde Tiirkce olarak, “ég“renme halkast modeli”, “Ogrenme dongiisii modeli”, “3E Modeli”,
“4E Modeli”, “5E Modeli” ve “7E Modeli” ve Ingilizce olarak “Learning Cycle Model”, “3E Model”, “4E Model”,
“5E Model” ve “7E Model” ifadeleri igeren tezler dikkate alinarak tarama yapilmigtir. Tarama sonucu 187 adet
lisansiistii tez tespit edilmistir. Tespit edilen lisansiistii tezler arastirmanin amacina uygun olarak inceleme
yapildiginda ulusal alanda istenilen 6lcUtlere uygun 50 doktora tezi ve 57 yilksek lisans tezi olmak (izere toplamda 107
lisansistli tez aragtirmaya dahil edilmistir.
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Arastirmada, 6grencilerin akademik basarisina, 6grenilen bilgilerin kaliciligina, derse olan tutuma ve bilimsel
strec becerilerini gelistirmeye yonelik yayinlanan 50 doktora tezinden 121 adet, 57 yiiksek lisans tezinden 107 adet
olmak {izere toplamda 227 farkli ¢alismanin (Ek-1) etki biiyiikliigii degeri hesaplanarak meta analiz yontemine dahil
edilmistir.

Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri:
1. Caligmanin 2007-2016 yillar1 arasinda yapilmasi
Caligmanin ulusal alanda yapilmis olmasi ve erigim izinlerinin olmasi
Caligmanin ulusal alanda doktora tezi ve yiiksek lisans tezi olarak yayimlanmis olmasi
Calismada deneysel veya yari-deneysel yontemlerin kullanilmasi
Deney gruplarina 6grenme halkast modellerine gore hazirlanan materyaller kullanilarak, kontrol

ok~ wn

gruplaria ise geleneksel yontemler kullanilarak derslerin anlatilmasi.

6. Caligmada 6grencilerin akademik basarisinin, 6grenilen bilgilerin kaliciliginin, derse olan tutumunun ve
bilimsel sure¢ becerilerinin incelenmesi

7. Calismada etki biiyilikligiiniin hesaplanabilmesi i¢in gerekli istatistiksel verilerin sunulmasi

8. Calismanin Fen 6gretimi alaninda yapilmis olmasi

Verilerinin Kodlanmasi: Arastirmada tespit edilen calismalarin meta analiz yOntemine dahil edilme
ozelliklerinin ve uygunlugunun incelenmesi, ¢aligmalar arasi karsilastirmalar yapilabilmesi ve arastirmada kullanilan
istatistik bilgilerin belirlenebilmesi i¢in arastirmanimm amacma uygun kodlama formu arastirmaci tarafindan
gelistirilmigtir. Diizenlenen kodlama formunda yer alan bilgiler, calismalarin genel 6zelliklerini yansitacak sekilde
belirlenmistir. Formda yer alan ozellikler su sekildedir; Calismanin adi, ¢alismanin yazari, ¢alismanin yaym tiiri,
caligmada kullanilan 6grenme halkasi modeli, ¢alismanin 6grenme {iriinleri hedefi, ¢alismanin disiplin alani,
¢alismanin yayimlandig: yil, ¢aligmanin uygulama siiresi, ¢aligmaya katilan 6grencilerin 6grenim seviyesi, ¢calismanin
orneklem biiyiikliigli ve analiz yontemleri ile calismaya ait nicel verilerden elde edilen istatistik bilgileri vb...

Meta analiz yonteminde amaca yonelik tespit edilen calismalar icin olusturulan kodlama formunun
doldurulmasi, kodlama giivenirligi i¢in ¢gok 6nemlidir. Bunun igin tespit edilen ¢aligmalar alaninda uzman en az iki
kisi tarafindan incelenmesi ve kodlama formlarinin doldurulmasi gerekir (Acikel, 2009). Arastirmada, ¢aligmalara ait
kodlama formlari egitim bilimleri alaninda doktorasini tamamlamis iki uzman tarafindan doldurulmustur. Kodlama
sonrast her iki uzmana ait formlar karsilikli olarak degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda kodlamalarin
giivenirligi, Miles ve Huberman’in (2002) gelistirdigi gilivenlik diizeyi formiiliine goére % 96 seviyesinde oldugu
hesaplanmigtir. Giivenirlik diizeyi formiiliine gore % 70 ve {istii sonuglar giivenirlik igin yeterli olmaktadir (Yildirim
& Simsek, 2011). Buna gore, aragtirmanin amacina yonelik tespit edilen ¢alismalara ait yapilan kodlamalarin giivenilir
oldugu ifade edilebilir.

Bagimh ve Bagimsiz Degiskenler: Arastirmada meta analiz yontemine dahil edilen ¢alismalarin 6grencilerin
akademik basarisina, 6grenilen bilgilerin kalicilifi, derse olan tutuma etkisi ve bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
hesaplanan etki biiyiikliikleri arastirmanin bagimli degiskenini olusturmaktadir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni ise
ders anlatim metodudur (6grenme halkast modellerine gore hazirlanan materyallerin kullanimi1 ve geleneksel 6gretim
yontemleri). Buna gore 6grenme halkasi modellerinin kullanimi ve geleneksel 6gretim yontemlerinin (bagimsiz
degisken) 6grenme lriinleri (bagimli degisken) lizerindeki etkileri bu galismada incelenmistir.

Verilerinin Analizi
Arastirmada yayimlanmis doktora ve yiiksek lisans tezleri dikkate alinarak kalite sorunu ¢6ziilmeye ¢alisilmistir. Meta
analiz yonteminde, tespit edilen caligmalarin sonuclarinin istatistiksel olarak birlestirilmesi gerekir. Once hangi
istatistiksel modelin kullanilacagina karar verilmelidir. Bunun i¢in Hedges ve Olkin’in (1985) gelistirdigi Q
istatistiklerinden yararlanilir. Q istatistiklerine gore Sabit Etkiler Modeli (SEM) ve Rastgele Etkiler Modeli (REM)
olmak tizere iki model vardir. SEM’de her ¢alisma i¢in bir gergek etki biiyiikliigii vardir. REM’de arastirmaya katilan
caligmalarin etki biiyiikliiklerinin ortalamasini tahmin eden bir modeldir (Borenstein, Hedges, Higgins, & Rothstein,
2013).

Meta analiz yonteminde hangi istatistiksel modelin kullanilacagina etki biiyiikliiklerinin homojen dagilim
gosterip-gostermedigine bakilir. Q homojenlik testine ait p degerinin ,05’ten blyiik olmasi dagilimin homojen
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oldugunu ve dolayisiyla sabit etki modeli (SEM), bu degerin .05’in altinda oldugu durumlarda ise rastgele etki modeli
(REM) kullanilir (Ellis, 2010). Heterojen dagilimin dlgiisii ise 12 istatistik testi ile daha agik sekilde sonug verebilir. I2
sonucuna gore %25°e kadar diisiik diizeyde heterojenligi, %50 civart orta diizeyde heterojenligi ve %75 {istii ise
yiiksek diizeyde heterojenligi gosterir (Cooper, Hedges, & Valentine, 2009).

Meta analiz yonteminde tespit edilen ¢aligmalara ait etki biiyiikliikleri Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan
onerilen Cohen’s d ile Hedges ve Olkin (1985) tarafindan 6nerilen Hedges’ g seklinde hesaplanmaktadir. Meta analiz
yonteminde hesaplanan etki biiyiikliiklerinin biiyiikliikleri yorumlanirken siniflandirmalar kullanilir. Arastirmada elde
edilen etki biiyilikliigli degerlerine ait 6l¢ek genis boyutta oldugundan Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan belirtilen
diizey siniflandirmalari kullanilmigtir. Buna gore;

o Etki biytikligii ,15 ve kiglk ise 6nemsiz diizeyde,

e ,15°den biylk ,40 arasinda ise kii¢iik diizeyde,

e ,40°dan buyik ve ,75 arasinda ise orta diizeyde,

e ,75°den blyik ve 1,10 arasinda ise genis diizeyde,

e 1,10’dan biylk ve 1,45 arasinda ise ¢ok genis diizeyde,
e 1,45°den biyuk ise miikemmel diizeydedir.

Etki biyiikliigli degerlerinin pozitif ¢ikmasi degerlendirilen performans boyutunun deney grubu lehine
oldugunu, negatif ¢ikmasi ise degerlendirilen performans boyutunun kontrol grubu lehine oldugunu gosterir (Wolf,
1988).

Meta analiz yonteminde tespit edilen ¢aligmalarin yayin yanliligin tespit edilmesi i¢in Orwin yontemi ve huni
grafigi yontemi kullanilir. Orwin yonteminde genel etki biiyiikliigli degerinin sifira diismesi i¢in ortalama etki
biyiikligii sifir olan ¢alisma sayisi hesaplanmir (Lipsey & Wilson, 2001). Ayrica huni grafigi de (Funnel Plot)
kullanilarak yayin yanliligi hakkinda fikir edinilebilir. Huni grafigi, X ekseninde arastirmaya katilan her bir
calismanin etki biiyiikligi degeri, Y ekseninde ise calismalara ait 6rneklem biiyiikliigii, varyans veya standart hatay1
gosterecek sekilde olusturulur. Grafige gore arastirmaya katilan ¢aligmalar genel etki biiyiikliigline gore simetrik
dagilim gosteriyor ise galismanmin giivenilir olduguna yani yaym yanhihigimn olmadigma karar verilir (Ustiin &
Eryilmaz, 2014).

Meta analiz yonteminde son olarak, Fen ogretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi
modelleri kullaniminin etkililiginin degisebilecegi cesitli alt gruplar belirlenmistir. Bu gruplar; 6grenme halkasi model
tiirleri, 6grenme iriinleri kategorileri, lisansiistii tez tiirleri, ¢alismanin yapildigi Fen alan1 ve calismaya katilan
Ogrencilerin 6grenim diizeyleridir. Bu alt gruplara ait analizler yapilmis ve sonuglari rapor edilmistir.

Bulgular

Bu arastirmada toplam 107 lisansiistli tez calismasindan 227 tane etki biiyiikligii degeri hesaplanmistir. 121 etki
buyiikliigi doktora tezlerinden, 106 tanesi ise yiiksek lisans tezlerinden elde edilmistir. Meta-analize dahil edilen
calismalarin deney gruplarinda toplam 9006 Ogrenci ve kontrol gruplarinda toplam 8892 6grenci mevcuttur.
Caligmalar alt gruplara ayrildiginda; 6grenme {iriinleri alaninda 6grenme halkasi modeli kullaniminin akademik
basartya etkisi alaninda 106, 6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisi alaninda 24, derse olan tutuma etkisi alaninda 64
calisma ve bilimsel siire¢ becerileri alaninda ise 33 ¢alisma; yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modellerinden
3E modeli alaninda 18, 4E modeli alaninda 7, SE modeli alaninda 173 ve 7E modeli alaninda ise 29 calisma; Fen
alaninda fen bilimleri dersinde 113, fizik dersinde 38, kimya dersinde 46 ve biyoloji dersinde 30 ¢alisma; 6grenim
diizeyinde ilkokullarda 12, ortaokullarda 101, liselerde 83 ve iiniversitelerde 31 caligma tespit edilmistir. Tespit edilen
227 ¢alismanin etki biiyiikliikleri degerlerinin homojen dagilim gosterip gostermedigi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Caligmalarin Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Etki Bityiikliigii icin %95°lik

Model N  EB  df (g  Sw@ndart o 12 Giiven Arahi
Hata =
Alt simir Ust simir
SEM 227 , 792 226  2429,72 ,016 49,32 ,00 90,69 ,761 ,824
REM 227 ,967 ,054 18,01 ,00 ,862 1,072
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Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline (SEM) gore Q=2429,72 ve p=
,00 olarak bulunmustur. P degerinin % 95 anlamlilik diizeyine goére ,05’den kiigiik olmasi bagimsiz degiskenler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle ¢alismalarin etki biiyiikligi
degerlerinin heterojen yapida oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 bu ¢alismada analizler rastgele etkiler modeline
(REM) gore yapilmustir.

Rastgele etkiler modeline (REM) gore yapilan analiz sonucunda ortalama etki bilyiikliigii degeri ,054 standart
hata ile ,967olarak bulunmustur. % 95 giiven araliginda etki biyiikliigiiniin alt sinir1 0,862, st sinir1 1,072 olarak
hesaplanmigtir. Ortalama etki biiyiikligii degerinin pozitif ¢ikmasi, SE 6grenme modeli kullanilarak islenen derslerin
geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu etki Thalheimer ve Cook (2002)
siniflandirmasina gore genis diizeyde bir etkiyle sahiptir.

Birincil ¢aligmalarda yer alan akademik basartya ait etki biiyiikliigii sabit etkiler modeline (SEM) ve rastgele
etkiler modeline (REM) gore degerleri Tablo 3’de, bu degerlerin dagilimimi gosteren orman grafigi ise Sekil 1°de
gosterilmistir.

Tablo 3. Caligmalarin Akademik Basar1 Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Standart Etki Biiyiikliigii Icin
Model N EB df (Q) VA p 12 %95’lik Giiven Arahgi
Hata =
Alt simir Ust stmir
SEM 106 996 105 1061,17 ,024 41,53 ,00 90,10 ,949 1,043
REM 106 117 ,078 15,03 ,00 1,018 1,323

Arastirmaya dahil edilen akademik basariya ait ¢alismalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore
Q=1061,17 ve p=,00 olarak bulunmustur. P degerinin % 95 anlamlilik diizeyine goére ,05’den kiigiik olmas1 bagimsiz
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle akademik
basartya ait ¢alismalarin etki biiyiikliigli degerlerinin heterojen yapida oldugu goriilmektedir. Rastgele etkiler
modeline (REM) gére yapilan analiz sonucunda ortalama etki biyiikliigii degeri ,078 standart hata ile 1,170 olarak
bulunmustur. Bu etki Thalheimer ve Cook (2002) simiflandirmasina gore ¢ok genis diizeyde bir etkiyle sahiptir.

Grafikte siyah karelerin orta dikey ¢izgiye gore bulundugu konum akademik basari calismalarinin etki
biiyiikliiglinii, karelerin iki yanindaki gizgiler %95 giiven araliginin alt ve st limitlerini gdstermektedir. Karelerin
biiyiikliigii ait olduklan caligmalarin genel etki biiylikligii i¢indeki agirligimi gostermektedir. Seklin en asagisinda
bulunan eskenar dortgen olan elmas, ¢aligmalarin rastgele etkiler modeline (REM) gore genel etki biiylikliigiinii
gostermektedir.

Akademik basar1 calismalarina ait etki biyiikliikleri incelendiginde en kiigiik etki biiyiikliigi degerinin -,906
(Y1ldiz, 2008), en yiiksek etki bilyiikliigii degerinin ise 5,450 (Okur, 2009) etki alaninda oldugu belirlenmistir.
Caligmalarin etki biiyiikliiklerine bakildiginda 106 etki biiyiikliigiiniin 101’1 pozitif, 5’1 ise negatif etki degerine
sahiptir.

Birincil ¢alismalarda yer alan 6grenilen bilgilerin kaliciligina ait etki biiyiikliigi sabit etkiler modeline (SEM)
ve rastgele etkiler modeline (REM) gore degerleri Tablo 4’de, bu degerlerin dagilimini gdsteren orman grafigi ise
Sekil 2’de gosterilmistir.

Tablo 4. Calismalarin Kalicilik Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular
Etki Biiyiikliigii I¢in %95’lik

Standart

Model N EB df Q) Z p 1?2 Giiven Arah@
Hata =
Alt simir Ust stmir
SEM 24 ,883 23 427,54 ,055 16,11 ,00 94,62 775 ,990
REM 24 1,521 ,243 6,248 ,00 1,044 1,998

Arastirmaya dahil edilen Ggrenilen bilgilerin kaliciligina ait ¢alismalarin homojenlik degeri sabit etkiler
modeline gore Q=427,54 ve p=,00 olarak bulunmustur. P degerinin % 95 anlamlilik diizeyine gore ,05’den kiigik
olmasi bagimsiz degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle
Ogrenilen bilgilerin kaliciligina ait ¢aligmalarin etki biiyiikliigii degerlerinin heterojen yapida oldugu goriilmektedir.
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Rastgele etkiler modeline (REM) gére yapilan analiz sonucunda ortalama etki biiytikligii degeri ,243 standart hata ile
1,521 olarak bulunmustur. Bu etki Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gére miikemmel diizeyde bir etkiyle
sahiptir.
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Sekil-1 Arastirmaya dahil edilen akademik basariya etki ¢alismalarina ait orman grafigi

Ogrenilen bilgilerin kalicih@ calismalara ait etki biiyiikliikleri incelendiginde en kiigiik etki biiyiikliigii
degerinin -1,783 (Demirezen, 2010), en yuksek etki biyiikliigi degerinin ise 6,493 (Giirbiiz, 2012) etki alaninda
oldugu belirlenmistir. Calismalarin etki biiyiikliiklerine bakildiginda 24 etki biiytikliigiiniin 22’si pozitif ve 2’si negatif
etki degerine sahiptir.

Birincil ¢aligmalarda yer alan derse yonelik tutuma ait etki biiylikligii sabit etkiler modeline (SEM) ve
rastgele etkiler modeline (REM) gore degerleri Tablo 5°de, bu degerlerin dagilimini gdsteren orman grafigi ise Sekil
3’de gosterilmistir.
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Arastirmaya dahil edilen derse olan tutuma ait ¢aligmalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore Q=
404,965 ve p= ,00 olarak bulunmustur. P degerinin % 95 anlamlilik diizeyine gore ,05’den kiigiik olmasi bagimsiz
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle derse yonelik
tutuma ait ¢alismalarin etki biiyiikliigii degerlerinin heterojen yapida oldugu goriilmektedir. Rastgele etkiler modeline
(REM) gore yapilan analiz sonucunda ortalama etki biiyiikligii degeri ,075 standart hata ile ,502 olarak bulunmustur.
Bu etki Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore orta diizeyde bir etkiyle sahiptir.
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Sekil-2 Arastirmaya dahil edilen kalicilik etki ¢caligmalarina ait orman grafigi

Tablo 5. Calismalarin Tutum Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Etki Biiyiikliigii Icin %95°lik

Model N EB df Q) Standart V4 P 12 Giiven Araligi
Hata £
Alt simir Ust simir
SEM 64 ,460 63 404,96 ,029 15,950 ,00 84,44 ,404 517
REM 64 ,502 ,075 6,685 ,00 ,355 ,649
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Derse yonelik tutum c¢aligmalari incelendiginde en kiigiik etki biiyiikliigii degerinin -,965 (Bahadir, 2012), en
yiksek etki biyiikligii degerinin ise 3,881 (Yalgin, 2010) etki alanminda oldugu belirlenmistir. Calismalarin etki
buyukltklerine bakildiginda 64 etki bityiikliigiiniin 55’1 pozitif ve 9’u ise negatif etki degerine sahiptir.

Birincil ¢alismalarda yer alan bilimsel siire¢ becerileri testine ait etki biiyiikligii sabit etkiler modeline (SEM)
ve rastgele etkiler modeline (REM) gore degerleri Tablo 6’da, bu degerlerin dagilimini gdsteren orman grafigi ise
Sekil 4’de gosterilmistir.

Arastirmaya dahil edilen derse olan tutuma ait ¢alismalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline gére Q=
328,06 ve p= ,00 olarak bulunmustur. P degerinin % 95 anlamlilik diizeyine gore ,05’den kiiclik olmas1 bagimsiz
degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle derse yonelik
tutuma ait ¢alismalarin etki biiyiikligii degerlerinin heterojen yapida oldugu goériilmektedir. Rastgele etkiler modeline
(REM) gore yapilan analiz sonucunda ortalama etki biiyiikliigii degeri ,133 standart hata ile ,899 olarak bulunmustur.
Bu etki Thalheimer ve Cook (2002) siniflandirmasina gore genis diizeyde bir etkiyle sahiptir.
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Sekil-3 Arastirmaya dahil edilen tutum etki ¢aligmalarina ait orman grafigi
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Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik caligmalara ait etki biiytikliikleri incelendiginde en kiiciik etki biiytikligi
degerinin -1,441 (Aydemir, 2012), en yuksek etki biiyiikliigii degerinin ise 3,134 (Biyikli, 2013) etki alaninda oldugu
belirlenmistir. Calismalarin etki biiylikliiklerine bakildiginda 33 etki biiyiikliigiiniin 51’1 pozitif ve 2’si ise negatif etki
degerine sahiptir.

Meta-analiz ¢alismalarinda dikkat edilmesi gereken konulardan bir tanesi yayin yanliligidir. Orwin yéntemiyle
yapilan analizler sonucunda elde edilen ,967 etki biiyiikligii degerini O (sifir) etki biyiikligii degerine diigiirmek igin
etki biiyiikliikleri O (sifir) olan gerekli caligma sayismin 11051 oldugu belirlenmistir. Bu ¢ok yiiksek bir sayidir ve
yayin yanliliginin diisiik oldugunu géstermektedir. Bunun yaninda yayin yanliliginin olup olmadigi Sekil 5’de verilen
Funnel Plot ile de yorumlanabilir.

Huni grafiginde yayin yanliligi olmasi durumunda etki biiyiikliikleri asimetrik bir sekilde yer alacaklardir.
Yaym yanlilifi olmamasi durumda ise simetrik dagilim gosterirler. Sekil-4’de gorildigii gibi ¢aligmalardan elde
edilen huni neredeyse simetrik bir yap1 gostermektedir. Buna gore ¢calismada yanliligin olmadig1 s6ylenebilir.

Meta-analizde elde edilen etki blyiikliikleri ¢alismalarin ¢esitli karakteristiklerine gore alt gruplara ayrilmis ve
analiz sonuglar1 Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Calismalarin Bilimsel Siire¢ Becerileri Etki Biiyiikliiklerine Ait Bulgular

Etki Buyiikliigii I¢in %95’lik

Model N EB df (Q Standart 4 p 12 Giiven Araligi
Hata =
Alt simir Ust simir

SEM 33 ,816 32 328,06 ,041 20,040 ,00 90,24 , 7136 ,895
REM 33 ,899 ,133 6,747 ,00 ,638 1,161
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Sekil-4 Arastirmaya dahil edilen bilimsel siire¢ becerileri etki ¢aligmalarina ait orman grafigi

Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means
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Sekil-5 Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalara ait huni grafigi
Tablo 7. Calisma Karakteristiklerine Gore Istatistiksel Analizler
Calisma Gruplar arasi N ES ES (%95 CI) Standart Hata
Karakteristikleri Homojenlik (Qs) P Alt Ust (SE)
Ogrenme 46,01 00
Uridnd
Basari 106 1,170 ,99 1,30 ,078
Kalicilik 24 1,521 1,00 1,91 ,243
Tutum 64 ,502 ,16 93 ,075
Bilimsel Siirec Becerileri 33 ,899 ,63 1,14 ,133
Kullanilan Model 8,868 ,031
3E 18 ,812 ,40 1,22 ,209
4E 7 2,289 1,13 3,44 ,588
5E 173 ,903 78 1,01 ,058
TE 29 1,238 ,89 1,58 ,178
Lisansustl Tez 3,662 ,056
Doktora 121 ,869 74 ,99 ,066
Y.Lisans 106 1,081 ,90 1,25 ,089
Fen Alam 13,668 ,003
Biyoloji 30 1,099 ,80 1,36 ,146
Fen Bil... 113 1,118 ,92 1,26 ,086
Fizik 38 ,769 51 1,00 127
Kimya 46 , 715 ,53 87 ,087
Ogrenim 9,568 023
Dizeyi
Tlkokul 12 1,540 ,99 2,04 272
Ortaokul 101 1,068 ,86 1,22 ,091
Lise 83 ,826 ,66 97 ,079
Universite 31 ,846 61 1,05 ,113
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p<.05

Yapilan alt grup analizlerde 6grenme lriinleri (Qg=46,091, p<,05), kullanilan 6grenme halkasi modelleri
(Qs=8,868, p<,05), calismalarin yapildigr Fen alan1 (Qg=13,668, p<,05) ve 6grenme diizeyi (Qs=9,568, p<,05) alt
boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli fark vardir. Bu fark 6grenme {iriinlerinde Ogrenilen bilgilerin kaliciligi,
o6grenme halkas1 modelleri alaninda 4E Modeli, Fen alaninda Fen bilimleri ve 6grenim diizeyi alaninda ise ilkokul
ogrencileri lehinedir. Yani yapilandirmaci yaklagim Ogrenme halkast modellerinin, islenen derslerde Ogrenilen
bilgilerin kalic1 olmasinda, 4E 6grenme modelinin kullanilmasinda, Fen bilimler derslerinde ve ilkokul &grencileri
lizerinde daha etkili oldugu gorilmektedir. Yapilan alt grup analizleri devaminda yapilan arastirmalarin lisansiistii
tirleri (Qg=3,662, p>,05) alt boyutunda ise istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamustir. Diger bir ifade ile
yapilandirmact yaklasim 6grenme halkast modeli kullanilarak islenen derslerde 6grencilerin, doktora ya da yiiksek
lisans olarak yayimlanan arastirmalarin etki biiyiikliikleri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 diizeyde bir fark yoktur.

Tartisma ve Sonug

Aragtirmada pozitif yonde ,967 ile genis diizeyinde deney gruplart lehine olan bir sonuca ulasilmistir. Ulasilan bu
sonug, alan yazinda Fen Ogretimi aragtirmalar1 kapsaminda ulusal alanda yapilan meta analiz ¢alismalarmdan elde
edilen (Aktamis & Ozden, 2016; Ayaz, 2015b; Ayaz & S6ylemez, 2015; Ayaz & Sekerci, 2015; Bozdemir, Cevik,
Altunoglu, & Kurnaz, 2017; Balta & Sarag, 2016; Sarag, 2017; Ural & Bumen, 2016) sonugclar ile ortiismektedir.
Dinger ve Giiglii (2013) ile Yesilyurt’un (2011) calismalarinda Fen &gretiminde dgrenme halkasi temelli hazirlanan
bilgisayar destekli materyallerin basariya etkisi miikemmel diizeyde; Ayaz (2015a) ile Oztiirk ve Karakus’un (2016)
caligmalarinda Fen dgretiminde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modellerinin kullanilan derse olan tutuma
etkisi ise kiigiik diizeydedir. Bu durumda Dinger ve Giiglii (2013), Yesilyurt (2011), Oztiirk ve Karakus (2016) ve
Ayaz’in (2015a) ulastig1 sonuglar ile bu arastirmadan elde edilen sonug ortlismemektedir.

Aragtirmadan elde edilen meta analiz yontemi sonuglarina ¢aligmalarin 6grenme iriinleri alanina gore
bakildiginda, Fen Ogretimi siirecinde yapilandirmact yaklasim Ogrenme halkast modelleri kullanilarak yapilan
caligmalarda 6grenme tirtinleri etki biiyiikliikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu ortaya ¢ikmustir.
Incelenen galigmalarin 6grenme iiriinleri alanma gore degerlendirilmesinde en yiiksek etki biiyiikliigii degerinin
Ogrenilen bilgilerin kaliciliginda miikemmel diizeyde ve devaminda akademik basar1 alaninda (EB=1,170) genis
diizeyde oldugu ortaya ¢iknustir. Ogrenme iiriinleri etki biiyiikliikleri arasinda en kiigiik etki biiyiikliigii degerinin
derse olan tutuma yonelik (EB=,502) ve devaminda bilimsel siire¢ becerileri alaninda (EB = ,899) ile orta diizeyde
oldugu goriilmektedir. Ogrenme iiriinleri arasdaki anlamli fark dgrenilen bilgilerin kalicilig1 lehinedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar 6grenme {iriinleri alaninda akademik basar1 diizeyinde incelendiginde, Fen
ogretimi  stirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri kullaniminin &grencilerin  akademik
basarilarina olan etkisi 1,170 ile ¢cok genis diizeyde bir etkiye sahiptir. Alan yazinda Fen &gretiminde Astronomi
arastirmalar1 kapsaminda Bozdemir, Cevik, Altunoglu, & Kurnaz’in (2017) yaptiklar1 meta analiz ¢aligmasinin
sonucunda &grencilerin akademik basarilarina olan etki degeri ,82 ile genis diizeyde oldugu; Sara¢’in (2017) yaptigi
caligmada egitim-6gretim siirecinde Akilli tahta kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina olan etki biiyikligi
809 ile genis diizeyde oldugu; Aktamus ve Ozden’in (2016) yaptiklar1 arastirmada Fen ogretiminde arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarisina olan etki biiytikligii 1,029 ile genis diizeyde oldugu;
egitim-6gretim arastirmalari kapsaminda ulusal alanda Balta ve Sarag¢’in (2016) yaptiklart ¢alismada 7E 6grenme
modeli kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina olan etkisinin 1,240 ile ¢ok genis diizeyde oldugu; Ural ve
Biimen’in (2016) yaptiklar1 ¢alismada Fen 6gretiminde yapilandirmaci 6grenme yaklasgiminin dgrencilerin akademik
basarilarina olan etkisini 1,003 ile genis diizeyde oldugunu; Ayaz’in (2015b) yaptigi ¢alismada Fen 6gretiminde
Probleme dayali 6grenme modelinin Ogrencilerin akademik basarisina olan etki biiyiikligi 1,206 ile ¢ok genis
diizeyde oldugu; Ayaz ve Sekerci’nin (2015) yaptiklari ¢alismada yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin 6grencilerin
akademik basarilarina olan etkisinin 1,156 ile ¢ok genis diizeyde oldugu tespit edilmistir. Buna gore, fen 6gretimi
siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina etkisi
meta analiz calismasindan elde edilen sonug ile alan yazinda benzer alanda (Aktamis & Ozden, 2016; Ayaz, 2015b;
Ayaz & Sekerci, 2015; Balta & Sarag, 2016; Bozdemir, Cevik, Altunoglu, & Kurnaz, 2017; Sarag, 2017; Ural &
Biimen, 2016) yapilan meta analiz ¢alismalarindan elde edilen sonuglar benzerlik gdstermektedir. Oztiirk ve Karakus
(2016) yaptiklar1 calismada Fen 6gretiminde isbirligine dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarisina olan etki
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bliylikliigli degerini orta diizeyde oldugunu, Dinger ve Giliglii (2013) ile Yesilyurt’un (2011) calismalarinda Fen
ogretiminde 6grenme halkasi temelli hazirlanan bilgisayar destekli materyallerin basariya etkisi miikemmel diizeyde
oldugunu tespit etmislerdir. Buna gore, Fen 0gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim 6grenme halkas1 modelleri
kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina etkisi meta analiz ¢alismasindan elde edilen sonug ile alan yazinda
benzer alanda (Dinger & Giiclii, 2013; Oztiirk & Karakus, 2016; Yesilyurt, 2011) yapilan meta analiz ¢alismalarindan
elde edilen sonuglar ise ortiismemektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar 6grenme iriinleri alaninda Ggrenilen bilgilerin akilda kaliciliga etkisi
diizeyinde incelendiginde, Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modelleri kullaniminin
kaliciliga olan etkisi 1,521 ile mikemmel dlzeyde bir etkiye sahiptir. Alan yazinda egitim-6gretim arastirmalari
kapsaminda, Sara¢ (2017) yaptigi ¢alismada akilli tahta kullaniminin Ggrenilen bilgilerin akilda kaliciliga olan
etkisinin 1,009 ile genis diizeyde oldugu tespit edilmistir. Buna gore, Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim
ogrenme halkasi modelleri kullanimimin 6grenilen bilgilerin kaliciliga etkisi meta analiz ¢alismasindan elde edilen
sonu¢ ile alan yazinda Sara¢’in (2017) yaptigi meta analiz ¢aligmasindan elde edilen sonu¢ kismen benzerlik
gostermektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar 6grenme iiriinleri alaninda derse olan tutum diizeyinde incelendiginde, Fen
ogretimi stirecinde yapilandirmaci yaklagim 6grenme halkasi modelleri kullaniminin 6grencilerin derse olan tutumuna
etkisi ,502 ile orta dlizeyde bir etkiye sahiptir. Alan yazinda egitim-6gretim arastirmalari kapsaminda ulusal alanda
Ayaz ve Soylemez’in (2015) yaptiklar ¢aligmada Fen 6gretiminde proje temelli 6grenme modelinin 6grencilerin derse
olan tutuma etkisinin ,997 ile genis diizeyde oldugu ve Sara¢ (2017) yaptigi ¢aligmada akilli tahta kullaniminin
ogrencilerin derse olan tutuma etkisinin ,807 ile genis diizeyde oldugu tespit edilmistir. Buna goére, Fen 6gretimi
stirecinde yapilandirmaci yaklagim dgrenme halkast modelleri kullaniminin 6grencilerin derse olan tutuma etkisi meta
analiz ¢alismasindan elde edilen sonug ile alan yazinda benzer alanda (Ayaz & S6ylemez, 2015; Sarag, 2017) yapilan
meta analiz calismalarindan elde edilen sonuglar kismen benzerlik gdstermektedir. Aktamis ve Ozden’in (2016)
yaptiklari ¢aligmada Fen 6gretiminde arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin 6grencilerin derse olan tutuma etkisini
,530 ile orta diizeyde oldugu, Ural ve Biimen’in (2016) yaptiklari ¢calismada Fen 6gretiminde yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin 6grencilerin derse olan tutuma etkisini ,743 ile orta diizeyde oldugu ve Ayaz ve Sekerci’nin (2015)
yaptiklar1 c¢aligmada yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin 6grencilerin derse olan tutuma etkisinin ,755 ile orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu durumda Aktanms ve Ozden (2016), Ural ve Bumen (2016) ve Ayaz ve
Sekerci’nin (2015) ulastig1 sonuglar ile bu arastirmadan elde edilen Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim
ogrenme halkas1 modelleri kullaniminin derse olan tutuma yonelik etkisinin sonucu benzerlik gostermektedir. Ayrica,
Oztiirk ve Karakus (2016) yaptiklar1 ¢alismada Fen dgretiminde isbirligine dayali 6grenmenin 6grencilerin derse olan
tutuma yonelik etki biiyiikliigii degerini ,210 ile kiiclik diizeyde oldugu, Ayaz’in (2015a) yaptigi calismada SE
ogrenme modelinin derse olan tutuma yonelik etkisini ,370 ile kii¢iik diizeyde oldugunu tespit etmislerdir. Buna gore,
Oztiirk ve Karakus (2016) ve Ayaz’in (2015) ulastigi sonug ile bu arastirmadan elde edilen Fen 6gretimi siirecinde
yapilandirmaci yaklasim Ogrenme halkasi modelleri kullanimmin derse olan tutuma yonelik etkisinin sonucu
ortiismemektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar 6grenme {iriinleri alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkisi
diizeyinde incelendiginde, Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmact yaklasim 6grenme halkast modelleri kullaniminin
bilimsel sure¢ becerilerine olan etkisi ,899 ile genis diizeyde bir etkiye sahiptir. Alan yazinda egitim-6gretim
arastirmalar1 kapsaminda, Aktamis ve Ozden’in (2016) yaptiklari ¢alismada Fen dgretiminde arastirma-sorgulamaya
dayali 6gretimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkisini ,742 ile orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Buna gore, Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri kullaniminin bilimsel siire¢
becerilerine yonelik etkisi meta analiz ¢alismasindan elde edilen sonug ile alan yazinda Aktamus ve Ozden’in (2016)
yaptig1 meta analiz calismasindan elde edilen sonug kismen benzerlik gostermektedir.

Aragtirmadan elde edilen meta analiz yontemi sonuglarina ¢aligmalarda kullanilan yapilandirmaci yaklagim
ogrenme halkas1 modelleri tiiriine gore bakildiginda, Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim grenme halkasi
modelleri kullanilarak yapilan c¢aligmalarin 6grenme fiiriinlerine etkisi ile kullanilan 6grenme halkast model tir
arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farkin oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu fark 4E 6grenme modeli lehinedir. incelenen
calismalarin 6grenme halkasi model tiiriine gore degerlendirilmesinde en yiiksek etki biiytlikliigii degerinin 4E
Model’inde (EB=2,289) miikemmel diizeyde oldugu goriilmektedir. Ayrica, incelenen ¢alismalarda SE Modeli
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diizeyinde etki biiyiikliigii degeri (EB=,903) ile genis diizeyde oldugu goriilmektedir. Alan yazinda egitim-6gretim
arastirmalar1 kapsaminda, Ayaz (2015a) yaptig1 ¢calismada 5E 6grenme modelinin derse olan tutuma yénelik etkisini
,370 ile kiigiik diizeyde oldugunu tespit etmistir. Buna gore Ayaz’in (2015a) yapmis oldugu meta analiz ¢alismasinda
S5E 6grenme modeli kullanarak elde edilen sonug ile arastirmada SE 6grenme modeli kullaniminin 6grencilerin
O0grenme Uriinlerine etkisine gore elde edilen sonug benzerlik gostermemektedir.

Aragtirmadan elde edilen meta analiz yontemi sonuglarina ¢aligsmalarin lisansiistii tez tiiriine gore bakildiginda,
Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim 6grenme halkasi modelleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarin 6grenme
iiriinlerine etkisi ile lisansiistii tez tiirii arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 ortaya ¢ikmustir.
Incelenen galismalarin lisansiistii tez tiiriine gére degerlendirilmesinde en yiiksek etki biiyiikliigii degerinin yiiksek
lisans tezlerinde (EB=1,081) genis diizeyde oldugu gorilmektedir. Alan yazinda egitim-6gretim arastirmalari
kapsaminda lisansiistii tez tiirlerinde en yiiksek etki biiylikligii degerlerinin Balta ve Sara¢’in (2016) yaptiklar
caligmada 1,307 ile yiiksek lisans tezi arastirmalarinda oldugu goriilmiistiir. Buna gdre Balta ve Sara¢’in (2016)
yapmis olduklar1 meta analiz ¢alismasinda lisansiistii tez tiirlerine gore elde edilen sonug ile arastirmada Fen 6gretimi
siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme {iriinlerine etkisinin
lisansiistii tez tiiriine gore elde edilen sonug benzerlik gostermektedir. Ayrica Ayaz’in (2015a) yaptigi ¢alismada ,663,
Ayaz’in (2015b) yaptig1 diger ¢alismasinda 1,598, Oztlrk ve Karakus’un (2016) yaptigi calismada ,890 ve Sarag’in
(2017) yapt1g1 calismada ,919 etki biiytikligii degeri ile doktora tezi ¢alismalarinda oldugu goriilmiistiir. Bu durumda
Ayaz (2015a), Ayaz (2015b), Oztiirk ve Karakus (2016) ve Sara¢’in (2017) yapmis olduklar1 meta analiz
calismalarinda lisansiistii tez tiirlerine gore elde edilen sonug ile arastirmada Fen dgretimi siirecinde yapilandirmaci
yaklasim 6grenme halkas1 modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme firiinlerine etkisinin lisansiistii tez tiirline gore
elde edilen sonug benzerlik gostermemektedir.

Aragtirmadan elde edilen meta analiz yontemi sonuglarina ¢alismalarin Fen alanina gore bakildiginda, Fen
Ogretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim 6grenme halkasi modelleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarin 6grenme
iirtinlerine etkisi ile Fen alan1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu fark ilkokul ve
ortaokul Fen bilimler dersi lehinedir. Incelenen calismalarin Fen alanina gore degerlendirilmesinde en yiiksek etki
biytikligii degerinin Fen bilimler dersinde (EB=1,118) ¢ok genis diizeyde oldugu goriilmektedir. Alan yazinda
egitim-6gretim arastirmalari kapsaminda Dinger ve Giiglii (2013) c¢alismasinda ders alaninda en yiiksek etki
biiyiikliigi degerlerinin 1,470 ile Fen Bilgisi dersinde oldugu goriilmiistiir. Bu durumda Dinger ve Giiglii’niin (2013)
yapmis oldugu meta analiz ¢aligmasinda Fen alanina gore elde edilen sonug ile aragtirmada Fen 6gretimi siirecinde
yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme fiiriinlerine etkisinin Fen
alanina gore elde edilen sonug benzerlik gostermektedir. Ayrica Ayaz’in (2015a) yaptigi calismada ,939 ile Muzik
dersinde, Ayaz’in (2015b) yaptigi diger ¢alismasinda 1,432 ile Kimya dersinde, Ayaz ve Sdylemez’in (2015)
yaptiklar1 ¢alismada ,770 ile Biyoloji dersinde, Balta ve Sara¢’in (2016) yaptigi ¢alismada 2,066 ile Kimya dersinde,
Ural ve Biimen’in (2016) yaptig1 ¢alismada ,970 ile Biyoloji dersinde, Oztiirk ve Karakus’un (2016) yaptig1 calismada
,852 ile Fizik dersinde ve Sarag¢’in (2017) yaptig1 ¢alismada 1,324 ile diger derslerde oldugu goriilmiistiir. Bu durumda
Ayaz (2015a), Ayaz (2015b), Ayaz ve Soylemez (2015), Balta ve Sarac (2016), Ural ve Biimen (2016), Oztiirk ve
Karakus (2016) ve Sara¢ (2017) yapmis olduklar1 meta analiz ¢aligmalarinda ders alanina gore elde edilen sonug ile
arastirmada Fen Ggretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri kullaniminin 6grencilerin
Ogrenme iiriinlerine etkisinin Fen alanina gore elde edilen sonug benzerlik gostermemektedir.

Arastirmadan elde edilen meta analiz yontemi sonuglarina ¢alisma gruplarinin 6grenme dizeylerine gore
bakildiginda, Fen Ogretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim Ogrenme halkasi modelleri kullanilarak yapilan
calismalarin 6grenme iirlinlerine etkisi ile ¢alisma gruplarinin 6grenme diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu fark {lkokul dgrencileri lehinedir. incelenen ¢alismalarin calisma grubu dgrenme
diizeylerine gore degerlendirilmesinde en yiiksek etki bilyiikliigii degerinin Ilkokul 6grencilerinde (ES=1,540) cok
genis diizeyde oldugu goriilmektedir. Alan yazinda egitim-0gretim arastirmalar1 kapsaminda Ayaz’in (2015b) yaptigi
calismada calisma grubunun Ogrenim diizeyinin en yiiksek etki degeri 1,727 ile ilkokul 6grencilerinde oldugu
gorlilmiistiir. Bu durumda Ayaz’in (2015b) yapmis oldugu meta analiz ¢alismasinda calisma grubunun 6grenme
diizeyine gore elde edilen sonug ile arastirmada Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkasi
modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme iirlinlerine etkisinin ¢aligma grubunun 6grenme diizeyine gore elde
edilen sonug¢ benzerlik gostermektedir. Ayrica Ayaz’in (2015a) yaptigi calismada ,767 ile en biiyiik etki degeri
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Universite dgrencilerinde, Ayaz ve Soylemez’in (2015) yaptiklar1 ¢alismada ,844 ile Ortaokul dgrencilerinde, Balta ve
Sara¢’in (2016) yaptiklar1 ¢alismada ¢alisma grubu 6grenim diizeyine gore en yiiksek etki degeri 1,419 ile Lise
ogrencilerinde, Sarag’m (2017) yaptigi calismada 1,024 ile en yiiksek etki degerinin Universite 6grencilerinde oldugu
goriilmiistiir. Buna gore Ayaz (2015a), Ayaz ve Sdylemez (2015), Balta ve Sara¢ (2016) ve Sara¢’in (2017) yapmis
olduklar1 meta analiz ¢alismalarinda ¢alisma grubunun 6grenme diizeylerine gore elde edilen sonug ile arastirmada
Fen Ogretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim Ogrenme halkasi modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme
iirlinlerine etkisinin ¢alisma grubunun 6grenme diizeyine gore elde edilen sonug benzerlik géstermemektedir.

Arastirma sonuglarina genel olarak bakildiginda Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim 6grenme
halkas1 modelleri kullaniminin 6grencilerin 6grenme iiriinlerine olan etkisinin genis diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Fen dgretimi siirecinde yapilandirmaci yaklagim 6grenme halkas1t modelleri kullaniminin etkililigi ile 6grenme
driinleri arasinda, kullanilan 6grenme halkasi modeli arasinda, ¢aligmalarin yapildigi Fen alanlar1 arasinda ve
caligmalarin yapildig1 6grenim diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark vardir. Bu fark 6grenme
iiriinlerinde kalicilik, 6grenme halkas1 modellerinde 4E Modeli, Fen alaninda Fen bilimler dersi ve 6grenme diizeyinde
ise Ilkokul 6grencileri lehinedir. Fen &gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkast modelleri
kullaniminin etkililigi ile lisansiistii tez tilirleri arasinda ise istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark yoktur.

Bu meta analiz calismasinda Fen 6gretimi siirecinde yapilandirmaci yaklasim 6grenme halkas1t modelleri
kullaniminin &grencilerin 6grenme iiriinlerine etkisi akademik basari, kalicilik, derse olan tutum ve bilimsel siireg
becerileri kategorilerinde incelenmis ve bunun diginda kalan etkiler ¢aligma kapsami disinda tutulmustur. Bundan
sonra bu konularda ¢aligma yapacak arastirmacilar egitim-6gretim siirecinde 6grenme halkas1 modelleri kullaniminin;
cinsiyet ve kaygi gibi faktorler iizerine etkisi gibi farkli konularda meta-analiz ¢alismalari gergeklestirebilirler. Ayrica
bu meta-analizde yapilan ¢aligmada 6grenme halkasi modelleri kullaniminin &grenilen bilgilerin kalict olmasinda, 4E
modelinde, Fen bilimleri dersinde ve ilkokul 6grencileri lizerinde daha etkili sonuglar verdigi ortaya ¢ikmistir. Bu
sonuclarin nedenlerine yonelik kapsamli bir ¢alisma yapilabilir. Arastirma Fen 6gretimi alaninda yapilmistir. Benzer
caligma tiim disiplin alanlarima uygulanabilir. Ayrica egitim-6gretim teknolojileri kapsaminda daha c¢ok teknolojik
materyal icerikli olan ¢oklu ortam destekli uygulamalarin 6grenme iiriinlerine olan etkisinin dikkate alinabilecegi meta
analiz ¢caligmalar1 yapilabilir.
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Extended Summary

Purpose and Significance
The aim of the research is to decide the effect of constructivist approach learning cycle models usage in teaching
science on students’ academic success, the permanence of knowledge, their attitude towards lesson and scientific
process skills through meta-analysis method. Accordingly, the question “What is the effect of constructivist approach
learning cycle models usage in the process of teaching science on students’ learning outcomes?” is tried to be
answered. The sub-problems identified in this direction is as follows.
e Is there any effect on the academic achievement of that students learn using the learning cycle models in the
process of national field teaching science?
e Is there any effect on the permanence of the information that students learn using the learning cycle models in
the process of national field teaching science?
e |s there any effect on the attitude towards the lessons that students learn using the learning cycle models in the
process of national field teaching science?
e Is there any effect on the scientific process skills that students learn using the learning cycle models in the
process of national field teaching science?
e Do the effects of the studies using the learning cycle models on the learning environment of students in the
national field of teaching science vary according to type of the learning cycle models?
e Do the effects of the studies using the learning cycle models on the learning environment of students in the
national field of teaching science vary according to the graduate thesis?
e Do the effects of the studies using the learning cycle models in the process of national field education vary
depending on the course areas of the students' impact on the learning products?
e Do the effects of the studies using the learning cycle models in the process of national field education vary
depending on the learning levels of the students?

Methodology
Meta-analysis method is used in the study in order to detect the efficacy of 5E learning model usage universally in the
process of education. In the meta-analysis method, quantitative data is obtained from experimental studies or quasi-
experimental studies in any field and it is evaluated and compared congruously via statistical methods and also the
effect of independent variable on dependent variable is defined.

The studies included in the research consist of doctorate and master dissertations which are evaluated
statistically, published or not published universally through using the learning cycle models and have sufficient
quantitative data in the years of 2007-2016. In the study, there are 2 or 3 different studies in 107 of postgraduate
dissertations which are published about students’ academic success, the permanence of the knowledge learned, their
attitude towards the lesson and scientific process skills. When the effect of the learning cycle models usagein teaching
science on students’ learning outcomes is considered in general, totally 227 different studies including 107
postgraduate dissertations are included into meta-analysis method by calculating effect size.

The dependent variable of the study is effect sizes which are calculated for the effect of studies included in the
meta-analysis on students’ academic success, the permanence of knowledge, their attitude towards lesson and
scientific process skills. However, independent variable of the study is lesson teaching method (the usage of the
learning cycle models and traditional teaching methods). In the meta-analysis method, which statistical method will be
used is decided through checking whether effect size displays homogenous distribution or not.

If effect size of Q homogeneity test is bigger than .05, distribution is accepted as homogenous and therefore,
fixed effect model (FEM) is used. Nevertheless, if this size is under .05, random effect model (REM) is utilized. In
meta-analysis method, various five groups in which efficacy of the learning cycle models usage can change in the
education process are determined. These groups are learning outcomes categories, learning cycle models types,
publication types, science field of the studies, education level of students who participated into study. Analysis of
these subgroups are carried out and results are recorded.
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Results

In the research, 227 effect sizes from total 107 studies are calculated. 50 of them are obtained from PhD dissertation
and 57 ones are from Master thesis. In experiment groups of the studies included in meta-analysis, there are totally
9006 students and in control groups, there are 8892 students. Homogenous level of studies included in the research is
found as Q=2429.72 and p=.00 according to fixed effect model. Since p value is smaller than .05 according to
significance level, it is claimed that there is statistically significant difference between independent variables.
Therefore, it is seen that the effect size of the study is heterogonous. That’s why analysis is carried out randomly
according to random effect model (REM).

As a result of the analysis done according to random effects model, average effect size is found as .054 and it
is .967 with standard error. Between reliability level 95%, the low level of effect size is .862 and high level is 1.072.
Positive result of the average effect size puts forward that lessons taught through interactive boards are more effective
than traditional teaching methods. This effect is large according to Thalheimer and Cook’s (2002) classification. One
of the subjects that need to be taken into consideration is publication bias. In order to bring down the effect size .967
which is obtained from analysis fulfilled with Orwin method to 0, it is decided that 11051 studies whose effect size is
0 are required. This number is too high and it shows that publication bias is low.

Discussion and Conclusion

In the analysis of subgroups, there is significant difference in learning outcomes (Qs=46.091, p<.05), the type of
learning cycle models (Qs=8.868, p<.05), science field of studies (Qs=13.668, p<.05) and education level of students
(Qs=9.568, p<.05) and there is no significant difference in publication types (Qs=3.662, p>.05). When the results of
the research are examined in general, it is determined that the effect of the learning cycle models usage in teaching
science on learning outcomes is at the large level. Moreover, there is statistically significant difference between the
efficacy of the learning cycle models in teaching science and academic success, permanence, attitude towards lesson,
scientific process skills, type odhe learning models, science field and students’ education levels. There is not
statistically significant difference between the efficacy of the learning cycle models in publication type.
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