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OZET

Uziim tanesinin kabugunda ve cekirdeginde yiiksek oranda bulunan fenolik bilesikler, antioksidanlar ve
antosiyaninler insanlarin tiziime ve iiziim ekstraktlarina yonelmesine neden olmustur. Vitis vinifera L.’ya
ait Alphonse Lavallée {izim ¢esidi morumsu-siyah kabuk rengine sahip olmasindan dolay1 fenolik
bilesikler, antioksidanlar ve antosiyaninler acisindan olduk¢a zengindir. Ayrica sofralik olmasina karsin
cekirdekli olarak tiiketilen bir ¢esit olmasi da ¢ekirdeklerinde bulunan fenolik bilesiklerden ve
antioksidanlardan yararlanma imkani sunmaktadir. Bilindigi gibi ayn1 ¢eside ait asmalar farkli bolgelerde
yetistirildiginde farkli ekolojik kosullara maruz kaldigindan morfolojik ve fizyolojik olarak ¢esit igi
farkliliklar meydana gelmektedir. Bu ¢alismada; 6nemli bir sofralik iiziim ¢esidi olan Alphonse Lavallée
cesidinin 3 farkl (Efem¢ukuru—izmir, Kalecik—Ankara, Merkez-Tekirdag) bélgeden alman drneklerinde
toplam fenolik bilesik, antioksidan aktivite ve toplam antosiyanin analizleri yapilmistir. Kabukta en
yiiksek toplam fenolik bilesik, antioksidan aktivite ve toplam antosiyanin degerlerini sirasiyla 47275
mg/kg KA, 484.1 umol/g trolox KA ve 23583 mg/kg KA sonuglar1 ile Merkez—Tekirdag ilinden alinan
ornekler vermistir. Cekirdekte ise; toplam fenolik bilesik ve antioksidan aktivite degerlerinin elde
edilmesi i¢in yapilan analizler sonucunda 83250 mg/kg KA ve 723.7 pmol/g trolox KA degerleri ile
Efemcukuru—izmir ilinden alinan drneklerden en yiiksek degerler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., fenolik bilesik, Alphonse Lavallée, antioksidan aktivite, toplam
antosiyanin

DETERMINATION OF THE PHENOLIC COMPOUND QUANTITY OF THE ALPHONSE
LAVALLEE GRAPE VARIETY FROM DIFFERENT REGIONS IN SKIN AND SEEDS

ABSTRACT

High levels of phenolic compounds, antioxidants and anthocyanins in the skin and seed of grape cause
people to turn to grape and grape extracts. The Alphonse Lavallée grape variety of Vitis vinifera L. is
quite rich in terms of phenolic compounds, antioxidants and anthocyanins because of its purple—black
skin color. In addition, although it is a table, it is a kind that is consumed as a seed, it also provides the
opportunity to benefit from phenolic compounds and antioxidants found in the seeds. As it is known,
since the stands belonging to the same kind are exposed to different ecological conditions when grown in
different regions, morphological and physiologic differences within the species occur. In this study; total
phenolic compounds, antioxidant activity and total anthocyanins were analyzed in three different samples
of Alphonse Lavallée cultivar (Efemgukuru—izmir, Kalecik-Ankara, Merkez-Tekirdag) which is an
important table grape variety. The highest total phenolic compound, antioxidant activity and total
anthocyanin levels in the skin were obtained from the provinces of Merkez—Tekirdag with 47275 mg/kg
DW, 484.1 umol/g trolox DW and 23583 mg/kg DW, respectively. In the seed; the highest values were
obtained from the samples taken from Efemgukuru—izmir with the values of 83250 mg/kg DW and 723.7
umol/g trolox DW as a result of the analyzes performed to obtain the total phenolic compound and
antioxidant activity values.

Keywords: Vitis vinifera L., phenolic compounds, Alphonse Lavallée, antioxidant activity, total
anthocyanins
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GIRIS

Bitkilerin yasam dongiileri boyunca
biiylime ve gelisme olaylarinin sonucu olarak
meydana  getirdikleri  birincil  iiriinler,
ekosistemin tiim varliklarmin yasaminda
onem tasidigi gibi insanlar igin de
beslenmeden barinmaya kadar
vazgecilmezdir. Diger taraftan bitkiler,
birincil iriinlerden farkli olarak dogrudan
biiylime ve gelisme ile iligkili olmayan, tiirlere
0zgli 6zel molekiiller sentezleyebilmektedir.
Bu 6zel molekiillere ikincil tirtinler (sekonder
metabolitler) adi1 verilmektedir.

Modern kimya ve Ozellikle bitki
biyokimyasinin gelismesi ve 20. ylizyilin
ortalarinda analitik yontemlerin, 06zellikle
kromatografik yontemlerin hizla ilerlemeye
baslamasiyla  birlikte, ikincil iiriinlerin
molekiiler yapilar1 tanimlanmaya baglamustir.
Bu gelismelere molekiiler biyolojideki
gelismelerin de katilmasiyla birlikte, ikincil
iirlinlerin,  bitkilerin ~ bulunduklar1  ¢evre
kosullarina adaptasyonunda, ekosistem ile
bitki sagligi arasindaki iligkilerin
diizenlenmesinde rol oynadiklar1  agiga
cikarilmistir. Bu maddeler, diisiik molekiil
agirlikli  olmakla  birlikte,  bitkilerden
iiretildikleri miktarlar da oldukga diisiik (kuru
agirhgim %1’inden daha az) olup, bitkinin
fizyolojik durumu ve gelisme asamasina bagl
olarak sentezlenmektedir.

Ikincil iiriinlerin, dogrudan bitki icin
onemli olmalarinin yanm sira, yiizyillardir
bitkileri kullanan insanlar i¢in de Onemli
olduklar giderek daha iyi anlagilmaktadir.
Bitkilerden elde edilen besin maddelerinin,
O0zel tat ve aromalart bu maddelerden
kaynaklanmakta ve bdylece bu maddeler
insan yasamina tat ve renk katmaktadir.
Ikincil fiiriinlerin bir diger ve ¢ok &nemli
yararlanma alanlar1 bitkilerin tedavi amach
kullaniminin bu maddelere dayanmasidir.
Insanoglu, bitkileri ve dolaysiyla ikincil
driinleri iyi veya koti amacgh olarak
yizyillardir  kullanmistir.  Giinlimiizde de
ikincil trinler; ilag, kozmetik, tarimsal
kimyasallar, gida katki maddeleri gibi bir¢ok
sektor i¢in Onemli olan degerli ham
maddelerdir. Bitkiler aleminde 100.000 kadar
ikincil tdriinden s6z edilirken, bu sayinin
ancak  yarisinin  kimyasal  yapilarinin
tanmimlanabildigi ve halen bilinmeyenlerle
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birlikte, bitkilerin essiz bir kimyasal ¢esitlilik
sunarak yukarida belirtilen sektdrler icin
degerli ham madde kaynaklar1 oldugu kabul
edilmektedir. Giiniimiizde ilag sektoriine konu
olan kimyasallarin %25’inin bitki kokenli
ham maddelere dayandig1 dikkate alindiginda,
dogal bitkisel kaynaklarm yiiksek getirili
ekonomik degerler oldugu agikga ortaya
¢ikmaktadir [1, 4].

Bu c¢alismada; onemli bir sofralik iiziim
cesidi olan Alphonse Lavallée c¢esidinin 3
farkli (Efemgukuru—izmir, Kalecik—Ankara,

Merkez—Tekirdag) bolgeden alinan
orneklerinde  toplam  fenolik  bilesik,
antioksidan aktivite, toplam antosiyanin
analizleri  yapilmis ve asmalar farkli
bolgelerde yetistirildiginde farkli ekolojik
kosullara ~ maruz  kaldigindan  ikincil
iirlinlerinde meydana gelen miktar

farkliliklarinin tespit edilmesi amaglanmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma Ankara Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde 2011
2012 yillarinda  yiiriitiilmiistiir. Materyal
olarak Alphonse Lavallée (Vitis vinifera L.)
gesidine ait tliziim Ornekleri Efemcukuru—
Izmir (hasat tarihi: 21.09.2011, yiikseklik: 750
m), Kalecik—Ankara (hasat tarihi: 14.09.2011,
yikseklik: 729 m) ve Merkez—Tekirdag (hasat
tarihi:  19.09.2011, yiikseklik: 123 m)
bolgelerinden temin edilmistir. Teknolojik
olgunluk doneminde hasat edilen iiziimler
sogutucu kutulara koyulmus, Uziimler en geg
bir giin sonra Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahgce  Bitkileri  Bdliimii’ne
ulastirilmiglardir. Tesadiifen segilen 5 kg
lizim Ornegi, c¢ekirdek ve kabuk dokularina
ayrilip Kkilitli posetlere koyulmus ve analiz
islemleri  baglayana  kadar  —80°C’de
dondurularak muhafaza edilmistir.

Metot

Bitkisel materyalin liyofilizasyon iglemi

—80°C’de dondurulan bitkisel materyal
dokular1 0.002 mbar basing altinda —87°C
sicaklikta 72 saat liyofilize edilmistir.
Liyofilizasyon islemi ‘“Labconco” marka
“Freezone 2.5 Liter” model liyofilizator cihazi
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ile gergeklestirilmistir. Liyofilizasyon islemi
sonucu ¢ekirdek %30-40, kabuk %60-70
oraninda su kaybetmistir.

Toplam  fenolik bilesik, toplam
antosiyanin ve antioksidan aktivite analizleri
icin fenolik bilesiklerin ekstraksiyon yontemi

Fenolik bilesiklerin ¢ekirdek ve kabuk
dokularindan  ekstraksiyonu Waterhouse’a
gore modifiye edilerek gerceklestirilmistir.
Liyofilizasyon sonrasi ezilerek toz haline
getirilen Orneklerden 0.5’er gr cekirdek ve
kabuk ornekleri tartilarak santrifiij tiiplerine
almmustir.  Uzerlerine 10 mL metanol
eklenerek 3  dakika  homojenizatorde
parcalanmis, sonrasinda ise 10 dakika siire ile
3000 rpm’de santrifiij edilmislerdir. Santrifiij
edilen Orneklerin siipernatant kismi rotary
balonlarina alinmis ve 40°C’lik rotary
evoporatorde  solvent  ucurma  islemi
gerceklestirilmistir. Son olarak ise ultrasonik
banyoda %0.01’lik hidroklorik asitle alinan

ekstraktlarin  son  hacmi 25 mL’ye
tamamlanmustir. Elde edilen ekstraktlar
spektrofotometre analizlerinde

kullanilmuglardir [7].

Toplam fenolik bilesik analizi

Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)
cesidine ait ¢ekirdek ve kabuklarda toplam
fenolik bilesik analizleri Singletton ve
Rossi’ye gore modifiye edilerek yapilmistir.
Metodun ilkesi fenolik bilesiklerin bazik
ortamda Folin Ciocalteu ayracimi indirgeyip
kendilerinin oksitlenmis forma doniistiigi bir
redoks reaksiyona dayanmaktadir. Reaksiyon
sonucunda indirgenmis ayracin olusturdugu
mavi rengin fotometrik olarak olgiilmesiyle,
analizi yapilan Ornekteki fenolik bilesiklerin
toplam miktarlar1 hesaplanmaktadir. Toplam
fenolik bilesik analizi i¢in o6nce %20’lik
doymus sodyum karbonat ¢ozeltisi
hazirlanmigtir. Analiz i¢in cam tiiplere 7.5 mL
saf su koyulmus, iizerine 100 pL ekstrakt
eklenmistir. Sahit i¢in ekstrakt yerine 100 uL
saf su kullanmilmistir. Daha sonra 500 pL Folin
Ciocalteu (Sigma) ayraci eklenerek 3 dakika
beklenmis, 3 dakika sonunda hazirlanan
sodyum karbonat c¢ozeltisinden 1 mL
eklenerek tliplerin son hacmi 10 mL’ye
tamamlanmis ve tlipler vorteks cihazi yardimi
ile karistirildiktan sonra karanlikta 1 saat
bekletilmislerdir. Okumalar “Analytik Jena”

marka “Specord 200” model spektrofotometre
cihaz1 ile 765 nm dalga boyunda yapilmistir

[6].
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Sekil 1. Gallik asit standart egrileri
Figure 1. Gallic acid standard curves

Sonuglarin hesaplanmasi i¢in 1200, 1100,
1000, 900, 800, 700, 600 mg/L (R?=0.9948)
konsantrasyonlarinda, 500, 400, 300, 200, 100
mg/L (R?>=0.9986) konsantrasyonlarinda ve
80, 50, 25 10 mg/L (R*=0.9841)
konsantrasyonlarinda gallik asit ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Orneklere uygulanan
spektrofotometrik uygulamalar gallik asit
standartlarina da uygulanmis ve absorbans
degerleri gallik asit konsantrasyonlarina kars1
grafige alinmustir. Elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanarak, gallik
asit standart egrilerine ve bu egrileri
tanmimlayan esitlige ulasilmistir. Orneklerin
konsantrasyonlarina uygun R? denklemi
secilerek sonuglarin dogrulugunu artirmak
amagli her okuma uygun denklemde
hesaplanmugtir. Standart egrilerin
denklemlerinden elde edilen deger seyreltme
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faktoriiyle carpilarak cekirdek ve kabuklarda
bulunan  miktarlar mg/kg gallik asit
biriminden kuru agirhk (KA) olarak
verilmigtir.

Toplam antosiyanin analizi

Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)’ya ait
kabuklarda toplam antosiyanin analizleri
Giusti ve Wrolstad tarafindan gelistirilen pH
differansiyel metodu ile gerceklestirilmistir.
Toplam antosiyanin miktarlar tizimde baskin
bulunan  malvidin—-3—glukozid  cinsinden
hesaplanmustir. Metodun ilkesi
antosiyaninlerin pH 1.0°de renkli formunun,
pH 4.5’de ise renksiz formunun baskin
olmasina dayanmaktadir. Buna gore ortam pH
1.0 ve pH 4.5 oldugu zaman Odlgiilen
absorbans  degerlerinin  farki  dogrudan
antosiyanin  konsantrasyonu ile orantili
bulunmaktadir. Bu amagla pH’st 1.0 olan
0.025 M potasyum kloriir tampon ¢dzeltisi ve
pH’s1 4.5 olan 0.4 M sodyum asetat tampon
¢Ozeltisi hazirlanmis ve elde edilen ¢ozeltiler
en fazla bir ay analizlerde kullanilmustir.
Antosiyaninlerin 6lgtimii ekstraktlarin tampon
cozeltiler ile spektrofotometrenin linear
siirlart (0.4-0.6) igerisinde kalacak sekilde
seyreltilmesiyle gerceklestirilmistir. Okumalar
“Analytik Jena” marka “Specord 200” model
spektrofotometre cihazi ile 520 ve 700 nm’de

mikro kiivetlerde yapilmis ve sonuglar
asagidaki  formiile  gore  hesaplanarak
kabuklarda mg/kg kuru agirhk olarak

verilmistir [3].
A X MW X SF x 1000
Toplam antosiyanin miktari (mg/L) = vy

A: Absorbans farki (pH 1.0 ve 4.5
degerlerinde Slgiilen absorbans farki)

MW: Baz olarak alinacak antosiyaninin
molekiil agirlig

SF: Seyreltme faktorii

€: Molar absorpsiyon katsayisi

L: Absorbans 06l¢iim kiivetinin tabaka
kalinlig1 (cm)

Antioksidan aktivite analizi

Alphonse Lavallee (Vitis vinifera L.)’ya ait
¢ekirdek ve kabuklarda antioksidan aktivite
tayini TEAC (Trolox Equivalant Antioxidant
Activity) yontemi ile Re ve ark. (1999)’a gore
gerceklestirilmigtir. Bu yontem ABTS (2.2°—
azinobis—(3—etilenbenzotiazolin—6-sulfonik
asit) diammonium salt)’nin oksidasyonuyla
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tretilen ABTSe" radikal ¢ozeltisi iizerine,
antioksidan igeren bir Ornegin eklenmesi
sonucu radikalin indirgenmesi  temeline
dayanmaktadir. Mavi/yesil renkli ABTSe*
radikali 600-750 nm dalga boyunda kuvvetli
bir absorpsiyon vermekte ve
spektrofotometrede kolaylikla
belirlenebilmektedir. ABTS-* radikali
antioksidan bir bilesikle reaksiyona girdiginde
bu radikal, ABTS’nin renksiz formuna
cevrilmektedir. Reaksiyon sonucu harcanan
ABTS<" miktar1 ise troloks esdegeri olarak
hesaplanmakta ve sonu¢ TEAC degeri (Trolox
Equivalant Antioxidant Activity) olarak ifade
edilmektedir. Bu amagla 2.45 mM potasyum
persiilfat igeren 7 mM’lik ABTS (2.2°-
azinobis—(3—etilenbenzotiazolin—6—sulfonik
asit) diammonium salt) >98-Sigma A1888)
¢Ozeltisi hazirlanmistir. Bu ¢ozelti, 20°C’ye
ayarli etiivde 12—16 saat arasinda bekletilerek,
ABTSe" radikalinin olusmasi saglanmistir ve
en fazla 2 giin analizlerde kullanilmistir.
ABTS ve ekstraktlarin seyreltilmesi amaciyla
0.1 M fosfat tamponu iizerine 8.77 g NaCl
eklenerek 1 L’ye saf suyla tamamlanmis ve
pH’s1 7.4 olan PBS (phosphate buffer saline)
cozeltisi elde edilmistir [5].

Orneklerin absorbans degerleri, ornek ve
sahidin (PBS) ayn1 anda konulabildigi ¢ift
huzmeli (double beam) spektrofotometre
kullanilarak belirlenmistir. Absorbans
Ol¢iimleri 734 nm’de 1.5 mL hacimde 1 cm
151k yolu uzunlugunda tek kullanimlik mikro
kiivetlerde yapilmistir. Analize baslamadan
once ABTSe" radikal c¢ozeltisinden 1 mL
almarak 734 nm’de absorbans degeri
0.700+0.02 olacak sekilde yaklasik 90-100
mL PBS ile seyreltilmistir. Seyreltilmis
ABTS<" radikal ¢ozeltisinden 1 mL mikro
kiivete alinmig, PBS ¢ozeltisine karst okuma
yapmak lizere spektrofotometreye
yerlestirilmis ve baslangic absorbans degeri
belirlenmistir. Daha sonra kiivet igerigi 1 mL
olacak sekilde, mikro kiivete eklenen 990 pL
radikal ¢ozeltisi lizerine Ornekten 10 uL
eklenir eklenmez kronometre calistirilmistir.
Ekstraktlarinda bulunan antioksidan bilesikler,
radikal ¢ozeltisinin rengini gittik¢e acarak 6
dakikalik siirecte absorbans degerleri zamana
bagli olarak diigmiistiir. 6. dakika sonunda
saptanmis olan absorbans degeri esas alinarak,
baslangi¢ degerine gore yiizde azalma orani
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(inhibisyon orani) asagidaki esitlige gore
hesaplanmustir.

inhibisyon orani (%)

_ Baglangic¢ absorbans degeri - Son absorbans degeri

Baslangi¢ absorbans degeri

10 pL 6rnek alinarak yapilan bu islemler
en az 3 kez tekrarlanmigs ve inhibisyon
oranlar1 hesaplanarak bunlarin ortalamasi
alinmistir.  Daha sonra, Ornek hacmi
degistirilerek 20 ve 30 pL hacimlerde ayni
islemler tekrarlanmistir. Her defasinda kiivet
igerigi 1 mL olacak sekilde farkli miktarlarda
radikal c¢ozeltisi eklenmistir. 20 ve 30 pL
ornek hacimlerine karsi, sirasiyla 980 ve 970
pL radikal ¢ozeltisi eklenmistir. Elde edilen
ortalama yiizde inhibisyon degerleri 6rnek
hacimlerine (10, 20 ve 30 pL) kars1 bir grafige
aktarilmis ve bu verilere dogrusal regresyon
analizi uygulanarak ornege iliskin egriye ve
bu egriyi tanimlayan esitlige ulasilmstir.

100 1 5-20 uM konsantrasyonunudaki troloks egrisi
80
- y =4,197x - 1,0252
60 -
g 40 -
5
=
%20 1
20 ; ; : ; .
=
= 0 5 10 15 20 25
Troloks konsantrasyonu (uM)

Sekil 2. Troloks standart egrisi
Figure 2. Trolox standard curve

Analize baslamadan 6nce 2.5 mM troloks
stok ¢ozeltisinden 10 mL’lik 4 6lgli balonuna
sirastyla 2, 4, 6 ve 8 mL alinip balonlar PBS
¢Ozeltisi ile hacme tamamlanarak, standart
¢ozeltiler elde edilmistir. Bu ¢dzeltilerden
10’ar pL alinip, mikro kiivetler i¢indeki 1’er
mL radikal cozeltisine eklediginde, sirasiyla
5, 10, 15 ve 20 puM konsantrasyonlarda
troloks igeren ¢ozeltiler hazirlanmustir.
Orneklere  uygulanan  spektrofotometrik
uygulamalar  troloks (R—(+)-6—Hydroxy—
2,5,7,8-tetramethylchroman—2carboxylic acid
%98-Aldrich  391913) standartlarina da
uygulanmig, ortalama inhibisyon degerleri
hesaplanarak troloks konsantrasyonuna karsi
grafige islenmistir. Elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanarak,
troloks standart egrisine ve bu egriyi
tanimlayan esitlige ulasilmistir. Sonuglar

TEAC  (trolox equivalent  antioxidant
capacity—troloks esdeger antioksidan aktivite)
degeri olarak ifade edilmistir. Bu deger,
Omege ait yiizde inhibisyon egrisinin
egiminin, troloks standart egrisinin egimine
oranlanmasiyla elde edilmistir. Elde edilen
egim degeri, seyreltme faktori ile de
carpilarak Orneklerin antioksidan aktivitesi
belirlenmistir. Sonuglar  ¢ekirdek  ve
kabuklarda pmol trolox/g kuru agirhik
cinsinden verilmistir. Troloks standardina ait
standart egri Sekil 2’de verilmistir.

Istatistiksel Analiz
Elde edilen sonuglar ANOVA ile
degerlendirilmis ve  Onemli  bulunan

farkliliklar i¢cin Duncan testi yapilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Toplam Fenolik Bilesik Analiz Sonuclart

Alphonse Lavallée ¢esidinin alindigi g
bolge igerisinde ¢ekirdek (83250 mg/kg KA)
Efemcukuru—izmir ve kabuk (47275 mg/kg
KA) Merkez-Tekirdag’da en yiiksek toplam
fenolik bilesik icerikleri belirlenmistir.

Toplam Antosiyanin Analiz Sonuclart

Ug farkli bolgeden alman Alphonse
Lavallée c¢esidinde en yiiksek toplam
antosiyanin degeri Merkez—Tekirdag (23583
mg/kg KA) bolgesine aittir (Cizelge 2).

Antioksidan Aktivite Analiz Sonuclart

Ug farkli bolgeden alman Alphonse
Lavallée ¢esidinde antioksidan aktivite
degerleri arasinda en yiiksek olanlar

cekirdekte sirasiyla 723.7 umol/g troloks KA
ve 713.7 umol/g troloks KA degerleri ile
Efemgukuru—izmir ~ ve  Kalecik—Ankara,
kabukta ise 4846.0 umol/g troloks KA degeri
ile Merkez—Tekirdag bolgesidir (Cizelge 3).
Bu arastirmada oldugu gibi, liyofilize
edilmis bitkisel materyal ile gerceklestirilen
arastirmalar sayica azdir. Arastirma sonuglari
liyofilize ornek ile ¢alisilmis olan Yilmaz ve
Toledo, Bozan ve arkadaslar1 ile Xu ve
ark.’nin ¢alismalari ile uyumludur [2, 8, 9].
Yilmaz ve Toledo tarafindan yapilan
aragtirmada ekstraksiyon sirasinda kullanilan
farkli solvent tiplerinin Muscadine, Merlot ve
Chardonnay iiziim ¢esitlerinde toplam fenolik
icerikleri Tlzerindeki etkisine bakilmig ve
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sonucta bu icerikler Muscadine ¢esidinin
cekirdeklerinde 32.13 mg GAE/g KA, Merlot
cesidinin c¢ekirdeklerinde 38.45 mg GAE/g
KA ve Chardonnay ¢ekirdeklerinde ise 52.67
mg GAE/g KA olarak bulunmustur. Merlot ve
Chardonnay {iziim cesitlerinin kabuklarinda
ise bu degerler sirasiyla 14.99 mg GAE/g KA
ve 20.30 mg GAE/g KA olarak bulunmustur.
Yapilan tez c¢aligmasinda Merlot c¢esidi
cekirdeklerinde bolgelere gore degismekle
birlikte 55850-89250 mg GAE/kg KA
degerleri arasinda bulunmustur. Kabukta ise;
yine bolgelere gore degismekle birlikte
16825-27925 mg GAE/kg KA arasinda
degerler bulunmustur [9].

2008 yilinda Merlot, Cabernet Sauvignon,
Cinsault, Papaz Karasi, Ada Karasi, Hamburg
Misketi, Alphonse Lavallée, Okiizgozii,
Bogazkere ve Kalecik Karas1t iiziim
cesitlerinin liyofilize edilmis g¢ekirdeklerinde
gerceklestirilen  fenolik  bilesik  analiz
sonuclarina gore en yiiksek toplam fenolik
bilesik 154.6 mg GAE/g olarak Papaz Karasi
¢esidinde belirlenmistir. Tez g¢alismasindaki
gesitler  Merlot, Cabernet  Sauvignon,
Hamburg Misketi, Alphonse Lavallee,
Okiizgozii, Bogazkere ve Kalecik Karasi
¢ekirdeklerinde ise bu deger sirasiyla 105.7
mg GAE/g, 103.7 mg GAE/g, 104.4 mg
GAE/g, 105.3 mg GAE/g, 139.4 mg GAE/q,
94.2 mg GAE/g ve 136.2 mg GAE/g olarak
belirlenmistir [2]. Cizelgelere bakildiginda
calismada bulunan degerlerin kaynaktaki
degerlere yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkli bolgelerden alinan Alphonse
Lavallée iiziimiine ait kabuk ve
cekirdeklerin toplam fenolik bilesik
icerikleri (mg/kg KA)*

Table 1. Total phenolic compound contents of
skin and seeds of Alphonse Lavallée
grape from different regions (mg/kg

Cizelge 2. Farkli bolgelerden alinan Alphonse
Lavallée iiziimiine ait kabuklardaki
toplam antosiyanin degerleri (mg/kg
KA)?

Table 2. Total anthocyanin values in the skin
of Alphonse Lavallee grape from
different regions (mg/kg DW)*

Bolgeler Toplam antosiyanin (mg/kg KA)
Regions Total anthocyanin

Efemcukuru—izmir 7635+105.750c

Kalecik—Ankara 14206+0.0b

Merkez—Tekirdag 23583+10.134a

“P<0.05: Aymi situnda farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

-Differences between the means indicated by different letters in
same column is important at 5% level

Cizelge 3. Farkli bolgelerden alinan Alphonse
Lavallée iiziim ¢esidinin kabuk ve
cekirdeklerindeki antioksidan aktivite
(umol/g troloks KA)?

Table 3. Antioxidant activity in skin and seeds
of Alphonse Lavalléee grape variety
from different regions (umol/g troloks

DW)-

Bolgeler Antioksidan alftiv_ite (umo_l/g troloks KA)
Regions Antioxidant activity .
Kabuk Cekirdek
Efemgukuru—{zmir 163.5+0.745¢ 723.7£15.722a
Kalecik—Ankara 3824.0£12.495b 713.7£1.656a
Merkez—Tekirdag | 4846.0+16.723a 601.4+0.10b

DW=
. Toplam fenolik bilesik icerigi (mg/kg KA)
l;:g%gfsr Total phenolic compound content
Kabuk / Skin Cekirdek / Seeds
Efemgukuru—izmir 18650+25¢ 83250+500a
Kalecik—Ankara 35300+1025b 72950+1500b
Merkez—Tekirdag 47275+650a 63900+1150c¢

P<0.05: Aynmi situnda farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

-Differences between the means indicated by different letters in

same column is important at 5% level
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7P<0.05: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler
arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

“Differences between the means indicated by different letters in
same column is important at 5% level

18 iizim c¢esidine ait liyofilize edilmis
kabuk ve c¢ekirdeklerde gergeklestirilen bir
diger ¢alismada toplam fenolik bilesik igerigi
cekirdekte en yiiksek Cabernet Sauvignon
cesidinde 99.28 mg GAE/g KA, kabukta en
yiiksek Sangye c¢esidinde 41.21 mg GAE/g
KA; toplam antosiyanin en yliksek 235 mg/g
KA, antioksidan aktivite ¢ekirdekte en yiiksek
Cabernet Sauvignon ¢esidinde 649.85 umol
TE/g KA, kabukta en yiiksek Black Pearl
cesidinde 368.67 umol TE/g KA olarak
bulunmustur [8].

SONUC

Son 20 yildir Ozellikle insan sagligi
acisindan yararlariin anlagilmasi ile birlikte
tizerindeki c¢aligmalarin yogunluk kazandig
fenolik  bilesiklerin  farkli  dokulardaki
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miktarlari; yetistirildigi bolge, yetistiricilik
kosullar1, kiiltiirel islemler, iklim faktorleri,
fenolik bilesiklerin belirlenmesi  sirasinda
kullanilan  ekstraksiyon yontemleri  gibi
faktorlere bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Calisma ile farkli bolgelerde
ticari olarak yogun bir sekilde yetistiriciligi
yapilan, dogrudan tiikketim (sofralik) ya da
sarap Uretimine yonelik olarak iiretilen
Alphonse Lavallée c¢esidinin ¢ekirdek ve
kabuklarinin fenolik bilesikler, antioksidanlar
ve antosiyaninler agisindan oldukca zengin
oldugu goriilmiistiir.
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