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Elektrigin giiniimiizdeki 6nemi asikarken olasi sebeke enerjisi kesintilerinde
yasanabilecek zaman, is ve dolayisiyla kazang kaybini engellemek i¢in UPS
ve dizel jenerator gibi yedek gii¢ sistemlerinin kullanilmas1 da kaginilmazdir.
Lakin elektrik arizalarinda oldugu gibi bu cihazlarda da zaman zaman aksamalar
meydana gelebilir. Bu makinelerin SCADA ile irtibatlandirilarak siirekli uzaktan
kontrol altinda tutularak arizalarin 6nlenmesi veya minimum zayiatla giderilmesi
miimkiin ve verimli bir yontemdir.
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SCADA APPLICATIONS ON DIESEL GENSETS

ABSTRACT

The importance of electricity being very obvious today, using backup power
systems, such as UPS or diesel generators in order to prevent loss of time, labor
and profit in possible power network outages is indispensable. However, it is
also possible for these machines to fail from time to time as networks do as well.
It is a very efficient and possible way to prevent these failures beforehand and/
or fix with minimum damage on time, labor and profit by connecting them with
SCADA systems and keeping them under constant remote control.

Keywords: Electricity, Power Outage, Diesel Generator, Genset, SCADA,
Efficiency

GIRIS

SCADA yazilimlar bir isletmenin tiim sistemsel alt yapis1 birbiri ile irtibatlanarak
sistemin uyum igerisinde c¢alismasma olanak saglamakta olup calisan biitiin
personel SCADA ile isletmedeki biitiin reel zamanli ve ayrintili bilgiye diledikleri
zaman erigebilme imkani yaratilmaktadir. SCADA sisteminin jenerator setleri
tizerinde kullanmak elektrik enerjisinin en tasarruflu ve en verimli sekilde
tiretilmesi, ayni zamanda is giivenligi risklerini ve olasi kayiplari minimize etmesi
acisindan bir¢ok avantaj yaratmaktadir. SCADA sistemi siirekli takip edilebilir
ve izlenebilir olmasit meydana ¢ikabilecek aksakliklari en aza indirmektedir.
Sistemde anlik ve gegmise ait verilere ulagilabilmesi ve rapor halinde sunabilmesi
ise degerlendirme agisindan da ¢ok biiylik dnem kazandirmaktadir.

JENERATORLER

Jeneratorler basit tarifi ile mekanik enerjiyi elektrik enerjisine cevirebilen
makinelerdir. Burada bahsi gegen mekanik enerji buhar tiirbinleri, su tlirbinleri,
icten yanmal1 motorlar hatta bir el manivelasi yoluyla iiretilebilmekte veya elde
edilebilmektedir. Jeneratorler elektromanyetik indiiksiyon prensibi ile calisir.
Elektrik tireteci olarak kullanilan bu jeneratorlere ait elektromanyetik indiiksiyon
caligma prensibi ise Faraday kanunu ile agiklanmaktadir. Giinliik hayatimizda
cok cesitli tipleri ile karsilastigimiz jeneratorlerin tiimiiniin yapis1 hemen hemen
hepsi birbirine benzemektedir. Bu benzerlik en kolay bi¢cimde anlatilirsa, bir
takim dis etkenler ile manyetik bir alanda dondiirtilen bir tel halkanin bu manyetik
alan belirli bir hiz ile donmesi prensibine gore ¢alisan makinalardir. Jeneratorler
igerisinde olusan enerji, akim tipine gore AC ve DC jeneratorler olarak ikiye
ayrilmaktadirlar[1].
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DC Jenerator

Faraday kanununa gore bir akim olugmasi i¢in sabit manyetik alan icerisinde
donen bir bobine ihtiya¢ vardir. Eger bunun tersini yaparsak, yani bobini sabit
tutup, manyetik alan1 dondiiriirsek de yine bir gerilim elde edebiliriz. Jeneratorlerin
¢ogu bu mantikla ¢aligmaktadir. Jeneratoriin mekanik pargalari rotor ve stator,
elektriksel pargalari ise indiiktor ve endiividir.

Jeneratorler iki mekanik pargadan olusur. Donen kisim rotor, sabit kisim ise
statordur. Manyetik alanin olusturuldugu kisim indiikt6r, gerilimin olusturuldugu
kisim da endiividir.

DC jeneratorlerin endiivisi rotor, indiiktérii ise statordur. Bir komiitator
araciligiyla AC sinyal DC olarak diizenlenir ve ¢ikis saglanir. DC jeneratorlerde
sabit miknatisin diigiik gerilim liretmesi sebebiyle bunun yerine elektromiknatislar
vardir[1].

AC Jenerator

Diistik kapasiteli jeneratorlerde endiivi doner tip ile karsilasiriz, daha giiglii
jeneratdrlerde endiivi sabittir. Alternatorlerde harici bir gii¢ kaynagi ile manyetik
alan olusturulur. Bunlarda rotora bir dc kaynak ile akim verilir ve manyetik alan
bu sekilde olusur. ilk hareket gerceklestikten sonra bu manyetik alanda statorda
ac gerilimi yaratir. Bu manyetik alan rotorda sadece miknatislar kullanilarak da
olusturulabilir. Asenkron jeneratdr ya da indiiksiyon jeneratorlerinde manyetik
alan indiiksiyon yontemi kullanilarak olusturulur ve diger jenerator tiplerinden
farkli olarak sabit hiz ve frekansta bir gerilim elde edilmez. Genelde degisken
hizl1 motorlarda tercih edilir[1].

Jenerator Setleri

Jenerator setleri sebeke enerjisine alternatif olarak yedek gii¢c kaynagi amaciyla
tim diinyada kullanilmaktadir. Hatta enerjinin ulagtirilmasinin ciddi maliyet
yaratacag1 yerler, cografi zorlugu olan bolgeler ve kritik 6nem tasiyan 6zel
yerlerde de ana enerji kaynagi olarak tercih edilmektedir[2].

Dizel Jenerator Setleri

Alternatdr; dairesel mekanik enerjisini bir saft araciligiyla elektrik enerjisine
ceviren dairesel elektrik makinesidir. Alternatoriin dizel yakith igten yanmali bir
motor ile akuplajli olmasina dizel jenerator seti denmektedir. Dizel motorlar tahrik
kaynag1 olarak kullanilir ve akaryakit olarak motorinle ¢alisir. Dizel jeneratoriin
sigorta, kontaktor, salter gibi iiretilen enerjinin sevkiyati kontrol edecek parcalari
bulundugu gibi jeneratdriin 6nemli parametrelerini dlgen ve izleyen bir kontrol
iinitesi de mevcuttur. Sekil 1.1°de 6rnek dizel jenerator seti goriilmektedir|[2].

115



Istanbul Aydin Universitesi Dergisi - IAUD - ISSN: 1309-1352, Ekim 2018 Cilt 10 Say: 4 (113-126)

Kullanim Amaci
Jeneratér gruplarmin temel kullanim amaci yedek gi¢ kaynagi olarak
kullanilmasidir. Olas1 enerji kesintileri senaryolarinda dnem iceren hastaneler,
askeri bogeler ve stratejik acidan Onemli bolgelerde yedek giic kaynaginin
da yedegi seklinde g¢oklu kullanim saglanarak senkronizasyon sistemlerde
kullanilmaktadir.

Kontrol Panosu

Dizel Motor
Kisnu

Sekil 1.1: Dizel jeneratdr seti

SCADA

SCADA teriminin agilimi Ingilizce “Supervisory Control And Data
Acquisition”dir, “Denetleme Kontrol ve Veri Toplama” anlamina gelir. Cok
sayida bilesenden olusan sistemlerin takibi, denetimi, uzaktan veya manuel
kontrol ve optimizasyonu i¢in kullanilan basit veya karmagik tiim sistemlere
verilen ortak isimdir[3].

1960’larda Bonneville Power Administration tarafindan ortayaatilan “Supervisory
Control and Data Acquisition” terimi ilk olarak 1973’te yayinlanan PICA (Power
Industry Computer Applications) konferansinda gergek anlamda kullanilmigtir

[4].
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Elektronik, elektromekanik ve mekanik cihazlarin belli arabirimlerle birbirlerine
bagl olarak isledigi sistemler olan SCADA ’lar; operatorlere merkezi bir kontrol
noktasindan takibi yapilan sistemin en u¢ noktasina kadar kontrol, takip ve izleme
imkani saglar. Ornegin; sistemde bulunan vanalarin, valflerin, anahtarlarin uzaktan
acilip kapanmasi, olusabilecek arizalar1 dngdriip dnleyebilmek igin herhangi bir
noktadaki 1s1, nem, frekans, agirlik gibi bir¢ok 6l¢iim bilgisinin takibi ve olugmus
arizalar1 goriintiileme imkan1 saglamaktadir. Giivenilir, emniyetli ve ekonomiktir.

SCADA Uygulama Alanlar

SCADA sistemlerinin genis bir kullanim alanina sahip olmasi sebebiyle
gilinlimiizde akilli ev teknolojilerinde dahi kullanilmakta olup baglica kullanim
alanlar1 kimya, petrokimya endiistrisi gibi karmagik sistemlerin bulundugu tesis
ve fabrikalar, otomotiv sektorli gibi otomasyon sistemleri kullanan igletmeler,
sehirlerin metro, tiinel gibi yerlerinde bulunan havalandirma, aydinlatma gibi
altyap1 sistemleridir.

SCADA islevleri

SCADA sistemleri izleme, kontrol, veri analizi ile beraber raporlama ve kayit
yapabilmektedir. Bunun i¢in sistemin bir veri tabanina bagli olmas1 gerekir.
Bu islevlerin gergeklesebilmesi i¢in sistemdeki girdi ve ¢ikt1 bilgilerinin bir
veri tabaninda tanimlanmasi gerekir. Bu bilgiler sistemde bulunan yazilim
sayesinde bir takim alarm ve sinirlamalar ile degiskenlerin kontrolii ve izlemesi
saglanmaktadir. Bu kontrol sayesinde 6rnegin bir proseste katki madde miktarini
goriilmesi ile prosesteki {iriiniin kalitesi hakkinda bilgi alabilir veya iiretilen
malzeme miktari ile tiretim verimliligi hakkinda da bilgi sahibi olunabilmektedir.
Biitiin bunlarla beraber olarak tiretim hattindaki bir makine veya motor durumu
hakkinda bilgide saglanarak bakim-onarim amagli bilgilerde edinilebilmektedir.
SCADA sisteminin kurulusu amaci ile sistemde nelerin takibi ve kontrolii
saglanmak istenmisse an ve an istenilen talebin kontrolii durumu izlenebilmektedir.
Tiim prosese ait biitiin istatistikleri goriilebilmesi ile mevcut sistemde iyilestirme
yapmaya da olanak saglamaktadir[5].
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OPERATOR MTU

MODEM

Sekil 1.2: SCADA organizasyon semast

SCADA Yapisi ve Temel Elemanlar:

SCADA sisteminin yapisint olusturan ii¢ ana birimden ilki uzaktan kontrol
birimidir. Veri toplama ve ug kontrol islevleri vardir. Ikincisi bir iletisim sistemidir.
Merkez ile ug birimlerin iletisimde olabilmesi igin gereklidir. Ugiinciisii kontrol
merkez sistemidir (MTU). Gorevi tiim ug¢ noktalarin verilerinin toplandig1 bir
bilgisayar ile kontrolii saglamak, izlemek ve yonetmektir.

SCADA sisteminde bilgi (veri) toplama iiniteleri, sensorler ve algilayicilar,
yazilim, merkezi kontrol odasi, kontrol panolari, SCADA sistem terminalleri,
monitorler, yazicilar, kesintisiz giic kaynaklar1 gibi diger birim elemanlar1 da
bulunmaktadir[5][6].
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Ana Terminal Birimi (MTU)

Tiim SCADA sisteminin ger¢cek zamanli olarak izlenebildigi, kontrol ve
denetiminin yapildig1 birim ana terminal birimidir. MTU’lar RTU’lardan gelen
bilgileri toplar, bu verileri yazilim ile isler, ve RTU’lara yeni bilgi ve komutlari
geri gonderir; alarm durumlari, operatorii uyarmak, her detayi kayit altina almak
gibi gorevleri vardir[5][7].

Uzak Terminal Birimleri (RTU)

RTU (Remote Terminal Unit), fiziksel saha ekipmanlar1 ile SCADA sistemi
arasinda iletigimi saglayan, u¢ birimlerden gelen sinyal ve bilgileri merkez kontrol
sistemine ve merkez kontrol sisteminden gelen komutlar1 da bu birimlere ileten
elektronik cihazdir. Ana terminal biriminden (MTU) gelen komutlar1 bagli oldugu
cihaza aktarir. Uzak mesafelerdeki RTU’lar merkez ile iletigim kurabilmek igin
kablosuz haberlesme sistemleri kullanir. RTU’lar ayn1 zamanda denetleme yapar,
6lciim degerlerini kontrol eder ve merkeze bildirim yaparlar[5][8].

Iletisim Aglar1 ve Protokolleri

Bir noktadan digerine, tek yonde veya karsilikli olarak bilgi transferine iletisim
denir. SCADA sistemleri i¢in iletisim donanimdan sonraki en 6nemli islevdir.
Sistemin birbiriyle haberlesebilmesi hayatidir. SCADA sisteminde araglar ve
cihazlarin iletisimi igin kablolu veya kablosuz arabirimler kullanilmaktadir.
Diinyada da pekgok proses ve projede standart arabirimler olan RS-232 ve RS-
485 SCADA sistemlerinde de kullanilmaktadir[5][9].

Veri Toplama Uniteleri

SCADA sisteminin diger Onemli pargalarin1 kontroliinii ve denetimini
gerceklestiren birimleridir. Programlanabilir Lojik Denetleyiciler, kisaca PLC
(Programmable Logic Controller) programlanabilir mantiksal denetleyici
anlamina gelen bir otomasyon cihazidir.

PLC’ler endiistri sektoriiniin biiyiik bir boliimiinde tiretim siiregleri ve makine
sistemlerini denetleme amaciyla etkin bir sekilde kullanilmaktadir. SCADA
sistemlerde saglam bir temel iizerine kurulmasi, kontrol ve bilgi toplamanin iyi
olma esasina dayanmaktadir. SCADA sistemler PC tabanli olup bu bilgisayarlar
ile Veri Toplama (Data Acquisition - DAQ) Kart1 kullanilmaktadir[8].

Sensorler, Ingilizce “sense” yani “algilamak” kelimesinden gelip algilayici
gorevinde kullanilan cihazlardir. Algiladiklar degisime verdikleri tepkilere gore
anahtar, transdiiser gibi tipleri vardir. Sensorlerin gonderdikleri veriler SCADA
sisteminde tanimlanir ve islenir[5][10].
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Yazilim

Yazilim, elektronik cihazlarin belirli bir isi yapmasini saglayan programlarin
tiimiine verilen isimdir; sistemde islemesi gereken haberlesme, uygulama gibi
gorevlerin ortak dili olan makine komutlaridir. Yazilim MTU igerisine yiiklenir
ve tiim kontrol, idare, veri takip ve kayit altina alma gorevleri bu birim olmadan
yapilamaz|[5].

Merkez Kontrol Odasi

SCADA sisteminin ana bilgisayari, terminalleri ve yazicilarinin kurulu oldugu,
izleme yapilarak sistem hakkindaki tiim verilerin goriilebildigi ve y6netimin
yapildigi yerdir.

Kontrol panolar igerisinde programlanabilir elektronik kontrol tiniteleri vardir.
Igerisinde kontraktérler, roleler, sigortalar gibi algak gerilim cihazlari, elektronik
kontrol {initeleri bulunur.

Operatorler, sistemi SCADA sistem terminalleri aracilifiyla gézlemleyip stabil
tutarak aksakliklarin giderilmesini saglarlar. Her operatoriin bir sifresi vardir.
Operatorler kullanici, moderatér, admin ve root admin gibi derecelere sahip
olabilir. Her operatdr yetkisi dahilinde sistemdeki verilere ¢esitli monitorler veya
cesitli operator panelleri (HMI) araciligiyla goriintiilenebilir. Tiim durum ve
arizalar yazicilar araciligiyla raporlanabilir.

Kontrol merkezinde bilgisayar ve ¢evre donanimlarina kesintisiz akim saglayacak
bir kesintisiz AC ve DC gii¢ kaynagi bulunmalidir[5].

Dizel Jeneratorde Kontrol Cihazi

Elektronik kontrol iinitesi olan ve olmayan dizel jeneratdrlerin otomatik
calistirilmasi ve ¢aligma esnasinda gerek dizel motordan gerekse alternatorden
ve harici donanmimlardan siirekli verilerin toplandig1 ve yonetildigi elektronik
ekipmanlara jeneratdr kontrol cihazi adi verilmektedir. Bu cihazlara diger bir
sOylemle jeneratoriin beyni isini gdrmektedir. Bu cihazlar makine g¢aligmasi
durumunda stirekli 6l¢tim degerlerini jurnalleyerek kayit altinda tutmakta ve izin
verilen aralikta gegmisteki tiim ariza kayitlar1 ve anormallikler 6grenebilmektedir.
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Sekil 1.3: Kontrol cihazi gorseli

Sekil 1.3’te goriilen jenerator kontrol cihazi ile dizel motora ait sicaklik, basing,
yakit durumu bilgilerini, akii voltajlarinin durumu, akii sarj gerilimi, anlik motor
devir bilgilerini ve motor ¢alisma saatini gibi bilgileri goriilebilmektedir. AC
alternatore ait anlik PP-PN gerilimleri, izlenebilir sebeke gerilimleri, akim-
gerilim sekli, harmonik analiz, sebeke ve jenerator gerilim frekansi, sebeke ve
jenerator fazlari iizerinden akan akim degerleri, nétr iizerinde var olan akim
degerleri ve sistemden ¢ekilen faz basina kW, kVA, kVAr ve cosO degerleri gibi
Olciimler goriilebilmektedir.

Kontrol cihazlar1 mevcut sistemde 6lgiim ve izleme yapabildigi gibi sistemi
korumaya yonelik ikaz ve alarmlarla da dnlemleri otomatik olarak almaktadir.
Sistemdeki sarj arizasi, diigiik akii, kW asir1 yiik ikazlar1 gibi 6rnekleri verebiliriz.
Sistemin stabilizesini ve durusunu O6nlemek amacli olarak ise 6n alarm olarak
tanimladigimiz uygulamalar1 da bulunmaktadir, 6rnegin diisiik yag basinci,
yiiksek ve diisiik motor sicakligi, diisiik/yiiksek hiz, diisiik/yiiksek frekans ve
diisiik/yiiksek voltaj 6n-alarmlari bulunmaktadir.
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Kontrol cihazlarinda sistemin tanimlamasinda hari¢ donanimlardan dijital veya
analog giris/¢ikis verileri ile gerekli gilivenli ¢aligma set degerleri igerisinde
yazilim ile ayarlanmaktadir, istendigi takdirde bu simir degerler yine yazilimi
vasitasiyla degistirilebilmektedir. Olas1 durumlarda bu sinir degerlerin agilmasi
durumunda sistem kendi giivenligi ve korumasi i¢in durusa gececektir

SCADA iLE DiZEL JENERATORLERIN TAKiBi VE KONTROLU

Merkez Terminal Birimi Secilmesi

SCADA merkez kontrol birimi olarak isletme igerisinde hali hazirda bulunan
server icerisine gerekli yazilim kurularak SCADA i¢in kullanilabilir hale getirilir.
Secilen server takip ve denetim i¢in siirekli acik kalacagi unutulmamalidir.
Kullanilacak dizel jeneratorler ile arasinda iletisim testi yapilir ve hazir hale
getirilir.

Kullanim Oncesi Son Kontroller

Dizel jenerator setinin kontrol cihazi montaji ve baglantilar1 yapildi. SCADA
programinin yazilimi ile ilgili motor ve alternator parametreleri kontrol cihazina
USB port veya diger portlar araciligiyla baglanilarak tercih edilen her bir
jeneratore yiiklenebilmektedir. Tiim dizel jeneratorler sahaya ¢ikarilmadan 6nce
rutin motor ve maksimum enerji ylik testlerine ilaveten tek tek SCADA ile ilgili
tiim baglantilarin isledigi, ana bilgisayarda goriiniirliikleri test edilir ve sahaya
sevk edilirler. Boylelikle jeneratorlerin kontrol cihazinin aktif hale gelmesi ile
server iizerinden daha dnceden belirlenmis ana bilgisayarda goriilebilmekte ve
kontrolii gergeklestirilebilmektedir.

Kullamim Siireci

Satilan, kiralanan veya dizel jenerator setlerinin takibi ve kontroli siirekli olarak
yapilabilmesi i¢in giin icerisinde iki adet vardiya personel ile gilindiiz ve gece
olarak siirekli izleme yaparak rutin makine bakim onarimi i¢in veya arizalanan
jenerator setlerine gerektigi halde uzaktan miidahale yardim saglanabilmektedir.
Gerektigi durumda ise bakim-onarim ekibi sevk ettirilerek yerinde miidahaleye
yardime1 olmaktadir. Giin icerisinde belli zaman periyotlari ile o giine ait arizali
veya bakim gerektiren jenerator setleri belirlenip ve her bir teknik personele
giinliik is emri olusturularak, ya da giin i¢inde beliren ariza veya alinmasi gereken
Onlemler sahadaki personel ile aninda paylasilarak gerekli jeneratorlerdeki
arizalarin giderilmesine yardimci olacaktir. SCADA sistemiyle gerekli olacak
yedek parga bilgisi hali hazirda bulundugundan teknik personel ilgili jenerator
bolgesine intikal etmeden 6nce bu parcalarin tedarikini de saglayarak yola ¢ikarak
zaman tasarrufu imkani saglanmaktadir.
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Izleme
[zleme (monitoring) terimi sistem igerisindeki durumlarin takip edilmesi ve olusan
degisikliklerin gozlenmesi anlaminda kullanilan bir kelimedir. Monitoring yapan
personel kontrol odasindaki bilgisayar ile arazideki jenerator setlerini SCADA ara
yiiz programindan izler. Sekil 1.4°te goriilecegi tizere SCADA ekran1 gorseldeki
gibidir.

Jeneratorlerin giincel durum bilgisi 5 farkli renkteki kutucukla tanimlanir. Bunlar;
Kirmizi, Sari, Gri, Yesil ve Mavidir.

e Kirmizi kutucuklar ariza yapmis ve devre disi kalmis jenerator setlerini
gosterir. Ariza sebebi bu kirmizi kutucuga tiklanarak goriintiilenebilmektedir.
Personel kutudaki arizay: not alip sahada siirekli bulunan teknik personeli ilgili
jenerator setine yonlendirir. Jeneratdr setindeki ariza giderildikten sonra teknik
servis personeli kontrol cihazindaki ariza durumunu resetler ve jenerator setini
tekrar devreye sokar.

e San kutucuklar, 6rnegin jeneratdrdeki yakit seviyesinin ¢ok azalmasi veya
jeneratoriin bakim periyodunun yaklastigi gibi jenerator setinin devre disi
kalmazdan 6nce uyar1 verdigi durumlarini anlatir.

e Gri kutucuklar SCADA sistemi ile jenerator seti arasinda iletisimin kopmus
oldugu ikazidir. Bu genellikle anten ya da sim kart arizasi oldugu icin, teknik
personel hemen ilgili yedek parcay1 jeneratore uygulayarak arizay: gidermistir.

e Yesil kutucuklar jeneratdr setinde herhangi bir problem olmadigini ve isler
vaziyette oldugunu gosterir.

e Mavi kutucuklar ise jenerator setinin atil sekilde ¢alismaya hazir bekledigi
durumlarda goriiniir.
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Sekil 1.4: SCADA Monitoring gorseli

Grafik Analizi ve Raporlama

SCADA sistemi ile sahadaki dizel jenerator setlerinin istenilen herhangi bir
zaman araliginda ister bireysel ve istenirse ayn1 zamanda toplam bilgilerini igeren
tim raporlar olusturulabilmektedir. Bu raporlarin periyotlarn giinliik, haftalik
hatta belirlenen saat araliklarinda dahi alinabilir. Raporun grafik dokiimani
tek parametre olarak goriintiilenebilir, istenirse birden ¢ok Sekil 1.5°te ¢ok
parametreli grafik gorselinde goriildiigii gibi goriintiilenebilmektedir.

Bu grafiklerde var olan sebekenin her fazina ait P-N ve P-P voltaj degerleri,
sebeke voltaj1 frekansi, akim degerleri, sebeke ortalama akimi, sebeke fazlari
iizerindeki KW-KVA-KVAr gibi degerlerle beraber, dizel motora ait yag basinci,
su sicakligi, yakit seviyesi, motor devri, akil gerilimi ve motor ¢aligma saati gibi
bilgiler goriintiilenebilmektedir.

Bu grafiklerle yapilan analizlerin istenilen Ol¢ekte raporlamasi yapilabilir,
sonuglar jpg veya excel dosyasi olarak saklanabilir. Ornegin dizel motorlarim tiim
bir ay boyunca tiikettigi toplam yakit miktarinin raporlanabilmesi gibi veya diger
raporlama islemlerinde ise jeneratorlerde iiretilen ve tiiketilen enerji, ortalama
degerler ve kW/yakit verimlilik raporlarinin olusturulmasi gibi.
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Sekil 1.5: Cok parametreli grafik gorseli

SONUC

SCADA sisteminin interaktivitesi sayesinde jenerator setine hizli sekilde ulasip,
sorunun ne oldugu onceden bilindiginden hizli ve dogru sekilde miidahale
ederek ariza siireleri kisaltilmasi hedeflenmis ve basarili olunmaktadir. Yarattigi
kolayliklar sayesinde ¢ok daha az teknik personel kullanarak tiim jenerator setleri
kontrol altinda tutulmus, insan hatast minimuma indirilerek ve gerektigi anlarda
miidahale edilerek yiiksek verim alinabilmektedir. Sistemin ariza dncesinde 6n-
alarm bilgisi vermesi arizalarin olugsmasini 6nlemis ve yine zaman, is ve kazangtan
zarar edilmesi onlenmektedir. Sahadaki tiim jeneratdr ve ¢alisan bilesenleri tek tek
ve genel olarak siirekli bigimde kontrol altinda tutularak izlenebilmektedir. Teknik
servis planlamasi sistemin ihtiyac gostergeleri dogrultusunda hazirlandigindan
giinliik is planlar1 SCADA iizerinden olusturularak, depo ve yedek parca
stokunun da takibinde etkili olmaktadir. Sistemin siirekli veri sagliyor olmasi
olas1 enerji ve yakit hirsizliklarini da ortaya ¢ikarmakta, sorumlularin kanitlar
ile yakalanabilmesi de miimkiin oldugundan gelecekte tekerriir etmesindeki
caydiriciligryla bu konuda da isletmeye fayda saglamaktadir.
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