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 EKOLOJİK GRAFİK TASARIM EKSENİNDE YAPAY ZEKÂ KULLANIMI 

THE USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE WITH IN THE AXIS OF 
ECOLOGICAL GRAPHIC DESIGN 

 
Yasemin ALTIN1, Levent MERCİN2 

 
Öz 
Grafik tasarım alanı, baskı teknolojileri, dijital teknolojiler ve internetin gelişimiyle birlikte 

önemli ölçüde genişlemiş; buna paralel olarak talep ve üretim önemli ölçüde artmıştır. Yapay 

zekânın bu alana entegre edilmesi söz konusu büyümeyi hızlandırmış, ancak aynı zamanda 

yeni çevresel kaygıları da gündeme getirmiştir. Yapay zekâ sistemleri yüksek düzeyde enerji 

tüketimi gerektirmekte olup bu durum hava kirliliğinin artmasına katkıda bulunmaktadır. 

Bunun yanı sıra yoğun veri işleme süreçleri, sistemlerin soğutulması için önemli miktarda su 

kullanımını zorunlu kılmakta ve giderek artan tatlı su kıtlığı bağlamında çeşitli endişelere yol 

açmaktadır. 

Betimsel nitelikteki bu çalışma, güncel literatürün incelenmesine dayanarak yapay zekâ 

destekli grafik tasarım uygulamalarının ekolojik etkilerini ortaya koymayı ve bu bağlamda olası 

çözüm önerileri geliştirmeyi amaçlamaktadır. Söz konusu sorunların ele alınmasıyla birlikte, 

çalışmanın gelecekte ortaya çıkabilecek çevresel krizlerin önlenmesine yönelik yürütülen 

çalışmalara katkı sağlaması hedeflenmektedir. 

 
Anahtar Kelimeler: Grafik Tasarım, Yapay Zekâ, Ekoloji, Çevre Sağlığı, Sosyal Sorumluluk 

 
 
Abstract 
Graphic design has expanded with the development of printing, digital technologies, and the 

internet, demand and production have increased significantly. The integration of AI has 

accelerated this growth but also introduced new environmental concerns. AI systems require 

high energy consumption, which increases air pollution, and intensive data processing 

demands substantial amounts of water for cooling, raising concerns in a time of increasing 

freshwater scarcity.  

The descriptive study aims to identify the ecological impacts of AI-assisted graphic design 

based on a review of current literature and propose possible solutions. By addressing these 

issues, the study seeks to contribute to studies to prevent future environmental crises.  
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Giriş 

Tarih öncesi dönemlerde insanlığın barınma, beslenme ve ısınma gibi temel ihtiyaçlarına basit ve 
geçici çözümler ürettiği ifade edilebilir. Yerleşik hayata geçiş sonrası insanlığın ihtiyaçları giderek 
artmaya başlamış, görece daha karmaşık ve kalıcı çözümler geliştirmeye çalışılmıştır. Bu bağlamda 
üretim alanı sürekli olarak büyümeye devam etmiştir. Sanayi devrimi ile birlikte kentlerde yaşanan 
nüfus artışı da arz ve talepte artışa sebep olmuştur. Üretimde yaşanan artış ve çeşitlilik rekabeti de 
beraberinde getirmiştir. Firmalar mal veya hizmetlerini tanıtmak ve satışını gerçekleştirebilmek için 
reklam faaliyetlerine ihtiyaç duymuşlardır. Önceki dönemlerde daha çok bilgi ve kültürel aktarımı 
sağlayan grafik tasarım bu dönemle birlikte reklam faaliyetlerinde de önemli bir iletişim aracı haline 
gelmiştir.   

Grafik tasarım esas olarak gönderen ve alıcı arasındaki iletişimi görsel imgeler yoluyla hızlı ve etkili 
şekilde sağlamayı amaçlamaktadır. İletilmek istenen sözlü mesaj şekil, harf ve doku gibi öğelerle 
görselleştirilerek alıcıya ulaştırılmaktadır (Tunçkan, 2012). Grafik tasarım tarih öncesi dönemlerde 
mağara resimleri ile insanların günlük yaşamlarına dair bilgileri gelecek nesillere aktarmalarını 
sağlamıştır. Yazının bulunuşu ve alfabenin kullanılmaya başlanmasıyla iletilmek istenen bilgi ve 
mesaj daha kalıcı hale gelmiştir. Rönesans döneminde matbaanın bulunuşu bilginin daha geniş 
kitlelere ulaşmasına imkân tanımıştır. Sonraki dönemlerde baskı tekniğinde yaşanan gelişmeler 
grafik tasarımın çalışma alanını genişletmiş kültürel ve sanatsal tasarımlar gerçekleştirilmiştir (Toros, 
2023). Sanayi devrimine kadar yaşanan bu süreçte grafik tasarım daha çok eğitim ve kültürel iletişimi 
sağlamıştır. Ancak endüstriyel üretim sonrası reklam faaliyetleri ile birlikte grafik tasarım hızlı üretim 
ve tüketim gibi çevre sağlığını tehdit eden bir olgunun önemli bir bileşeni haline gelmiştir. Bu dönem 
ve sonrasında grafik tasarımın eğitsel ve kültürel aktarım yönü zayıflamış ve reklam sektörüne 
yönelim artış göstermiştir. Grafik tasarım alanında yaşanan bu değişime ilk etkili tepkinin 1964 
yılında Ken Garland tarafından yayımlanan “First Things First” (İlk Önce Öncelikler) manifestosu 
olduğu ifade edilebilir.  Garland manifestosunda” Reklam faaliyetlerinin ortadan kaldırılmasının 
mümkün olmadığını, zaten bunu savunmadıklarını ancak “grafik tasarımcıların yetenek ve bilgi 
birikimlerinin daha değerli amaçlar için kullanılması gerektiğini” ifade etmiştir. 1999 yılında 
güncellenen manifestoda “Sosyal sorumluluk çalışmaları, eğitim, kültürel faaliyetler gibi alanlarda 
grafik tasarımcıların uzmanlık ve yeteneklerine ihtiyaç olduğuna” dikkat çekilmiş ve tasarımcılara bu 
yönde çağrı yapılmıştır (GMK, 2025).   

Sanayi devrimiyle birlikte grafik tasarım alanında yaşanan bu değişim ve dönüşüm zaman içerisinde 
daha sorumlu grafik tasarım yapmaya doğru evrilmiştir. Tasarımcılar sanatsal ve kültürel çalışmaların 
yanı sıra savaş ve yoksullukla mücadele, insan hakları, sağlık kampanyaları, hayvan haklarını koruma 
gibi birçok farkındalık oluşturmaya yönelik çalışmalar gerçekleştirmiştir (Kınam, 2015). Toplumsal 
farkındalık oluşturma ve sorumlu grafik tasarım üretimi çabalarının önemli bir kısmının da ekolojik 
denge ve çevre sağlığını korumaya yönelik gerçekleştirilen çalışmalar olduğu ifade edilebilir. Çevre 
sağlığını koruma kapsamında gerçekleştirilen bu çalışmalar “Sürdürülebilir Grafik Tasarım, Yeşil 
Grafik Tasarım, Çevre Dostu Grafik Tasarım ve Ekolojik Grafik Tasarım” başlıklarıyla 
adlandırılmaktadır (Kınık, 2023).  
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Problem Durumu 

Grafik tasarım yaşanan her yeni teknik ve teknolojik gelişmeye uyum sağlayarak kendi 
sürdürülebilirliğini devam ettirmektedir. Grafik tasarım alanında yaşanan son yenilik yapay zekâ 
teknolojisinin diğer birçok alanda olduğu gibi grafik tasarım alanında da kullanılmaya başlanmasıdır. 
Yapay zekâ fikir geliştirme, yaratıcılık, hız gibi birçok konuda grafik tasarım alanında fayda 
sağlamaktadır. Ancak kontrollü ve sorumlu kullanılmadığı takdirde her yeni teknolojide olduğu gibi 
yapay zekâ teknolojisinin de bazı sorunlara sebep olabileceği öngörülebilir. Yapay zekânın eğitim ve 
kullanımı sırasında harcanan yüksek enerji miktarlarının üretiminde kullanılan fosil yakıtlar hava 
kirliliğinin artışına neden olmaktadır. Bunun yanı sıra veri işletim sistemlerinin soğutulması için 
kullanılan yoğun su miktarları yaşanan tatlı su krizi bakımından risk oluşturmaktadır. Hava kirliliği ve 
yüksek tatlı su sarfiyatının ekolojik denge açısından sorunlara sebep olduğu gözlenmektedir. Bu 
bağlamda grafik tasarımda kontrolsüz yapay zekâ kullanımının ortaya çıkaracağı muhtemel ekolojik 
sorunların neler olabileceği bu araştırmanın problem durumunu oluşturmaktadır.  

Araştırmanın Amacı 

Bu araştırmada grafik tasarımda yapay zekâ kullanımının hangi ekolojik sorunlara yol açabileceğinin 
ortaya konması ve olası çözüm önerilerinin geliştirilmesi hedeflenmektedir. 

Araştırmanın Önemi 

Grafik tasarımda yapay zekâ kullanımına bağlı ekolojik sorunların belirlenmesi ve çözüm önerilerinin 
geliştirilmesi gelecekte yaşanabilecek çevre krizlerinin önlenmesinde yardımcı olması bakımından 
önemli olduğu ifade edilebilir. 

Araştırmanın Yöntemi 

Bu çalışma ilgili literatürün taranması yöntemi ile oluşturulmuş betimsel bir çalışmadır. 

Ekolojik Grafik Tasarım 

Ekoloji; içinde yaşadığımız fiziksel çevre, insanlar ve diğer tüm canlı organizmaların birbirleriyle olan 
iletişimini ve birbirlerine olan etkilerini inceleyen bilim dalı olarak tanımlanabilir (Amerika Ekoloji 
Derneği, 2025). Tarih boyunca insanlığın sadece kendi çıkarlarını gözeterek yer kürenin tüm 
kaynaklarını sınırsız ve sorumsuz tüketmeye devam etmesinin ekolojik dengenin bozulmasına sebep 
olduğu ifade edilebilir. Ekolojik dengenin bozulması hava kirliliği, su kirliliği, küresel ısınma, iklim 
krizleri gibi insan ve tüm canlıların yaşamını tehdit eden sorunların ortaya çıkmasına sebep 
olmaktadır. İnsan faaliyetleri sonucu bozulan ekolojik dengenin daha iyi duruma getirilmesi 
insanlığın doğaya ve diğer canlılara karşı bir sorumluluğudur. Bu bağlamda konu ile ilgili farkındalık 
çalışmaları her geçen gün artmakta, faaliyet alanları davranış biçimlerini değiştirerek daha bilinçli ve 
sorumlu davranmaya devam etmektedir. Grafik tasarım da bu faaliyet alanlarından biridir. Bu 
kapsamda grafik tasarım alanında “Ekolojik Grafik Tasarım” olgusunun ortaya çıktığı ifade edilebilir.  

Ekolojik grafik tasarımı “Çevreye daha duyarlı ve saygılı ürün veya hizmetleri tasarlamak” şeklinde 
tanımlamak mümkündür (Ekolojik Geçiş Ajansı, 2025). Dougherty’ye göre (2008) “İyi bir ekolojik 
grafik tasarım üretimi için kâğıt tüketimi azaltılmalı, toksik olmayan mürekkepler kullanılmalı ve atık 
oluşumu en aza indirilmelidir”. Tasarımcıların ekolojik grafik tasarım ilkelerini benimseyerek 
çalışmalarını sürdürmeleri hem ekolojik dengeyi korumaya yardımcı olabilir hem de bu konuya ilişkin 
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yaptıkları tasarımlar ile toplumsal farkındalık oluşması sağlanabilir. Çünkü tasarımcılar iyi bir 
planlamayla, görsellerin ve tipografinin gücünü kullanarak toplumların duygu ve düşüncelerini 
değiştirebilme ve tercihlerini yönlendirebilme gücüne sahiptir (Heller ve Anderson, 2016). Özellikle 
internet teknolojisinin gelişmesiyle birlikte tasarımcıların mesajlarını daha kısa sürelerde, daha az 
maliyetle daha geniş kitlelere ulaştırabilmesi bu gücü artırmıştır (Demir, 2021).  

Yapılan araştırmalar günümüzde grafik tasarımcıların çoğunluğunun ekolojik grafik tasarım fikrini 
benimsediğini ve çalışmalarını bu doğrultuda gerçekleştirdiklerini ortaya koymaktadır. Büyükçakılcı 
A. tarafından (2021) Türkiye’de faaliyet gösteren 122 grafik tasarım uzmanının katılımıyla 
gerçekleştirilen araştırmaya göre: 

 Tasarımcıların çevresel sürdürülebilirlik hakkında farkındalıklarının bulunduğu, 
 Çevre sağlığı hakkında bilgilerini güncel tutmaya çalıştıkları ve tasarımlarını bu hassasiyetle 

yürüttükleri, 
 Tasarımcıların iş birliği yaptıkları kişi veya kurumları çalışmalarının çevre sağlığı üzerine 

etkileri ile ilgili bilgilendirdiği ve yönlendirdiği, 
 Tasarımcıların çevre sağlığı konusunda sorumlu davranmayan ve çevre sağlığına zarar 

verdiğini bildikleri kişi veya kurumlarla iş birliği yapmadıkları sonucu ortaya çıkmıştır.   

Ekolojik denge ve çevre sağlığını korumaya yönelik planlamalar yapan ve çalışmalar yürüten marka 
ve kuruluşlar da bulunmaktadır. Oyuncak üreticisi Lego bu markalara örnek verilebilir. Birçok ülkede 
faaliyet gösteren firma 2023 yılından itibaren çevre sağlığını korumaya yönelik planlamalarını 
artırmış ve çalışmalarını bu yönde genişletmiştir. Firma bu yeni planlamalarında ilk olarak oyuncak 
setinin farklı parçalarının ambalajlandığı tek kullanımlık plastik poşetlerin kullanımını durdurarak 
geri dönüştürülebilir ambalajlar üretmeye ve kullanmaya başlamıştır. (Görsel 1) Sonraki aşamada ise 
içinde tüm oyuncak setinin bulunduğu oyuncak kutularında da geri dönüştürülebilir malzeme 
kullanmaya başlamıştır. Ayrıca firma oyuncak kutuları için daha az yer kaplayacak yeni ambalaj 
formları geliştirmiştir. (Görsel 2) Bu sayede firma lojistik aşamasında ortaya çıkacak karbon ayak izini 
azaltmayı amaçlamaktadır. Firma “Üretim tesislerinde yenilenebilir enerji kullanarak, su tüketimini 
en aza indirerek, sera gazı oluşumunu azaltarak ve en az atık oluşumunu sağlayarak sürdürülebilir 
çevre için çalışmaya devam edeceklerini” ifade etmektedir (Url 1).  

                     

 

 

 

 

 

 

 

Görsel 1. Lego Yeni İç Ambalaj. 
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Görsel 2. Lego Yeni Oyuncak Kutusu. 

Temizlik malzemesi markası olan Method firması da ekolojik dengeyi korumayı amaçlayan ve 
faaliyetlerini bu yönde sürdüren firmalara örnek gösterilebilir. Firma ürün ambalajlarında geri 
dönüştürülebilir veya tekrar kullanılabilir malzemeler kullanmaktadır. Ambalajlarda geri 
dönüştürülebilir malzeme kullanarak daha az atık oluşumu, daha az enerji tüketimi ve daha az plastik 
kullanımı sağlanmaktadır. (Görsel 3) Yeniden kullanılabilen ambalajlarla diğer ambalajlara kıyasla 
%78-82 enerji, su ve plastik tasarrufu sağlandığı ifade edilmektedir (Url 2).   

 

Görsel 3. Method temizlik ürünleri geri dönüştürülebilir ambalaj örnekleri. 

Firma ve kuruluşlar ekolojik dengeyi korumaya yönelik bu çalışmaların yanı sıra farkındalık oluşturma 
faaliyetlerinde de bulunmaktadır. 2018-2019 yıllarında ünlü giyim markası Lacoste ve Uluslararası 
Doğa Koruma Birliği (IUCN) iş birliğinde bir farkındalık kampanyası yürütülmüştür. IUCN 160’tan fazla 
ülkenin yer aldığı, hükümet ve sivil toplum kuruluşlarından oluşan, 1400’den fazla üye sayısının 
bulunduğu doğal hayatın korunmasına yönelik çalışmalar gerçekleştiren bir kuruluştur. IUCN 
doğanın çeşitliliğinin ve bütünlüğünün korunması, doğal kaynakların adil kullanımı ve ekolojik 
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dengenin korunması noktasında toplumları etkilemeyi, teşvik etmeyi ve desteklemeyi kendilerine 
misyon edinmiştir. IUCN nesli tükenme tehlikesiyle karşı karşıya olan hayvan, bitki ve mantar 
türleriyle ilgili “Tehdit Altındaki Türlerin Kırmızı Listesi” isimli raporlar yayımlamaktadır (Url 3). 
Lacoste kırmızı listede yer alan bazı hayvan türlerine dikkat çekmek için IUCN ile iş birliği yaparak 
farkındalık çalışması gerçekleştirmiştir. Kampanya kapsamında Lacoste logosunda bulunan bilindik 
timsah figürünü kaldırarak yerine kırmızı listede yer alan hayvan türlerini getirmiştir. (Görsel 4-5) 
Kampanyada her bir türden hayatta kalan hayvan sayısı kadar tişört üretilmiş ve satışa sunulmuştur. 
(Görsel 6) Kampanyadan elde edilen gelir “Burma Çatılı Kaplumbağasını Koruma Projesi”, “Dağ 
Tavuğunu Koruma Projesi” ve “Kuzey Atlantik Sağ Balinasını Koruma Projesi” fonlarına aktarılmıştır. 
Ayrıca kampanya sosyal medyada ve uluslararası basında yer alarak geniş kitlelere ulaşmıştır (Url 4).  

   

Görsel 4. Timsah Figürlü Tişörtler. 

 

Görsel 5. Kırmızı Listede Yer Alan Hayvan Figürlü Tişörtler. 
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Görsel 6. Kampanyada yer verilen yaşayan türler ve sayıları. 

Ekolojik dengenin bozulmasıyla ilgili bir başka farkındalık kampanyası da Dünya Doğayı Koruma Vakfı 
(WWF) tarafından 2024 yılında gerçekleştirilmiştir. WWF sivil toplum kuruluşları, hükümetler ve 
şirketler tarafından desteklenen bir doğal hayatı koruma vakfı olarak faaliyet göstermektedir. Vakıf 
100’den fazla ülkede, dünya genelinde yaklaşık 5 milyon destekçisi ile çalışmalarını sürdürmektedir. 
WWF doğal kaynakların, canlı türlerinin ve yaşam alanlarının korunmasını amaçlamaktadır. WWF 
yaban hayatı biyoçeşitliliğinin her geçen gün azaldığını, ekolojik denge için önemli türlerin yok 
olmaya devam ettiğini ifade etmektedir (Url 5). WWF 2024 yılında “3 Mart Dünya Yaban Hayatı 
Günü” kapsamında doğal hayatın yok oluşuna ilişkin bir kampanya düzenlemiştir. “#doğasızdünya” 
isimli kampanyada başta WWF olmak üzere futbol kulüpleri, vakıflar ve ünlü markalar bir günlüğüne 
logolarından doğal yaşam figürlerini kaldırmıştır. (Görsel 7-8) WWF’nin pandası gibi şirket ve 
kuruluşlarla özdeşleşen doğal yaşam figürlerinin logolardan kaldırılması doğal yaşam olmadan pek 
çok şeyin eksik ve anlamsız kaldığını düşündürmektedir. Kampanyada doğal yaşamın olmadığı bir 
gezegende sürdürülebilir bir yaşamın mümkün olmadığı mesajı verilmiştir. Facebook, Instagram ve 
X (Twitter) gibi sosyal medya platformlarında gerçekleştirilen kampanya kısa sürede geniş kitlelere 
ulaşmıştır (Url 6).   

 

 

   

 

 

 

 

 

 

Görsel 7-8. #doğasızdünya kampanya örnekleri. 
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Tasarım ve üretim sürecinde geliştirilen davranış biçimleri veya farkındalık oluşturma çalışmalarıyla 
ekolojik grafik tasarımın çevre sağlığını koruma noktasında oldukça etkili olabileceği ifade edilebilir. 
Yaşanan teknik ve teknolojik gelişmelerin ekolojik grafik tasarım ilkelerine uygun şekilde alana 
entegre edilmesinin ekolojik dengenin korunmasında fayda sağlayacağı öngörülebilir. Bu bağlamda 
grafik tasarımda yapay zekâ kullanımı ekolojik grafik tasarım noktasında önem taşımaktadır. 

Yapay zekânın grafik tasarım alanına fikir geliştirme, ambalaj tasarımı, afiş tasarımı, illüstrasyon 
tasarımı ve tipografik düzenlemeler gibi pek çok noktada katkı sağladığı ifade edilebilir. Bu sebeple 
grafik tasarım alanında yapay zekâ kullanımının her geçen gün yükselen bir ivme kazandığı 
gözlemlenebilir. Ancak gelişen bu yapay zekâ-grafik tasarım iş birliğinin kontrolsüz yapay zekâ 
kullanımına evrilmesi halinde ekolojik denge bakımından bazı sorunların ortaya çıkması 
öngörülebilir. Ekolojik grafik tasarımın temel amacının “ekolojik dengeye duyarlı ürün ve hizmet 
tasarlamak” olduğu ve grafik tasarımın sosyal sorumluluk/toplumsal farkındalık çalışmalarında 
önemli konumda bulunduğu ifade edilebilir. Bu noktada grafik tasarım-yapay zekâ iş birliğinde yapay 
zekânın olası kontrolsüz kullanımı potansiyel bir hedef-sonuç çatışmasına sebep olabilir. Grafik 
tasarım-yapay zekâ iş birliği ekolojik grafik tasarım ekseninde ele alındığında grafik tasarımcıların 
sorumlu yapay zekâ kullanımı davranışını geliştirmesinin yapay zekânın grafik tasarım alanında 
ekolojik denge açısından sorunsuz şekilde yer almasını ve ekolojik dengenin korunmasının 
devamlılığını sağlayabilir.         

Grafik Tasarım Yapay Zekâ İş Birliği 

Yapay zekâ en genel tanımlamayla insan beyni tarafından yapılabilen işlerin bilgisayar tarafından 
gerçekleştirilebildiği sistemler bütünüdür (Boden, 2018:37). Yapay zekâ alanında ilk çalışmalar bilim 
insanlarının insan beyninin anatomik ve nörolojik sistemini inceleyerek bu yapıyı taklit edebilecek, 
yapay sinir ağları ve elektriksel iletişimin bulunduğu bir makine geliştirme çalışmalarıyla başlamıştır 
(Artut, 2019:768). Yapay zekâ genel anlamda “Makine Öğrenmesi” pratiğine dayanmaktadır. Makine 
öğrenmesi; sistemin veri setleri ile eğitilmesi sonucunda algoritmalar geliştirmesi ve buna bağlı 
çıktılar üretebilmesi olarak ifade edilebilir. Makine öğrenmesinde insan müdahalesi en az seviyede 
bulunmaktadır. Makine geliştirdiği algoritmalar ile kendi başına tahmin yürütebilir, gruplandırma 
yapabilir ve kararlar verebilir (Yılmaz, 2021). Yapay zekâ teknolojisi çalışma prensiplerinden biri olan 
“Derin Öğrenme” makine öğrenmesinin alt gruplarından biridir. Derin öğrenme sahip olduğu sinir 
ağları ile büyük veri setlerini analiz ederek öğrenimini otonom olarak sürdürebilir (Şen Atiker, 
2024:131). Derin öğrenme sisteminde Derin Sinir Ağları (DNN), Konvolüsyonel Sinir Ağları (CNN), 
Tekrarlayan Sinir Ağları (RNN) ve Üretken Çekişmeli Ağlar (GAN) bulunmaktadır (Şen, 2022:325). 
GAN sanat ve tasarım alanında diğer sinir ağlarına kıyasla görece daha yoğun kullanılmaktadır. 
GAN’da üretken ve ayırt edici olmak üzere iki sinir ağı bulunmaktadır. Üretken ağ eğitim sırasında 
edindiği verileri işleyerek yeni veriler oluşturmaktadır. Ayırt edici ağ ise üretilen bu yeni verileri 
denetleyerek gerçekliğe yakınlığını test eder. Bu iki ağın birbirleri ile etkileşimi bu doğrultuda sürekli 
devam eder ve gerçeğe en yakın sonuca ulaşmaya çalışılır (Coşkun, 2024).  
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Yaşanan her yeni teknolojik gelişme öncesinde bir dizi teknolojik adımla mümkün olmaktadır. Sanat 
ve tasarım alanında öncü yapay zekâ denemesinin 1973 yılında Harold Cohen tarafından geliştirilen 
“AARON” isimli bilgisayar yazılımı olduğu ifade edilebilir. AARON önceleri kendisine verilen 
komutları “Kaplumbağa” isimli robot aracılığıyla tek renkli çizimlere dönüştürmüştür. Sonraki 
süreçte AARON tarafından yapılan çizimleri Cohen kendisi renklendirmiştir. Cohen tarafından 
AARON’da yapılan güncellemeler ile gelinen noktada AARON renkli çizimler yapabilecek seviyeye 
gelmiştir (Cohen, 1995). (Görsel 9)  

 

Görsel 9. Harol Cohen resim yapan AARON’u izliyor. San Diego Museum of Contemporary Art, 2007. 

Sanat ve tasarım alanında yapay zekâ kullanımı zaman içerisinde birçok yeni girişimle devam 
etmiştir. Adobe firması geliştirdiği tasarım programları (Photoshop, Illüstrator, vd.) ile grafik tasarım 
yapay zekâ iş birliğinde önemli noktadadır. Adobe firması geliştirdiği tüm programlarına eklediği 
yapay zekâ özellikleri sayesinde tasarımcılara rutin işlerinde zaman kazanma noktasında fayda 
sağlamıştır. Yaşanan yeniliklerle gelinen son noktada Adobe “Firefly” isimli yapay zekâ yazılımını 
programlarına entegre etmiştir. Bu özellik tasarım sırasında promptlar (metin girdileri/istem) 
aracılığıyla görsel düzenlemeler yapılmasını sağlamakta bu da tasarımcılara hızlı ve etkili tasarımlar 
yapma imkânı sunmaktadır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Görsel 10. Çevrimiçi Adobe Firefly yapay zekâ aracı kullanıcı arayüzü. 
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Open AI tarafından geliştirilen Dall-E grafik tasarım alanında sıklıkla kullanılan bir diğer yapay zekâ 
aracıdır. Sistem kullanıcı tarafından kendisine verilen promptları analiz ederek çözümler ve buna 
uygun görseller üretir. Dall-E birbirinden bağımsız veya gerçek dışı kavramları bir araya getirerek 
yeni görseller üretebilme özelliği ile ön plana çıkmaktadır. Bu noktada illüstrasyon, reklamcılık gibi 
faaliyetlerde grafik tasarım alanında fayda sağlamaktadır (OpenAI, 2025). (Görsel 11)  

 

 

 

    

 

 

 

 

 

Görsel 11. Dall-E 3 yapay zekâ aracı kullanıcı ara yüzü. 

Son dönemlerde kullanımı giderek artmakta olan bir diğer yapay zekâ aracının Kling AI olduğu ifade 
edilebilir. Araç metinden görsel, metinden video ve görselden video üretimleri gerçekleştirmektedir. 
Kling Ai sisteme girilen promptları doğal dil işleme yöntemiyle analiz ederek yeni görseller 
üretebilmektedir. Ayrıca sisteme yüklenen görselleri 3D modelleme ile videolara 
dönüştürebilmektedir. Araç hareketli görüntü tasarımı ve 3 boyutlu tasarım noktalarında grafik 
tasarım alanına katkı sağlamaktadır. (Kling Ai, 2025). (Görsel 12) 

   

Görsel 12. Kling AI yapay zekâ aracı kullanıcı ara yüzü. 
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Grafik tasarımcılara daha hızlı fikir geliştirme ve tasarım gerçekleştirme imkânı sunan bu yapay zekâ 
araçları tasarımcıların çalışma sürelerini kısaltarak elektrik sarfiyatını azaltmakta ve böylece ekolojik 
açıdan fayda sağlamaktadır. Ancak bu yapay zekâ araçlarının bağlı olduğu veri merkezlerinin 
kullandıkları elektrik ve su miktarları göz önünde bulundurulduğunda yapay zekâ araçlarının 
kontrolsüz kullanımı halinde yine yüksek miktarlarda enerji ve su sarfiyatının oluşacağı ve buna bağlı 
ekolojik sorunların ortaya çıkabileceği öngörülebilir.  

Sanat/ Tasarım ve teknoloji yüzyıllar boyunca etkileşim içinde olmuş ve birbirlerinden aldıkları güç 
ile ilerleme kaydetmeye devam etmişlerdir. Geçmiş zamanlarda sanatçı ve tasarımcılar 
üretimlerinde boya, fırça ve kâğıt gibi geleneksel malzemelerden faydalanırken “Dijital Çağ” olarak 
adlandırılan günümüzde yapay zekâ insanın en önemli işbirlikçilerinden biri haline gelmiştir (Artut, 
2019). Yapay zekânın geleneksel yöntemlere kıyasla deneyselliği artırabildiği ve bu süreçte insan 
davranışlarını dönüştürdüğü, yaratıcılık noktasında sonsuz varyasyonlarla üretim sürecini 
desteklediği ifade edilebilir. Ayrıca yapay zekâ fotoğraf düzenlemesi, renk ayarlamaları, tipografi 
seçimi ve bunlar gibi tekrarlayan görevlerde otomasyon sağlayarak tasarımcılara zaman 
kazandırmaktadır. Yapay zekâ görsel/video üretimi, ambalaj tasarımı, web arayüz tasarımı, kurumsal 
kimlik oluşturma, afiş tasarımı, sosyal medya içerik tasarımı, desen tasarımı ve illüstrasyon gibi pek 
çok noktada grafik tasarımcıların yardımcı aracı olmanın ötesinde iş birlikçisi haline gelmiştir.  

Tasarımcı yapay zekâ iş birliğinin grafik tasarım alanına olumlu yönde ivme kazandırdığı ifade 
edilebilir. Ancak her yeni gelişmede olduğu gibi yapay zekânın grafik tasarım alanında yer almasının 
da olumsuz sonuçlara sebep olabileceği ifade edilebilir. Yapay zekâ veri setleri ile eğitilmektedir. Bu 
veri setleri internet ortamında bulunan diğer sanatçı ve tasarımcıların eser/tasarımlarından 
oluşmaktadır. Yapay zekâ üretimini bu veri setlerinden elde ettiği algoritmalar aracılığıyla 
gerçekleştirmektedir. Bu noktada yapay zekâ tarafından üretilen “yeni” çalışmanın var olan 
çalışmaları taklit etme potansiyelinin olduğu ifade edilebilir. Bu durum birbirine benzer, özgünlükten 
uzak tasarımların ortaya çıkmasına sebep olabilir. Bunun yanı sıra yapay zekanın eğitilmesinde 
kullanılan veri setlerinin içeriğinde bulunan eser/tasarımların yapay zekâ üretimi olan “yeni” eser ile 
benzer olması durumunda orijinal eser/tasarımın telif hakları noktasında sorunlar ortaya 
çıkmaktadır. Ayrıca yapay zekâ tarafından üretilen çalışmaların telif haklarının kime ait olacağı henüz 
netlik kazanmamıştır.  Grafik tasarım yapay zekâ iş birliğinde potansiyel sorun olan bir başka nokta 
da yapay zekanın kültürel ve sosyal normlara uygun olmayan üretim yapma potansiyelidir. Grafik 
tasarımcılar tasarımlarını toplumların kültürel ve sosyal hassasiyetlerini gözeterek 
gerçekleştirmektedir. Ancak yapay zekâ henüz toplumların bu tür hassasiyetlerini ayırt edebilecek 
ve üretimini bu yönde gerçekleştirebilecek yeterliliğe sahip değildir. Yapay zekanın grafik tasarım ve 
diğer tüm alanlarda kullanımı sonucunda ortaya çıkması muhtemel tüm sorunlara geniş bir 
perspektiften yaklaşılması gerekmektedir. Yapay zekâ insan iş birliğinden doğacak sorunların 
sorumluluğunun tümüyle yapay zekaya yüklenmesi, insanın bu süreçte sorumluluğu üstlenmekten 
kaçınması mümkün değildir. Yapay zekânın insan hayatına sorunsuz bir şekilde entegre edilmesinde 
veya sorunların en aza indirgenmesinde yapay zekâ geliştiricileri ve kullanıcıları olan insanın 
sorumluluğu üstlenmesi ve davranış biçimlerini bu yönde geliştirmesi gerekmektedir (Şen Atiker, 
2024:135). Grafik tasarımda yapay zekâ kullanımın sebep olabileceği potansiyel ekolojik sorunların 
giderilmesi veya önlenmesi de yine insanın sorumluluğundadır.   
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Yapay Zekâ Kullanımının Ekolojik Etkileri ve Grafik Tasarım   

Yapay zekâ ulaşım, tarım, savunma sanayi, sağlık gibi pek çok alanda yenilikçi çözümler üreten bir 
teknoloji olarak karşımıza çıkmaktadır. Ancak yapay zekânın arka planda ekolojik dengeyi tehdit 
eden boyutunun da olduğu göz ardı edilemez bir gerçektir. Yapay zekânın potansiyel ekolojik 
tehlikelerini anlamak için önce yapay zekânın genel fiziki yapısını çözümlemek gereklidir. Yapay 
zekânın eğitim ve kullanıma sunulması genel olarak orta ve büyük boyutlu veri merkezlerinde 
gerçekleşmektedir. Veri merkezleri sunucular, depolama sistemleri ve ağ ekipmanlarının bulunduğu 
tesislerdir. (Görsel 13) Bu tesislerin bileşenleri kısaca şu şekilde açıklanabilir; 

 Sunucular: Verileri işleyen ve depolayan bilgisayarlardır. Merkezi işlem birimi (CPU) ve grafik 
işlem birimi (GPU) gibi hızlandırıcılar ile donatılabilirler,   

 Depolama Sistemleri: Merkezi veriyi depolamak ve yedeklemek için kullanılan cihazlardır, 
 Ağ Ekipmanları: Veri merkezindeki cihazları birbirine bağlayan, trafiği sağlayan ve 

performans verimliliğini denetleyen yük dengeleyici cihazlardır, 
 Soğutma ve çevre kontrolü: Veri merkezi bileşenlerinin en verimli haliyle çalışabilmesi için 

sıcaklık ve nem seviyesini düzenleyen ekipmanlardır, 
 Kesintisiz güç kaynağı aküleri ve jeneratörler: Enerji kesintisi sırasında veri merkezine enerji 

sağlayan ekipmanlardır (Url 8). 

 

Görsel 13. Veri merkezi bileşenleri. 

Veri merkezleri tüm bu bileşenleri ile günümüzde önemli miktarlarda enerji ve su tüketimine sebep 
olmaktadır. Bunun yanı sıra yapay zekâ sistemlerinin tedarik zinciri, eğitim ve çıkarım, ekipman atık 
oluşumu aşamalarında da ekolojik etkileri bulunmaktadır. Bu ekolojik etkiler şu şekilde sıralanabilir; 

 Enerji Tüketimi: Yapay zekâ sistemlerinin eğitimi sırasında çok yüksek enerji tüketimi 
gerçekleşmektedir. Ayrıca yoğun kullanım sebebiyle çıkarım aşamasında bu tüketim daha 
fazla artmaktadır. Basit görevleri gerçekleştiren yapay zekâ modellerinde bu tüketim görece 
daha düşük olurken derin öğrenme, doğal dil işleme ve GenAI (Üretken Yapay Zekâ) gibi 
daha karmaşık görevler yürüten modellerin çevresel etkileri daha büyüktür.  

 Karbondioksit Salınımı: Yapay zekânın eğitimi ve kullanımı sırasında, tedarik aşamasında ve 
ekipman atık oluşumu noktasında atmosfere yoğun karbondioksit salınımı 
gerçekleşmektedir. Özellikle veri merkezlerine enerji sağlayan kaynakların fosil yakıtlar 
kullanması halinde bu karbon salınımı önemli miktarlarda artmaktadır.   
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 Su Tüketimi: Veri merkezleri eğitim ve kullanım aşamasında aşırı ısınmayı önlemek ve 
verimliliklerini sürdürebilmek için büyük miktarlarda su tüketen soğutma sistemleri 
kullanmaktadır. Ayrıca veri merkezlerine enerji sağlayan kaynakların hidroelektrik olması da 
su tüketimini artırmaktadır.  

 Donanım Atık Oluşumu: Veri merkezleri bileşenlerinde yer alan donanımların üretimleri 
aşamasında kaynak tüketimi ve atık oluşumu gerçekleşmektedir. Ayrıca bu donanımların 
kullanımı sonrasında elektronik atıklar ortaya çıkmaktadır. Bu atıkların kontrollü bertaraf 
edilmemesi ekolojik dengeye önemli boyutta olumsuz yönde etki etmektedir (Litvinets vd. 
2024).   

Yapay zekâ sistemlerinin oldukça karmaşık oluşu ve yapay zekâ geliştirici şirketlerin çevre sağlığına 
etkileri konusunda yeterince şeffaf politika izlememeleri durumu net olarak ortaya koymayı 
zorlaştırmaktadır. Ancak yapılan bazı araştırmalar ve buna bağlı ortaya konan tahminler potansiyel 
sorunlara dikkat çekmektedir. Küresel boyutta en yoğun kullanılan yapay zekâ uygulamalarından 
birinin sohbet robotu ChatGPT olduğu ifade edilebilir. Görsel oluşturma (Dall-E, Canva), yazma 
(Cover Letter, Writting Assistant), araştırma ve analiz (Scholar GPT, Wolfram), eğitim (Universal 
Pirmer, Academic Assistant Pro) gibi farklı alanlarda üretim yapılabilen yapay zekâ araçlarıyla 
bütünleşik çalışan ChatGPT’nin kullanımının her geçen gün arttığı ve bu durumun ekolojik dengeye 
önemli oranda etki ettiği söylenebilir. Yapılan araştırmalara göre ChatGPT-3 modelinin eğitimi 
sırasında 700.000 litre su kullanılmıştır. Kullanılan bu su miktarının 370 arabanın üretimi sırasında 
kullanılan su miktarına eşit olduğu ifade edilmektedir. Ayrıca basit bir günlük danışmanlık kullanımı 
sırasında (20-50 sorgu) 500 ml su tüketilmektedir (Jauregui, 2024). Bunun yanı sıra GPT-3 modelinin 
eğitimi sırasında 1.287 MWh elektrik tüketimi gerçekleşmiştir. Bu miktarda enerji ortalama olarak 
120 ABD hanesinin bir yıllık enerji sarfiyatına eşdeğerdir (Zewe, 2025). Ayrıca ChatGPT’nin kullanım 
aşaması da önemli miktarlarda enerji tüketimine sebep olmaktadır. Uluslararası Enerji Ajansı’na göre 
tek bir ChatGPT sorgusu bir Google aramasından 10 kat fazla enerji tüketmektedir. Patterson vd. 
(2022) tarafından yapılan araştırmaya göre GPT-3 modelinin eğitimi 552 ton CO2 emisyonu 
üretmiştir. Eğitim sürecinin yanı sıra yapay zekâ kullanımı sırasında da karbon emisyonu salınımı 
oluşmaktadır. Yapılan araştırmalardan elde edilen veriler çerçevesinde yürütülen tahmine göre 
ChatGPT-3 modeli sorgu başına 0,382 gr CO2 üremektedir (Pointon, 2022). Bir ChatGPT modelinin 
ayda bir yeniden eğitilerek güncellendiği ve günde 10.000.000 sorgu ile çalışmaya devam ettiği göz 
önünde bulundurulduğunda eğitim ve sorgunun bütünleşik etkisi sorgu başına 2,2 gr CO2 salınımıdır 
(Tomlinson vd., 2024). ChatGPT’nin bir sonraki versiyonu olan ve 2023 yılında kullanıma sunulan 
GPT-4 modelinin eğitimi sırasında da 6.912 ton CO2 emisyonu oluştuğu tahmin edilmektedir. Bu 
miktar 1300’den fazla evin bir yıllık enerji tüketiminden ortaya çıkan karbon salınımına eşdeğerdir 
(Esen, 202). 

ChatGPT’nin yanı sıra grafik tasarım alanında kullanılmakta olan metinden görsel üretme 
(Midjourney, Stable Diffusion, Dall-E) uygulamalarının da ekolojik denge üzerinde önemli etkileri 
bulunmaktadır. Yapılan araştırmalarda görsel üretiminde kullanılan üretken yapay zekâ araçlarının 
basit görevleri yerine getiren yapay zekâ araçlarına kıyasla daha fazla enerji tükettiğini 
belirtilmektedir (Url 9). Üretken yapay zekâ uygulaması olan Stable Diffusion V1’in eğitimi sırasında 
15 ton CO2 salınımı gerçekleştiği ifade edilmektedir (Luccioni, 2024). Yapılan bir başka araştırmada 
Stable Diffusion’un 1 yıllık süre içerisinde 75 milyon ziyaret ve 150 milyon görsel üretimi 
varsayımından elde edilen verilere göre 463 ton CO2 salınımı gerçekleştiği tahmin edilmektedir. Bu 
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miktar 58-66 ABD hanesinin veya 100-115 aracın bir yıllık karbon emisyonuna eşdeğerdir. Aynı 
senaryoya göre 1,19 GWh elektrik tüketimi gerçekleştiği tahmin edilmektedir. Bu miktarda tüketim 
112 ABD evinin enerji sarfiyatı ile aynıdır (Berthelot, Vd., 2025).  

Grafik tasarım alanında sıklıkla kullanılan Midjourney yapay zekâ uygulaması ile ilgili yapılan bir 
araştırmaya göre uygulama her bir görsel üretiminde 1,9 gr CO2 salınımına sebep olmaktadır. İnsan 
illüstratör-yapay zekâ karşılaştırmasının yapıldığı bu araştırmada yapay zekânın insana kıyasla çok 
daha düşük karbon salınımı gerçekleştirdiği gözlemlenmiştir. Araştırma verilerine göre Amerika’da 
yaşayan bir illüstratör her bir görsel için 5500 gr CO2 salınımı, Hindistan’da yaşayan bir illüstratör ise 
690 gr CO2 salınımı gerçekleştirmektedir. Araştırmada ele alınan diğer yapay zekâ uygulaması Dall-
E’nin karbon salınım miktarlarının Midjourney ile benzerlik gösterdiği ifade edilmektedir. 
Araştırmadan elde edilen verilere göre yapay zekânın tasarımcıya kıyasla ekolojik denge bakımından 
çok daha zararsız olduğu görüşü ortaya çıkmaktadır. Ancak aynı araştırma yapay zekânın aynı işi 
tasarımcıya göre çok daha kısa sürede gerçekleştirdiğini bu durumun sonuçlara etki ettiğini ayrıca 
yapay zekânın tasarımcıya kıyasla daha ekonomik olduğunu ve bunun yoğun kullanıma sebep olarak 
karbon miktarlarının artabileceğine dikkat çekmektedir (Tomlinson, 2024).   

Sonuç ve Öneriler 

Yapay zekânın insan ve doğa için bir kurtarıcı mı olacağı ya da bir yok edici haline mi dönüşeceği 
konusunun günümüzün en çok tartışılan konularından biri olduğu ifade edilebilir. Yapay zekâ 
teknolojisinde tarımda verimliliğin artırılması, atık yönetiminde etkin sonuç elde edilmesi ve iklim 
krizinin çözümüne dair ekolojik denge bakımından umut vadeden gelişmeler yaşandığı 
görülmektedir. Bunun yanı sıra yapay zekânın sanat ve tasarım alanında da sonsuz olasılıklar sunarak 
yaratıcılığı geliştirdiği ve hızlı çıktılar sağlayarak performansa olumlu yönde etki ettiği göz ardı 
edilemez bir gerçektir. Ancak bu iyimser tablonun ekolojik dengeyi tehdit eden olumsuz bir arka 
yüzünün bulunduğu da unutulmamalıdır. 

Bu araştırmada yapay zekânın ekolojik denge üzerindeki olumsuz etkileri geniş bir perspektifte 
incelenmiştir. Bunun yanı sıra yapay zekâ-grafik tasarım iş birliğinin ekolojik grafik tasarım ekseninde 
incelenmesi ve bu iş birliğinin ekolojik denge üzerine etkilerinin ortaya konması araştırmanın odak 
noktasını oluşturmaktadır. Araştırma bu bağlamda var olan az sayıda çalışmalardan biridir. Elde 
edilen bulgular yapay zekânın özellikle karbon ayak izi oluşumu ve su tüketimi noktasında ekolojik 
dengeyi tehdit ettiği sonucunu ortaya koymaktadır. Yapay zekâ teknolojisinin alt yapısını oluşturan 
veri merkezleri yüksek miktarlarda enerji tüketmektedir. Kullanılan bu enerjinin üretimi sırasında 
atmosfere salınan karbondioksit miktarının doğanın bertaraf edemeyeceği kadar yüksek miktarlarda 
olduğu ifade edilebilir. Bu sebeple atmosfere salınan bu karbondioksit hem hava kirliliğine yol açarak 
tüm canlılar için tehdit oluşturmakta hem de küresel ısınmanın artmasına sebep olmaktadır. Veri 
merkezlerinin eğitim ve kullanım sırasında aşırı ısınmasını önlemek ve verimliliklerini sürdürebilmek 
için soğutma sistemlerinde yüksek miktarlarda su kullanıldığı gözlemlenmiştir. Küresel ısınma 
nedeniyle var olan tatlı su krizinin veri merkezleri tarafından kullanılan ve atık haline gelen bu su 
miktarları sebebiyle daha büyük boyutlara ulaşması öngörülebilir.  

Grafik tasarım alanının çalışma prensibinin problem çözme pratiğine dayandığı göz önünde 
bulundurulduğunda alanın ve tasarımcının sorunun oluşmasında katkısı bulanan değil çözüm 
geliştiren konumda bulunması gerektiği ifade edilebilir. Grafik tasarımcı sorunu tespit edebilir, 
çözüm önerileri geliştirebilir ve en etkili sonuca ulaşabilir donanıma sahip olabilmelidir. Bu yaklaşım 
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henüz grafik tasarım eğitimi aşamasında grafik tasarımcı adayına kazandırılabilir. Eğitim sürecinde 
sosyolojik, ekolojik, ekonomik, kültürel, hukuki vb. değerlere uygun etik normlar öğrenciye 
kazandırılarak daha sorumlu grafik tasarımcıların alana katılması sağlanabilir. Araştırmanın odak 
noktasından yola çıkmak gerekirse henüz eğitim aşamasında diğer konularda olduğu gibi yapay 
zekânın grafik tasarım alanında kullanımına ilişkin ekolojik etkilerin öğrencilere aktarılması konunun 
çözümüne katkı sağlayabilir. Bunun yanı sıra grafik tasarım alanında çalışmalarını sürdüren grafik 
tasarımcıların da grafik tasarım-yapay zekâ iş birliğinin ekolojik etkileri noktasında daha sorumlu 
davranış geliştirmeleri ve çalışmalarını bu yönde sürdürmeleri sorunun çözümünde fayda 
sağlayabileceği ifade edilebilir.  

Araştırmalar sanat ve tasarım alanında görece daha yoğun kullanılan üretken yapay zekâ 
uygulamalarının diğer basit görevleri yerine getiren yapay zekâ uygulamalarına kıyasla daha fazla 
enerji tüketimi ve karbon salınımına sebep olduğunu ortaya koymaktadır. Bu bağlamda grafik 
tasarımcılar için grafik tasarım-yapay zekâ iş birliğinde ekolojik denge bakımdan daha sorumlu 
faaliyetler yürütmeye yönelik bazı ilkeler oluşturulabilir. Bu ilkeler şu şekilde sıralanabilir; 

 Sanatçı ve tasarımcılar aynı amaç için çok sayıda sorgu yapmak yerine daha ayrıntılı ve 
nitelikli promptlar kullanarak sorgu sayısını en aza indirebilir,  

 Deneysel sorgular yerine ihtiyaç odaklı sorguları öncelikli hale getirebilir, daha önce yapılan 
sorguları farklı amaçlar için tekrar kullanabilir,  

 Yapay zekâyı kullanım alışkanlıklarını gözden geçirerek daha sorumlu yapay zekâ kullanımı 
anlayışını benimseyebilir.  

 Grafik tasarımcılar yapay zekânın ekolojik dengeye olumsuz etkileri konusunda çalışmalar 
gerçekleştirerek toplumsal farkındalık oluşmasına katkı sağlayabilir. 

Grafik tasarımcıların yapmış olduğu tasarımlar ile vermek istedikleri mesajı geniş kitlelere hızlı ve 
etkili şekilde ulaştırma imkânı bulunmaktadır. Bu bağlamda tasarımcılar ekolojik grafik tasarım 
ekseninde grafik tasarım-yapay zekâ iş birliğine yönelik gerçekleştirecekleri çalışmalar ile toplumsal, 
geliştirdikleri “yeni” davranış biçimleriyle bireysel fayda sağlayabilir. Gerçekleştirilecek tüm bu 
adımlar yapay zekânın günlük hayata ve grafik tasarım alanına en etkili ve sorunsuz şekilde entegre 
edilmesine imkân tanıyabilir. 
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