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ARTICLEINFO

Giiniimiizde iilkelerin hem siyasi hem de ekonomik anlamda 6nemli gii¢ kaynaklarindan biri de sahip
olduklari enerji kaynaklaridir. Kuskusuz bu enerji kaynaklari igerisinde en yaygin olani petroldiir.
Petroliinekonomikbiiyiimeyesagladigikatkionemliboyutlaraulasmustir. Ozellikle 1970 petrol krizin
ortaya ¢ikmasiyla arastirmalarin yonii de bu alana dogru kaymustir. Arastirmada, AB iilkeleri ile
Tiirkiye’ye yonelik ekonomik biiyiime ile petrol tiiketimi arasindaki iligki panel veri yontemlerine
dayanarak analiz edilmigtir. Kapsam olarak, 1995-2016 dénemine iliskin 21 AB iiyesi iilke ile
Tiirkiye'ye ait veriler kullanilmigtir. Yapilan analizler gercevesinde, ekonomik biiyiime ile petrol
kullanimi arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme bagintisina ulasilmigtir. Ek olarak, iki vasif arasinda
kargilikli nedensellik iligkisinin mevcudiyeti kanitlanmistir.
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Today, one of the important power sources of countries both politically and economically is the
energy sources that they are the priests. Of course, the most common of these energy sources is oil.
The contribution of oil to economic growth has reached considerable dimensions. With the
emergence of a particular oil crisis in 1970, the direction of the research has shifted towards this
area. In this study it was analyzed on the basis of relations between oil consumption and economic
growth usage panel data methods for the EU countries and Turkey. In the study, with data belonging
to21 EU member states and Turkey were used for the period 1995-2016. In the framework of the
analysis, long-term cointegration relation between economic growth and oil consumption was
determined. In addition, we conclude that there is a bi-directional causality relationship between two
variables.

1. Giris

Enerji igin gerekli kaynaklardan biri olan petrol; ekonomik
kalkinma, iiretimin siirekliligi ve tiiketimin temin edilmesi
bakimindan 6nemli bir role sahiptir. Tiikketim ag¢isindan

popiilaritesi en yiliksek enerji kaynagi petroldiir. Petroliin en
onemli yarar1 iilkelerin hem iiretim hem de tiiketimine
yardimcer olarak ekonomik kalkinmay1 gergeklestirmesidir.
Bu sebeple biiyliyen ekonomide petrole olan talep oldukca
yiiksektir (Kesgingoz, 2016).
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Petroliin  olusumu incelendiginde; okyanus diplerinde
bulunan canlilarin lizerine yer tabakalarinin yerleserek 1s1 ve
hava tepkimesi sonucunda meydana geldigi bilinmektedir.
Petrol  bugiinlerde iilkelerin ekonomi ve siyaset
politikalarinda kritik bir konumda yer almaktadir. Kuskusuz
bu durumda petroliin degerlendirildigi sahanin iglekligi,
ekonomide piyasa dengesine bagli olarak {irline olan ihtiyaci
yiikseltmis ve neticesinde petrol diger enerji kaynaklarindan
daha 6nemli bir konuma ulagmistir. Bu durumun sonucunda
iilkeler petroliin giiciiniin farkina vararak ekonomik anlamda
gelismeyi petrole endekslemislerdir. Ekonomik biiyiimenin
devamlilig1 agisindan siirekliligi yiiksek bir enerji kalemi
zarureti petrole olan bagliligi arttirmaktadir. Gegmiste ve
giiniimiizde petroliin 6nemli giic olmasindan dolay: iilkeler
birbirileriyle pek ¢ok savasa maruz kaldiklar1 bilinmektedir.
Bir¢ok iiretim ve tiiketim sektoriinde kullanimda birinci
sirada yer alan petrol her gegen giin kendine olan bagimlilig:
arttirmakta ve bu durum petrol sektoriinde meydana gelen
yeniliklerin ya da degisikliklerin yakindan takip edilmesini
gerekli kilmaktadir.

Tarihte petrol elde etme iglemleri ilk olarak petrolden ilkel
asfalt ve yag iiretimi seklinde olmustur. Petroliin ¢ikarilmast
icin gerekli olan kuyu ilk kez Fransa’da 1745 yilinda
olusturulmustur. Daha sonra gerekli asama olan petrol
islemesi ise Iskogya’da 1847 yilinda ortaya koyulmustur.
ABD’nin petrol ile tanigmasi ise petroliin liretimi igin gerekli
olan ilk kuyunun olusturulmasi ile gerg¢eklesmistir. Petrolii
tespit etmenin Oncelii uygun zemin arastirmasinin
yapilmasidir. Bu asamada sondaj kavrami ortaya
cikmaktadir. Petrole ulagsmak icin gerekli kosul petrol
kapanlarinin  yer aldigi boélgelerin  bulunmasidir. Bu
bolgelerin incelenerek gerekli kuyularin agilmasina sondaj
adi verilmektedir. Sondaj isleminde karalar denizlere
nispeten maliyet agisindan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu
asamada degerlendirilmesi gereken onemli bir kavram da
rezervdir. Petrolin bulundugu bélgenin tamami igin
kullanilan rezerv, kaynak ile karistirilmamalidir. Rezervin
icerdigi petrol ve gaz hacminin tamami iiretime miimkiin
olmayabilir. Bu sebeple rezervin elde edilecek kismi1 kaynak
olarak tanimlanmaktadir (Dogan, 2010).

Ulkemizde petrol tespiti i¢in olusturulan ilk kuyu Baspirin-1
tespit kuyusudur. 1993 yilinda yasa geregi olusturulan bu
kuyu 1351 metre derinlige sahiptir. 1940 yilinda Batman
Raman Dagi’nda Raman-1 adli kuyu 1048 metrede ilk petrol
kesfi gerceklestirilmistir. (Bayra¢ ve Yenilmez, 2005).
Tirkiye’de bulunan boru hatlart incelendiginde, | rak-
Tiirkiye, Ceyhan Kirikkale, Batman- Dortyol, Selmo-
Batman ve Bakii-Tiflis-Ceyhan giizergahlarinda ham petrol
boru hatlarinin mevcudiyeti dikkati ¢ekmektedir.

Giliniimiiz  verileri incelendiginde; Tirkiye’de 2006
senesinde birincil enerji tiiketiminin ligte biri petrolden
karsilanmaktadir. 2017 yili itibariyle petrol {iretimi 2,2
milyon iken 31.4 milyon tona ulasmis tiiketim seviyesi
bulunmaktadir. Ulkemizde 2020 yilinda petrol tiiketiminin
60 milyon ton civarina ¢ikacagi tahmin edilmektedir (ETKB,
2008).Tiiketim orami olduk¢a yilksek olan petroliin i¢
kaynaklardan desteklenme oram istenilen seviyelerde yer
almamaktadir. Tiirkiye’de petroliin yalnizca onda biri yerel
kaynaklardan tedarik edilebilmektedir. I¢ kaynaklarin kit
olmas petrol ithalatinda disa bagimlilig1 arttiran en 6nemli
unsurdur. Bu anlamda tilkemizde disa bagimlilik oran1 %74

seviyesinde iken bu oranin tamamina yakinimi petrolden
kaynaklanmaktadir (Acar, 2007).

2. Literatiir Arastirmasi

Ekonomik biiyiimenin artan Onemi, iilkeler agisindan
izlenecek politikalarda dikkat edilmesi gereken bir unsur
haline gelmistir. Calisma kapsaminda enerji tiiketiminin
ekonomik bilyiimeyi lizerindeki etkileri ile ilgili aragtirmalar
incelenmistir. Literatlir kapsami kronolojik siraya gore
Ozetlenerek asagida gosterilmistir.

Yu ve Erol (1987) yaptiklar1 ¢alismada ekonomik bilylime
ile petrol tiketimi iliskisini nedensellik ydntemi
cercevesinde aragtirmiglardir. Bu kapsamda Avrupa tilkeleri
icin 1950-1982 dénemi bulgularma gore Almanya ve italya
da nedenselligin yonii enerji kullanimindan kalkinmaya
dogru iken Kanada da tam tersi durum meydana gelmistir.
Japonya da ¢ift yonlii nedenselligin tespit edildigi calismada
Fransa ve Ingiltere iilkeleri icin nedensellik analizi anlaml
sonug¢ vermemistir.

Murray ve Nan (1996), iilkemizin de yer aldig1 ¢alismada 15
farkln iilkede 1970-1990 yillart igin gelir ile elektrik tiiketimi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore
Tiirkiye’de 1ilgili donemde elektrik tiiketiminden gelire
yonelik nedensellik iliskisi bulunmustur.

Hondroyiannius, Lolos ve Papapetrou (2002), 1960-1996
yili verilerini baz alarak Yunanistan’daki enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve fiyatlar genel seviyesi degiskenlerine
yonelik iligkiyi ekonometrik yontemlerle incelemiglerdir.
Analizler neticesinde wvasiflara iligkin koentegrasyonun
varlig1 tespit edilmis olsa da, vektor hata diizeltme analizi
cergevesinde nedensellik iligkisi saptanamamuistir.

Zou ve Chau’nun 2006 yil1 ¢aligmalarinda petrol kullanimi
ve iktisadi bilyiime vasiflarina dayal iliskiyi koentegrasyon
ile nedensellik sinamalar1 gergevesinde incelemislerdir. Bu
dogrultuda, 1978-2000 donemleri ig¢in Cin’de ekonomik
biiylime ve petrol kullanimi1 uzun dénemde egbiitiinlesme
iliskisine sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica, petrol
tiketiminden ekonomik biiylime yonelik nedensellik
iligkisinin 6nemi ortaya koyulmustur.

Karagol, Erbaykal ve Ertugrul (2006), boyut olarak kisa ve
uzun periyotta elektrik kullanimi ile iktisadi biiylime
iligkilerini aragtirmak igin 1974-2004 yillar1 arast Tirkiye
verilerinden yararlanmislardir. Yapilan analizler neticesinde,
degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin var oldugu ve kisa
donemde elektrik tiikketiminin ekonomik biiylimeyi olumlu
uzun dénemde ise olumsuz etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ekonomik biiyiime ve petrol tiiketimi arasindaki iliskiyi
dikkate alan bir baska c¢alismada Aktas ve Yilmaz (2008)
tarafindan ortaya konmustur. 1970-2004 yillar1 arasin1 baz
alan bu ¢aligmada Tiirkiye’de iki degisken arasinda karsilikli
nedensellik bagi sonucuna varilmistir.

Ozata (2010), gayri safi milli hasila ile enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi Tiirkiye odakli 1970-2008 donemleri icin
arastirmistir. S6z konusu degiskenler icin uzun donemde
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmis ve gayri safi milli
hasiladan enerji tiikketimine yonelik nedensellik olgusu
saptanmuigtir.

Aydm (2010), iki farkli veri donemine iligskin Tiirkiye’de
enerji  tiketiminin  ekonomik  biiyiimeye  katkida



343 Yilgér, M., Ondes, H., & Demir, A. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2018 6(ICEESS’ 18) 341-348

bulundugunu tespit etmistir. 1996:01-2004:04 déneminde
enerji tilketimi ekonomik biiylimeyi %0.12 ve 1998:01-
2004:01 déneminde %0.23 arttirmistir.

Al-Mulali (2011), sera gazi emisyonu ve petrol tiiketiminin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini MENA iilkeleri
acisindan 1980-2009 donemlerine gore incelemistir. Yapilan
esbiitiinlesme analizi kapsaminda degiskenler arasinda uzun
donemde anlamli bir iliski saptanmustir. Ek olarak, kisa ile
uzun devirde vasiflara iliskin karsilikli nedensellik bulgusu
elde edilmistir.

Chu ve Chang (2012), G-6 iilkelerinde enerji tiiketiminin
ekonomik  biiylimeye etkisini 1971-2010  donemi
cercevesinde incelemislerdir. Bulgulara gore, yalnizca
ABD'de ekonomik biiyiimeden petrol tiikketimine yonelik
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica, Almanya'nin ve
Japonya'nin disindaki G-6 filkelerinde petrol tiiketiminin
ekonomik biiyiimeye neden olmadigi goriilmiistiir.

Akinci, Aktiirk ve Yilmaz (2012), petrolde disa bagimli
tilkeler ve OPEC i¢in 19802011 yillar1 ¢ergevesinde petrol
fiyatlar1 ile iktisadi biiyiimeye dayali regresyon modeli
olusturmuslardir. Bu dogrultuda, ekonomik biiyiime petrol
fiyatlarindan olumlu yonde etkilenmistir ve aralarindaki
iliskinin katsayis istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Ek olarak, bazit OPEC iiyesi iilkeler icin, degiskenler
arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme iligkisi saptanmustir.

Ersoy (2012), birincil enerji tiiketimi ve GSYIH arasindaki
iliskiyi OECD iilkeleri kapsaminda incelemistir. 1987-2007
doénemini baz alan ¢aligma kapsaminda panel veri analizi
stirecleri takip edilmistir. Bulgulara gore, degiskenler
arasinda uzun donemde panel esbiitiinlesme iliskisi
saptanmuistir.

Reel iktisadi biiylime ve enerji tiketiminin iliskisini
inceleyen bir bagka ¢aligma Akpolat ve Altintag (2013)’a
aittir. Tiirkiye’de 1961-2010 donemi i¢in arastirmaya konu
olan c¢alismada, Johansen esbiitiinlesme sonucuna gore iki
vasif arasinda uzun devirli bagint1 saptanmistir. Yapilan
nedensellik analizi ile de reel GSYIH ve enerji kullanimi
arasinda ¢ift yonlii bagint1 elde edilmistir.

Ertugrul (2013) yazdigi makalede, 1970-2011 donemleri
arasinda ekonomik biiylime ile enerji tiiketiminin Tirkiye
icin koentegrasyon olgusunu sagladigini kanitlamistir.

Ceylan ve Baser (2014), kaleme aldiklar1 makalede
Tiirkiye nin 1965-2011 donemleri igin enerji de disa bagimlt
oldugunu ispatlamiglardir. Bu ¢ercevede hata diizeltme
modeli sonucunda petrol kullanimindan iktisadi biiylimeye
yonelik nedensellik sinamast anlamli sonug¢ vermistir.
Ayrica, uzun devirde iki degisken arasinda egbiitiinlesme
tespit edilmistir.

Bildirici ve Bakirtas (2014), ARDL sinir testi yaklasimi ile
ekonomik kalkinma ve enerji tiiketimi arasindaki nedensellik
iligkisi aragtirmasimi 6 farkli iilke icin arastirmislardir.
Komiir, petrol ve dogal gaz bu 6 iilke i¢in uzun dénemde
ekonomik kalkinma olumlu yonde etkilemis ve aralarinda
¢ift yonlii nedensellik bulgusu elde edilmistir.

Diger ¢alismalarin aksine Tiirkiye i¢in Sanli ve Tuna (2014)
1980-2011 donemleri arasinda ekonomik biiylime ve petrol
tiketimi arasinda  gerceklestirdikleri nedensellik ve
esbiitiinlesme analizlerinde degiskenler arasinda herhangi
bir iligki tespit edememislerdir.

Behmiri ve Manso (2014), 1980-2012 yillar1 arasinda Latin
Amerika bolgesi li¢ gruba ayirmistir. Alt1 Karayip iilkesinin
bir paneli, alt1 Orta Amerika iilkesinin bir paneli ve sekiz
Giiney Amerika tilkesinin bir paneli olusturmaktadir. Uzun
vadeli nedensellik sonuglari, Karayipler ve Giiney
Amerika'da, ekonomik bilylimenin ve ham petrol
tiiketiminin Granger’e neden olmadigini géstermektedir.

Lim, Lim ve Yoo (2014), 61 iilkeden veri setini kullanarak
1990-2008 yillari i¢in sabit etki veya rastgele etki modelleri
ile bir panel veri analizi uygulamigtir. Sonug¢ olarak, kisi
basina diisen iktisadi biiylime ile ve enerji tiiketimi arasinda
istatistiksel olarak anlamli ters-U iligkisine rastlanmustir.

Burhan ve Cemrek (2014), mevcut degiskenler enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime igin esbiitiinlesme testini
gerceklestirerek Tiirkiye ve AB iilkelerini analiz etmistir.
Bulgulara gore uzun déonemde AB iiyesi iilkeler ile Tiirkiye
icin degiskenler arasinda anlamli iligkitespit edilmistir.
Tahmin i¢in ise sabit etkiler modelinin rassal etkiler
modeline gore tercih edildigi belirtilmistir.

Ugak ve Usupbeyli (2015), kisa ve uzun periyotta Tiirkiye’de
iktisadi kalkinma ile enerji kullanimu iligkisini 1971-2013
donemlerinde analize tabi tutmuslardir. Yapilan analizler
neticesinde, Sanli ve Tuna’nin (2014) ¢aligmasina benzer bir
sekilde herhangi bir esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisi
bulunamamustir.

Kesging6z (2016), yaptigi calismada enerji tiiketimi ve
ekonomik bityiimeyi OECD tiilkelerini baz alarak 1972-2013
donemleri  kapsayacak sekilde incelemistir.  Panel
ekonometrik yontemlerin uygulandigi ¢alismada ¢ift yonli
panel nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Degiskenler
arasindaki pozitif iligki Tirkiye, Kore ve Sili iilkelerinde
bulunmustur. Avrupa iilkesinde ise iktisadi biiylime ve enerji
kullanim1 arasinda negatif anlamda bagint1 s6z konusudur.
Geri kalan OECD iilkelerine yonelik ilgili vasiflar arasinda
nedensellik bagintisi olusturacak iligki tespit edilememistir.

Usta (2016), Tirkiye’de 2004-2011 donemi igin Diizey 2
bolgeleri dikkate alarak yatirimlar, istthdam orani, elektrik
kullanimt ile iktisadi biiylime verileri arasindaki bagintiy1
incelemistir. Panele konometrik modelin olusturuldugu
calismada bolgelerin elektrik tiiketiminin biiylime tizerinde
6nemli ve olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Savas ve Durgun (2016), tilkemizde 1980-2010 dénemlerine
iliskin iktisadi biiylime ve enerji tiiketimi i¢in uzun donemde
koentegre iligkisine sahip oldugu sonucunu elde etmislerdir.
Ayrica ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine yonelik bir
nedensellik bagintisinin oldugu saptanmuistir.

Demiral, Bal ile Akga (2016), 2000-2010 donemleri
kapsaminda petrol kullanim1 ve iktisadi biiylime arasindaki
iliskiyi panel regresyon yontemi ile segilen 12 petrol zengini
gelismekte  olan  {ilke  {izerine  uygulamislardir.
Yararlandiklari iktisadi hipotez geregince petrol tiiketiminin
ekonomik biliylimeyi pozitif anlamda diisiik etkilemesi
kaynak eksikligine vurgu yapmistir. Bulgular ¢ergevesinde,
petrol rezervlerinin daha bilingli degerlendirilmesi ve
kaynak yetersizliginin gelistirilen teknolojiler sayesinde
olumlu durumuna doniistiirilmesine ydnelik oneriler
sunulmustur.

Saboori, Rasoulinezhad ve Sung (2017), g¢aligmalarinda
1980-2013 donemindeki ii¢ Dogu Asya petrol ithalatgis
iilkede (Cin, Giiney Kore ve Japonya) petrol kullanimi,
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iktisadi biyiime ve karbondioksit (COz) emisyonlari
arasindaki bagintiy1 incelemeye ¢aligmislardir. Bulgular, Cin
ve Japonya'da petrol tiiketiminden ekonomik biiylimeye ve
Giiney Kore'deki petrol tiikketiminden CO.emisyonlarina
kadar, alakali vasiflar arasinda tek yonlii nedensellik ve
esbtiitiinlesme sinamasinin mevcudiyeti kanitlamaktadir.

Son olarak Oncel, Kirca ve inal (2017) yaptiklari ¢aligmada
1990-2011 yillar1 arasinda OECD iilkeleri adma panel
nedensellik yontemini incelemislerdir. Bulgular neticesinde,
1990-2005 donemleri igin enerji tiiketiminden ekonomik
bliyiimeye; 2005-2009 doneminde ise tersi ydnde bir
nedensellik bagintisinin varligi bulunmustur.

3. Ekonometrik Yontem, Veri ve Bulgular

Calismada AB iiye iilkeleri ile Tiirkiye adina petrol
kullanim1 ve iktisadi biiylimeye yonelik iligki panel veri
yontemleriyle ele alinmigtir. Arastirma 1995-2016 doénemini
kapsamakta olup, veriler yillik gbzlemlerden olugmaktadir.
Ekonomik biiyiime GDP, petrol tiketimi PT olarak
kisaltilmustir.

3.1. Panel Yatay Kesit Bagimsizligi Testi

Calismada oncelikle paneli olusturan iilkeler igin yatay kesit
bagimsizlig1 testi incelenmistir. Bu testin anlami ilgili
degiskenler ve panelin geneli i¢gin olusturulan esbiitiinlesme
denkleminde her bir iilke igin ortaya ¢ikan ekonomik bir
anlamda bir sok diger ilkeleri de etkileyecegi ya da
etkilemeyecegi seklindedir. Dolayisiyla ilk olarak serilerin
yatay kesit bagimsizliini igerip icermediginin sinanmast ile
elde edilecek bulgularin yanli ve tutarsiz olmasinin Oniine
gecilecektir (Mercan, 2014; Menyah vd., 2014). Bu
dogrultuda, yatay-kesit bagimsizlik sinamalarindan birincisi,
Breusch ve Pagan’in (1980) ortaya koydugu denklem (1)’de
belirtilen Lagrange Multiplier (LM) sinamasidir.

N—-1 N n A
LM=T> > of (DEsitik (1yde , p, hata
i=1 j=i+1

terimlerinin kargilikli bagintisinin 6rnek Kestirimidir. Bu
smamada sifir hipotezi yatay kesitlerin kendi igerisinde
baginti icermedigi ve T — oo iken N sabit olmak
tizereN(N—1)/ 2 serbestlik derecesine sahip biiyiik 6rneklem
olarak ki-kare dagilimi gosterdigi varsayilmigtir. Stnamanin,
T>N kosulunu sagladigi asamalarda uygulamaya konulacagi
belirtilmektedir (Pesaran, 2004; Giiloglu ve Ivrendi, 2010).
Denklem (2)’de gosterilen Pesaran (2004) araciligiyla ortaya
konan CDiv sinamast T<N ve N<T durumlarinda
uygulanabilmektedir. Bu sinama, LM testinin yiikseltilmis
bigimidir.

D Tpi-1)@
LM N(N 1 IZ_;JZI;]-( pu )( )

Bu test kapsaminda T — o veN — oo olmasi asamasinda
yatay kesit bagimsizligi kabul edilmektedir. Buna karsin
N>T durumu gegerli oldugunda CDym sinamasi mithim
derecede dejenerasyona ugramakta ve N arttik¢a bozulmalar
iyice belirginlesmektedir. Boylece, Pesaran (2004), N>T
oldugu zaman yatay kesit bagimsizligr adina CD sinamasini
ortaya koymustur. (3) numarali denklemde gosterilen CD

smamasi yatay kesit boyutu N'nin zaman boyutu T'den
biiyiik olmasi (N>T) esnasinda islev kazanmaktadir.

N-1 N n
‘\’ N(ZI\-Irl) 21 leu (3)
=1 j=i+

CD sinamasi Yyatay kesite iligkin hata terimleri igerisindeki
baginti katsayilarinin toplami seklinde agiklanmaktadir.
Yatay Kkesitler igerisinde herhangi bir bagm olmadigini
belirten sifir hipotezi kapsaminda bu smama istatistigi
standart normal dagilima uydugu varsayilmaktadir (Pesaran,
2004; Giiloglu, Ivrendi, 2010; Menyah vd. 2014). Yatay
kesit bagimsizlik sinamalarindan sonuncusu ise (4) nolu
esitlikte gosterilen ve Pesaran vd. (2008) tarafindan
gelistirilen yanlilig1 kontrol altina alinmis LMadj simamasidir.

NN (T k)pu “le

Madj Z 2

(4)
N(N 1 i=1 j=i+l

1)le

Esitlikte yer alan k,sinama da yer alan regresor sayisini, purj

(T-k) ,DiJ? 'ninbeklenen degerini, UTZU- ise (T — k) ,OiJ?

varyansini belirtmektedir. Denklem geregince hesaplanan
sinama istatistigi, bilylik Orneklemlerde standart normal
dagilima uygun oldugu varsayilmaktadir (Pesaran vd., 2008;
Menyah vd. 2014). Yatay kesit bagimsizligina iliskin genel
hipotezlere asagida yer verilmistir.

Ho: Yatay kesit bagimsizligi mevcuttur.

Hi: Yatay kesit bagimlilig1 mevcuttur.

Tablo 1.Yatay Kesit Bagimsizligi Testi

Degiskenler Esbiitiinlesme
Testler GDP PT Denklemi
4647.933 1467.163 1574.978
LM (Breusch-Pagan, 1980) (0.000) (0.000) (0.000)
205.494 134.864  154.860
(0.000) (0.000) (0.000)
68.112 57.511 52.785
(0.000) (0.000) (0.000)
94.675 17.517 23.754
(0.000) (0.000) (0.000)

CDwwm (Pesaran, 2004)

CD (Pesaran, 2004)

LMagj (Pesaranv.d. 2008)

Not: Ilgili degerler test istatistigini ve parantez i¢indeki degerler p
degerlerini vermektedir.

Degiskenler ve esbiitiinlesme denklemi igin sinamasi yapilan
yatay kesit bagimsizligi testi kapsaminda, analize dahil olan
bir iilkede meydana gelen ekonomik bir sokun diger iilkeler
tarafindan da etkileneceginin bilinmesi iizerine; bu iligkiden
etkilenecek iilkelerdeki politika belirleyiciler teste tabi olan
diger iilkelerde ortaya konan ekonomi politikalarini da géz
oniinde bulundurmak zorundadirlar. Sifir hipotezinin kabul
edilememesi iizerine panele konu olan ilgili iilkeler arasinda
yatay kesit bagimlilig1 sonucu tespit edilmistir.

3.2. Panel Birim Kok Testleri

Yatay kesit bagimsizligi smnamasinin ardindan yapilmasi
gereken analiz paneli olusturan degiskenlerin birim kok
sinamasinin yapilarak duraganliginin ele alinmasidir. Panel
birim kok sinamalari, arastirilan panel adina ortak bir birim
kokiin varligimi smamak gerekmektedir. Paneli olusturan
birimlerin incelenen vasif agisindan ayni sonucu igermeleri,
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bu birimlerin sahip oldugu benzer birim kok tespit edildigine
iligkin sifir hipotezin kabul edilememesidir (Halag ve
Kustepeli, 2008). Panel ekonometride birim kok
sinamalarinin varligt zaman serisine iliskin birim kok
sinamalarinin direncini yiikseltmek adina olusturulmustur
(Maddala ve Wu, 1999). Calismalarda zaman serisi
yontemleri kullanildiginda, dncelikli amacin serilerin zayif
duragan kosulu saglayan bir yapiya sahip olmasi
gerektigidir. Aksi durumda yani seriler duragan olmadiginda
sahte regresyon problemi ile karsi karsiya kalinacaktir. Bu
durumda seriler duragan olmadigindan dolay1 yapilacak olan
analizler gercegi yansitmayacak, regresyon yonteminde elde
edilecek katsayilar yanli ve tutarsiz olacaktir (Granger ve
Newbold, 1974).

Levin, Lin ve Chu (2002) ve Im, Pasaran ve Shin (2003)
birim kok sinamalari panel veri analizlerinde duraganlik
sinamasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu simamalar
asagidaki seklide agiklanabilir.

Im, Peseran ve Shin (IPS), panel birim kok sinamasi 6ziinde
Dickey Fuller (ADF) test istatistiginden yararlanarak
paneldeki  tim  birimler adma ADF  degerleri
hesaplamaktadir. IPS testi. Hesaplanan ADF’lerin beklenen
deger sinama istatistigine dayanmaktadir.

Panel birim kok sinamasinin gergeklestirilmesi adina, N
yatay kesit boyutu ve T zaman boyutunu goéstermek iizere,
Yit birinci dereceden otoregresif siiregte:

Ayit = 0i + BiYit1+ €it(5)
i=1,...,N,

t = 1,...,T, olarak tammlanmaktadir (Im, Pesaran ve Shin,
2003).

S6z konusu simnamada,

Ho: Bi = 0, biitiin i’ler igin

Hi: Bi<O,
i=1,2,...,Ny,
Bi=0,

i=N;+1, N1 +2,...N.

Sifir hipotezinin reddedilememesi panel birim kdokiin
varligini ya da serilerin duragan olmadigini; Hy hipotezin
onayl durumunda panel birim kokiin bulunmadigi ya da
serilerin duragan oldugu sonucuna varilmaktadir. Im,
Pesaran ve Shin sinamasinda, “birim kok yoktur” hipotezi
hesaplanan  t’nin  beklenen  degeri istatistigi ile
gerceklesmektedir.

Serilerin duraganlig1 sStnamak igin gerekli olan bir bagka test
ise Levin, Lin ve Chu (LLC) testidir. Panel ekonometride
uygulamak adina olusturulan baglangi¢ sinamalarindan biri
LLC smamasidir. Her bir kiimenin duraganlik kosulunu
tastyrp  tasimadigmmi  smnamak  igin  LLC  testi
olusturulmaktadir. Fakat LLC smamasimin Hihipotezinde,
otoregresif kuvvetinin paneli olusturan birimler ig¢in ayni
ozelligi barindirmasi kisitlamasi gerekmektedir( Celik v.d,
2008).

AYi=aitpYie1 Y. 0KAvi—K +Airtdrtei(6)
i=1,... Nt=1,....,T

(6) nolu esitlikte, ortaklasa tiim birimler t =1,2,...,T zaman
serisini kapsayacak bi¢imde i =1,2,..., N birimlerin panelleri
adina Y rassal prosesi takip edilmis ve paneldeki tim
kiimeler adina Yyiy'lerde duraganligi saptamak gerektiginde
paneldeki kiimelerin kismi otokorelasyon icerdigi fakat
kalint1 prosesindeki farkli parametrelerin kiimeler bazinda

ayrigtirillmasina miidahale edilmedigi varsayilmistir (Levin
vd., 2002).

IPS sinamast, LLC testinin ilerletilmis haildir ve kisa periyot
dinamiklerinde heterojen olma durumunu icermektedir
(Osbat, 2004). IPS sinamasinin Hohipotezinde, degiskenlerin
birim kok igerdigi kabul edilir. Alternatif hipotezde, paneli
olusturan degiskenlerin ilk donem farkinin duragan oldugu
kabul edilmektedir.

AYi=0itpYie1 Y 0KAvi —K +Airtdetein(7)
i=1,.. Nt=1,...,T

denklemi belirtilmistir. Denkleme trend vasfi da dahil
edilebilir. Sinamaya dair hipotezler:

Ho: pi = 0 panel birim kok vardir

Hi: pi<O0 bazi i’ler i¢in duraganlik mevcuttur bigiminde
saglanmaktadir (Caglayan ve Sak, 2009).

IPS sinamasinin LLC testine gore dnemli bir ayrimi kullanilan
simama istatistiginin hesaplanma seklidir. Sinama istatistiginde
bilinen normal dagilisa sahip t degerleri yerine toq iStatistigi
kullanilmaktadir. toq istatistigi tiim kiimeler ya da birimler i¢in
hesaplanan t degerlerinin beklenen degerinin ulagilmasiyla
olusturulmaktadir. Esas bilgi ortaya koyan proseste, Seri
korelasyon ve heterojeniteye maruz kaldiginda, ADF
regresyonu igeriginde temel gecikme mevcut ise t’nin
beklenen degeri testi sonlu drneklem performanslart LLC

sinamasina nazaran daha basarili sonugla vermektedir (Imv.d.,
2003).

Tablo 2. Yatay Kesit Bagimsizlig1 Testi

IPS ADF PP
Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
GDP 0.97 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00
DGDP 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*
PT 0.04** 0.51 0.00* 0.39 0.56 0.66
DPT 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*

*EE ve *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade
etmektedir.

Sonuglar incelendiginde, ekonomik biiyiime (GDP) ve petrol
tiketimi  (PT) serilerinin duragan olup olmadig
arastirtlmigtir. IPS, Fisher-ADF ve Fisher-PP birim kok
testleri ile sabit ve sabit-trendli testler ele alinmustir.
Gecikme kriteri Schwarz Info Criterion (SIC) olarak
secilmistir. Vasiflarin farkli alinmamis halde iken duragan
olmadigi ve birim kok igerdigi goriilmiistiir. Neticede
degiskenlerin birinci farklar1 alinmistir. %1 anlamlilik
diizeyine gore birinci farklari I(1) duragan oldugu yani birim
kok icermedigi goriillmiistiir.

3.3.  Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel yatay kesit bagimsizligi ve birim kok simamalari
asamalarindan sonra panel esbiitiinlesme sinamasina
gecilmektedir. Esbiitiinlesme veya kointegrasyon, duragan
olmayan zaman serileri arasindaki bagintiy1 agiklamaktadir.
Zaman serilerinin her biri kendi i¢lerinde duragan degil iken,
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bu serilerin dogrusal bir birlesimi duragan hale geliyor ise bu
seriler esbiitiinlesme iligkisine sahiptir denilir. Yazin
taramasinda koentegrasyon terimi ilk olarak Granger (1980)
araciligiyla ortaya koyulmustur. Egbiitiinlesme adina
gergeklestirilen sinamanin  esas amaci, birden fazla
biitiinlesik degiskeni kendi aralarindaki bagmtilarinda
bozulmaya maruz kalip kalmadigini incelemektir. Bir bagka
deyisle, vasiflar esbiitiinlesme iligkisine sahip ise kisa
devirde meydana gelen yapisal degismeleri uzun devirde
elimine edebilmek amaciyla vasiflarin zaman i¢inde beraber
hareket edebilmeyi agiklamaktadir. Bdylece, vasiflar
igerisinde en az tek yonde bir nedensellik iligkisi meydana
geldigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Panel veri analizinde kullanilan Pedroni esbiitiinlesme
simnamas1 denklem (8)’de verilen uzun periyotlu sistemin
Ongoriistinii icermektedir.

Yi=ai+dirt BiXit+Eit (8)

i =1,..,N panel birim sayisim ; t =1,..,T ise zamani
tanimlamaktadir. o ile &; parametreleri yatay kesitlere ait
sirastyla  bireysel ve trend etkilerini gostermektedir.
Sistemde, yir veXit degiskenlerinin farklar1 alinarak I(1)
yapisini igerdikleri kabul edilmektedir. yiveXit vasiflart
kendi igerisinde uzun periyotta esbiitiinlesme iliskisini igerip
icermedigi, denklemdeki €& kalmtisinin duraganhigi
incelenerek belirlenmektedir (D6kmen, 2012).

Pedroni esbiitiinlesme siamasindaki sifir hipotezinde p;
katsayisinin bire esit olup olmadigi sinanmaktadir. Pedroni
(1999) esbiitiinlesme testinde sifir hipotezi simamak
amaciyla  yedi  farkli  artiklara  dayali  testten
yararlanilmaktadir. Bu sinamalardan dordii boyut iginde
olusturulan istatistiklerdir =~ ve panel egbiitiinlesme
istatistikleri olarak bilinmektedir. Bunlar; varyans orani
istatistigi (panel v), Phillips ve Perron tipi p istatistigi (panel
rho), parametrik olmayan Phillips ve Perron tipi t istatistigi
(panel pp) ve Dickey Fuller tipi t istatistigi (panel adf)
seklindedir.  Diger g istatistik ise boyutlar arasinda
olusturulan (between-dimension) istatistiklerdir ve grup
ortalama esbiitiinlesme istatistikleri olarak kabul edilir.
Bunlar; Phillips ve Perron tipi p istatistigi (grouprho),
Phillips ve Perron tipi t istatistigi (grouppp) ve genisletilmis
Dickey Fuller tipi t istatistigi (groupadf) seklindedir
(Pedroni, 1999). Agiklanan bu sinamalar kritik degerler ile
mukayaese edilerek sifir hipotezi reddedilmekte ya da kabul
edilmektedir. Pedroni sinama istatistiklerinin  kritik
degerlerden biiyllk olmasi durumunda sifir  hipotezi
reddedilmekte ve analiz kapsaminda olusturulan vasiflar
icerisindeki uzun doénem esbitiinlesme iligkisinin tespit
edildigi kararlastirtlir.

Tablo 3. Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Sabit  Prob. Sabit+Trend Prob.
-1.720 0.9573  -5.558 1.000
-7.428 0.000* -3.101 0.001*
-9.223 0.000*  -8.399 0.000*
-10.812 0.000* -10.289 0.000*
-6.099 0.000* -2.194  0.011**
Group PP-Statistic -10.516 0.000*  -9.162 0.000*
Group ADF-Statistic -10.235 0.000*  -8.698 0.000*

Panel v-Statistic
Panel rho-Statistic
Panel PP-Statistic
Panel ADF-Statistic
Group rho —Statistic

* F* ye *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade
etmektedir.

Tablo 4. Kao Egbiitiinlesme Testi

t-istatistigi Prob
ADF 3.067839 0.0011*
* ¥ ye *¥** sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade
etmektedir.

Tablo 3’de Pedroni esbiitinlesme neticeleri dikkate
alindiginda, var olan 7 istatistik degerlerinden 6 tanesi
istatistiksel bakimdan anlamli tespit edilmistir. Bu durum
seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gostermistir.
Tablo 4’de Kao esbiitiinlesme testine goére %1 Onem
diizeyinde hesaplanan test istatistiginin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlenmis ve sifir hipotezi reddedilerek
esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 ispatlanmistir.

Esbiitiinlesme testleri agisindan petrol kullanimi ve iktisadi
bliylime vasiflarinin kendi igerisinde anlamli bir iligki
yapisina sahip oldugu anlagilmistir.

3.4. Panel Nedensellik Analizi

Calisma kapsaminda analiz asamasinin son kismini panel
nedensellik testi olugturmaktadir. Nedensellik sinamasi iki
veya daha fazla vasif igerisinde sebep-sonu¢ bagintisinin
olup olmadigini, sayet iliski mevcut ise bunun yoniinii
sinamak maksadiyla kullanilmaktadir. Nedensellik testi i¢in
hem zaman hem de panel serilerde kullanilanen yaygin
method  Granger nedensellik  analizidir. ~ Granger
(1969)tarafindan olusturulan nedensellik modeli asagida
verilmistir.

Y, = Zcixtfj +2det—j +1, ©)
= =i

Esitlik (9)’daki denkleme iligkin, X wvasfi Y vasfinin
sebebiyse, X teki degisiklikler Y deki degisikliklerden daha
once meydana gelmektedir. Granger sinamasi 6ngoriiden Gte
nedensellik ¢ikarsamasini sagladigi icin serilerin dnceden
duragan hale getirilmesi gerekmektedir.

Nedensellik bagintisina iligkin sinanmasi gerekli olan
hipotez asagidaki gibidir:

Ho:ou=o2=,...,=om=0

Sifir hipotezinin Kabul edilmemesi pozisyonunda vasiflar
kendi igerisindeki nedensellik baginin var oldugu
kamtlanmaktadir (Oztiirk vd., 2011).

Tablo 5. Panel Granger Nedensellik Testi

Ho Hipotezi F.Test Prob
PT GDP’nin nedeni degildir

(Petrol tiiketimi GSYH’nin nedeni degildir)
GDP PT’nin nedeni degildir

(GSYH Petrol tiiketiminin nedeni degildir)

6.2522 0.002*

7.228 0.000*

*F* ye *** girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade
etmektedir.

Bulgular  degerlendirildiginde olasilik  degerleri %1
anlamlilik diizeyine gére anlamhidir. Bu durumda, petrol
tiiketiminden GSYIH’ya bir nedensellik, GSYiH’dan da
petrol tikketimine bir nedensellik s6z konusudur. Aralarinda
¢ift yonlii bir iliski vardir. Ulkelerdeki, GSYIH’daki artis
petrol tiikketiminin artmasina, petrol tiiketiminin artmasi da
GSYIH etkilemektedir.
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4. Sonug ve Degerlendirme

Bu ¢aligma da AB iilkelerinin 1995-2016 yillar1 aras1 donemi
kapsayan GSYIH ve petrol tiiketimi serileri ile ¢aligilmustir.
Bu serilere sirasiyla IPS, ADF ve PP duraganlik testleri,
Granger nedensellik  sinamasi, Pedroni ile Kao
Esbiitiinlesme testleri uygulanmistir.

GSYIH ve petrol tiiketimi serilerinin IPS, Fisher-ADF ve
Fisher-PP  duraganlik sinamalar1 sabit ile sabit-trendli
modeller i¢in arastirilmustir. Gecikme kriteri Schwarz Info
Criterion (SIC) olarak secilmistir. Degiskenlerin diizey
seviyelerinde duragan olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple
serilerin birinci farklar1 alinmistir. %1 anlamlilik diizeyine
gore bile birinci farklar1 I(1) duragan oldugu yani birim kék
icermedigi gorillmistiir.

Esbiitiinlesme testlerinden ilki olan Pedroni sinamasi
cercevesinde GSYIH ile petrol kullamimi arasinda uzun
donem iliskisinin varligi kabul edilmistir. Buna ek olarak,
Pedroni testinin sonuglarina destek vermesi amaciyla Kao
testi yapilmigs olup bu testte Pedroni testi sonuglarini
destekler niteliktedir. Yani kesin olarak GSYIH ve petrol
tiketimi degiskenleri igerisinde esbiitiinlesme bagintist
tespit edilmistir.

Granger’in nedensellik smmamasinda, petrol tiiketiminden
GSYIH’ya bir nedensellik, GSYIH dan da petrol tiikketimine
bir nedensellik s6z konusudur. Aralarinda ¢ift yonli bir iliski
vardir. Ulkelerdeki, GSYIH’daki artis petrol tiiketiminin
artmasina, petrol tikketiminin artmas1 da GSYIH etkilemesini
gerekli kilmaktadir.
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