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G7 Ulkelerinde Kiiresellesme, Enerji Tiiketimi ve Hava
Tasimaciigimin CO: Emisyonlar1 Uzerindeki Etkileri: Panel Veri
Analizi*

Didem ERSEN!
Alper ASLAN?
Ozet

Kiiresellesmenin hiz kazanmasi, iilkelerin ekonomik ve sosyal gelisimini destekleyerek
enerji talebini artirmig; bu durum cevre kirliligi ve cevre kalitesi sorunlarini giindeme
tasimistir. Bu calisma, 1997-2020 donemine ait verilerle G7 itilkelerinde kiiresellesme,
enerji tiiketimi ve hava tasimaciliginin gevre kalitesi iizerindeki etkilerini analiz etmeyi
amaglamaktadir. Cevresel kaliteyi temsilen CO: emisyonu bagiml degisken olarak
kullanilmis, bagimsiz degiskenler ise genel kiiresellesme endeksi, enerji tiiketimi ve hava
kargo yiik miktar olarak belirlenmistir. Dinamik Ortak Iliskili Etkiler (CCE-ARDL)
tahminlerinin sonuglari, kisa donemde enerji tiiketiminin CO: emisyonlarmni istatistiksel
olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigini, hava kargo tasimaciligr ve kiiresellesmenin
kisa donemli etkilevinin anlamli olmadigin gostermektedir. Hata diizeltme katsayisinin
negatif ve anlamli olmasi, degiskenler arasinda uzun dénemli bir denge iliskisinin varligini
sergiler. Granger nedensellik testleri, CO: emisyonlarimin diger degiskenlere dogru tek
yonlii oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji tiiketimi, hava kargo tasimacilig, kiiresellesme, CO2 emisyonu,
G7 iilkeleri.
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Globalization, Energy Consumption, and Air Transportation
Effects on CO: Emissions in G7 Countries: A Panel Data Analysis

Abstract

The acceleration of globalisation has supported countries’ economic and social
development by increasing energy demand, thereby bringing environmental pollution and
environmental quality issues to the forefront. This study aims to analyse the effects of
globalisation, energy consumption, and air transportation on environmental quality in G7
countries for the period 1997-2020. The results obtained from the Dynamic Common
Correlated Effects (CCE-ARDL) Mean Group estimator indicate that, in the short run,
energy consumption has a statistically significant and positive effect on CO: emissions,
whereas the short-run effects of air freight transportation and globalisation are not
statistically significant. The negative, significant error-correction coefficient confirms the
existence of a long-run equilibrium relationship among the variables. Granger causality
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tests show that the relationships are predominantly unidirectional, running from CO:
emissions to the other variables.

Key Words: Energy consumption, air cargo transportation, globalization, CO2 emission,
G7 countries.

Jel Codes: C33, N70
1. Giris

Giliniimiizde dogal kaynaklarin diizensiz, plansiz ve yogun bir bi¢cimde tiiketilmesi,
cevresel siirdiiriilebilirligi tehdit eden en 6nemli kiiresel sorunlardan biri haline
gelmistir. Kaynaklarin kontrolsiiz bigimde kullanimi, ¢evrenin tasima kapasitesinin
zorlanmasina, ekosistem dengesinin bozulmasina ve gelecek nesillere aktarilmasi
gereken yasanabilir bir ¢evrenin giderek risk altina girmesine yol agmaktadir. Bu
cercevede iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, ¢evresel bozulma ve siirdiiriilebilir
kalkinma gibi konular, uluslararas1 diizeyde diizenlenen toplantilarin ve politik
tartigmalarin odak noktasi olmustur. Sanayilesmenin hiz kazanmasi, kentlesmenin
yayginlasmasi, niifusun artmasi, teknoloji yogun {lretim modellerinin
benimsenmesi ve ekonomik faaliyetlerde uzmanlagsmanin artmasi hem enerji
talebini yiikseltmis hem de dogal kaynaklarin daha hizli tiiketilmesine neden
olmustur. Bu siire¢ ayn1 zamanda fosil yakit kullanimini artirarak atmosfere salinan
karbondioksit miktarini yiikseltmis, boylece kiiresel 1sinmanin diinya ¢apinda ciddi
bir tehdit haline gelmesine zemin hazirlamistir. Fosil yakitlarin yogun bicimde
kullanilmasi, gilinlimiizde c¢evre kirliliginin ve iklim degisikliginin temel
belirleyicileri arasinda yer almaktadir.

Cevresel sorunlarin ulusal sinirlar iginde sinirli kalmamasi ve kiiresel 6lgekte etkiler
yaratmasi, lilkelerin ¢evre politikalarini yeniden gdzden gegirmesine ve ortak eylem
mekanizmalari gelistirmesine neden olmustur. Bu kapsamda ¢evrenin korunmasi,
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, ¢evresel yonetim mekanizmalarinin
olusturulmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin benimsenmesi, uluslararasi
kuruluglar ve devletler tarafindan 6ncelikli politika alanlar1 haline getirilmistir. Bu
dogrultuda diizenlenen kiiresel zirveler ve uluslararasi anlagmalar, c¢evre
sorunlartyla miicadelede onemli kilometre taslar1 olarak degerlendirilmektedir.
1972 yilinda Stockholm’de gergeklestirilen Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Konferansi, ¢evre sorunlarini uluslararas: siyaset giindemine tasiyan ilk biiyiik
toplant: olarak kabul edilmektedir. Bu konferans sonucunda yayimlanan BM Insan
Cevresi Bildirgesi, ¢evresel hak ve sorumluluklara iliskin temel ilkeleri ortaya
koymustur (Carlisle,1972). Ayrica 1987’de Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu'nun hazirladigi Brundtland Raporu ile “siirdiiriilebilir kalkinma”
kavrami literatiire kazandirilmis ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye
atmadan kalkinmanin siirdiiriilmesi gerektigi vurgulanmistir (Keeble,1988).
Ardindan 1992 yilinda Rio de Janeiro’da diizenlenen BM Cevre ve Kalkinma
Konferansi, ¢evre dostu yonetisim anlayisinin gelistirilmesi bakimindan 6nemli bir
donlim noktast olmustur. Bu siirecin devaminda 1997 yilinda imzalanan ve 2005
yilinda yiiriirlige giren Kyoto Protokolii ise iilkelerin sera gazi emisyonlarin
azaltmay1 taahhiit ettigi ilk baglayici uluslararasi anlagma niteligini tagimaktadir
(Chazournes, 1998).
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Siirdiirtilebilirlik ve ¢evresel kaliteye yonelik farkindaligin artmasmna ragmen,
ekonomik biiylime, enerji talebindeki hizli artis ve 6zellikle fosil yakitlara olan
bagimlilik ¢evresel baskilar1 artirmaya devam etmektedir. Refah seviyesinin
ylikselmesi, sanayi ve ulasim teknolojilerinde yasanan gelismelerle birlikte enerji
tiketimi hizli bir sekilde artmis; bu artis c¢evre kalitesini tehdit eden temel
faktorlerden biri olarak karsimiza ¢ikmistir. Enerji kullanimindaki artig, 6zellikle
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde cevre kirliligi, iklim degisikligi ve dogal
kaynaklarin tiikenmesi gibi sorunlar1 daha da derinlestirmistir. Bu siirecte hava
tasimaciligi, kiiresel enerji tiiketimi ve karbon salinimi agisindan dikkat ¢eken
sektorlerden biri olmustur. Uluslararas1 Hava Tasmmaciligi Birligi (IATA)
verilerine gore havacilik sektorti, yilda milyarlarca yolcu ve milyonlarca ton kargo
tagimakta; bu faaliyetler sonucunda kiiresel CO2 emisyonlarinin yaklasik %2’sini
olusturmaktadir. Mevcut veriler, bu oranin 2050 yilinda %5 seviyesine
ulasabilecegini gostermektedir (IATA,2019). Dolayisiyla havacilik sektoriiniin
cevre lizerindeki etkilerinin analizi, siirdiiriilebilirlik politikalarinin gelistirilmesi
acisindan stratejik bir onem tasimaktadir

Bu kapsamda diinya ekonomisinin yaklagik yarisin1 olusturan ve kiiresel
sermayenin bliylik bir kismini1 elinde bulunduran G7 iilkeleri, yiiksek enerji
tilkketimi, yogun sanayilesme diizeyi ve tarihsel karbon salinimindaki agirliklar
nedeniyle g¢evresel siirdiiriilebilirlik tartismalarinin merkezinde yer almaktadir.
Sanayilesmenin baslangicindan bu yana diinya ¢apinda en fazla CO2 emisyonuna
neden olan iilkeler arasinda yer alan G7 iilkeleri hem enerji politikalart hem de
cevresel performanslar1 bakimindan kapsamli bir incelemeyi gerektirmektedir. Bu
dogrultuda ¢aligmanin temel amaci, G7 iilkelerinde kiiresellesme, enerji tiiketimi
ve hava kargo tasimacilig1 gibi degiskenlerin ¢evre kalitesi iizerindeki etkilerini
analiz ederek siirdiiriilebilirlik politikalar1 agisindan iilke bazli karsilagtirmali
sonuglar elde etmektir.

Bu calisma, G7 iilkeleri 6zelinde kiiresellesme, enerji tiikketimi ve hava kargo
tasimaciliginin ¢evre kalitesi (CO: emisyonlari) iizerindeki etkilerini birlikte ele
alarak literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir. Mevcut ¢alismalardan farkl olarak,
hava tagimaciligini yalnizca yolcu bazli degil kargo tasimaciligi boyutuyla analiz
etmekte; ayrica yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan ikinci nesil
panel veri yontemleri kullanarak daha gilivenilir ve tutarli ampirik bulgular
iretmektedir. Bu yoniiyle calisma, G7 iilkeleri i¢in sektorel (havacilik), enerji
temelli ve kiiresellesme odakli ¢evre politikalarinin tasarimina yonelik tilke bazli
ve karsilastirmali politika ¢ikarimlart sunarak literatiirdeki 6nemli bir boslugu
doldurmaktadir.

Bu calismada, oncelikle konuya iliskin giincel ve ampirik literatlir sistematik
bigimde taranmis; ardindan aragtirma modeli ve veri seti tanitilarak metodolojik
cerceve olusturulmustur. Bu kapsamda, yatay kesit bagimlili§i ve heterojenligi
dikkate alan Dinamik Ortak {liskili Etkiler (CCE-ARDL) Ortalama Grup
Tahmincisi kullanilarak kisa ve uzun donem iliskileri analiz edilmistir. Ayrica
degiskenler arasindaki nedensellik yapisin1 incelemek amaciyla Granger
nedensellik testleri uygulanmis ve elde edilen bulgular biitiinctil bir
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degerlendirmeye tabi tutulmustur.
2. Literatiir

Calismada, CO: emisyonu bagimli degisken olarak belirlenmis ve bagimsiz
degiskenler bu degiskenle olusturduklar ikili iliskilere gore literatiir kapsaminda
gruplandirilmistir.

2.1. Kiiresellesmenin CO: Emisyonlar1 Uzerindeki Etkisine iliskin Literatiir

Antweiler vd. (2001), 1971-1996 doneminde 44 iilkeye ait verilerle yiiriittiikleri
caligmalarinda, ekonomik kiiresellesmenin bir gdstergesi olarak kullanilan ticari
acikligin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini kapsam, teknik ve bilesim ydnlerinden
degerlendiren bir model olusturmuslardir. Ulasilan bulgular, ticari agikligin ¢evre
kalitesini iyilestirici etkiler dogurdugunu gostermektedir. Dinda (2006) ise 1968—
1990 yillan1 arasindaki 54 iilkelik panel veri setini kullanarak kiiresellesmenin
cevresel sonuglarini incelemis ve kiiresellesmenin CO: emisyonlarmi artirdigi
sonucuna varmistir.

Shahbaz vd. (2017) Cin ekonomisi i¢in 1971-2012 donemini ele alarak komiir
tilketimi ve kiiresellesmeyi CO2 emisyon fonksiyonuna dahil etmis hem kisa hem
uzun donemde Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin gegerli oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica kiiresellesme endekslerinin Cin’de CO: salinimini azalttigi
tespit edilmistir. Benzer sekilde, Khan vd. (2019) Pakistan’da 1971-2016 yillarini
kapsayan ¢alismada dinamik ARDL simiilasyonlarini kullanarak ekonomik, sosyal
ve politik kiiresellesmenin CO: emisyonlart lizerinde anlaml etkiler yarattigini
belirlemislerdir.

Liu vd. (2020), G7 iilkeleri i¢in 1970-2015 verilerini kullanarak kiiresellesme ve
CO: emisyonlar1 arasindaki iliskiyi incelemis ve bulgularin ters U seklindeki
iliskiyi dogruladigini, dolayisiyla EKC hipotezinin desteklendigini belirtmislerdir.

Aslam vd. (2021) ise Malezya’da 1971-2016 donemine iliskin analizlerinde ticari
aciklik ve kiiresellesmenin CO- saliimini artirdigi sonucuna ulasmislardir. Ayrica
kisa donemde ekonomik biiylime, kiiresellesme, sanayilesme ve ticari agikliktan
CO: emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Mehmood (2021) Singapur i¢in 1970-2014 donemini dikkate almis ve hem kisa
hem uzun donemde ekonomik ve sosyal kiiresellesmenin CO: emisyonlarini
azalttigin1 belirlemistir. Pata (2021), BRIC iilkelerinde 1971-2016 yillarina ait
veriler lizerinden yenilenebilir enerji, tarim, kiiresellesme ve cevresel bozulma
arasindaki iliskileri degerlendirmis; Ozellikle Cin ve Brezilya’da degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliski bulundugunu, kiiresellesmenin ¢evresel baskilari
artirirken yenilenebilir enerjinin Cin’de ¢evresel kaliteyi iyilestirdigini ifade
etmistir.

Yang vd. (2021), OECD iilkelerinin 1971-2016 verilerini analiz ederek ekonomik
kiiresellesme ile niifus yaglanmasinin uzun dénemde CO- emisyonlarini azalttigini
ortaya koymuslardir. Ayrica her iki degiskenden CO: emisyonuna dogru tek yonlii
nedensellik iligkileri bulunmustur. Yurtkuran (2021) Tiirkiye i¢in gergeklestirdigi
caligmada tarim sektorii, yenilenebilir enerji iiretimi ve kiiresellesmenin c¢evre
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kirliligini artirdigini ifade etmistir.

Farooq vd. (2022), 1980-2016 donemine ait 180 iilkeden olusan genis panel veri
setini kullanarak kiiresellesmenin ¢evresel bozulma iizerindeki etkilerini analiz
etmisler ve kiiresellesmenin gevresel kaliteyi iyilestirdigini gostermislerdir. Le ve
Le (2023), 128 iilke i¢cin 2001-2014 verilerini kullanarak kiiresellesmenin dort
boyutunun ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini degerlendirmisler; ekonomik ve
sosyal kiiresellesmenin ekosistemlere olumlu katki sagladigini, politik
kiiresellesmenin ise ¢evresel tehdit olusturdugunu ortaya koymuslardir.

Son olarak Nguyen (2024), Giineydogu Asya iilkelerinde 1990-2019 donemine
iligkin verilerle uluslararasi ticaret, dogrudan yabanci yatirnm ve hava yolcu
tagimaciligr gibi kiiresellesme gostergelerinin CO2> emisyonlarimi artirdigini
gostermistir. Bulgular, bu gostergelerdeki %1°lik artisin emisyonlarda anlamli
oranlarda yiikselise neden oldugunu ortaya koymaktadir.

Genel anlamda kiiresellesme, iiretim Olgeginin genislemesi, ticaret hacminin
artmas1 ve sermaye hareketlerinin yogunlagmasi yoluyla enerji talebini artirarak
karbon emisyonlari iizerinde belirleyici bir etkiye sahip olabilmektedir. Ozellikle
sanayi Uretiminin ¢evresel diizenlemelerin gorece zayif oldugu iilkelere kaymasi,
“kirlilik s1gmag1 hipotezi” ¢ercevesinde emisyon artisina neden olabilmektedir.
Buna karsilik, teknoloji transferi ve ¢evre dostu tiretim tekniklerinin yayginlagsmasi
ise uzun déonemde emisyon azaltic1 bir kanal olusturabilmektedir.

2.2. Enerji Tiiketiminin CO: Emisyonlar1 Uzerindeki Etkisine iliskin Literatiir

Oztiitk ve Acaraver (2010), Tiirkiye’de 1968—2005 yillarmi kapsayan verilerle
ekonomik biliyiime, enerji tiiketimi, istthdam ve CO: emisyonu arasindaki
nedensellik iliskilerini incelemis ve enerji tiiketimi ile karbon emisyonu arasinda
anlamli bir nedensellik bulamamislardir. Al-Mulali vd. (2013) ise MENA f{ilkeleri
icin 1980-2009 doneminde kentlesme, enerji tiiketimi ve CO: emisyonlari
arasindaki iliskiyi analiz etmisler; DOLS sonuglar1 bu degiskenler arasinda uzun
donemde ¢ift yonlii pozitif bir iliski oldugunu gostermistir.

Kesgingoz ve Karamelikli (2015), 1960—2011 Tiirkiye verileriyle dis ticaret, enerji
tiketimi ve ekonomik biiylimenin CO: emisyonu iizerindeki etkilerini ARDL
yontemiyle degerlendirmisler ve tiim degiskenlerin uzun vadede ¢evre kirliligini
artirdigini ortaya koymuslardir. Sancar ve Polat (2018) ise G7 tilkelerinde 1980—
2011 donemine iligkin panel analizde enerji tiikketimindeki %1°lik artisgin CO2
emisyonlarini yaklasik %0,90 yiikselttigini bulmuslardir.

Muhammad (2019), 68 iilkeyi kapsayan ¢alismasinda enerji tiiketimindeki artigin
tiim {lilkelerde CO: emisyonlarini ytikselttigini tespit etmistir. Yildiz (2019), E7
tilkeleri i¢in yaptig1 Granger nedensellik analizinde Cin ve Rusya’da CO:—enetji
tiketimi arasinda ¢ift yonli, Brezilya, Endonezya ve Tiirkiye’de ise enerji
tiketiminden CO: emisyonuna tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varligini
belirlemistir. Hindistan ve Meksika’da ise anlamli bir iligki saptanamamuistir.

Wasti ve Zaidi (2020), Kuveyt icin 1971-2017 verileriyle yaptiklar1 ¢calismada
enerji tiiketimi ile CO2 emisyonlar1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulmuslardir.
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Rasheed vd. (2022) ise 30 Avrupa iilkesini kapsayan analizlerinde yenilenemeyen
enerji tiketiminin CO: emisyonlarim1 artirdigini, yenilenebilir enerjinin ise
emisyonlar1 azalttigini ortaya koymuslardir.

Raihan (2023), Vietnam’da enerji kullaniminin ve ekonomik biiyiimenin CO-
emisyonlarini artirarak ¢evresel bozulmayi siddetlendirdigini gostermistir. Ayhan
vd. (2023), G7 iilkelerinde enerji tiiketiminin CO2 emisyonlar1 lizerindeki etkisinin
giiclii ve pozitif oldugunu tespit ederken, etkinin biiyiikligliniin iilkelere gore
degistigini belirtmistir. Adebayo vd. (2023) ise MINT Hilkelerinde yenilenebilir
enerji kullanimmin ¢evre kalitesini iyilestirdigini bulmuslardir. Kirikkaleli vd.
(2023) Portekiz’deki NARDL analizinde enerji tliketimindeki artisin CO-
emisyonlarini uzun dénemde ytikselttigini ifade etmislerdir.

Son olarak Erdogan vd. (2024), Kanada i¢in 19652017 verilerini inceleyerek
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin, ekonomik biiylimenin ve enerji
bilesenlerinin CO: emisyonlar1 {izerinde uzun vadede asimetrik etkilere sahip
oldugunu ortaya koymuslardir.

Genel anlamda enerji tliketimi, fosil yakit agirhikli liretim yapisi nedeniyle
dogrudan karbon emisyonlariin temel kaynagini olusturmaktadir. Elektrik tiretimi,
sanayi faaliyetleri ve ulasim sektorlerinde artan enerji talebi, enerji karmasinda
yenilenebilir kaynaklarin payr smirhh  kaldigr siirece CO: emisyonlarini
artirmaktadir.

2.3. Tasimacihgin CO: Emisyonlar1 Uzerindeki Etkisine Iliskin Literatiir

Lakshmanan ve Han (1997), 1970-1991 doénemine ait ABD ulasim verilerini
inceleyerek seyahat talebi, niifus artisi ve GSYIH’daki yiikselisin ulastirma
kaynakli enerji tiiketimi ve CO. emisyonlarini artiran temel unsurlar oldugunu
belirlemisler; emisyon artisinin  yolcu tasimaciligindan  ziyade yiik
tagimaciligindaki genislemeden kaynaklandigini gdstermislerdir. Sgouridis vd.
(2011), ticari havaciligin emisyonlarini azaltmaya yonelik bes temel politika setini
simiilasyon teknikleri ile degerlendirmisler ve teknolojik-operasyonel verimlilik
artis1, karbon fiyatlandirmasi, talep yonetimi ve biyoyakit kullaniminin birlikte
uygulanmasiyla kapasite artisinin emisyonlara sinirh diizeyde yansidigini ortaya
koymuslardir.

Loo ve Li (2012), Cin’de yolcu tagimaciligi kaynakli CO2 emisyonlarmin tarihsel
egilimini incelemisler ve karayolu tagimaciliginin en biiylik emisyon kaynagi
oldugunu tespit etmislerdir. Hava tagimaciliginin emisyon payir 1998 sonrasi
artmasina ragmen karayolu tagimaciliginin gerisinde kalmistir. Alonso vd. (2014)
ise AB iilkelerinde hava trafigi verilerini analiz etmisler ve Fransa, Almanya, 1talya,
Ispanya ve Birlesik Krallik’ta Ucretli Yolcu Kilometresi (UYK) yogunlagsmasinin
CO: emisyonlart ile gii¢lii bir baglant1 gosterdigini saptamislardir.

Lin ve Xie (2014), Cin ulagim sektoriindeki petrol tiiketiminin {ilke petrol talebinin
yaklasik tigte birini olusturdugunu ve bu tiiketimin CO: emisyonlarin1 énemli
Olclide artirdigini belirtmislerdir. Yin vd. (2015) ise Cin’in ulagtirma sektorii i¢in
uzun vadeli projeksiyonlar yaparak emisyonlarda 2060-2080 doneminde zirveye
ulagilacagin1 ve sonraki yillarda anlamli diisiisler yasanacagini dngérmiislerdir.
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Talbi (2017), Tunus’ta ulasim kaynakli CO: emisyonlariin belirleyicilerini
incelemis ve enerji verimliligi ile yakit tiirii bilesiminin emisyon azaltiminda kritik
rol oynadigini gostermistir.

Lo vd. (2020), Lombardiya bolgesindeki ugus verileriyle havacilik kaynakli
emisyonlarin belirleyicilerini analiz etmisler; ucak boyutu ve hat mesafesi arttik¢a
toplam emisyonun yiikseldigini, ancak AKK bagima emisyon yogunlugunun
azaldigin1 bulmuslardir. Wang vd. (2020), 51 iilkede ulastirma emisyonlarinin
mekansal yapisim1 incelemisler ve Orta-Bati Asya ile Kuzey Afrika’da
yogunluklarin daha yiiksek oldugunu, Giineydogu Asya’da ise giiclii mekansal
korelasyon bulundugunu tespit etmislerdir.

Habib vd. (2022), G20 iilkelerinde hava yolcu ve kargo tasimaciliginin CO:
emisyonlari lizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu gdstermislerdir.
Avotra ve Nawaz (2023) ise Pakistan i¢in hava tasimaciligi, enerji kullanimi,
ekonomik biiyiime ve petrol fiyatlarinin CO: emisyonlar1 iizerindeki asimetrik
etkilerini analiz ederek hava tagimaciligindaki artisin tilkenin enerji talebi ve karbon
salinim1 tizerinde belirleyici oldugunu ortaya koymuslardir. Xian vd. (2024),
Cin’de sektor ve bolge dlgeginde karbon ve hava kirliligi azaltim politikalarinin
etkilerini degerlendirmisler ve politikalarin CO: emisyon artis hizini diistirdiigiini,
ancak sektdrler arasinda sinerjinin farklilik gosterdigini belirlemislerdir.

Genel olarak literatiir, ulasim sektoriiniin enerji yogun yapisi nedeniyle ¢evre
iizerinde ciddi bir baski olusturdugunu ve ¢ogu ulasim modunda CO:
emisyonlarinin ekonomik biiylime, niifus, ulasim talebi ve yakit tiikketimi ile
dogrudan iliskili oldugunu gdstermektedir.

Bu calisma kapsaminda literatiirdeki farkli bulgular dikkate alinarak asagidaki
arastirma sorular1 ele alinmaktadir:

1. Kiiresellesmenin CO2 emisyonlari {izerindeki etkisi uzun donemde istatistiksel
olarak anlamli midir?

2. Enerji tiiketimi ile CO: emisyonlar1 arasindaki iligki iilke gruplarina gore
farklilagsmakta midir?

3. Hava kargo tasimaciliginin CO: emisyonlar {izerindeki etkisi, yolcu hava
tagimaciligina kiyasla farklilagsmakta midir?

Mevcut literatiirde kiiresellesme, enerji tiiketimi ve hava tasimaciligl
degiskenlerinin CO: emisyonlar1 lizerindeki etkilerine iliskin bulgularin iilke
gruplar1 ve donemler arasinda farklilastig1 goriilmektedir. Bu nedenle ¢alisma, s6z
konusu iliskileri yeniden test etmeyi amaglamaktadir.

3. Metodoloji

Bu c¢alismada oncelikle modelde yer alan degiskenlerin duraganlik yapisini
belirlemek amaciyla panel veri birim kok testlerinden Levin, Lin ve Chu (LLC) ile
Im, Pesaran ve Shin (IPS) testleri uygulanmistir. Serilerin biitlinlesme derecelerinin
tespit edilmesinin ardindan degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin var olup
olmadigini incelemek {izere Pedroni esbiitiinlesme testi yapilmistir. Esbiitiinlesme
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iliskisi dogrulandiktan sonra uzun donem katsayilarini ve kisa donem dinamiklerini
tahmin etmek i¢in Panel ARDL modeli tercih edilmistir. Son asamada ise
degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi ortaya koymak amaciyla Granger
nedensellik analizinden yararlanilmisgtir.

3.1. Veri Seti ve Model

Caligmada kullanilan degiskenlere iliskin veri seti 1997-2020 donemini
kapsamaktadir. Analizde kullanilan degiskenler, donem bilgileri, kisaltmalar1 ve
veri kaynaklar1 Tablo 1°de sunulmustur.

CO: degiskeni kisi bas1 metrik ton cinsinden karbon emisyonunu; EC petrole
esdeger kilogram cinsinden kisi basi enerji tiketimini; FRE hava kargo
tagimaciligin1 milyon ton-kilometre olarak gostermektedir. Bu degiskenlere ait tim
veriler Diinya Bankasi ve KOF kiiresellesme veri tabanindan elde edilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Donem [Kisaltmal Kaynak

Kisi Bas1 CO> Emisyonu (metrik ton)|1997-2020 CO, Diinya Bankasi

Kisi Bagi Enerji Tiiketimi (kgoe) 1997-2020 EC Diinya Bankasi
Kiiresellesme Endeksi 1997-2020 KOFGI [KOF Isvigre Ekonomi Enstitiisii
Hava Kargo Tasimaciligi ) .

(milyon ton-km) 1997-2020 FRE Diinya Bankasi

Modelde ¢evre kalitesinin gostergesi olarak CO- emisyonu bagimli degisken olarak
ele alinmistir. Enerji tiikketimi, kiiresellesme ve hava tasimacilig1 (hava kargo) ise
bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmistir. Degiskenlerin se¢iminde
Shahbaz vd. (2017), Wasti ve Zaidi (2020) ve Habib vd. (2022) gibi literatiirde
stkca basvurulan ¢alismalardan yararlanilmistir. Modele iliskin fonksiyonel form
Denklem 1’de gosterilmistir:

€0, = f(EC,KOFGI, FRE) (1)

Ekonometrik analizlerde degiskenlerin logaritmik doniisiimii yapilmis ve panel veri
modeli Denklem 2’deki bigimiyle tahmin edilmistir:

InCOy; = By + By INEC;, + B, INKOFGI;, + B3 In FRE;, + w;y )

Denklem (II)’de i yatay kesit birimini, t zaman boyutunu, S, sabit terimi, 1, B,ve
Psilgili degiskenlere ait katsayr parametrelerini, p;ise hata terimini temsil
etmektedir. Modelde yer alan tiim degiskenler dogal logaritmik forma
doniistiirilmiistir.  Buna  gore In (CO,; )karbon  dioksit  emisyonunu,
In (E C;;)enerji tiikketimini, In (KOFG I )kiiresellesme endeksini ve In (FRE;;)hava
kargo tagimaciligi hacmini ifade etmektedir.

4. Bulgular

Tablo 2’de logaritmik doniisim uygulanmis degiskenlere ait tanimlayici
istatistikler sunulmaktadir. Ortalama ve ortanca degerlerin birbirine yakin olmasi,
degiskenlerin genel olarak dengeli bir dagilim sergiledigini gostermektedir. InFRE
degiskeni gorece daha yiiksek bir oynakliga sahipken, InKOFGI en diisiik standart
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sapma degeri ile en istikrarli degisken olarak 6ne ¢ikmaktadir. Jarque—Bera testi
sonuglari,, bazi degiskenlerin normal dagilim varsayimini saglamadigini
gostermektedir. Ancak bu durum, ¢calismada kullanilan panel ARDL yaklasiminin
uygulanabilirligini etkilememektedir.

Tablo 2: Tanimlayici Istatistikler

In FRE InCO2 InEC InKOFGI

Ortalama 3,731 0,979 3,653 1,910
Ortanca 3,782 0,959 3,604 1,913
Maksimum 4,633 1,311 3,927 1,951
Minimum 2,602 0,65 3,382 1,804

Standart Sapma 0,453 0,182 0,159 0,030
Olasilik 0,418 0,015 0,000 0,000

Skewness 0,201 0,212 0,595 -1,183
Jarque-Bera 1,740 8,397 17,90 56,347
GoOzlem sayisi 168 168 168 168

Tablo 3’te, tiim degiskenler i¢in uygulanan yatay kesit bagimlilig1 testleri
sonucunda, “yatay kesit bagimlilig1 yoktur” seklindeki sifir hipotezi %1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmistir. Bu bulgu, paneli olusturan birimlerin ortak soklar ve
kiiresel etkiler nedeniyle birbirlerinden bagimsiz  hareket etmedigini
gostermektedir. Bu nedenle, ¢alismada yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci
nesil panel veri testleri tercih edilmistir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglar

Degisken FRE CO2 EC KOFGI
Breusch—Pagan LM 74,41 475,57 503,91 503,65
p-degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Pesaran Scaled LM 8,24 70,14 74,51 74,47
p-degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Bias-Corrected LM 8,09 69,99 74,36 74,32
p-degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Pesaran CD 2,32 21,8 22,45 22,44
p-degeri 0,02 0,000 0,000 0,000
Sonug YKB var YKB var YKB var YKB var

Tablo 4’te gosterilen CIPS testi sonuglari, degiskenlerin seviyede duraganlik
acisindan heterojen bir yap1 sergiledigini ve I(0)-I(1) arasinda biitiinlesik
olduklarii gostermektedir. Higbir degiskenin I(2) olmamasi, panel ARDL (CCE-
ARDL) yaklasiminin uygulanabilirligini teyit etmektedir.
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Tablo 4: Pesaran (2007) CIPS Panel Birim Kok Test Sonuglari

Degisken | Deterministik | CIPS istatistigi | Truncated CIPS | Sonug

FRE Sabit -0,343 -1,848 Duragan degil
FRE Sabit + Trend -1,329 -1,329 Duragan degil
CO: Sabit -1,378 -2,225*% Zayif duragan
CO: Sabit + Trend -2,559 -2,559 Duragan degil
EC Sabit -0,552 -1,818 Duragan degil
EC Sabit + Trend -3,214%%* -3,214%** Duragan
KOFGI Sabit -15,782%%* -2,227% Duragan
KOFGI Sabit -2,558** -2,558** Duragan

Not: *** ** ye * sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 gosterir.

Tablo 5°te gosterilen testte sifir hipotezi, kesitsel birimler arasinda egim
katsayilarinin homojen oldugunu varsaymaktadir. Sifir hipotezin reddedilmesi,
degiskenler arasindaki iliskilerin birimler itibariyla farklilastigini, yani egim
heterojenliginin varligini géstermektedir.

Tablo 5: Pesaran and Yamagata (2008) Egim Heterojenligi Test Sonuglar1

Test Istatistigi Deger | p-degeri Karar
Delta (A) 2,318 0,020 Ho reddedilir
Ayarlanmig Delta (A adj) 2,540 0,011 Ho reddedilir

Tablo 6’da gosterilen tiim test istatistikleri i¢in hem asimptotik p-degerlerinin hem
de bootstrap p-degerlerinin geleneksel anlamlilik diizeylerinin (%1, %5 ve %10)
oldukga iizerinde oldugu goriilmektedir. Ozellikle bootstrap p-degerlerinin yiiksek
olmasi, yatay kesit bagimlilig1 dikkate alindiginda da sonuglarin istatistiksel olarak
anlamli olmadigin1 gostermektedir. Bu g¢ercevede, Gt, Ga, Pt ve Pa testlerinin
tamaminda sifir hipotezi reddedilememektedir.

Sonug olarak, paneli olusturan birimler i¢in degiskenler arasinda uzun donemli bir
esbiitiinlesme iliskisine dair istatistiksel olarak anlamli bir kanit bulunmamaktadir.
Bu bulgu, ele alinan degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket etmedigini ve
kalic1 bir denge iliskisi olusturmadigini géstermektedir.

Tablo 6: Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Testi (Sadece Sabit)

Istatistik | Deger | Z-degeri | Asimptotik p-degeri Bootstrap p-degeri
Gt -1,477 2,121 0,983 0,843
Ga -4,804 2,318 0,990 0,238
Pt -2,755 2,201 0,986 0,765
Pa -1,771 2,295 0,989 0,658

Tablo 7°de belirtilen, Gt, Pt ve Pa istatistikleri i¢cin hem asimptotik p-degerleri hem
de bootstrap p-degerleri geleneksel anlamlilik diizeylerinin (%1, %5 ve %10)
iizerindedir. Bu nedenle, bu istatistikler agisindan sifir  hipotezi
reddedilememektedir. Buna karsilik, Ga istatistiine ait bootstrap p-degeri 0.000
olup %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, yatay kesit
bagimhilig:r dikkate alindiginda en azindan paneldeki bazi birimler i¢in uzun
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donemli esbiitiinlesme iliskisinin varligina isaret etmektedir.

Sonug olarak, Westerlund esbiitiinlesme testi genelinde sonuglar zayif ve sinirli bir
esbiitiinlesme kaniti sunmaktadir. Yalnizca Ga istatistiginin bootstrap sonucunun
anlamli olmasi, esbiitiinlesme iligkisinin tim panel geneline yayilmadigmi; ancak
bazi kesitsel birimlerde uzun donemli bir iliski bulunabilecegini gostermektedir. Bu
nedenle, panel genelinde gliclii ve yaygin bir esbiitiinlesme iliskisinden s6z etmek
miimkiin degildir.

Tablo 7: Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Testi (Sabit + Trend)

Istatistik | Deger | Z-degeri | Asimptotik p-degeri Bootstrap p-degeri
Gt -1,194 4,588 1,000 0,955
Ga -4,187 3,734 1,000 0,000*
Pt -1,738 5,079 1,000 0,898
Pa -1,178 3,818 1,000 0,107

Tablo 8 bulgularina gore kisa doneme iliskin sonuglar incelendiginde:

. AFRE degiskeninin katsayisi negatif olmakla birlikte istatistiksel olarak
anlamli degildir (p = 0.358). Bu durum, kisa déonemde hava tagimacilifindaki
degisimlerin CO: emisyonlar1 iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigini
gostermektedir.

. AEC degiskeni pozitif ve istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde
anlamlidir (p = 0.000). Buna gore, enerji tiiketimindeki artiglar kisa donemde CO-
emisyonlarini anlamli bigimde artirmaktadir.

. AKOFGI degiskeninin katsayisi istatistiksel olarak anlamli degildir (p =
0.334). Dolayisiyla, kisa donemde kiiresellesme endeksindeki degisimlerin CO:
emisyonlari tizerinde belirgin bir etkisi tespit edilememistir.

Uzun donem iliskilere ve hata diizeltme terimine bakildiginda:

. Hata diizeltme terimi [L.CO2 (ECM)] negatif isaretli ve istatistiksel olarak
anlamhdir (p = 0.000). Bu sonug, sistemde kisa donemde ortaya ¢ikan
dengesizliklerin uzun dénemde giderildigini ve modelin kararli bir yapiya sahip
oldugunu gostermektedir. Katsaymin mutlak degerinin yiliksek olmasi, dengenin
hizl bir sekilde yeniden saglandigina isaret etmektedir.

. Uzun donemde L.FRE ve L. KOFGI degiskenlerinin katsayilar istatistiksel
olarak anlamli degildir. Bu bulgu, hava tagimaciligi ve kiiresellesmenin uzun
donemde CO: emisyonlar lizerinde belirgin ve kalic1 bir etkisinin bulunmadigini
gostermektedir.

. Buna karsilik, L.EC degiskeni uzun dénemde de pozitif ve %1 anlamlilik
diizeyinde anlamlidir. Bu sonug, enerji tiikketiminin hem kisa hem de uzun donemde
CO: emisyonlarimni artiran temel belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 8. Dinamik Ortak iliskili Etkiler (CCE-ARDL) Ortalama Grup Tahminleri
(Bagimli degisken: ACO-)

Degiskenler ‘ Katsay1 ‘ Standart hata ‘ z-istatistigi ‘ p-degeri
Kisa vadeli dinamikler
AFRE -0,0285 0,0310 -0,92 0,358
AEC 0,8804* 0,2119 4,16 0,000
AKOFGI -0,3200 0,3316 -0,97 0,334
Hata diizeltme ve uzun vadeli
L.CO: (ECM) -0,8838* 0,0976 -9,06 0,000
L.FRE -0,0374 0,0560 -0,67 0,504
L.EC 0,8807* 0,2119 4,16 0,000
L.KOFGI -0,3946 0,4595 -0,86 0,391

Not: * %1 diizeyinde anlamlilig1 gdsterir.

Tablo 10’da yer alan bulgular, panel veri kapsaminda uygulanan nedensellik testi
(Dumitrescu—Hurlin panel nedensellik testi) sonuclarini gostermektedir. Bu test,
degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin yoniinii ve istatistiksel anlamliligini
incelemeyi amaglamaktadir.

Elde edilen sonuglara gore:

. CO: — FRE yoniinde p-degerinin 0.000 olmasi, CO: emisyonlarindan hava
tagimaciligina dogru istatistiksel olarak anlamli bir nedensellik iliskisi bulundugunu
gostermektedir.

. Buna karsihlk FRE — CO: yoéniinde p-degeri 0.863 olup, hava
tasimaciliindan CO: emisyonlarina dogru nedensellik iligkisi tespit edilememistir.

. CO: — EC yoniinde p-degerinin 0.000 olmasi, CO2 emisyonlarinin enerji
tilketimini nedensel olarak etkiledigini gostermektedir.

. EC — CO: yoniinde ise p-degeri 0.103 olup, geleneksel anlamlilik
diizeylerinde nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

. CO:; — KOFGI yo6niinde p-degerinin 0.008 olmasi, CO2 emisyonlarindan
kiiresellesme endeksine dogru anlamli bir nedensellik iligkisi bulundugunu ortaya
koymaktadir.

. KOFGI — CO: yoniinde ise nedensellik tespit edilememistir.

. EC — KOFGI yo6niinde p-degerinin 0.002 olmasi, enerji tiiketiminin
kiiresellesme endeksini nedensel olarak etkiledigini gostermektedir.

. Buna karsin KOFGI — EC yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir
nedensellik iliskisi bulunmamaktadir.

. FRE ile EC ve FRE ile KOFGI arasindaki nedensellik iligkileri her iki yonde

de istatistiksel olarak anlamli degildir.
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Tablo 10. Dumitrescu—Hurlin (2012) Panel Granger Nedensellik Sonuglar1
(Gecikme uzunlugu = 2; Orneklem dénemi: 1997-2020)

Sifir Hipotezi We-ist. Z-ist. p-degeri Nedenselilk
CO. — FRE 8,142 5,997 0,000 Evet
FRE — CO: 2,098 —0,172 0,863 Hayir
EC — FRE 3,459 1,217 0,223 Hayir
FRE — EC 1,356 —0,930 0,352 Hayir
KOFGI — FRE 1,684 -0,595 0,552 Hay1r
FRE — KOFGI 1,081 —1,211 0,226 Hayir
EC — CO2 3,866 1,633 0,103 Hayir
CO: — EC 6,831 4,659 0,000 Evet
KOFGI — CO2 1,742 —0,535 0,592 Hayir
CO; —» KOFGI 4,873 2,660 0,008 Evet
KOFGI — EC 3,144 0,895 0,371 Hayir
EC — KOFGI 5,370 3,167 0,002 Evet
5. Sonug¢

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve sera gazi kullanimindaki artis, diinya genelinde
cevresel bozulmayr hizlandirmis ve 6zellikle CO- emisyonlarinin yilikselmesine
neden olmustur. Bu nedenle uluslararasi toplum, Kyoto Protokolii gibi baglayici
anlagsmalar ve ¢esitli kiiresel girisimlerle ¢evre kalitesinin iyilestirilmesine yonelik
adimlar atmistir. Enerji tilketiminin ytiiksek oldugu gelismis ekonomilerde ¢evresel
farkindalik ve yasal diizenlemeler giderek artmis; bu iilkeler c¢evre koruma
politikalarin1 ekonomik biiylime hedefleriyle uyumlu hale getirmeye ¢alismislardir.

G7 iilkeleri, kiiresel ekonomi ve politika iizerinde belirleyici bir etkiye sahip
olmalar1 nedeniyle siirdiiriilebilirlik, cevre koruma ve enerji doniisiimii konularinda
0zel bir sorumluluk istlenmektedir. Bu {ilkeler, yenilenebilir enerji tesvikleri,
karbon azaltim hedefleri ve uluslararasi is birlikleri yoluyla kiiresel gevresel
glindemi sekillendiren aktorlerdir.

Bu caligsma, 1997-2020 dénemine ait G7 verilerini kullanarak enerji tiiketimi,
kiiresellesme ve hava kargo tasimaciliginin CO: emisyonlar: lizerindeki etkilerini
analiz etmistir. Kullanilan veri seti KOF Kiiresellesme Endeksi ve Diinya Bankasi
kaynaklarindan elde edilmistir. G7 iilke grubuna ait veri kisit1 sebebiyle yalnizca
1997-2020 doénemine ait veriler kullanilmistir. Bu da c¢alismanin smirliligini
olusturmaktadir. Analiz siirecinde degiskenlerin temel istatistiksel 6zellikleri,
kesitler arast bagimlilik ve egim homojenligi testleri, duraganlik analizleri, es
biitiinlesme smamalar1 ve dinamik panel tahmincileri birlikte degerlendirilmistir.

CCE-ARDL ortalama grup tahmincisi sonuglari, kisa donemde enerji tiikketimindeki
artisin CO: emisyonlarini istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde etkiledigini
ortaya koymaktadir. Bu bulgu, enerji tliiketiminin ¢evresel bozulmanin temel
belirleyicisi oldugunu vurgulayan ve 6zellikle fosil yakit agirlikli enerji yapisina
sahip tiilkelerde enerji talebi ile karbon emisyonlar1 arasinda giiglii bir iligki tespit
eden Onceki ampirik ¢alismalarla uyumludur. Buna karsilik, hava kargo tagimaciligi
ve kiiresellesmenin kisa donemli etkilerinin istatistiksel olarak anlamli
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bulunmamasi, bu degiskenlerin ¢evresel etkilerinin dogrudan ve anlik olmaktan
ziyade dolayli ve zamana yayilan mekanizmalar {izerinden ortaya ¢iktigini savunan
literatiirli desteklemektedir. Hata diizeltme katsayisinin negatif ve yiiksek derecede
anlamli olmasi ise, kisa donemde meydana gelen sapmalarin uzun dénem dengesine
hizla geri dondiiglinii gostererek, degiskenler arasinda istikrarli bir uzun dénem
iligkisinin varligina isaret etmekte ve benzer dinamik panel ¢aligmalarinda elde
edilen bulgularla ortiismektedir.

Granger nedensellik testlerinden elde edilen bulgular, degiskenler arasindaki
iliskilerin agirlikli olarak tek yonlii bir yap1 sergiledigini gostermektedir. Sonuglar,
CO: emisyonlarindan hava kargo tasimaciligina (CO. — FRE), enerji tiiketimine
(CO2 — EC) ve kiiresellesmeye (CO. — KOFGI) dogru istatistiksel olarak anlaml
nedensellik iligkilerinin varligina isaret etmektedir. Bu bulgu, ¢evresel baskinin
ekonomik ve enerjiye dayali kararlar iizerinde geri besleme etkisi yarattigini
savunan ve g¢evresel bozulmanin politika tercihleri ile {retim yapisini
yonlendirdigini One siiren literatlirle uyumludur. Ayrica enerji tiikketiminden
kiiresellesmeye (ENERGY — KOFGI) dogru tespit edilen nedensellik iligkisi,
enerji kullaniminin iiretim kapasitesi, ticaret hacmi ve kiiresel entegrasyon siireci
tizerinde belirleyici bir rol oynadigmi ortaya koyan oOnceki ¢alismalarla
ortismektedir. Buna karsilik, hava kargo tasimaciligindan CO: emisyonlarina,
enerji tilkketimine ve kiiresellesmeye dogru herhangi bir nedensellik iligkisinin tespit
edilmemesi, tasimacilik faaliyetlerinin ¢evresel ve ekonomik etkilerinin kisa
vadede dogrudan degil, daha ¢ok dolayli ve zamana yayilan kanallar araciligiyla
ortaya c¢iktigini vurgulayan ampirik bulgular1 desteklemektedir. Diger degisken
ciftleri i¢cin elde edilen istatistiksel olarak anlamsiz sonuglar ise, s6z konusu
iliskilerin {ilke yapisina ve donemsel kosullara bagli olarak zayif veya belirsiz
olabilecegine igaret etmektedir.

G7 ilkelerinin kiiresel ekonomideki pay1 ve enerji tiikketimindeki biiytikliikleri
dikkate alindiginda, ¢evre kirliligi ile miicadelede yenilenebilir enerji yatirimlarini
artirmalari, enerji verimliligini gelistirmeleri ve g¢evre dostu teknolojileri
desteklemeleri stratejik 6nem tagimaktadir. Bu tiir politikalar yalnizca G7 tlkeleri
icin degil, kiiresel ¢evre politikalarinin gelecegi agisindan da belirleyici olacaktir.

Son olarak, elde edilen ampirik bulgularin politika yapicilar i¢in daha uygulanabilir
hale getirilmesi amaciyla, gelecek arastirmalar: karbon vergisi, siirdiiriilebilir yakit
zorunluluklari, enerji doniisim senaryolari
tizerinden Kkarsilastirmali  politika simiilasyonlar1 ve senaryo analizleri
gerceklestirebilir.
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